
ନମੀାର ଛାੜମାେନ ପବୂ৐ ବକ୍ତୃତା େର ଜଟିଳ ସଂଖાା ଉପେର ବକ୍ତୃତାକୁ ੈାଗତ କରਕି ଆେମ ଜଟିଳ ସଂଖાାଗଡ଼ୁିକର େପାଲାର ੡ତିନିଧ ીਇ ଉପ੄ାପନ କରିଥ ીଲୁ 
େମାେତ ଜଟିଳ ସଂଖાାର େପାଲାର ଉପ੄ାପନାକୁ ମେନ ପକାଇବାକୁ ଦିଅ, େଯକ ଣସି ଜଟିଳ ସଂଖાା କୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ ଦ୍  ◌ାରା ੡ଦାନ କରାଯାଇପାରିବ any z r r

ମ઎ି થ େକାସ ୍ଥାଟା ઇ ષସ ୍ ପାପ େଯଉଠଁାେର ଦଶ৐ାଏ | ମଳୂରୁ ଏହି ଜଟିଳ ସଂଖાା ପଯ৐ાਕ ଦୂରତା ଏବଂ ଥାଟା ଆଗ৐େୁମ৺କୁ ସଚୂିତ କେର ଯାହା ଶନୂ ଏବଂ r i r 
ଦୁଇଟି ପାଇ ମਔେର ରହିଥାଏ ଏବଂ େମାେତ ପନୁବ৐ାର ସମାନ ସଂଖાାକୁ ମେନ ପକାଇବାକୁ ଦିଅ, କାରଣ େହତୁ ଏହି ପଯ৐ાାୟ କାଯ৐ાକୁ ଦୁଇ ପି ସହିତ ସାଇନ୍ cos 
କର, ଯାହାର ଅଥ৐ ସମାନ | ੡ତିନିଧ ીਇ ଭିਟ ଭିਟ ଥା ମଲୂા ପାଇ ଁଧାରଣ କେର େଯଉଠଁାେର ଯ৘ିୁ ପଣୁ ିଏହି ଥ ીଟା ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି େଯଉଠଁାେର କିଛି ଇ৺ିଜର୍ ପାଇ ଁk pi 

ପଣୁ ିଏକ ସରଳ ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବାକୁ େଚ਼ା କରିବାk 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଆେମ ଏକ ବିਙୁକୁ ବିଚାର କରିବା ଆସᄼ ଜଟିଳ ନਫର ୱାନ୍ ઇ ષସ ୍କହିବା ଏବଂ ଆମର େଶଷ େ੫ଣୀ ଅଛି | େଦଖ େଯ େକାଣ େହଉଛି ଥାଟା 
େହଉଛି ଚାରି କਫିା 45 ଡ੏ିୀ ଏବଂ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ତୁେମ କହିପାରିବ 2 ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହି ନି਍৑਼ ଅড়ରୁ ଆେମ ଏହି ବਙୁି ମਔ k pi 
େଦଖ ીପାରିବା | େଯପରି ତୁେମ 360 ଡ੏ିୀ ସହିତ ଘ৿ୂ৐ନ କରିବା ପେର ତୁେମ ଏହି ଧାଡିେର 360 ଡ੏ିୀ ସହିତ େଯାଡିେହାଇଛ ତୁେମ ସମାନ ੄ାନେର ପହ৳ବି ଏବଂ 
ଏହି ପଯ৐ાାୟ କାଯ৐ાଗଡ଼ିୁକ ਐାରା ଏହି ଶਥ ମାਔମେର ੡ତିଫଳିତ େହବ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ସମାନ ଥାଟା ଦୁଇଟି ସହିତ େଯାଗ ସହିତ ରହିପାରିବ | େତେବ k pi 
ଆସᄼ େଦଖ ીବା ଆଉ ଏକ ବିਙୁ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଏହାର କ৵େୁଗସନ୍ ଭାବେର ବିେବଚନା କେର ଯାହା ଅড়ରୁ ନିମ৑ତ େକାଣ େହଉଛି ଏକ ମାଇନସ ୍ ଆେମ େଦଖ ୁେଯx i 
ଏହା 2 ମାଇନସ ୍ପାଇ 4 େକାଣେର ଏହା 2 ମାଇନସ ୍ପାଇ 4 ଏବଂ ଯାହାକି ସାତ ପାଇ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ସମାନ ସମାନ େକାଣ ଅড়ରୁ ଘ৺ା pi pi four x 
ବୁଲାଇ ଦିଗକ ୁେନଇ ହୃଦୟ৪ମ େହାଇପାରିବ ଯାହାକୁ ଆେମ ମାଇନସ ୍ପି ​​କୁ ଚାରିଟି ਐାରା ସଚୂିତ କରୁ କାରଣ ଆପଣ ଏଠାେର େଦଖଥୁ ીବା ଅড়େର େକାଣ x 
ମାପିବାେବେଳ ଆପଣ ଏଠାେର େଦଖ ીେବ | ଘ৺ା ବିେରାଧୀ ଦିଗେର େକାଣ ଯାହା ଘ৺ା ବୁଲାଇବାର ଦିଗ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ େକାଣକୁ ମାପିବା ପାଇ ଁଏକ we
ସକରାਈକ ଉପାୟ ଭାବେର ੏ହଣ କରୁଛୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ବିପରୀତ ଦିଗକୁ ଯାଉଛୁwe
େତଣ ୁଏହି ଉପାୟେର ଆେମ ମାଇନସ ୍ପି  କୁ ସଚୂୀତ କରୁ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଏହା ସହିତ େଲଖ ીବା ଏହି ଥାଟା ମଲୂાକୁ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି  ମି   4 1

ଏବଂ ੡ତିନିଧ ીਇ ଜଟିଳ ସଂଖાାର ମଡୁાଲସ ୍କୁ ସଚୂିତ କେର ଯାହା ମଳୂ 2 ଆେମ inus i r cos 7 pi by 4 plus i sine 7 pi by 4 
ମਔ ଯା৳ କରିପାରିବା େଯ ଏହା ଥାଟା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ମାଇନସ ୍ପି ​​ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ଅେଟ | ଏହା େହଉଛି ମାଇନସ ୍ପି ​​ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ઇ ષସ ୍four cos
ଏବଂ ମାଇନସ ୍ପି ​​ଦ୍  ◌ାରା  ଥର ସାଇନସ ୍ଏହା ସହଜେର ଯା৳େଯାଗા କାରଣ ଆପଣ େଦଖਕି େଯ ଫ০ସନ୍ ଏକ ଫ০ସନ୍ ଅେଟ ଏବଂ ତୁରਕ ଏହାକୁ 4 4 cos 
ବાବହାର କରି େସହି ସାଇନ ଫ০ସନ୍ କୁ ଅ਑ୁତ କାଯ৐ા ଭାବେର ବાବହାର କରୁ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହି ନ਍ି৑਼ ପରିମାଣ ସମାନ | େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍i
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ର ର ମଲୂા େହଉଛି େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ବਁ৐ମାନ ସେ০ତକୁ ପନୁବ৐ାର ପନୁରାବୃਁି କର cos pi two
େଯପରି େପାଲାର ੡ତିନିଧ ીਇ ଏକ ੈତਖ ੡ତିନିଧ ીਇ କରିବା ପାଇ ଁଆେମ ନିଜକୁ ଥାଟାେର ସୀମିତ ରଖ ୁ| ଶନୂରୁ ଦୁଇ r cos theta sin sin theta 
ପିଏ ମଲୂા ଏବଂ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ીଲୁ ତାହା େହଉଛି ଥାଟା ઇ ષସ ୍ସହିତ ଦୁଇଟି ସହିତ ଇ৺ିଜେର৐ ଭିਟ ଭିਟ େହାଇପାେର | ଏହି ସੜୂ ବાବହାର କରିବାର k pi 

ଉପେର ଏବଂ ଆେମ ଏହି ସਨକ৐କୁ ବાବହାରcos cos theta plus i n cos n theta plus i sine n theta sin theta 
କରି େଶଷେର େଦଖ ીଲୁ ଆେମ କିଛି ੗ାଇେଗାେନାେମ੗ିକ୍ ପରିଚୟ ପାଇଲୁ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଏହି େପାଲାର ੡ତିନିଧ ીਇ ବાବହାର କରି ଆେମ ବିଭାଜନ ବିଷୟେର 
ଆମର ଆେଲାଚନା ଜାରି ରଖ ીବା େଯ େଗାଟିଏେର ଦୁଇଟି ଜଟିଳ ସଂଖાା ଅଛି | େପାଲାର ੡ତିନିଧ ીତ୍ େର େଗାଟିଏ େକାସ ୍ଥାଟା େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଏବଂ ମ ଁ ୁପାପ r r 
େଗାଟିଏ ଦୁଇ ଦୁଇଟି େକାସ ୍ଥାଟା ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ଏବଂ ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ବିଭାଜନକୁ ସିନ୍ କରିବା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ସିଧାସଳଖ ପାଇବା ପାଇ ଁେଦଇପାରିବା z sr we
େଯେତେବେଳ ଆେମ େଗାଟିଏ େକାସ ୍ଥାଟାକୁ େଗାଟିଏ ପାପ କେର | ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ ଦୁଇଟି ଏଠାେର ଆେମ କନଜୁાେଗଟ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଓଲଟା i sin theta den
ଗଣୁ ପାଇବାକୁ ପାଇପାରିବା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ସଂଖાାକୁ ଗଣୁତି କରି ଫાାੳથର୍ ସହିତ େକାସ ଥାଟା ଦୁଇ ମାଇନସ ୍ ସାଇନା ଥାଟାକୁ ଦ୍  ◌ାରା the i z z z 
ବାରେର ବିଭ৘ କରିବା ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ବଗ৐z 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆେମ ଯାହା ପାଇଥାଉ ତାହା େହଉଛି େଡେନାମିେନଟର େକାସ ୍ଦୁଇ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ସାଇନ ଥାଟା ଦୁଇଟି ବଗ৐ ଯାହାକି େଗାଟିଏ େଦଇଥାଏ ଏବଂ
ସଂଖાା ସଂଖાାକୁ ନଜର ରେଖ େକବଳ ੡କୃତ ଅଂଶ କୁ ସହିତ ଗଣୁତି କେର ଏବଂ ଅନા ଶਥ ସହିତ ଆେସ | ઇ ષସ ୍ପାପ cos theta 1 cos theta 2 
ଥାଟା 1 ପାପ ଥାଟା 2 ଯାହା େକାଟା 1 ମାଇନସ ୍ଥାଟା 2 ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁ੡କୃତ ଅଂଶ ଆେମ ଥାଟା 1 ମାଇନସ ୍ଥାଟା 2 ઇ ષସ ୍ଏବଂ ସାଇନା ଥାଟା 1 ମାଇନସ ୍ଥାଟା 2 |
େତଣ ୁଆସᄼ ଦୁଇଟି କେਨ૮ৠର ଗଣୁନକୁ ମେନ ପକାଇବା | ସଂଖાା ଯାହା ଆେମ େଦଖ ીଲୁ ତାହା େହଉଛି ଆେମ ମાାৣିଟୁાଡ୍ କୁ ବ  ◌଼◌ାଇଥାଉ ଯାହା multip r 
େଗାଟିଏ ଦୁଇ ଅେଟ ଏବଂ ତା ପେର େକାଣଗଡ଼ୁିକ ସଂড়ିਠ େହାଇଯାଏ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େକାଣକୁ ବାହାର କରାଯାଇଥାଏ େଯେତେବେଳ ଆେମ r ’
ବିଭାଜନ କରୁ, ଆସᄼ ଏକ ସରଳ ଉଦାହରଣ କରିବା କୁ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ ଭାବେର ବିେବଚନା କରିବା | ଦୁଇଟି େଯପରି ମ ଁ ୁଜાାମିତିକ ଭାବେର େଦଖ ીବା ପାଇ ଁz i z 
ଅନୁମତି ଦିଏ, ଏହି ସଂଖાାଗଡ଼ୁିକ ଅଗ৐ାନ େઇષନେର କ ଣ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରਕି, ଆମ ପାଖେର େଗାଟିଏ ପଏ৺ ઇષସ ୍ଅଛି ଯାହାକି େକାଣକୁ 45 ଡ੏ିୀ କରିଥାଏ ଏବଂ ’ we 

ଯାହା ବਁ৐ମାନ ବିଭାଜନ ଦ୍  ◌ାରା ନେବ ଦଶକ େକାଣ ତିଆରି କେର ଯାହା ଆେମ େଦଖ ୁ| ର ମଡୁાଲସ ୍ମଡୁાଲସ ୍କୁ ବିଭାଜନ କରିବା େହଉଛି େଗାଟିଏ i nin z 
େହଉଛି ମଳୂ ଦୁଇଟି ଏବଂ ଦୁଇଟିର ମଡୁાଲସ ୍ବਁ৐ମାନ େଗାଟିଏz 
େତଣ ୁସବ৐੡ଥେମ ଆସᄼ େପାଲାର ଫମ৐େର େଲଖ ીବା େଗାଟିଏ େହଉଛି ମଳୂ ଦୁଇଟି କୁ ଚାରି ઇ ષସ ୍ ଚାରି ଏବଂ ଦୁଇଟି େହଉଛି | z cos pi i sin pi z 
ମଡୁાଲସ ୍େହଉଛି େଗାଟିଏ ଏବଂ େକାସ ୍ପି ​​ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ ସାଇନ ପି ଦ୍  ◌ାରା ବਁ৐ମାନ ବିଭାଜନକୁ ଆେମ ଆବଶાକ କରୁ | େକାଣକୁ ଉ੣ାੳથ two i two
କରᄼ
େତଣ ୁଏହା ଆମକୁ େକାସ ୍ମାଇନସ ୍ପି ​​କୁ ଚାରି ઇ ષସ ୍ଏବଂ ସାଇନସ ୍ମାଇନସ ୍ପି ​​ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି େଦଇଥାଏfour
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା ପାଇଲୁ ତାହା େହଉଛି ମାଇନସ ୍45 ଡ੏ିୀ ସହିତ ଏକ େଭੳથର୍ େଯେହତୁ ମ ଁ ୁମାଇନସ ୍ସେ০ତକୁ ସଚୂିତ କେର େଯ ଏହା ଘ৺ା ଅড়େର ଅড়ରୁ x 
ମାପ କରାଯାଏ | ଦିଗ ଏକ ବିପରୀତ ଦିଗେର 45 ଡି੏ୀ ସହିତ ଏହା ଏକ େଭੳથର ଯାଏ
େତଣ ୁପନୁବ৐ାର ଆହା େଯପରି ଆେମ ପବୂ৐ ઓ ષାଇଡ୍ କୁ ଲড়ા କରିଥ ીଲୁ ଏହା ମଳୂ 2 ଦ୍ 1 ◌ାରା ଏବଂ ଏଠାେର ଏହା ମଳୂ 2 ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍1 ଅେଟmin
େତଣ ୁଆପଣ ଯାହା ପାଇେବ ତାହା େକବଳ ଅେଟ | ମାଇନସ ୍ଏକ ମାଇନସ ୍ମ ଁ ୁଠକି୍
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର ଏକ ସରଳ ଟିਡଣୀ ଦିଅᄼ େଯ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି େଯେତେବେଳ ଆେମ ବିଭାଜନ କରୁ େଦଖ ીବା େଯ ଏହା ଦ୍  ◌ାରା r by
ଦିଆଯାଇଥ ીବା ମଡୁાଲସ ୍ଅେଟ ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ର ମଡୁાଲସ ୍ଏବଂ ମଡୁાଲସ ୍| ଦୁଇଟି ଏବଂ େଗାଟିଏ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ବିਙୁ ଯାହା ମ ଁ ୁr z z 
ଉେਵଖ କରିବାକୁ ଭୁଲିଗଲି, ଆେମ କୁ ଦୁଇଟି ଶନୂ ସହିତ ବିଭାଜନ କରିଥାଉ ଏହା ସବ৐ଦା ଏହାକୁ କୁହାଯାଏ େତେବ ଏହା େକବଳ ଅଥ৐ପ৿ୂ৐ ଏବଂ ଆଉ ଏକ z s 
ଟିਡଣୀ ଯାହା େଡେମାରିସ ୍ସੜୂକୁ ବିੂାର କେର
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଆେମ ଥାଉ | ପାୱାର୍ କୁ ବିଚାର କରି ଆେମ େକାଟା ଥାସ ୍ઇ ષସ ୍ଏବଂ ସିઆ થା କୁ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁଯାଉଛୁ | ମାଇନସ ୍1 ମାଇନସ ୍2 z n n n 
ଏହିପରି ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େମାେତ ড়ମା କରᄼ ଯାହା େହଉଛି ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଯାହା ਐାରା େଗାଟିଏ ଅେଟ ଯାହାର n z z 
ଅଥ৐ େହଉଛି ଆପଣ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ ହୁଅਕି କୁ ମਔ ଜଟିଳ ସଂଖાା ଭାବେର ବાବହାର କରାଯାଏ cos theta plus i i sin theta c 
େଯଉଠଁାେର େକାଣ ଅଛି | େକବଳ ଶନୂા ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ତୁେମ ଫાାੳથର୍ ପାଇବାକୁ ଯାଉଛ ଏହା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଆମକୁ ੡େତાକ ଫાାੳથର୍ ପାଇ ଁ
ମଡୁાଲସ ୍ଏକ େବାଲି କହିବା ଆବଶાକ
େତଣ ୁଏହା େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ ଏବଂ ଆମକୁ 1 ନਫର ପାଇ ଁେକାଣରୁ େକାଣକୁ ବାହାର କରିବାକୁ ପଡିବ | ଏହା େକବଳ 0 ମାଇନସ ୍ଥାଟା ઇ ષସ ୍ ସାଇନସ ୍0 i 
ମାଇନସ ୍ଥାଟା
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା ମାଇନସ ୍ଥାଟା ઇ ષସ ୍ଏବଂ ମ ଁ ୁସାଇନସ ୍ମାଇନସ ୍ଥାଟା ପାଇ ଁମାଇନସ ୍1 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ସମାନ ৪େର କରି manner 
ଆେମ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍2 ଯା৳ କରିପାରିବା | ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁଯାହାକି ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ z by z z one z one z 
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େଗାଟିଏ ਔାନ େଦଇଥାଉ େଯ ੡େତાକ ଫાାੳથର୍ ମାଇନସ ୍ଥାଟା ઇ ષସ ୍ଏବଂ ସାଇନସ ୍ମାଇନସ ୍ଥାଟା ଭଳି ଆେସ, ଏହାର ମଳୂତ ସମାନ ଫાାੳથର୍ ବଗ৐ ଯାହା the 
ଆେମ ମ ଳିକ ଭାବେର ସੜୂ ਐାରା ଜାଣ ୁ| ଯାହାକୁ ଆେମ ପଜିଟିଭ୍ ଇ৺ିଜର୍ ପାଇ ଁପାଇଲୁ, ଆେମ ଏହାକୁ ମାଇନସ ୍2 ଥାଟା ઇ ષସ ୍ ସାଇନସ ୍d d morris i 
ମାଇନସ ୍2 ଥାଟା ଭାବେର ପାଇଥାଉ | ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ େଦଖାଇ ପାରିବା େଯ େଯେତେବେଳ େହଉଛି େନେଗଟିଭ୍ ଇ৺ିଜର୍ , ଆେମ induction we n 
େଦଖାଇପାରିବା େଯ ଏହା େହଉଛି େଯେହତୁ ପାଇ ଁଇ৺ିଜର୍ ର ଅେଟ,n theta plus i sine n theta | n 
େତଣ ୁସਨକ৐ ଧାରଣ କେର ଯାହା େହଉଛି cos theta plus i sin theta power n cos of n theta plus i sine n 

ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ ଏକ ସରଳ ଉଦାହରଣ କରିବା ଯାହାକୁ ଆେମ 1 ઇ ષସ ୍ ରୁଟ୍ 3 ର ମଲୂા ଗଣନା କରିବାକୁ କହିବାକୁ ଚାହିବୁଁ | ପାୱାର୍ ઇ ષସ ୍1 theta i n 
ମାଇନସ ୍ ରୁଟ୍ 3 ପାୱାର୍ ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁଏହା େହଉଛି େପାଲାର ੡ତିନିଧ ીਇ ଯାହା ପାଇ ଁଆେମ ੡ଥମ ମଡୁાଲସ ୍ମଡୁાଲସ ୍କୁ ଦୁଇଟି ଭାବେର ଗଣନା i n 
କରିବା ଆବଶાକ ଏବଂ ଥାଟା ଥାଟାକୁ ଗଣନା କରିବା ଆବଶાକ ଯାହା ଆେମ ଯା৳ କରିପାରିବା େଯ ଏହା ତିେନାଟି ଦ୍  ◌ାରା ଅଛିpi
େତଣ ୁଏଠାେର ଏହା ଅଛି | ଟାନ୍ ଇନଭସ৐ କୁହᄼ,
େତଣ ୁଆମର ତିେନାଟି ਐାରା ଅଛିpi 
େତଣ ୁଏହା ତିେନାଟି ઇ ષସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ର ଅେଟ ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ଆମକୁ 1 ମାଇନସ ୍ ରୁଟ୍ 3 କରିବାକୁ ପଡିବcos cos pi i 
େତଣ ୁପନୁବ৐ାର ମଡୁાଲସ ୍ସମାନ ଏବଂ 2 ଏବଂ େକାଣ ସମାନ | ଯଦି ଆପଣ େଦଖਕି ଏହା େକବଳ ଘ৺ା ବିପରୀତ ଦିଗେର ଅଛି
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି | ଏହା େକବଳ ଦପ৐ଣ ੡ତିଛବି ଯାହା ଏକ ମିଳନ ଅେଟ
େତଣ ୁଏହା  ઇ ષସ ୍ ରୁଟ୍  ଏବଂ ଏହା େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ପି ​​ରୁଟ୍ ତିେନାଟି1 i 3
େତଣ ୁଯଦି ଏହା ପି ପି ଦ୍  ◌ାରା ତିେନାଟି େତେବ ଏହି େକାଣ ମାଇନସ ୍ପି ​​ଦ୍  ◌ାରା ତିେନାଟିthree three
େତଣ ୁଏହା ମାଇନସ ୍ପି ​​ତିନି ઇ ષସ ୍| ଫମ৐ଲୁା ਐାରା ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ଏହାରi sine minus pi by 3 power n by demoris 
ପରିମାଣ ଏଠାେର ଦୁଇଟି ଶ৘ି n
େତଣ ୁଆଗ৐େୁମᄶ ପାୱାର୍ ଆଗ৐େୁମᄶ େର ଗଣୁନ ସହିତ ଯାଏn n 
େତଣ ୁଆେମ ପାଇଥାଉ | ଏହା େହଉଛି ੡ଥମ ଟମ৐ ଏବଂ ਐିତୀୟ ଟମ৐ 2 ପାୱାର୍ େର ଏବଂ େସହି cos n pi by 3 plus i sin n pi by 3 n 
ଫાାੳથକୁ ବાବହାର କରᄼ
େତଣ ୁପନୁବ৐ାର ଏହି ସੜୂକୁ ੡େୟାଗ କରᄼ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ମାଇନସ ୍ ର ତିନିଟି ઇ ષସ ୍ ସାଇନସ ୍ମାଇନସ ୍ କୁ ତିେନାଟି ଏବଂ ଫાାੳથ ବાବହାର n pi i n pi 
କରିବା ପେର | େସହି େହଉଛି ଏକ ଫ০ସନ୍ ଏବଂ ସାଇନ େହଉଛି ଏକ ଅ਑ୁତ କାଯ৐ા ଯାହା ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହି ଦୁଇଟି କାରଣ ବାତିଲ୍ େହାଇଯାଏ ଏବଂ cos 
ଆେମ ଏହି ଶਥର ଦୁଇଗଣୁ ପାଇଥାଉ ଯାହା ପାୱାର୍ କୁ ଦୁଇଟି ଏବଂ ର େଗାଟିଏ କୁ ତିେନାଟି କରିଦିଏn n pi cos 
େତଣ ୁଆେମ େଯେତେବେଳ େଦଖ ୁ| ଜଟିଳ ସଂଖાାର ଶ৘ି ଗଣନା କରିବା ପରି ଲାଗଛିୁ େଯ େପାଲାର ੡ତିନିଧ ીਇ ବાବହାର କରି ଆେମ ବਁ৐ମାନ ସହଜେର ଗଣନା 
କରିପାରିବା | ଏକ ଜିନିଷ ଯାହା ଅତાਕ ଚିਁାକଷ৐କ ତଥા ଯାହା ଏକତାର ମଳୂର ମଳୂ ଅେଟnth 
େତଣ ୁଏଠାେର ੡ઑમ କ ଣ ଆେମ ଜଟିଳ ସଂଖાା େଖାଜୁ ଯାହାର ଶ৘ି ਐାରା ବ  ◌଼◌ଥିାଏ’ n is
େତଣ ୁଆେମ ପଚାରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ସମੂ ଜଟିଳ ସଂଖાା ଯାହାର ଶ৘ି ? ଭାଲୁા ଏକ ଓେକ ଦିଏn 
େତଣ ୁଏହିପରି ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાାକୁ ଏକତାର ରୁଟ୍ କୁହାଯାଏ, ଆସᄼ େଦଖ ીବାnth 
େତଣ ୁଥେର ଆେମ ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କରିବା ପେର ତୁରਕ ତୁେମ େଦଖ େଯ ର ମଡୁાଲସ ୍ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଠିକ୍ େହବ ଏହା େହଉଛି z 
੡ଥମ ପଯ৐ાେବড়ଣ ଯାହା ଆେମ ଅନୁମାନ କରୁ | ଜଟିଳ ସଂଖાାେର େହଉଛି କିଛି ନୁେହ ଁେଯପରି କିଛି ଶ৘ି ଦିଏ ନାହି ଁତତড়ଣାତ୍ ଆେମ z z n z naught 
ର ମଡୁાଲସ ୍େଦଖ ીବା ଜରୁରୀ
େତଣ ୁଏହି ସମୀକରଣରୁ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ର ମଡୁાଲସ ୍ଏବଂ ଏହାର ମଡୁાଲସ ୍ସᄼ਼ େହବା ଆବଶાକ ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁ| େସହି z naught power n 
େମାଡ୍ େମାଡ୍ ପାୱାର୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େଗାଟିଏର ମଡୁાଲସ ୍େକବଳ େଗାଟିଏ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଏହା େକବଳ ଆେମ ପଚାରୁଛୁ ଏକ ੡କୃତ ସଂଖાା ଅଣ zn z n 
ନକାରାਈକ ੡କୃତ ସଂଖાା ଯାହାର ଶ৘ି ਐାରା ବ  ◌଼◌ଛିି େଯେତେବେଳ ଏହା ଏକ ସହିତ ସମାନ େହବ | ଏହା େକବଳ କିଛି ଠକି ୍n raised w hen mod z 
ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁ੡କୃତ ସଂଖાାେର ବਁ৐ମାନ ଏହି ପଯ৐ાେବড়ଣ ସହିତ ଆସᄼ , ସରଳ ମାମଲାଗଡ଼ିୁକ ସହିତ ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା, େଯପରି କୁ ନ਍ି৑਼ ମଲୂા n 
ସହିତ ସମାନ କରିବା, ଆେମ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁେଚ਼ା କରିବୁ େଯ ସଂଖાାଗଡ଼ୁିକ ର ੄ିର ମଲୂા ସହିତ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର | ଚାଲᄼ ଫିৠିଂ କହିବା, ଚାଲᄼn 
େକବଳ ସହିତ େଗାଟିଏ ସମାନ ସହିତ ଆରਬ କରିବା ଯଦି େଗାଟିଏ ଶ৘ି ସହିତ ସମାନ, େତେବ ଆେମ େକବଳ େଗାଟିଏ ବ  ◌଼◌ାଇବା ଏହା ନିਸ਼ିତ n n raise
ଭାବେର ଏହା ସଚୂିତ କେର ଏହା େକବଳ ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાା େକବଳ େଗାଟିଏ ଠକି ଅଛି
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ସବ৐੡ଥେମ ଦିଅᄼ | େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏକତାର ରୁଟ୍ େଖାଜୁଛୁ, େସେତେବେଳ ମ ଁ ୁେକବଳ ପଯ৐ાେବড়ଣର ପନୁରାବୃਁି କେର େଯ କ nth 

ଣସି ଜଟିଳ ସଂଖાା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର ତା େହେଲ ସଂପ৘ୃ ମଡୁાଲସ ୍କହିବ େଯ ଜଟିଳ ସଂଖાା ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଏକ େହବ ଯାହାର ଅଥ৐ complex ’
ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲ୍ ଉପେର ଅଛି
େତଣ ୁମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ େନଇଛି େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ େତେବ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େକବଳ େଗାଟିଏ ପଏ৺ ଯାହା ସହିତ େଗାଟିଏ ସମାନ, ଯଦି ମ ଁ ୁ କୁ ଦୁଇଟି n z n 
ସହିତ ସମାନ କେର େତେବ ଆେମ ବଗ৐କୁ ସମାନ ଏବଂ ସରଳ କହିବା ପଯ৐ાେବড়ଣ ପାଇ ଁଦାବି କରୁଛୁ େଯ ଏହା କୁ ઇ ષସ ୍ସହିତ ସମାନ କਫିା ମାଇନସ ୍z z 
େଗାଟିଏ
େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା | େଟାପି ੡ଥମ ନਫର େହଉଛି େଗାଟିଏ ଏବଂ ਐିତୀୟ ସଂଖાା େହଉଛି ମାଇନସ ୍ଏକt 
େତଣ ୁଆେମ େଯେତେବେଳ କୁ ଦୁଇକୁ ସମାନ ଭାବେର ੏ହଣ କରୁ ଏବଂ ଆେମ ପଚାରୁ େଯ ସମੂ ଜଟିଳ ସଂଖાା କ ଣ ଯାହାର ବଗ৐ ଏକ , ଆେମ େଦଖ ୁେଯ n ’
େଯେତେବେଳ କୁ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ େବାଲି ବିଚାର କରୁ | ମାଇନସ ୍ଏକ ଏହା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର ଶ৘ି େହଉଛି ଦୁଇ ତାପେର ଆେମ z z 
ତିେନାଟି ଷାଠିଏ ଡି੏ୀକୁ ଦୁଇଟି କାରଣେର ବିଭ৘ କଲୁ ଏବଂ ଯାହା ମ ଳିକ ଭାବେର େଗାଟିଏ ଫાାੳથର୍ ପରି ଯାହା ସମାନ େକାଣେର େଦଖାଯାଏ ଯାହା ପି ଏବଂbas 
ଅନાଟି ଶନୂાେର େଦଖାଯାଏ ଯଦି ତୁେମ ପଣୁ ିପାଇ ਐାରା ଘ৿ୂ৐ନ କରିବ େତେବ ଆେମ 360 ପାଇବୁ ଯାହା ପଣୁ ି1 | ଠିକ ଅଛି
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏହି ପଯ৐ાେବড়ଣ ସହିତ ଆେମ କୁ ସମାନ 3 ବିଷୟେର ଚିਕା ନକରି େଲଖ ીବାକୁ ଯାଉଛୁn 
େତଣ ୁଆେମ କୁ ତିେନାଟି ସହିତ ସମାନ େବାଲି ବିଚାର କରୁ ଏବଂ ଆମର ੡ઑમ େହଉଛି ସମੂ ଜଟିଳ ସଂଖાା କ ଣ ଯାହାର କୁાବ୍ ଶ৘ି େଗାଟିଏ ଠିକ ଅଛିn ’
େତଣ ୁଚିਕା ନକରି ମ ଁ ୁେକବଳ ପବୂ৐ ପଯ৐ાେବড়କ ੡େୟାଗ କରିବାକୁ ଯାଉଛି | ଯାହା େହଉଛି ଆେମ ଏହି 360 ଡ੏ିୀ େକାଣକୁ ତିନି ଭାଗେର ବିଭ৘ i vation 
କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁବିଭାଜନ କେର ଯାହା ମ ଳିକ ଭାବେର କିଛି ଦିଏ ଯାହାକି 120 ଡ੏ିୀ ଅେଟ େତେବ ଯଦି ମ ଁ ୁସଂେড়ପେର କେର େତେବ ତୁେମ ically 
ଏଠାେର ଆଉ ଏକ ଶਥ ପାଇବ ମ ଁ ୁନਸ਼ିିତ ନୁେହ ଁେଯ ଏହାର ଶ৘ି ଅଛି କି ନାହି ଁ| ଏହା େହଉଛି େଗାଟିଏ ଠିକ ଅଛି କିᄼ ବਁ৐ମାନ ତୁେମ େକବଳ େଦଖଛୁ େଯ ତୁେମ 
େକବଳ ଏହି ନਫର ପାଇ ଁେପାଲାର ੡ତିନିଧ ીਇ େଲଖ ીବାକୁ େଚ਼ା କର, ଏହା କ ଣ ଆମକୁ କୁ େଗାଟିଏ କୁ ଡାକିବା େଯପରି େକାଣ ସହିତ ଶਥ ପରି | ଏହା ’ z z 
େହଉଛି େଯେହତୁ ଆେମ ମଡୁાଲସ ୍ଏକରୁ ଏକ ବିਙୁ ସଂ੏ହ କରିଛୁ
େତଣ ୁଏହି ସଂଖાାର ମଡୁાଲସ ୍େହଉଛି େଗାଟିଏ ଏବଂ େକାଣ େହଉଛି 120 ଡ੏ିୀ ઇ ષସ ୍ ଥର ସାଇନ 120 ଡ੏ିୀ | ଆଗ৐େୁମᄶ କୁ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏକ େକାଡିଏi 
ଡି੏ୀ ઇ ષସ ୍ଏବଂ ମ ଁ ୁଏକ େକାଡିଏ ଡ੏ିୀ ପାୱାର୍ ତିେନାଟି ଯାହା ੡େତાକ ଯ৘ିୁ ପାଇ ଁବହୁଗଣୁତି େହବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା ଆମକୁ ତିେନାଟି ଷାଠିଏ େଦଇଥାଏ ଯାହା 
ତିେନାଟି ଷାଠିଏ ଡି੏ୀ ઇ ષସ ୍ଏବଂ ମ ଁ ୁତିନି ଷାଠଏି | େମାରିସ ୍ଫମ৐ଲୁା
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େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁଏହାର ମଲୂા କ ଣ | ଏହା ଏକ ଏବଂ ଏହି ଫાାੳથର୍ ଶନୂા ଅେଟ’
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା େଦଖ ીଲୁ ଦୁଇଟି କાୁବ୍ ସମାନ ଭାବେର େଗାଟିଏ ତିେନାଟି ଯା৳ କରିପାରିବ ଯଦି ତୁେମ ମେନ ରଖ ીବ େଯ ଆେମ କିପରି ੡େୟାଗ କରୁଛୁ କୁହz z 
େଯ ଆେମ ଏହାକୁ କିପରି ପାଇଲୁ ତାହା ମ ଳିକ େକାଣ ଅେଟ େଯଉଠଁାେର ସମାନ ଭାବେର ବିଭାଜିତ େହାଇଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ତୁେମ ଆଉ ଏକ ically 
େଯାଗ କର | 120 ଏହି ନ਍ି৑਼ ଧାଡିରୁ ଏହି ନ਍ି৑਼କୁ ଏବଂ ଯଦି ତୁେମ ମେନ ରଖ ીବ େଯେତେବେଳ ତୁେମ ଏହାକୁ ଠିକ୍ କରୁଛ େସେତେବେଳ େକାଣ ରାଶ ିଘଟୁଛି
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଏହା କୁହ େଯ ଏହା ମଳୂତ 120 120 ଡ੏ିୀ ରୁ ଆସିଥାଏ ଏବଂ କିଛି ନୁେହ ଁକିᄼ ତୁେମ ରୁ ନିେଜ ବਁ৐ମାନ ଗଣୁତି | ତୁେମ z 2 z 3 z 
ପାୱାର୍ 3 ନିଅ, ତୁେମ େଦଖ େଯ ੡େତાକ କୁହਕି କાୁବ୍ େଗାଟିଏz2 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହା େଗାଟିଏ
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଚାଲᄼ ସମାନ କହିବା ପାଇ ଁ କୁ ଚାରି ସହିତ ସମାନ ଚାରିଟି ପାୱାର୍ ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଆେମ ବਁ৐ମାନ ପଚାରୁଛୁ | ସମੂ ଜଟିଳ ସଂଖાା n z 
େହଉଛି ଯାହାର ଚତୁଥ৐ ଶ৘ି େଗାଟିଏ ଠିକ ଅଛି
େତଣ ୁପନୁବ৐ାର ଧାରଣା େହଉଛି ଆେମ ସମାନ ପଯ৐ાେବড়ଣକୁ ੡େୟାଗ କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ଯାହା େହଉଛି ଆପଣ େକାଣକୁ ଚାରି ଭାଗେର ବିଭ৘ କରିବାକୁ ଯାଉଛਕି 
ଯାହାକୁ ଆେମ ଦୁଇଗଣୁ ପାଇ ପାଇଥାଉ ଯାହା ଏକ ଡିଫ઎થ ପରି ଅେଟ | ଆେମ ପାଳନ କରୁ େଯେତେବେଳ ତୁେମ କୁ େନଇଥାଅ, େଯପରି ଏହା ସବ৐ଦା ଅେଟ | z s 
ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଗାଟିଏ ସବ৐ଦା ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાା ଯାହାକି ଏହାକୁ ସᄼ਼ କେର ଏବଂ ଆଗକୁ ଆେମ ପାଇ 2 କୁ େଯାଡିଥାଉ 
ଯାହା େହଉଛି ଏବଂ ଏହା ମାଇନସ ୍1 ଏବଂ ମାଇନସ ୍ ଏବଂ ଆେମ ସହଜେର ଯା৳ କରିପାରିବା େଯ ଯାହାର ଶ৘ି ଚାରିଟି େଗାଟିଏ ଦିଏi i 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର | େଦଖᄼ େହଉଛି େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି େହଉଛି ତିେନାଟି େହଉଛି ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଚାରିଟି ମାଇନସ ୍ମ ଁ ୁଠିକ ଅଛି ଯାହା z z z i z z 
ବਁ৐ମାନ ପଯ৐ાਕ ଆେମ େଦଖଛୁୁ ଏହାକୁ ଏକ ସାଧାରଣ େ੢ମ ୍ଭାବେର େଲଖ ીବା
େତଣ ୁଏକତାର ମଳୂ େଖାଜିବା ପାଇ ଁଆମର ଆ੏ହ କହିବାକୁ ଚିਕା କରୁଛୁ | ଯାହା ଆେମ କହୁଛୁ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଆେମ ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાା ପାଇ ଁnth 
ଆ੏ହୀ, ଯାହାର ଶ৘ି ବਁ৐ମାନ ଯାହାକୁ େଦଖଛୁ ତାହା ବાବହାର କରିବାକୁ େଚ਼ା କେର ଯାହାକୁ ଦୁଇଟି ର ઇ ષସ ୍ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ,nth k pi 
େତଣ ୁଯିବା ପବୂ৐ରୁ | ଏହା େମାେତ ପବୂ৐ ઓ ષାଇଡ୍ େର ଆଉ କିଛି ମਕବા େଯାଗ କରିବାକୁ ଦିଅ, ଯାହା ଆେମ ଏଠାେର େଦଖ ીଲୁ, ଆେମ ଚାେରାଟି ସଂଖાା ପରି ପାଇଲୁ 
ଯାହା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର ଆମ ମନେର ੡ઑમ େହଉଛି ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଏକମାੜ ସଂଖાା େସହିମାନ০ୁ ସᄼ਼ କେର କି ଅଧ ીକ ଠିକ୍ ଏହା ଉਁର ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଆେମ ତୁମକୁ | ଏହାକୁ ବਁ৐ମାନ ମେନରଖ ીବା ଆବଶાକ , ଜଟିଳ ସଂଖાା ତୁେମ ଯାହା େଖାଜୁଛ, ଆସᄼ ଏହାକୁ େଲଖ ીବା େଯପରି େକାସ ୍ଥାଟା ଏବଂ ମ ଁ ୁw 
ଡିେମରୀ ନିୟମ ਐାରା ପାପ ପାୱାର୍ କୁ ପାପ କେର ଯାହା ଆେମ ଜାଣ ୁଏହା େହଉଛି ଯାହାକି n cos n theta plus i sine n theta cos 

େଯଉଠଁାେର ସରଳତା ପାଇ ଁଇ৺ିଜର୍ ଓକରୁ ଆେମ େକବଳ 0 1 2 ରୁ ଯିବାକୁ କହିବାକୁ ଯାଉଛୁ ଏବଂtwo k pi plus i sine two k pi k 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ଆେମ ପଚାରିବାକୁ ଚାହିବୁଁ ସମੂ ଥାଟା ମଲୂા ଯାହା ପାଇ ଁଏହି ସମୀକରଣ କିଛି ପାଇ ଁପ৿ୂ৐ ହୁଏ | ଅତાଧ ીକ ସ ୍k 

 ◌ାଭାବିକ ଭାବେର ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ଯଦି ଥାଟା ପାଇ ଁଥାଟା ଯଦି ଆେମ 0 1 2 ରୁ ସହିତ 2 ଭାବେର କୁ ବାଛିଥାଉ natural k k pi n 
ଏବଂ ତା େହେଲ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ଏହି ସମୀକରଣ ଏହି ମଲୂાଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁସᄼ਼’
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହାକୁ ଏକ ସମୀକରଣ େବାଲି କହିବା | େଥଟା ସମୀକରଣ ପାଇ ଁବਁ৐ମାନ ଧରିଛି
େତଣ ୁଏହି ନ਍ି৑਼ ସମୀକରଣ ଆମକୁ କହିଥାଏ ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଏକମାੜ ସਬାବા ମଲୂા ଯାହା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କରିପାରିବ
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ੡ଥମ ପଯ৐ાେବড়ଣ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ମ ଳିକ ଭାବେର େଯେତେବେଳ ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાା ଶ৘ି ସହିତ ସମାନ େହବା we ically n 
କଥା ବିଚାର କରୁ | େଗାଟିଏ ଏବଂ ଆେମ ପଚାରିବାକୁ େଚ਼ା କରୁ େଯ ଏହି ଜଟିଳ ସଂଖાା ପାଇ ଁଯ৘ିୁ କ ଣ? େଯ ଥାଟା ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଏହି ଫମ৐ର େହବା ’ d up 
ଆବଶાକ, ੡ઑમ େହଉଛି ସମੂ ଭିਟ ଥାଟା ମଲୂા କ ଣ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଭିਟ ଜଟିଳ ସଂଖાା େଦଇଥାଏ’ the
େତଣ ୁଏଠାେର ମ ଁ ୁଉେਵଖ କରିବାକୁ ଚାେହ ଁେଯ ମ ଁ ୁଏଠାେର ସତાକୁ ବાବହାର କେର ଯାହା େମାଡ୍ ଅେଟ | େଗାଟିଏ ଠିକ ଅଛିz 
େତଣ ୁଏହି ସମୀକରଣେର ଆେମ କୁ ସମାନ ଭାବେର ବાବହାର କଲୁ େଯଉଥଁ ીପାଇ ଁଆେମ ଏହି ସତાକୁ େଲଖ ીବା ପାଇ ଁପସਙ କରୁନାହ ଁୁ , ଏହି ନ਍ି৑਼ mod z 
ଯ৘ିୁରୁ ପଥୃକ ଥାଟା ମଲୂા େଖାଜିବା ପାଇ ଁଆମର ଆ੏ହ,
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା େଦଖଛିୁ ତାହା େହଉଛି 2 କୁ ସହିତ 0 1 ରୁ ପଯ৐ાਕ କୁହᄼk pi n k etcetera n minus 1 ok 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେକବଳ ପାଇ ଁ0 ରୁ ମାଇନସ ୍1 କୁ ੡େତાକ ଥାଟା କି ପାଇ ଁଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાାକୁ ବાାଖાା କରିପାରିବିk n 
େତଣ ୁ କୁ ସଂପ৘ୃ ଜଟିଳ ସଂଖાାଗଡ଼ୁିକୁ ପରିଭାଷିତ କରିବା ଏବଂ ବાାଖાା କରିବା | ବਁ৐ମାନ ପଣୁ ିzk cos theta k plus i sine theta k k 
େହଉଛି ଶନୂ ଏକ ଇେସେଟରାରୁ ଏହା ମ ଁ ୁଜାେଣ ଯାହା େଡରିେଭସନ୍ ରୁ ଏହା ଅନୁସରଣ କେର େଯ ଏହି ସଂଖાାଗଡ଼ୁିକ ଏକତା ଶ৘ିର ମଳୂ ଅେଟ ଶନୂાରୁ nth n 
ଏହି ମାଇନସ ୍ପଯ৐ાਕ ସମੂ ପାଇ ଁେଗାଟିଏ ଠିକ ଅଛି | ବਁ৐ମାନ ੡ઑમ େହଉଛି ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଏକମାੜ ଜଟିଳ ସଂଖાା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ମ ଁ ୁକରିପାରିବି |n k 

ମାଇନସ ୍ବાତୀତ ମଲୂા େବାଧହୁଏ ନକାରାਈକ କਫିା ମାଇନସ ୍ଠାରୁ ଅଧ ીକ ଯଦି ମ ଁ ୁେନବି େତେବ ଏହା େଦଖାଇବାକୁ ଯାଉଛି େଯ ଏହା n k ke k n zk 
ମਔରୁ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହାକୁ ଆେମ ବਁ৐ମାନ ੡ମାଣ କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ
େତଣ ୁଆମକୁ ଯାହା େଦଖାଇବ | ଏଠାେର ଦାବି େହଉଛି ତୁେମ ଏହି େସଟ୍ ଗଡୁିକୁ ସଂ੏ହ କର ଯାହାକି କୁ ସମାନ ৪େର କହିଥାଏ ଯାହାକୁ ତୁେମ zk manner 
੡େତાକ ଇ৺ିଜର୍ ପାଇ ଁଆ੺જକୁ ସଂେଯାଗ କରିପାରିବ ଏବଂ ଆେମ େଦଖାଇବାକୁ ଯାଉଛୁ େଯ ଏହା େକବଳ ଏକ ସୀମିତ େସଟ୍ ଯାହାକି 0 ରୁ ସହିତ େକସ ୍k z 
ଅେଟ | 1 ପଯ৐ાਕ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଠିକ ଅଛିn 
େତଣ ୁଏହାକୁ ੡ମାଣ କରିବାକୁ ଯାହା ଆମକୁ େଦଖାଇବାକୁ ପଡିବ ତାହା େକବଳ ଏହି େସଟ୍ ଏଠାେର ଅଛି କାରଣ ଏହା ੆਼ େଯ ଏହି ନି਍৑਼ ସୀମିତ େସଟ୍ େସଟ୍ 
ଏଠାେର ସେઉଟ઼୍ େହାଇଛି ଏବଂ ତୁରਕ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ େସଟ୍ ଏଠାେର ଅଛି | ଆମକୁ େଦଖାଇବାକୁ ପଡିବ େଯ ଏଠାେର େଯକ ଣସି ଉପାଦାନ ଏହା ଏହି any 
ଫମ৐ର ଠିକ ଅଛି
େତଣ ୁଏହାକୁ ੡ମାଣ କରିବା ପାଇ ଁଏକ ଇ৺ିଜର୍ କୁ ବିଚାର କରିବା େଯପରି ଏହାକୁ ଇ৺ିଜର୍ େର ଥ ીବା କୁ କହିବା ଏବଂ ଆେମ କୁ ବିଚାର କରିବା ଯାହାର ଅଥ৐r zr 
େହଉଛି ଅେଟ | ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଏବଂ ଅନୁରୂପ ଭାବେର ଆମର ଅଛି ବਁ৐ମାନ ଆମକୁ rs theta r n r r pi given zr ok 

କରିବାକୁ ପଡିବ | ଏହି ଫાାੳથର୍ ଠିକ ଅଛିobse rve r 
େତଣ ୁ କୁ େକାେଟାଏᄶ ରିମାଇৼର୍ ଥ ીଓେରମ ୍ਐାରା କୁହାଯାଇପାେର ଯାହା େଯକ ଣସି ଇ৺ିଜର୍ ଫાାੳથର୍ େହାଇପାରିବ କାରଣ େହଉଛି ଏକ r say n 
ରିମାଇৼର୍ ସହିତ ଆମକୁ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଏକ ପଜିଟିଭ୍ ଇ৺ିଜର୍, ଆସᄼ କହିବା େଯଉଠଁାେର େହଉଛି ଇ৺ିଜର୍ ରୁ ଉପାଦାନ ଏବଂ ଶନୂાେର k q ks ks 
ଉପାଦାନ | ମାଇନସ ୍କୁ େଗାଟିଏn 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏହି ଥା କୁ ଦୁଇଟି ଭାବେର ਐାରା ੡େୟାଗ କର,r pi qnk n 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖଥୁ ીବା ੡ଥମ କାରଣ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ଏବଂ ଦୁଇଟି ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଯଦି ଏକ ଯ৘ିୁ 2 ଇ৺ିଜର୍ pi q k pi pi 
ମ઎ି થପଲ୍ ਐାରା ଭିਟ ହୁଏ | ସମାନ ଜଟିଳ ସଂଖાା ପାଇବାକୁ ଯାଉଛਕି, ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େହଉଛି ଏଠାେର େହଉଛି ଦୁଇଟି ର ଦ୍ zr zr pi q cos two
◌ାରା ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ର ଅବଧ ી ବાବହାର କରି ଏବଂ ସାଇନ k pi n n plus i sine two pi q plus two k pi by n cos 
ଫ০ସନ୍ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଆସᄼ ଏହା ବાତୀତ ଅନા କିଛି ନୁେହ ଁଯାହାକି ଆମର cos 2 k pi by n plus i sine 2 k pi by n 
ଉପାଦାନ ଯାହାକି ଆପଣ େଲଖ ીପାରିେବ ଏହା େହଉଛି ଥାଟା zk k
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା ପାଇ ଁକ ଣସି କଥା କହିଥ ીଲୁ | ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଇ৺ିଜର୍, ତୁେମ ସଂପ৘ୃ ଆଗ৐େୁମᄶ କୁ ବିଚାର କର, ତୁେମ ସଂପ৘ୃ ଜଟିଳ ସଂଖાାକୁ ବાାଖાା say 
କର, ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ମਔରୁ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହାର ଅଥ৐ | େଯ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଯାହା ପାଇଲୁ ତାହା େହଉଛି ଏକତାର ମଳୂ zk s nth 
ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏକତାର ମଳୂକୁ ବાାଖાା କରିପାରିବା ଯାହା େହଉଛି େହଉଛି ଯାହା େହଉଛି ଦୁଇଟି ର ଦ୍  ◌ାରା n z power n th k pi cos n n 
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ਐାରା ବાାଖાା କରାଯାଇଛି | ਐାରା ଭାଲୁા ସହିତ 0 1 ରୁ ମାଇନସ ୍1 କୁ ବਁ৐ମାନ ପନୁବ৐ାର ପନୁରାବୃਁି କର plus i sine two k pi n k n 
େଯପରି ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ଯାହା କରିସାରିଛୁ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ େଯପରି ଆେମ କୁ ସମାନ ଭାବେର ੏ହଣ କରୁ ମ ଁ ୁଭାବୁଛି ଏହା େହଉଛି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ମାମଲା, ଆସᄼ n n
କୁ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ କରିବା େତେବ ଆେମ େଖାଜୁ | ବଗ৐ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ, େତେବ ଏଠାେର େଗାଟିଏ ଦ୍z z 

 ◌ାରା ଦିଆଯାଏSo
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ଇେৼৠ େନାଟିସନ୍ ਐାରା କିଛି ନୁେହ ଁଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏଠାେର ଦୁଇଟି ଅେଟ ଏବଂ ੡ଥମ ମଲୂા ପାଇ ଁଶନୂાz here n k 
େତଣ ୁ ଶନୂ େଗାଟିଏ ଏବଂ ପାପ ଶନୂ ଶନୂા ଅେଟ | ଆପଣ ଯାହା େଦଖଛୁਕି ତାହା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି cos cos plus pi plus i sine pi 
ଆେମ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ସମାନ ଭାବେର ସମାନ ତିେନାଟି ପାଇଥାଉ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ କୁાବ୍ ସହିତ ସମାନ ଥ ીବା ସମୀକରଣ ପାଇ ଁଆେମ କୁ କିଛି ପାଇବୁ n z 
ନାହି ଁଯାହା ସାଧାରଣ େଗାଟିଏ େହଉଛି ର େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ ତିନି ସହିତ ସମାନz cos k | n 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା ଯାହା କିଛି ନୁେହ ଁେକବଳ େଗାଟିଏ େକାଡ଼ିଏ ଡି੏ୀ ઇ ષସ ୍ ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ଦୁଇଟି ଯାହାକି pi three i sine pi three z s 

ମଲୂાର ଦୁଇଟି ଅେଟ ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ ଏହାକୁ ଜાାମିତିକ ଭାବେରk at is four pi by three plus i sine four pi by three 
ଭିଜୁଆଲାଇଜ୍ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଆେମ ଏକତା ଚିੜା০ନ ସକ৐ଲର ମଳୂ ੏ହଣ କରିବା େମା ପାଇ ଁ੡କୃତେର କ਼ସାਔ ଠିକ ଅଛି କ਱ନା କର େଯ ଆମର ବਁ৐ମାନ ଏହି nth 
ବଡ଼ ବୃਁ ଅଛି | ଆେମ ଯାହା େଦଖ ીଲୁ, େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏକତାର ମଳୂକୁ ଗଣନା କରିବା କୁ 1 ସହିତ ସମାନ କର, େତେବ ଏହା ଦୁଇଟି ପାଇ ଅେଟnth k n 
େତଣ ୁଆମର ପରୁା କ৪ ଆ৪ଲ୍ ଅଛି ଯାହା ଦୁଇଟି ପିଏ ବਁ৐ମାନ ତୁେମ ଏହାକୁ ଶਥ ଅନୁଯାୟୀ େସଗେମᄶ କରn 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ସମାନ ଭାବେର େସଗେମᄶ କରୁଛୁ | ଯଦି କୁ ଆସᄼ କହିବା େଯ ଯଦି େହଉଛି 8 େତେବ ଆେମ େକାଣକୁ ଆଠକୁ େସଗେମ৺ କରିବାକୁ n n 
ଯାଉଛୁ
େତଣ ୁଆେମ ପାଇ ଚାରିକୁ ପାଇ ପାଇ ଚାରିଟି ପାଇ ପାଇଥାଉ ଏବଂ ତା ପେର ତୁେମ ଏଠାେର ଏକ ବିଭାଜନ କର ଏବଂ ଆେମ ଏହାକୁ ପାଇଥାଉ |’
େତଣ ୁଯଦି ତୁେମ ଏହାକୁ ଅତି ନିକଟରୁ େଦଖ , େତେବ ଆେମ ଯାହା ପାଇଛୁ ତାହା େହଉଛି ੡େତાକ ବିଭାଗ ପାଇ ଁତୁେମ ସମାନ ଡିଭିଜନ୍ ଆ৪ଲ୍ ପାଇ ଁସମାନ ଆକ৐ 
ଲਫେର ବିଭ৘ କରୁଛ କାରଣ ੡େତાକ ଥର ତୁମର େକାଣ େହଉଛି 2 by by n
େତଣ ୁମ ଁ ୁେଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁଥାଟା େଲେଖ | 1 ଯାହାକି ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ପାଇ ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ େକାଣ ଯାହା େଯାଡିବାକୁ ଯାଉଛିn 
େତଣ ୁଥାଟା 2 କହୁଛି ଆପଣ ଏହାକୁ େଯାଡିବାକୁ ଯାଉଛਕି | ଶਥଟି େହଉଛି ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ପି ଏବଂ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ପାଇ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି n two n two
ସମାନ େକାଣ ଆେମ ଏହାକୁ ଠକି ୍େଯାଡିବାକୁ ଯାଉଛୁ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ଭଟ৑ৠେର ବହୁଭୂଜ ପରି ଏକ ବੂୁ ରଖ ીବାକୁ େଚ਼ା କେର େତେବ ତୁେମ 
କ ଣ ପାଇବାକୁ ଯାଉଛ ନିୟମିତ ’ n polygon ok
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ସହିତ ସମାନ 8 ଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ରଖ ીବାକୁ ପସਙ କେର େତେବ ମ ଁ ୁଯାହା ପାଇଲି ତାହା ଠକି ଅଛି ଏହି ସକ৐ଲରୁ ଭିଜୁଆଲାଇଜ୍n polygon 
କରିବା କ਼କର ଅେଟ ଯାହା ଖରାପ ଆ০ିଛି ମ ଁ ୁଠିକ ଅଛି
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଆଠଟି ଅଛି | ଏହି ବହୁଭୂଜ ପାଇ ଁପଯ৐ાାୟ ଏବଂ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି େଯ ଉଭୟ ପାਸ৐ ସମାନ ଏବଂ ੡େତાକ େକାଣ ସମାନ 
ପରିଭାଷା ਐାରା ସମାନ ଯାହା ଆେମ ପାଇବାକୁ ଯାଉଛୁ ଏକ ନିୟମିତ ବହୁଭୂଜ ଯଦି ଆେମ ଏକତାର ମଳୂେର ରଖ ୁେତେବ ଆସᄼ ଏହି ଜાାମିତିକ nth 
ପଯ৐ાେବড়ଣକୁ ଜાାମିତିକ ੡ତିଛବି େଲଖ ીବା | ଏକତାର ମଳୂଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଏକ ନିୟମିତ ବହୁଭୁଜ ର ଉ৬ତା , ସାଇଟଗଡିୁକ ସହିତ ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲେର nth n 
େଲଖାଯାଇଥ ીବା ସାଇଟଗଡିୁକ ସହିତ େଗାଟିଏେର େଗାଟିଏ ଭଟ৑ৠ ସହିତ ଏହାକୁ ଏକ ଟିਡଣୀ ଭାବେର କହିବା, ଯଦି ଆପଣ େଦଖ ીବା ପରି ସଂৱାକୁ ପଛକୁ n z 
େଦଖ ીବା | େକସ ୍ର ପରିଭାଷା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ଏହା ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଅେଟ | ଏବଂ ଆସᄼ କୁ z e z z z z cos two pi n n plus i 

କୁ ବିଚାର କରିବା ઇ ષସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁଚାରି ପି କୁ ସାଇନ୍ କେର କିਫା ସାଧାରଣତ ଯଦି ମ ଁ ୁ ପାୱାର୍ େନବି େତେବ ଆେମsine two pi by n n n if kth 
ଦୁଇଟି ପାଇ ઇ ષସ ୍ େମାରିସ ୍ଫମ৐ଲୁା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଏହାକୁ ପାଇଥାଉ େକବଳ ଏହା ੉ରଣ କର ଏହା କ ଣ ଏହା ତୁମ ଛଡା ଆଉ କିଛି k pi n i d s we ’
ନୁେହ ଁ| zk
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ଗાାସ ୍ଯାହା ଏକତାର ଅବଶି਼  ମଳୂ ଅେଟ ଏହା େକବଳ ଦ୍  ◌ାରା ସୃ਼ ି  େହାଇଛିnth z1 ated
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁେସଟ୍ େଲଖ ીବା େତେବ ୟୁନିଟ୍ ର ମଳୂ େହଉଛି ୟୁନିଟ୍ ର ମଳୂ େହଉଛି ଆେମ େସଟ୍ କରିଛୁ ଯାହା କିଛି ନୁେହ ଁ| େଗାଟିଏ nth nth z z z 
ଦୁଇଟି ଏବଂ ଇତાାଦି ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ପଯ৐ાਕ ଏହା େକବଳ େଗାଟିଏ ପାୱାର୍ ଶନୂ ਐାରା ଦିଆଯାଏ ଯାହା େଗାଟିଏ ପାୱାର୍ ଶନୂ ଏବଂ େଗାଟିଏ ପାୱାର୍ zn z z 
େଗାଟିଏ ଆେମ ନିେଜ େଗାଟିଏ ପାୱାର୍ ଦୁଇ ପାଇଥାଉ ଏବଂ େଗାଟିଏ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍| େଗାଟିଏ ଆେମ ମାଇନସ ୍ପାଇଥାଉ ଯାହାର z z z z z n zn 
ଅଥ৐ େହଉଛି ଏକତାର ମଳୂ ଏହା େକବଳ ଏହି ଉପାଦାନ ਐାରା ଉਆਟ ହୁଏ ଯଦି ଆପଣ০ର େକବଳ ଅଛି େତେବ ଆେମ େକବଳ ଅବଶି਼  nth z z 
ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକୁ ଗଣନା କରିପାରିବା | ଆଜିର େ੫ଣୀକୁ ଏହାର ଶ৘ି ੏ହଣ କରି ଆେମ ଏକତାର ରୁଟ୍ ଉପ੄ାପନ କଲୁ ଏବଂ ଆେମ େକବଳ ଆେଲାଚନା କଲୁ nth 
େଯ ଏହା ଏକତାର ମଳୂ ପାଇ ଁ ଭିਟ ଉପାଦାନ ଧାରଣ କେର ଏବଂ େସଟ୍ ଏକକ ଉପାଦାନ ਐାରା ଉਆਟ ହୁଏ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଅବଶି਼  ସମੂ nth n z 
ଉପାଦାନ ସୃ਼ ି  କେର
େତଣ ୁଆେମ ପରବਁ৐ୀ େ੫ଣୀେର ଏକତାର ମଳୂର ଅନાାନા ଗଣୁ ଜାରି ରଖᄼ ଧନાବାଦ | nth 
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