
 ಹสೕ เർ౲ ൮ბಗำ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗಳ ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗಳ ಀคൡ ಉಪක౲ ಸಗัಡ ๬౷ ಗൟ๯൤౨ ೕๅ 
කโ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗಳ ඎ౳ เೕಯ ඩ౳ ൟඛಧ౲ ವඝ౬  ಪคಚ෵๭ං౪ ೕๅ , ෴โඃ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯ ಅඝ౬  ඛೕലದ z 
๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯ ඎ౳ เೕಯ ඩ౳ ൟඛಧ౲ ವඝ౬  ನನಡ චನඪ๵ೕಣ  ෩ಲൽಂದ ಈ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಡ ಇฆವ ಅಂತರವඝ౬  r 
๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ൮ೕഓ ๒ನ౲  ಮൡ౨  ಎರഴ න ನഴเನ ฿ದವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ ๸ಒ౲ ෷ cos 
౽ರಣൽಂർಜ เ෗ನ౬  ಆೕನವඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ ಆವತბಕ ౽ಯბವඝ౬  ඪคಯി ಎರഴ ඣಂൽಡ ಸ๼ pi 
෥ಡಬ๾ൿ  ಅಂದฉ ಅඃ ඩ౳ ൟඛಧ౲ โ เ෗ನ౬  ൮ೕഓ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං, ಅย౵  ฿ದโ ಮ൤౨  ಈ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ಎರഴ k

ಅย౵  ಃಲโ ත൏ბಂಕಗัಡ ಮ൤౨  ಒಂൿ ಸರಳ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ pi k 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ಪคಗ൐๭ർಗ කโ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲  ಒඨ ಮൡ౨  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ 
ಆචಯ ತರಗൟಯย౵  ಆೕನโ ൮ೕഓ කฤౙ  ಅಥ฿ 45 ലಜ౳ ಗัಂದ න ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಗಮඛ๭ඈ൤ 
ඛೕโ 2 ಃ න ಅඝ౬  ๳คಸಬ๾ൿ ಅಂದฉ ഔ ಈ ඛൽბಷౣ  ಅౘൽಂದ කโ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಈ ๬ยಡ 360 ലಜ౳ ෽ಂൽಡ 
๳ค๭ඈ൤ ඣೕಡಬ๾ൿ, ಒ෫౱  ඛೕโ 360 ലಜ౳ ෵ಂದ ൟฆಜದฉ ඛೕโ ಅඃ ಸ౩ ಳವඝ౬  ತฤඬൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಇൿ ಈ ಆವತბಕ 
౽ಯბಗัಂದ ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ ൮ೕഓವඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ. ಎರഴ ඣಂൽಡ ๳ค๯โದฌಂൽಡ k pi ok 
ຄಂದಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದರ ๸෽ೕಗๅಂൿ ಪคಗ൐ಸมದ ಇඣ౬ ಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ඣೕഺೕಣ , ಅൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ i x 
ಅౘൽಂದ ෥ലದ ಆೕನโ 2 ෭ನ๺ ා 4 ಆಜං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ  ಇย౵  ಆೕನโ 4 คಂದ 2 න ෭ನ๺ න pi pi 
ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ ๲ๅඨ න ශೕฑ ශೕฑ ಆಜං ಅඃ ಆೕನವඝ౬   කโ ෭ನ๺ න ಅඝ౬  කಲౙ คಂದ ๰೉๯ವ x 
ಅౘൽಂದ ಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ฿ಜ ൤ಡൿಆำ౶ ವ ෩ಲಕ ಅඃ ಆೕನವඝ౬  ಅคൡಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ කโ ಇฆ฿ಗ ඛೕโ 
ಇย౵  ඣೕഴൟ౨ ೕค  ಅౘಃౙ  ಆೕನವඝ౬  ಅึ෷ವ ෩ಲಕ කโ ಆೕನವඝ౬  ಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ฿ಜ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  x 
෥ഴൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆೕನವඝ౬  ಅึ෷ವ ಧකತ౱ ಕ ෥ಗბ฿ಜ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟಯย౵  කโ ෈  ಅಸย෴ಜ ෭ನ๺ න ಅඝ౬  4 คಂದ ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ಈ ൮ೕഓ ෰ಲ౲ ಃౙ  
๸ීඌ๭ඈ൤ ಬฉದฉ කโ ඣೕഴโൿ 1 ෭ನ๺ ಮൡ౨  ඩ౳ ൟඛಧ౲  ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಅඝ౬  i r 
๰೉๯ತ౨ ං ಅൿ 7 නನ ෩ಲ 2 ౽๺ ා 4 ಪ౵ ๺ ಐ ๴ඨ 7 න  4 คಂದ කโ ൮ೕഓ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಇൿ ಒಂඃ s 
ಎಂൿ ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ, ಇൿ ෭ನ๺ න ශೕฑ ශೕฑ ಆಜං ಅൿ ౽๺ ಆෆ ෭ನ๺ න ශೕฑ ಪ౵ ๺ ಐ ഛෳ౺  ๴ನ๺ 
ಆෆ ෭ನ๺ න ා 4 ಇൿ ๯ಲಭ฿ಜ ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ౽๺ හౘඨ ಅඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค  ಸಮ ౾౳ ෺ ಮൡ౨  
ಇದඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಆ ๴ඨ හౘඨ ಅඝ౬  ෍ಸ ౾౳ ෺෴ಜ ಬಳ๭ದฉ , ಈ ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ෥ಣโ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಡ i 
ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ න ಅඝ౬  කฤౙ  ෩ಲಕ ຄಂൽฆವ ෰ಲ౲ โ งഡ ಎರಡคಂದ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಈಗ ಮ൤౨  ೉ກ౬   

ಅඝ౬  ඎ౳ เೕಯ ඩ౳ ൟඛಧ౲ ฿ಜ ඬನฃವൟბ๭ เ๏ಷౣ ฿ದ ඩ౳ ൟඛಧ౲ ವඝ౬  ෥ಡฤ z r cos theta i sin theta 
කโ ൮ೕഓ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಎರഴ ಡ ๭ೕ෦ತತั๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಗಮඛ๭ฆโඃචಂದฉ, ಈಗ ත൏ბಂಕಗಳย౵  pi 
ಬದมಞൟ౨ ฆವ ൮ೕഓ ೯൤ಡ ಎರഴ ෽ಂൽಡ ಇರಬ๾ൿ ಏඝ කโ ಆචಯ ತರಗൟ ಒಂದರย౵  ಚ೉ბ๭ದ k pi 
ಫย൞ಂಶಗำ ಶಬ౪  ๰ತ౳ ฿ಜൿ౪  ಅൿ ഷ෮ค๺ ๰ತ౳ ฿ಜං ಎಂൿ කโ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಪ౵ ๺cos theta 

ಓವฑ ೯൤ಡ ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  ಬಳ๭ ಆචಯย౵  ඣೕലං౪ ೕๅ i sin theta n cos n theta i sin n theta 
๸ීಧದย౵  කโ ಃಲโ ൟ౳ ಆೕನ෦ൟೕಯ ಞฆൡಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈಗ කโ ಈ ඎ౳ ವ ඩ౳ ൟඛಧ౲ ವඝ౬  
ຂಡ ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಎಂಬ เಭಜචಯ ಀคൡ ನಮ౱  ಚ೎ბಯඝ౬  ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ, ඎ౳ ವ ඩ౳ ൟඛಧ౲ ದย౵  කโ ಒಂದರย౵  
ಎರഴ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ r one cos theta one plus i sin theta one z 

เූಗವඝ౬  කโ two sr two cos theta  two plus i sin theta two r one cos theta one i sin 
ಅඝ౬  ූಜ๭ർಗ කโ ඡರ฿ಜ ಪഷ෽ೕಣ theta one r two cos theta two plus i sin theta two 

ಆದ౪ คಂದ කโ ಅಂಶඅಂൽಡ ಞ൐๭ർಗ ಅಂಶඅಂൽಡ ಞ൐๭ർಗ ౽๺ ൮ೕഓ ಎರഴ ෭ನ๺ ಐ ๴ඨ ൮ೕഓ ಎರಡඝ౬  z
ඛಂದ ෇ฑ ಡ ූಜ๭ർಗ ෥ി ೓ಕโ ෎ชඞ ಅಲ౵  z z 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪഷ෷โൿ ಆಜං  ಅವඝ ೞದನ ಆೕ๺ ൮ೕഓ ഖ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ๴ඨ ൮ೕഓ ഖ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಇൿ ಒಂದඝ౬  t 
ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ඞ౲ ಮชಟฑ ಅಂಶವඝ౬  ಗಮඛ๭ ౽๺ ൮ೕഓ 1 ಅඝ౬  ౽๺ ൮ೕഓ 2 ඣಂൽಡ ಞ൐๭ർಗ ජಜ ූಗದ 
෬ว ಄ಂൽ౳ ೕಕค๭ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಪದโ ಪ౵ ๺ ๭ඨ ൮ೕഓ 1 ๭ඨ ൮ೕഓ 2 ඣಂൽಡ ಬฆತ౨ ං ಅൿ ಏඞ ಅಲ౵   ౽๺ ಆෆ 
൮ೕഓ 1 ෭ನ๺ ൮ೕഓ 2 
ಆದ౪ คಂದ කโ ൮ೕഓದ ජಜ ූಗ 1 ෭ನ๺ ൮ೕഓ 2 ೯൤ಡ ಐ ๴ඨ ൮ೕഓ 1 ෭ನ๺ ൮ೕഓ 2 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ. 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಗಮඛ๭ದ ಎರഴ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯ ಞ൏౽ರವඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ, කโ ಆฑ ಆಜฆವ 
ಪค෥ಣಗಳඝ౬  ಞ൐๯൤౨ ೕๅ  ಒಂൿ ಆฑ ಎರഴ ಮൡ౨  ඦತರ ಆೕನಗಳඝ౬  ಒഖౣ ಟലಸมಞತ౨ ං, කโ ಗಮඛ๯ವ 
ಆೕನವඝ౬  කโ ූಜ๯฿ಗ ಕึಯมಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಸರಳ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඛೕഺೕಣ ಒಂದඝ౬  ಒಂൿ ಪ౵ ๺ z i 
ಮൡ౨  ಎರഴ ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ කඝ ೦౲ ෦ൟೕಯ฿ಜ ಈ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ  ಆಗბඨ ද౵ ೕඨ ನย౵  ಪ౳ ൟඛඌ๯൤౨ ೕๅ, z 
කโ ඩ෵ಂഡ ಒඨ ೯൤ಡ ಇย౵  ಎส౵ ೕ ಐ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ಆೕನವඝ౬  45 ലಜ౳  ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಈಗ 
ಆೕನವඝ౬  ൧ಂಬತ౨ ඝ౬  ෥ഴವ ෩ಲಕ කโ ಗಮඛ๭ದ ಪ౳ ౽ರ කโ ಅದರ ෥ഴ౲ ಲ๺ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಅඝ౬  
ූಜಸ෎౽ಜං  ಒಂದರ ෩ಲ ಎರഴ ಮൡ౨  ಎರಡರ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಈಗ ಒಂർಜං, z z 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ කโ ඎ౳ ವ งಪದย౵  ಬฉ෽ೕಣ ಒಂൿ งഡ ഖ ౽๺ න ා ශೕฑ ಪ౵ ๺ ಐ ๭ඨ න ා ශೕฑ z 
ಮൡ౨  ಝി ಎರഴ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಒಂൿ ಮൡ౨  ౽๺ න  ಎರಡคಂದ ಐ ๴ඨ න ಎರಡคಂದ ಈಗ කโ ಆೕನವඝ౬  
ಕึಯ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮಡ ౽๺ ෭ನ๺ න ಅඝ౬  කฤౙ  ಮൡ౨  ಐ ๴ඨ ෭ನ๺ න ಅඝ౬  කಲౙ คಂದ ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪഷ෷ൟ౨ ฆโൿ ෭ನ๺ 45 ലಜ౳  ຄಂൽฆವ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  කඝ ຂัඈ൤  ෭ನ๺ ೉ກ౬ ෷ ಅದඝ౬  
ಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ฿ಜ ಅౘൽಂದ ಅึಯมಞತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ๅಕౣ ฑ ಇൿ 45 ലಜ౳ ෽ಂൽಡ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  කโ ๼ಂൽನ ๲౵ ೖി ಅඝ౬  ಗಮඛ๭ඈ൤ ಅൿ งഡ 2 คಂದ 1 ಆಜං ಮൡ౨  ಇย౵  ಅൿ ෭ನ๺ ಆಜං  1

Pru
tor
@
IIT
K



งഡ ෩ಲಕ 2. 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪഷ෷โൿ ಄ವಲ ෭ನ๺ ಒඨ ෭ನ๺ ಐ ซഡ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಸರಳ฿ದ ഔೕಃಗಳඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕච, කโ ಏನඝ౬  ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ෽ೕ ಅದඝ౬  කโ เಭ೧๭ർಗ 
ಅದඝ౬  ಒಂದคಂದ ಎರಡคಂದ ඛೕಡมದ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಅඝ౬  ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ  ಏචಂൿ ൟั෵ค r r R one 
ಇൿ ನ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಮൡ౨  ಎರഴ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಇಂ඲ೕ ෥ഴ౲ ಲ๺ කโ ෩ಲේತ฿ಜ เූಗವඝ౬  z one z z two

ಅಲ౵ ದ ๒ನ౲ අಂൽಡ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ನ෩ൽ๯โದඝ౬  කඝ ತඪ౭ ๭ಆಂലං౪ ೕච, ಇൿ ෴฿ಗล ຂำโൿ s 
ಆಗ ෥ತ౳  ಇൿ ಅಥბතಣბ฿ಜං ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ຂัಃ෷ ഷ෮ค๺ ๰ತ౳ ವඝ౬  เಸ౨ ค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪವฑ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๯฿ಗ කโ ౽๺ ಆෆ ൮ೕഓ ಪ౵ ๺ ಐ ๭ඨ ൮ೕഓ ೯൤ಡ ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 2 z n n 
๼ೕಡ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂದฉ ౘ෦๭ , ಅಂದฉ ಪವฑ ෭ನ๺ ಒඨ ಆಜൿ౪  ಅൿ ඛಂದ ಒಂർಜฆತ౨ ංn z z 
ಅಂದฉ ඛೕโ ౽๺ ൮ೕഓൽಂದ ූಜ๯ൟ౨ ೕค  ೯൤ಡ ಐ ๭ඨ ൮ೕഓ ಒඨ ಅඝ౬  ๭ ౽ಂද౵ ಋ౺  ๸ಒ౲  ಎಂൿ ಪคಗ൐ಸมಞತ౨ ං 
ಅย౵  ಆೕನโ ಄ವಲ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ඛೕโ ෴ವ ಅಂಶವඝ౬  ಪഷಯยൽ౪ ೕค ಎಂದฉ ಇದ౽ౙ ಜ කโ ಪ౳ ൟ ಅಂಶದ 
෥ഴ౲ ಲ๺ ಅඝ౬  ຂಳ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಒಂඅಂർಜ ಮൡ౨  0 ෭ನ๺ ൮ೕഓ ಪ౵ ๺ ಐ ๴ඨ 0 ෭ನ๺ ൮ೕഓ ಆಜฆವ ๸ಒ౲  1 ಃౙ  ಆೕನൽಂದ කโ 
ಆೕನವඝ౬  ಕึಯ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ൮ೕഓದ ౽๺ ಆಜං ಮൡ౨  ෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಛಜ ಐ ๭ඨ ෭ನ๺ ൮ೕഓ ಆಜං ಮൡ౨  ಇඃ n 
คೕൟಯย౵  ෥ഴವ ෩ಲಕ කโ ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ  ಆ ಪವฑ ෭ನ๺ 2 ಇൿ 1 ා ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ z z 
෎ชඞ ಅಲ౵ , ಇൿ ඛಂದ ಒಂದคಂದ ಡ ಎಂൿ කโ ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ, ಪ౳ ൟ ಅಂಶโ ෭ನ๺ ൮ೕഓದ ౽๺ ಆಜ z z z 
ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಐ ๴ඨ ෭ನ๺ ൮ೕഓ ಮ൤౨  ಅದರ ෩ಲේತ฿ಜ ಅඃ ම౲ ಕౣ ฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ನಮಡ ൟัൽං  ಧකತ౱ ಕ 
ත൏ბಂಕ౽ౙ ಜ කโ ಪഷದ ല ෮ೕค๺ ๰ತ౳ ದ ෩ಲಕ කโ ಅದඝ౬  ෭ನ๺ 2 ൮ೕഓ ಪ౵ ๺ ಐ ๴ඨ ෭ನ๺ 2 ൮ೕഓದ 
౽๺ ಎಂൿ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂಡౘඨ ෩ಲಕ කโ ಎඨ ಋ൏ತ౱ ಕ ත൏ბಂಕ฿ಜർ౪ ಗ කโ ಎඨ ൮ೕഓ ಪ౵ ๺ ಐನ ౽๺ ಎಂൿ 
൧ೕคಸಬ๾ൿ  ๴ඨ ಎඨ ൮ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಛಗศ ಪค๏ೕย๭ฆವ ಧකತ౱ ಕ ත൏ბಂಕಗಳඝ౬  ಒഖౣ ಟല๭ ಈಗ කโ ಋ൏ತ౱ ಕ ත൏ბಂಕಗಳඝ౬  
ಪค๏ೕย๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರಡඝ౬  ๸෽ೕ೧๯ವ ෩ಲಕ ත൏ბಂಕಃౙ  ๳คං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ, ๼ೕಛಜ ๸ීಧโ ౽๺ n 
൮ೕഓ ಮൡ౨  ಐ ๭ඨ ൮ೕഓ ಪವฑ ಎඨ ౽๺ ඛೕഴತ౨ ං  ൮ೕഓ ಪ౵ ๺ ಐ ๴ඨ ಎඨ ൮ೕഓ ಈಗ කโ 1 ಪ౵ ๺ ಐ งഡ 3 ಪವฑ 
ಎඨ ಪ౵ ๺ 1 ෭ನ๺ ಐ งഡ 3 ಪವฑ ಎඨ ಛಜ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ຂಳฤ ಬಯ๯ವ ಸರಳ 
ಉർಹರൕಯඝ౬  ෥ഺೕಣ ಮൡ౨  ನಮಡ ൟัൽฆโൿ ඎ౳ ವ ඩ౳ ൟඛಧ౲  ನಮಡ ಅವಶ౲ ಕเං  ෮ದಲ ෥ഴ౲ ಲ๺ 
෥ഴ౲ ಲ๺ ಅඝ౬  ಎರಡฏ൤ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಮൡ౨  කโ ൮ೕഓ ൮ೕഓವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಜං, කโ ಅದඝ౬  
෩ರคಂದ න ಎಂൿ ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಇൿ ತඨ เสೕಮ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං , ๼ೕಛಜ කโ ෩ರคಂದ න ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ න ಅඝ౬  ෩ರคಂದ ౽๺ ಮൡ౨  ಐ ๭ඨ න ಆಜං  ෩ฆ ๸තಣბ ಶ౾౨  ෩ಲಕ කโ 1 ෭ನ๺ n i 
งഡ 3 ಛಜ ෥ಡ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  ෥ഴ౲ ಲ๺ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ 2 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಆೕನโ ඛೕโ ಗಮඛ๭ದฉ ಅൿ ಄ವಲ 
ಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ ൽ౾ౙ ನย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಄ವಲ ಕನ౬ ല ೉ತ౳ ฿ಜං ಅൿ ๸෽ೕಗ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 1 ಪ౵ ๺ ಐ งഡ 3 ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ න งഡ ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ න න ෩ฆ ಆಜದ౪ ฉ ಈ ಆೕನโ ෭ನ๺ න ෩ฃಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ න ා ൮౳ ೕ ಪ౵ ๺ ಐ ๴ඨ ෭ನ๺ න 3 ಆಜං ಪವฑ ಅඝ౬  ഷ෮ค๺ ๰ತ౳ ൽಂದ කโ n 
ಗಮඛ๯โൿ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං ಇย౵  ಅൿ ಎರഴ ಶ౾౨  n 
ಆದ౪ คಂದ ಆಞ౲ ბ෫ಂഡ ಶ౾౨  ฿ದದย౵  ಞ൏౽ರඅಂൽಡ ຄೕಞತ౨ ං n n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  3 คಂದ 3 คಂದ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಇൿ ෮ದಲචಯൿ  ಪದ ಮൡ౨  cos n pi i sin n pi 
ಎರಡඡ ಪದ 2 ಡ ಪವฑ ಮൡ౨  ಆ ಅಂಶವඝ౬  ಬಳ๭ n 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๭  ಅವඝ ಮ൧౨ ෫౱  ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ, ಈ ౽๺ ಆෆ ෭ನ๺ ಎඨ න ಅඝ౬  t 
෩ರคಂದ ಐ ๴ඨ ෭ನ๺ ಎඨ න ෩ฆ ಮൡ౨  ౽๺ ಸಮ ౽ಯბ ಮൡ౨  ๴ඨ ෍ಸ ౾౳ ෺ ಎಂಬ ಅಂಶವඝ౬  ಬಳ๭ದ 
ඦತರ ಈ ಎರഴ ಅಂಶಗำ ರൿ౪ ತำ౶ โದඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ  ಈ ಪದದ ಎರഴ ෇ค ಪഷൿಆ ౶ั  ಅൿ 
ಎರഴ ಪವฑ ಮൡ౨  ನ ಒಂൿ ౽๺ ಅඝ౬  ෩ರคಂದ ෩ฆ n n pi 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಗಮඛ๯โൿ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ฿ಗ කโ ಗಮඛ๯โൿ ඎ౳ ವ 
ඩ౳ ൟඛಧ౲ ವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ๯ಲಭ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ಎಂൿ ൧ೕฆತ౨ ං ಈಗ කโ ಚ೉ბಸยං౪ ೕๅ ಬಹಳ
ಆಕಷბಕ฿ದ ๸ಗൟ෺ಂದฉ , ಇൿ ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲ ಏಕ൤ಯ ෩ಲ฿ಜං, n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಪ౳ ๔౬  ಏඝ ಎಂൿ කโ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ๾ഴಀ൤౨ ೕๅ, ಅದರ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛಂದ ກ೉౞ ಸมಜං n 
ಒಂൿ ಸค ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎม౵  ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗำ ෴ರ ಶ౾౨  ಎಂൿ ಄ำ൤౨ ೕๅ  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಒಂൿ ಸค ඛೕഴತ౨ ං n 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂತಹ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒ෫౱  ಗಮඛ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒ෫౱  ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ෷ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๭ದฉ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ 
ತౘಣ ಗಮඛ๭ ನ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಒಂർಜರ෎ಀ ಇൿ ಆಜං  ಅವสೕಕನโ  ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗಳย౵  z firs t az nough 
ಇಲ౵  ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಅಂದฉ ಪವฑ ಒಂದඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ඦತರ කโ ನ ෥ഴ౲ ಲ๺ z naught n z naught 
ಒಂർಜರ෎ಀ, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ කโ ಪವฑ ನ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಮൡ౨  ෥ഴ౲ ಲ๺ ಅඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ൣಪ౨ ฃಜค z naught n 
ಮൡ౨  ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂದರ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಄ವಲ ಒಂൿ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  mod zn mod z power n 
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ಈಗ කโ ಄ำൟ౨ ฆโൿ ජಜ ๸ಒ౲  ಋ൏ತ౱ ಕವಲ౵ ದ ජಜ ๸ಒ౲ ෴ಜൿ౪ , ಅದರ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛಂದ ກ೉౞ ಸมಜං ಎಂൿ n 
ຂಳมಞತ౨ ං  ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ ಒಂൿ ಸค ಇർ౪ ಗ ෥ತ౳  ๸ಭเ๯ತ౨ ං mod z naught 
ಆದ౪ คಂದ ජಜ ๸ಒ౲ ಯย౵  ಈಗ ಈ เೕౘൕ෽ಂൽಡ කโ ಅඝ౬  ඛൽბಷౣ  ෰ಲ౲ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜ ൤ಡൿಆำ౶ ๋ತಹ n 
ಸರಳ ಪ౳ ಕರಣಗูಂൽಡ ಚ೉ბಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ, කโ ๸ಒ౲ ಗำ ෴โโ ಎಂ්ದඝ౬  เೕ౾౹ ಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ ಈ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ನ ๭౩ ರ ෰ಲ౲ අಂൽಡ ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಸคಪല๵ೕಣ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಒಂൿ ಸค ಎಂൿn n 
ຂัದฉ ಸค ಎಂൿ ຂಳฤ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ಒಂൿ ಶ౾౨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං.  ಏಕ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲  ಄ವಲ ಒಂൿ ಸค n 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ෮ದಲචಯർಜ කโ ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲವඝ౬  ๾ഴಀൟ౨ ฆ฿ಗ කโ ෥ലದ ಅವสೕಕನವඝ౬  n 
ඬನฃವൟბ๵ೕಣ ෴โඃ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ෷ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ඦತರ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ෷ 
ಒಂർಜರ෎ಀ ಎಂൿ ຂಳฤ ಅඝಞಣ฿ದ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಆಜರ෎ಀ ෸ඛഡ ไತ౨ ದ ෬ว ಮಲಞ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ಅඝ౬  ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜ ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච, ಇದರಥბ කඝ ಅඝ౬  ಎರಡಃౙ  ಸಮකಜ n n 
൤ಡൿಆಂಡฉ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆವ ಒಂൿ ෈ಂൿ ෥ತ౳  කโ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  z z 
ಸರಳ฿ಜ ຂำ൤౨ ೕๅ ಅವสೕಕನโ ಅඝ౬  ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ z 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದಲ ๸ಒ౲ ෷ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರಡචಯ ๸ಒ౲ ෷ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಎಂൿ ຂูೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ಎರಡಃౙ  ಸಮකಜ ൤ಡൿಆಂറಗ ಮൡ౨  කโ ಎม౵  ๸౾ೕಣბಗำ ෴โโ ಎಂൿ ಄ำ൤౨ ೕๅ n 
๸ಒ౲ ಗಳ ವಗბโ ಒಂർಜฆವ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  කโ ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ , කโ ಅඝ౬  ಒಂൿ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  z z 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ർಗ ಅൿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ຂಛದง කโ ಗಮඛ๯โൿ 360 ലಜ౳ ಯඝ౬  ඛೕലඈൟං, ಅൿ ຂಛದง ಄ವಲ ಎರಡคಂದ ූಜ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵   ಇൿ 360 ലಜ౳ ฀ൟං, ಅൿ ಄ವಲ ಒಂൿ ಅಂಶൽಂದ ූಜ๭ ඦತರ කโ ಈಗ ಪഷൽฆವ ಒಂඃ ಒಂൿ 
ಅಂಶโ ನಮಡ ಶ౾౨ ෵ං ಎರഴ ඦತರ කโ ෩ฆ ಅರವൡ౨  ലಜ౳ ಗಳඝ౬  ಎರഴ ಅಂಶಗಳย౵  ූಜ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ 
෩ಲේತ฿ಜ ಒಂൿ ಅಂಶඈ൤෻ ಇฆತ౨ ං, ಅൿ න ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಆೕನದย౵  ತೕಚค๯ತ౨ ං ඛೕโ ಮ൤౨  න 
෩ಲಕ ൟฆಜ๭ದฉ ๒ನ౲ ದย౵  ತೕಚค๯ವ ಒಂದඝ౬  කโ ಮ൤౨  360 ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅൿ ಮ൤౨  1 ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಈ เೕౘൕ෽ಂൽಡ කโ 3 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ෽ೕ೉ಸං ಬฉಯยං౪ ೕๅ. 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ෩ರಃౙ  ಸ෥ನๅಂൿ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ನಮ౱   ౲ಁ ෕ ಪವฑ ಒಂඃ ಆಜฆವ ಎม౵  ๸౾ೕಣბ n 
๸ಒ౲ ಗำ ෴โโ ಎಂ්ൿ ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๼ಂൽನ ಅವสೕಕನವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸฤ ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕච, ಅಂದฉ කโ ಈ 360 ലಜ౳  ಆೕನವඝ౬  ෩ฆ 
ූಗಗัಂದ ූಜಸยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ූಜ๭ർಗ ಅൿ ෩ಲ൫ ಏನක౬ ದง ඛೕഴತ౨ ං  ಇൿ ಪದเ෴ಜ 120 ಆಜฆತ౨ ං ඦತರ කඝ 
ಒഖౣ ಟല๭ದฉ ඛೕโ ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ಪದವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಈಗ ಅದರ ಶ౾౨ ෷ ಒಂൿ ಸค ඛೕഴತ౨ ං ಎಂൿ ನನಡ 
ಖ೉ತเಲ౵  ಆದฉ ಈಗ ඛೕโ ಅದඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ඛೕโ ඎ౳ ವವඝ౬  ಬฉಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭  ಪ౳ ൟඛඌ  
ಈ ๸ಒ౲ ಡ ಅಸ෥උನ ಏචಂದฉ, කโ ಒඨ ಅඝ౬  ಒඨ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಆೕನದ ೯൤ಜನ ಪದ฿ಜ ಇൿ ౽๺ z z 
ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಒಂದคಂದ ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ๸ಗ౳ ๼๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ಒ౲ ಯ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಆೕನ 120 ಆಜං  ലಜ౳  ಪ౵ ๺ ಐ ഛෳ౺  ๴ඨ 120 ലಜ౳  ಈಗ ඛೕโ ಪವฑ ಅඝ౬
ກ೉౞ ๭ದฉ 3 කโ ಇย౵  ഷ෮ค๺ ๰ತ౳ ൽಂದ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ฿ದಃౙ  ಶ౾౨ ෷ ಞ൐ಸಲ౭ ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಇಪ౭ ൡ౨  ലಜ౳ ಯ ౽๺ ಮൡ౨  ಐ ๴ඨ ಒඨ ಇಪ౭ ൡ౨  ലಜ౳  ಪವฑ ෩ฆ ಅಂದฉ  ෮ೕค๺ ๰ತ౳ ದ ෩ಲಕ 
ನಮಡ ෩ฆ ಅರವൡ౨  ಅಂದฉ ෩ฆ ಅರವൡ౨  ലಜ౳  ಮൡ౨  ಐ ๴ඨ ൟ౳ ೕ ಅರವൡ౨  ಅඝ౬  ඛೕഴವ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ฿ದ ౙಁ  
ಞ൐ಸมಞโൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ෰ಲ౲  ಏචಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಇൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಈ ಅಂಶโ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಗಮඛ๭ං౪ ೕๅ ಎರഴ ಘನโ ಒಂದඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಅඃ คೕൟ කโ ຂಡ ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ z 
චನඪ๭ಆಂಡฉ ಅඝ౬  ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ, කโ ಅದඝ౬  ຂಡ ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ຂำโൿ ෩ಲේತ฿ಜ z 3 
ಆೕನ฿ಜൿ౪  ಅย౵  ಸ෥ನ฿ಜ เಂಗലಸมಜං ಅಂದฉ ඛೕโ ಈ ඛൽბಷౣ  ๬ยඛಂದ ඛൽბಷౣ ฿ಜ 120 ಅඝ౬  ๳ค๯ൟ౨ ೕค 
ಮൡ౨  ෽ೕ  ඛೕโ ಞ൐๭ർಗ ಆೕನದ ෮ತ౨ โ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಎಂൿ චನඪ๭ಆ ౶ั , 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ෩ಲ൫ 120 ലಜ౳  ಎಂൿ ຂัർಗ ಮൡ౨  ಏඞ ಅಲ౵  ಆದฉ ඛೕโ ඛಂದ ಞ൐๭ർಗ ඛೕโ z 2 z 3 z 
ಈಗ ඛೕโ ඣೕഴವ ಶ౾౨  3 ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಎಂൿ ಪ౳ ൟ෽ಂದඞ౬  ຂำൟ౨ ೕค.  ౲ಁ ෕ ಒಂൿ ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ z2 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಒಂඃ ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಅඃ คೕൟ ෥ഺೕಣ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಡ ಸ෥ನ฿ದ කฤౙ  ಡ කฤౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಶ౾౨ ಡ කฤౙ  n z 
ಸ෥ನ฿ದ ಶ౾౨ ಡ කโ ಈಗ ಄ำൟ౨ ං౪ ೕๅ කಲౙ ඡ ಶ౾౨ ෷ ಒಂർಜฆವ ಎม౵  ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗำ ෴โโ  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  කโ ಅඃ เೕౘൕಯඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸยං౪ ೕๅ ಅಂದฉ ඛೕโ ಆೕನವඝ౬  කಲౙ คಂದ ූಜಸยฆเค, 
ಅದඝ౬  කโ ಎರಡคಂದ න ಎಂൿ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ലೕමฯౣ  ಆಜ ඛೕโ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂറಗ ಆຉ ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ  ಒಂർಜ ಅൿ ෴฿ಗล ಈ z 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ෴฿ಗล ෩ಲේತ฿ಜ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ෴ಜൿ౪  ಅൿ ಇದඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ෨ಂං කโ 

ಅඝ౬  2 คಂದ ๳ค๯൤౨ ೕๅ ಅൿ ಮൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ 1 ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ಶ౾౨ ෷ කฤౙ  pi i i 
ඛೕഴತ౨ ං ಎಂൿ කโ ๯ಲಭ฿ಜ ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಒඨ ಅඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ  ಒಂൿ ಎರഴ ಆಜං ෩ฆ ෭ನ๺ ಒಂൿ කฤౙ  ෭ನ๺ කඝz z iz z 
ಸค ಈಗ කโ ಇย౵ ಯವฉಡ ಗಮඛ๭ದ౪ ඝ౬  කโ ๬෥ನ౲  ೓ಕഔౣ ඦ൤ ಬฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏಕ൤ಯ ඡ ෎ฆಗಳඝ౬  ๾ഴಕฤ ನಮ౱  ಆಸ౾౨ ಯඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ  ಇದರಥბ කโ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯย౵  ಆಸ౾౨  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅದರ ඡ ಶ౾౨ ෷ ಈಗ කโ n 
ಗಮඛ๭ದ ෴โದක౬ ದง ಬಳಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ ಅದඝ౬  ಎರഴ ೯൤ಡ ಎಂൿ k pi i sine to k pi ok 
ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದಃౙ  ຄೕಞವ ෮ದฤ කඝ ಸ౷ ಲ౭  ๳ค๯൤౨ ೕච  ๼ಂൽನ ๲౵ ೖി ಡ ກ೉౞ ನ ౽෫ಂഡ ಗಳඝ౬  කโ ಇย౵  
ಗಮඛ๭ದ౪ ඝ౬  කโ කฤౙ  ๸ಒ౲ ಗ฼൤ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ ಅൿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං ಎಂ්ൿ ನಮ౱  
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ಮನ๭౺ ನย౵ ฆವ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ ಇโಗำ ෥ತ౳  තಣბ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  තซ๯ತ౨ ๅ෻ ಅಥ฿ ກೋ౞  ಇൿ ಉತ౨ ರವಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಈಗ චನඪഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ ඛೕโ ๾ഴಀൟ౨ ฆವ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  කโ ౽๺ ൮ೕഓ ಎಂൿ z 
ಬฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ലೕ෫คಯ ౽ඞඛඛಂದ කඝ ൮ೕഓ ಪವฑ ಎඨ ಎಂൿ ຂูೕಣ  ಃ න ಎย౵   ಎಂ්ൿ k 
ත൏ბಂಕൽಂದ ಸค, ಸರಳ൤ಛಜ කโ 0 1 2 คಂದ ຄೕಜ ಎಂൿ ຂಳยං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಗಮඛ๯โದඝ౬  ಇದคಂದ කโ ಃಲโ ಡ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ವ ಎม౵  ൮ೕഓ ෰ಲ౲ ಗำ k 
෴โโ ಎಂൿ ಄ಳฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ  ත൏ბಂಕಗำ ൡಂ෇ ๬౷ ූเಕ฿ಜ කโ ඣೕഴโൿ ಏචಂದฉ, කโ 0 1 2 
คಂದ ඣಂൽಡ ඛಂದ 2 ಯඝ౬  ಆค๭ದฉ ൮ೕഓ ಛಜ ൮ೕഓವඝ౬  ಆค๭ದฉ  ಮൡ౨  ඦತರ කโ ඣೕഴโൿ ಈ k n k pi 
ಸ෦ೕಕರಣโ ಈ ෰ಲ౲ ಗัಡ ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಸ෦ೕಕರಣ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ൮ೕഓ ಸ෦ೕಕರಣ౽ౙ ಜ ಒಬ౯ ฆ ಈಗ ຄಂൽർ౪ ฉ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ಸ෦ೕಕರಣโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ವ ಏಅಕ ๸ಭವඛೕಯ ෰ಲ౲ ಗำ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කโ ෥ഴವ ෮ದಲ ಅವสೕಕನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಪคಗ൐๯฿ಗ කโ ෩ಲේತ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ  ಒಂದಃౙ  ಮൡ౨  කโ n 
ಈ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಡ ฿ದ ಏඝ ಎಂൿ ಄ಳฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ൮ೕഓโ ಈ งಪದย౵ ರ෎ಀ ಎಂൿ කโ 
ಆචತั๯൤౨ ೕๅ ಈಗ ಪ౳ ๔౬  ಎม౵  เ෗ನ౬  ൮ೕഓ ෰ಲ౲ ಗำ ෴โโ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ เ෗ನ౬  ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ຂำ൤౨ ೕච  කඝ ಇย౵  ฿ಸ౨ ฿ಂಶವඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂൿ ನ෩ൽಸฤ ಇಷౣ ಪഴ൤౨ ೕච ಇย౵  mod 

ಎಂ්ൿ ಒಂൿ ಸค ಇರ෎ಀ z 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  කโ ಅඝ౬  ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ಬಳ๭ං౪ ೕๅ mod z 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෩ಲේತ฿ಜ ಇಷౣ ಪഔౣ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅಂಶವඝ౬  ಈಗ ಬฉಯฤ ಬಯ๯โൽಲ౵ . ಈ ඛൽბಷౣ  ಆಞ౲ ბ෫ಂഡ ඛಂದ ൮ೕഓ ෰ಲ౲ ಗำ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ൮ೕഓ ಃ ಅඝ౬  0 1 คಂದ ෭ನ๺ 1 ಸค ವฉಡ ಃ ೯൤ಡ 2 ಃ න ಎඨ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕච n 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪ౳ ൟ ൮ೕഓಃౙ  0 คಂದ ෭ನ๺ 1 ವฉಜನ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ෥ತ౳  ๸ಗ౳ ๼๯൤౨ ೕච ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  n ki 
฿౲ ಌ౲ ඛಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝಞಣ฿ದ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ౽๺ ൮ೕഓ ೯൤ಡ ๴ඨ ൮ೕഓ ಈಗ ಮ൤౨  ๒ನ౲ ൽಂದ zk k i k k 
ීൽං ಇ൞౲ ൽಗಳඝ౬  කඝ ൟัൽฆವ โ౲ ತ౭ ൟ౨ ෵ಂದ ಈ ๸ಒ౲ ಗำ ඡ ෩ಲ ಎಂൿ ൟั෷ತ౨ ං  ಏಕ൤ಯ ಶ౾౨  n n 
ಎಂ්ൿ ๵ච౬ ෵ಂದ ಈ ෭ನ๺ ವฉಡ ಎม౵  ಟ ಒಂൿ ಸค ಎಂ්ൿ ಈಗ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ ಇโಗำ ෥ತ౳  ๸౾ೕಣბ n k 
๸ಒ౲ ෻ ಅಂದฉ කඝ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಅಥ฿ කඝ n k 
൤ಡൿಆಂಡฉ ෭ನ๺ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ರಬ๾ൿ  කโ ൧ೕคಸฤ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ  කโ ಈಗ ๬෈ೕൡಪലಸฤ ຄರഔฆವn 

ಯย౵  ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, zk 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ನಮ౱  ಹಕౙ ඝ౬  ನಮಡ ൧ೕค๯൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ ඛೕโ ಎಂൿ ຂำವ ಈ ๲ഡ ಗಳඝ౬  ๸ಗ౳ ๼๭, ඛೕโ zk 
ಪ౳ ൟ ත൏ბಂಕಃౙ  ಇಂല೴ ಗัಂದ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯ൟ౨ ೕค  ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಄ವಲ ಒಂൿ ๭ೕ෦ತ ๲ഡ azk 
ಎಂൿ කโ ൧ೕคಸยං౪ ೕๅ ಅൿ 0 1 คಂದ ෭ನ๺ ಒඨ ವฉಡ ඣಂൽಡ ಄๺ ಆಜฆತ౨ ං n k z 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ කโ ൧ೕคಸ෎౽ದൿ౪  ಈ ๲ഡ ಅඝ౬  ಇย౵  ෥ತ౳  ಒಳತಂലං  ಏಃಂದฉ ಈ ඛൽბಷౣ  
๭ೕ෦ತ ๸ಒ౲ ಯ ๸ಒ౲ ෷ ಇย౵  ಉಪเූಗ฿ಜං ಎಂ්ൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං ಮൡ౨  ತౘಣๆ ಇย౵  ๲ഡ ಇං ಎಂൿ කโ 
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ, ಇย౵  ෴โඃ ಅಂಶโ ಈ งಪದย౵ ං ಎಂൿ කโ ൧ೕคಸ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ කโ ත൏ბಂಕವඝ౬  ಪคಗ൐๵ೕಣ. කโ ಅದඝ౬  ත൏ბಂಕಗಳย౵  ಎಂൿ r 
ຂูೕಣ ಮൡ౨  කโ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಅಂದฉ ಅඝಞಣ฿ದ ൮ೕഓ ൮ೕഓ ಅඝ౬  ಡ ඛಂದ zr rs r r pi n 
ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜ කโ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൽೕಗ කโ ಈ ಅಂಶವඝ౬  zr OK 
ಗಮඛಸ෎౽ಜං ಸค  r 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ಅಂಶൽಂದ ຂಳಬ๾ൿ  ೦ౢ ಪච ಪ౳ ෬ಯโ ත൏ბಂಕವඝ౬  ಅಪವತბඛೕಯತัಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ r 

ಎಂ්ൿ ನಮಡ ೦ౢ ಪච෽ಂൽಡ ඛೕಡมದ ಧකತ౱ ಕ ත൏ბಂಕ฿ಜං ಎಂൿ ຂูೕಣ, ಅย౵  ත൏ბಂಕൽಂದ n q 
ಒಂൿ ๸ಒ౲  ಮൡ౨  ಅಂಶโ ๒ನ౲ ൽಂದ ඛಂದ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಈಗ ಈ ൮ೕഓ ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ ඛಂದ ks n n r n 
ಎರഴ pi qnk 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಗಮඛ๯ವ ෮ದಲ ಅಂಶๅಂದฉ ಇൿ ಎರഴ ಮൡ౨  ඛಂದ ಎರഴ ಆಜං ಮൡ౨  2 pi q n k pi pi 
ත൏ბಂಕ ಬ๾๸ಒ౲ ෵ಂದ ಒಂൿ ฿ದโ ෗ನ౬ ฿ಜದ౪ ฉ කโ ಅඃ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ನಮಡ 
ൟัൽං. ಇย౵  ಆಜฆವ ๸ಒ౲ ෷ ಎರഴ ೯൤ಡ ಎರഴ ෵ಂದ ඛಂದ ඛೕಡมಜං  ೯൤ಡ zr pi q k pi cos n i sine

ಇൿ ඛೕโ ಬฉಯಬ๾ർದ ನಮ౱  ಅಂಶ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ , ಇൿ ൮ೕഓ ಃ ಆಜං, 2 k pi by n zk 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನಮಡ ൧ೕค๭ฆವ ෴โඃ ත൏ბಂಕಃౙ  ඛೕโ ಅඝಞಣ฿ದ ฿ದವඝ౬  ಪคಗ൐๭ ඛೕโ ಅඝಞಣ฿ದ 
๸౾ೕಣბವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๯ൟ౨ ೕค ๸ಒ౲ ෷ ನย౵  ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ  ಅಂದฉ ಈಗ කโ ಪഷದൿ౪  ಏಕ൤ಯ z k so n
ඡ ෩ಲ฿ಜං ಈಗ කโ ಏಕ൤ಯ ෎ฆಗಳඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛಸಬ๾ൿ ಅದ౽ౙ ಜ ಪವฑ ಎಂ්ൿ ಮൡ౨  ๴ඨ n z n n i 
෩ಲಕ ಎರഴ ඛಂದ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมದ ಪ౳ ಕರಣ฿ಜං 0 1 คಂದ ෭ನ๺ 1 ರವฉಡ ෰ಲ౲ ಗูಂൽಡ k pi cos n k n 
ඛಂದ ಎರഴ ಈಗ ಮ൧౨ ෫౱  කโ ෮ದฤ ෥ലದ౪ ඝ౬  ඬನฃವൟბ๭ ಉർಹರൕಡ කโ ಅඝ౬  ಒಂದಃౙ  k pi. n 
ಸ෥ನ฿ಜ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಅൿ ಀ౹ ಲ౵ ಕ ಪ౳ ಕರಣ ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ඦತರ කโ n 
ಅඝ౬  ಎರಡಃౙ  ಸಮකಜ ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಒಂದಃౙ  ಸಮකದ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ๾ഴಀൟ౨ ං౪ ೕๅ ඦತರ ಇย౵  ಒඨ ಅඝ౬  z z 
ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๰ಚ౲ ಂಕ ๸಄ತൽಂದ කഡ ಅඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕๅ z 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಎರഴ ಮൡ౨  ෮ದಲ ෰ಲ౲ ಃౙ  ๒ನ౲  n k 
ಆದ౪ คಂದ ๵ච౬  ಒಂൿ ಮൡ౨  ඩಪ ๵ච౬  ๵ච౬ ෴ಜං ಒඨ cos z 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ฆโൿ ಇൿ ౽๺ ಆෆ න ಪ౵ ๺ ಐ ๴ඨ න කโ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅඃ คೕൟ n 
෩ರಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಸ෦ೕಕರಣಗัಡ ಸ෥ನ฿ದ ಘನโ කโ ๬෥ನ౲ ฿ದ ಒಂൿ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ z nough 
ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ. ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෩ฆ cos of k n 
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ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ෩ฆ ಇൿ ಒಂൿ ಇಪ౭ ൡ౨  ലಜ౳  ೯൤ಡ ෎ชඞ ಅಲ౵   ಮൡ౨  pi i sine two pi by three z two
ಅಂದฉ ෰ಲ౲ ದ ౽๺ ಎರഴ ಅಂದฉ කฤౙ  ೯൤ಡ ಈಗ කโ s k pi by three i sine four pi by three 

ಇದඝ౬  ೦౲ ෦ൟೕಯ฿ಜ ඁ๏౲ ೕಕคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲವඝ౬  ൤ಡൿಆಂറಗ ไತ౨ ವඝ౬  ๲ึ෷โൿ ನನಡ ඛಜ฿ಜ෸ ಕಷౣ ಕರ฿ಜං n 
ಸค, ಈಗ කโ ಈ අಡ౥  ไತ౨ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ಊ๼๭, කโ ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲವඝ౬  ಅඝ౬  1 ಡ n k 
ಸ෥ನ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ലർಗ ಅൿ ඛಂದ ಎರഴ ಆಜฆತ౨ ං n pi 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๸තಣბ ຂำವ ಆೕನವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ  ಎರഴ න ಈಗ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಪದಗัಂದ ූಜ๭ ಸค n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಸ෥ನ฿ಜ เಭ೧๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಆಜದ౪ ฉ කโ ಆಜದ౪ ฉ කโ ಆೕನವඝ౬  ಎಂಟคಂದ ූಜಸยං౪ ೕๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ n n 8 
ಆದ౪ คಂದ කโ න ಅඝ౬  කಲౙ คಂದ ຂำ൤౨ ೕๅ කโ න ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  කฤౙ  න ಎರಡคಂದ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ 
ಇย౵  เූಗವඝ౬  ෥ല ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ๰ౘ౱ ฿ಜ ಗಮඛ๭ದฉ කโ ಪഷ෷ൟ౨ ฆโൿ ಪ౳ ൟ เූಗಃౙ  ඛೕโ ಸ෥ನ฿ದ ಆಋბ ಉದ౪ ದย౵  
ූಜ๯ൟ౨ ฆเค ಏಃಂದฉ ಪ౳ ൟ ෇ค ಏඝ  ඛೕโ ຄಂൽฆವ ಆೕನโ ඛಂದ 2 න ಆಜං ಮൡ౨   කඝ ൮ೕഓ 1 ಅඝ౬  n n 
ඛಂದ 2 න ಮൡ౨  ෨ಂൽನ ಆೕನವඝ౬  ಬฉ෷฿ಗ ൮ೕഓ 2 ಅඝ౬  ๳คಸฤ ຄರഔฆ฿ಗ ൮ೕഓ 2 ಅඝ౬  ඛೕโ ಈ 
ಪದವඝ౬  ๳คಸฤ ຄರഔฆเค, ಅൿ ඛಂದ ಎರഴ න ೯൤ಡ ඛಂದ ಎರഴ න ಅಂದฉ කโ ಸ෥ನ ಆೕನ ಅದඝ౬  n n 
๳คಸฤ ຄೕಞโൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ๓ಂಗಗಳ ෬ว ಬ๾ෙ೦ಂൟ฀ತಹ ವ๯౨ ವඝ౬  ಇคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฉ ಸค ඦತರ ඛೕโ 
ಪഷಯยฆโൿ ๬෥ನ౲  ಬ๾ෙ೦ಂൟ ಸค, ಉർಹರൕಡ ಡ ಸ෥ನ฿ದ 8 ಃౙ  කඝ ಬ๾ෙ೦ಂൟಯඝ౬  ಇคಸฤ n 
ಬಯ๭ದฉ ඦತರ  ನನಡ ಏඝ ๭౾ౙ ൧ೕ ಅൿ ಸค෻ ಸค, ಃಟౣ ർಜ ೉ൟ౳ ಸมದ ಈ ไತ౨ ൽಂದ ඁ๏౲ ೕಕค๯โൿ ಕಷౣ  ಸค කඝ
ಸค ๻ಛಜ ಈ ಬ๾ෙ೦ಂൟಡ ಎಂഖ ງತಗัๅ ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ඣೕഴโൿ ಪ౳ ൟ ಬൽಗำ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ಆೕನಗำ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲದ ෬ว කโ ಇค๭ದฉ කโ n 
ಪഷ෷ൟ౨ ฆವ ฿౲ ಌ౲ ನโ ඛಯ෦ತ ಬ๾ෙ೦ಂൟ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ೦౲ ෦ൟೕಯ เೕౘൕಯඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ ಏಕ൤ಯ ඡ ෎ฆಗಳ ೦౲ ෦ൟೕಯ ೉ತ౳ ಣโ  ಘಟಕದย౵  n n 
๴ഡ ಗಳඝ౬  ಃತ౨ มದ ๬෥ನ౲  ಬ๾ෙ೦ಂൟಯ ๓ಂಗಗะಜๅ  ನย౵  ๓ಂಗಗಳย౵  ಒಂದඝ౬  ຄಂൽฆವ ไತ౨  ಇൿ o ne 
කโ ಅದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ඛೕโ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ๼ಂൟฆಜ ඣೕലದฉ ಒಂൿ කโ remark one remark two z 
๼ಂൟฆಜ ඣೕലದฉ ಄๺ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ฿౲ ಌ౲ ನโ ಀ౹ ಲ౵ ಕ฿ದൿ౪  ಅൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  කโ z k z one z one

ಎಂൿ ಪคಗ൐๵ೕಣ ಎರഴ ೯൤ಡ ಈಗ ඛೕโ ಪವฑ ಅඝ౬  is cos pi by n i sine two pi by n z 
൤ಡൿಆಂಡฉ ෮ೕค๺ ๰ತ౳ ൽಂದ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ฿ದದ ಶ౾౨ ෷ ಞ൐๯ತ౨ ං d 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඛಂದ කฤౙ  ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅಥ฿ ඛಂದ කฤౙ  ಅඝ౬  ಸ๼ ෥ഴ൤౨ ೕๅ n pi n n pi 
๬෥ನ౲ ฿ಜ කඝ ಪವฑ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ කโ ಎರഴ ಅඝ౬  ೯൤ಡ ๴ඨ ಎರഴ ಅඝ౬  ല kth k pi n i k pi 
෮ೕค๺ ๰ತ౳ ದ ෩ಲಕ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ, කโ ಇದඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ, ಇൿ ಏචಂൿ චನඪ๭ಆ ౶ั  ಇൿ ඛಮ౱  ຄರൡ zk 
෎ชඞ ಅಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಗಮඛ๯โൿ ಇඃ ಅඛಲ฿ಜං  ಏಕ൤ಯ ಉัದ ඡ ෩ಲโ ಇൿ ಄ವಲ ඛಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಜං n z1 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๲ഡ ಅඝ౬  ಬฉದฉ ಘಟಕದ ඡ ෩ಲโ ಘಟಕದ ඡ ෩ಲ฿ಜං කโ ಎರഴ n n z nough z one z 
ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಒಂದರವฉಡ ຄಂൽ๭ං౪ ೕๅ ಇದඝ౬  ಄ವಲ ಒඨ ಪವฑ ๵ච౬ ෵ಂದ ඛೕಡมಜං ಅൿ ಒಂൿ ಪವฑ zn z 
೶ฌೕ ಒඨ ಮൡ౨  ಝി ಒඨ ಪವฑ ಒඨ කโ ಝി ಒඨ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ಒಂൿ ಪವฑ ಎರഴ කโ self z z 
ಎರഴ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಪವฑ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ z n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ , ಅಂದฉ ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲโ ಄ವಲ ಒಂದඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಈ zn n z 
ಅಂಶൽಂದ ಅඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸมಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ  ಉัದ ಅಂಶಗำ ಅದರ ಶ౾౨ ಯඝ౬  z one 
ಇಂൽನ ವಗბವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං කโ ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲವඝ౬  ಪคಚ෵๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲಃౙ  n n 

เ෗ನ౬  ಅಂಶಗಳඝ౬  ಒಳತಂലං ಎಂൿ කโ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ๲ഡ ಅඝ౬  ಏಕ ಅಂಶൽಂದ ರ೉ಸมಜං ಉർಹರൕಡ n 
ಒಂൿ ಉัದ ಎม౵  ಅಂಶಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං  z 

ಆದ౪ คಂದ කโ ෨ಂൽನ ತರಗൟಯย౵  ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲದ ಇತರ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ ಧನ౲ ฿ದಗำ n 
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