
 हैलो छाũो,ं िपछले ʩाƥान मŐ जिटल संƥाओ ंपर ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है, हमने जिटल संƥाओ ंका Ŭुवीय Ůितिनिधȕ पेश 
िकया है , मुझे जिटल संƥा के Ŭुवीय Ůितिनिधȕ को याद करने दŐ , िकसी भी जिटल संƥा जेड को Ůितिनिधȕ Ȫारा िदया जा सकता है 
आर गुणा कोस थीटा ɘस आई पाप थीटा जहां  आर मूल से इस जिटल संƥा की दूरी को दशाŊता है और थीटा उस तकŊ  को दशाŊता है जो
शूɊ और दो पीआई के बीच İ̾थत है और मुझे िफर से याद है िक एक ही संƥा मŐ कॉस के कारण अलग-अलग कोण हो सकते हœ और 
इस आविधक कायŊ को अविध दो पीआई के साथ साइन कर सकते हœ तािक जो  इसका मतलब है िक एक ही Ůितिनिधȕ अलग थीटा मान
के िलए होता है जहां तकŊ  िफर से यह थीटा ɘस दो के पीआई जहां कुछ पूणाōक के िलए के हम िफर से एक साधारण उदाहरण देखने की
कोिशश करते हœ,
 इसिलए जब हम एक िबंदु पर िवचार करते हœ तो हमŐ जिटल संƥा एक और हमारे पास है  िपछली कƗा मŐ हमने देखा था िक कोण थीटा 
चार या 45 िडŤी से पीआई है और हम जो देखते हœ वह यह है िक आप 2 के पीआई जोड़ सकते हœ इसका मतलब टी है इस िवशेष धुरी से 
टोपी हम इस िबंदु को भी देख सकते हœ जैसे िक इस रेखा मŐ 360 िडŤी के साथ जोड़ा जाता है एक बार जब आप 360 िडŤी घुमाते हœ तो 
आप उसी ̾थान पर पŠंच जाते हœ और यह इस आविधक कायŘ Ȫारा इस बात से पįरलिƗत होता है, हम देखते हœ िक वही थीटा दो k pi
के साथ जोड़ के साथ हो सकता है तो आइए देखते हœ िक एक और िबंदु िजसे मœ इसके संयुƵन के ŝप मŐ माना जाता है जो िक एक 
माइनस कोण है जो अƗ से बना है हम देखते हœ िक यह 2 माइनस बटा 4 है  यहां कोण यह 2 पाई घटा पीआई बटा 4 है i x pi pi 
और जो सात पाई बटा चार के समान है, उसी कोण को एƛ अƗ से दिƗणावतŊ िदशा लेकर महसूस िकया जा सकता है िजसे हम माइनस
पाई को चार से िनŝिपत करते हœ इसका कारण यह है िक आप यहां देखते हœ जब हम हœ  एƛ अƗ के कोण को मापने के िलए हम कोण 
को घड़ी की िवपरीत िदशा मŐ बना रहे हœ जो िक घड़ी की िवपरीत िदशा है तािक हम कोण को मापने के सकाराȏक तरीके के ŝप मŐ ले 
रहे हœ अब हम िवपरीत िदशा मŐ जा रहे हœ
 इसिलए इस तरह से हम बी हœ  समान ŝप से माइनस पीआई को 4 से िनŝिपत करते Šए और यहां अगर हम इस थीटा वैʞू के संबंध मŐ
िलखते हœ तो हम जो देखते हœ वह 1 माइनस आई है और Ůितिनिधȕ आर कॉ̱ɘेƛ नंबर के मॉǰूलस को दशाŊता है जो ŝट 2 कॉस 7 
पीआई बटा 4 ɘस आई साइन 7 पीआई है।
  4 से हम यह भी सȑािपत कर सकते हœ िक यह थीटा एस के संबंध मŐ समान है जो िक माइनस पीआई बटा फोर है जो िक माइनस 
पीआई बटा फोर ɘस आई टाइʈ साइन ऑफ माइनस पीआई बटा 4 है यह आसानी से सȑापन योƶ है Ɛोिंक आप देखते हœ िक कॉस
फंƕन है  एक सम फ़ंƕन और उस साइन फ़ंƕन को िवषम फ़ंƕन के ŝप मŐ उपयोग करते Šए तुरंत हम देखते हœ िक यह िवशेष 
माũा एक माइनस के बराबर है,i 
 इसिलए हमारे पास बटा चार का मान एक बटा ŝट दो है और इसी तरह अब िफर से बस का संकेत है  को Ŭुवीय Ůितिनिधȕ pi z 
के ŝप मŐ दोहराएं एक अिȪतीय Ůितिनिधȕ करने के िलए हम खुद को थीटा मान शूɊ से दो r cos theta i sin theta 

तक सीिमत रखते हœ और हमने जो देखा वह थीटा ɘस दो के साथ हो सकता है िजसमŐ अब पूणाōको ंमŐ िभɄ हो सकता हैpi k pi k 
Ɛा हœ  िपछली कƗा मŐ हमने िजन पįरणामो ंपर चचाŊ की, वह शोर फॉमूŊला है जो िक डेमोįरस फॉमूŊला है, हमने िदखाया िक इस फॉमूŊले 
का उपयोग करने का कारण कॉस थीटा ɘस आई िसन थीटा ओवर एन कॉस एन थीटा ɘस आई साइन एन थीटा और हमने इसका 
उपयोग करते Šए अंत मŐ देखा संबंध हमने कुछ िũकोणिमतीय पहचान Ůाɑ की और अब हम िवभाजन के बारे मŐ अपनी चचाŊ जारी रखते
हœ िक हम इस Ŭुवीय Ůितिनिधȕ का उपयोग कैसे करते हœ मान लीिजए िक हमारे पास Ŭुवीय Ůितिनिधȕ मŐ एक पर दो जिटल संƥाएं हœ 
आर एक कोस थीटा एक ɘस मœ पाप थीटा एक जेड दो एसआर दो कॉस थीटा  टू ɘस आई पाप थीटा टू िडवीज़न हम सीधे ʩुȋɄ कर 
सकते हœ जब हम आर वन कोस थीटा वन आई िसन थीटा वन आर टू कॉस थीटा टू ɘस आई सीन थीटा टू को यहां हम हर मŐ संयुƵ Ȫारा
ʩुǿम गुणा Ůाɑ करने के िलए कर सकते हœ
 इसिलए हम अंश को गुणनफल से गुणा करते हœ Ɛोिंक कॉस थीटा दो माइनस मœ साइन थीटा दो को से बार मŐ िवभािजत करने काz z 
यह संयोग कुछ भी नही ंहै, लेिकन वगŊ है, िजसका अथŊ है िक हमŐ जो िमलता है वह है  वह हर थीटा दो वगŊ ɘस साइन थीटा mod z t 
दो वगŊ जो एक देता है और अंश अंश का िनरीƗण करता है बस वाˑिवक भाग पर ȯान कŐ िūत करŐ  Ɛोिंक थीटा 1 को कोस थीटा 2 से 
गुणा िकया जाता है और अɊ शɨ ɘस पाप थीटा 1 पाप थीटा 2 के साथ आता है जो कुछ भी नही ंहै थीटा 1 माइनस थीटा 2 का 
वाˑिवक िहˣा तो हमŐ थीटा 1 माइनस थीटा 2 ɘस आई साइन थीटा 1 माइनस थीटा 2 का वाˑिवक िहˣा िमलता 
है।
  एक आर दो और िफर कोणो ंको संƗेप मŐ Ůˑुत िकया जाता है अब हम जो देखते हœ वह कोण घटाया जाता है जब हम िवभाजन कर रहे
होते हœ तो हम एक सरल उदाहरण करते हœ एक को एक ɘस और दो के ŝप मŐ मानते हœ Ɛोिंक मœ हमŐ Ǜािमतीय ŝप से z i z 
देखता šं िक ये संƥाएं Ɛा हœ  अंग तल मŐ Ůितिनिधȕ कर रहे हœ हमारे पास िबंदु एक ɘस कही ंहै जो कोण को 45 िडŤी बनाता है i 
और मœ जो 
अब नɬे का कोण बना रहा है, जो हमने देखा है िक हमŐ इसके मापांक को िवभािजत करने की आवʴकता है का एक मूल दो है और z 

दो का मापांक अब एक हैz 
 इसिलए सबसे पहले हम Ŭुवीय ŝप मŐ िलखते हœ एक जड़ है दो बटा चार जमा बटा चार और दो है z cos pi i sin pi z 
मापांक एक है और दो से अिधक मœ साइन पाई दो से अब िवभाजन हमŐ कोण को घटाना है,cos pi  
 इसिलए यह हमŐ कॉस माइनस पीआई बाय फोर ɘस आई साइन माइनस पाई फोर फोर देता है,
 इसिलए हमŐ जो िमल रहा है वह माइनस 45 िडŤी वाला एक वेƃर है जैसा िक मœने उʟेख िकया है  माइनस साइन दशाŊता है िक इसे 
दिƗणावतŊ िदशा मŐ अƗ से मापा जाता है,x 
 इसिलए एक वेƃर यह इसके िवपरीत िदशा मŐ 45 िडŤी के साथ जाता है,
 इसिलए िफर से आह जैसा िक हमने िपछली ˠाइड मŐ देखा है यह ŝट 2 से 1 है और यहां यह माइनस है  1 ŝट 2 से।
 तो आपको जो िमलता है वह िसफŊ  माइनस वन माइनस होता है, 
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इसिलए मœ यहां एक साधारण िटɔणी करता šं िक हम जो देखते हœ वह यह है िक जब हम िवभािजत करते हœ तो हम देखते हœ िक यह 
मापांक एक बटा दो Ȫारा िदया गया है और हम  जािनए Ɛा है यह का मापांक है और टू का मापांक और r r r one z one z 
एक रŐटŐट िबंदु िजसका मœ उʟेख करने से चूक गया, हम मूल ŝप से दो गैर शूɊ के साथ िवभाजन बनाते हœ, यह हमेशा impo  z s 
कहा जाता है तभी यह समझ मŐ आता है और एक और िटɔणी है जो डेमोįरस फॉमूŊला का िवˑार करती है,
 इसिलए जब हम पावर पर िवचार कर रहे हो ंz n 
हम थीटा ɘस आई पाप थीटा को के साथ माइनस 1 माइनस 2 के साथ देखने जा रहे हœ, इस Ůकार माइनस वन के बराबर है n n 
इसका मतलब है िक मुझे Ɨमा करŐ  तािक पावर माइनस एक है जो िक Ȫारा एक है िजसका अथŊ है िक आप कोस थीटा से z z 
िवभािजत करते हœ  ɘस आई सीन थीटा वन को सी कॉ̱ɘेƛ नंबर के ŝप मŐ भी माना जाता है जहां कोण िसफŊ  शूɊ है िजसका मतलब 
है िक आपको जो कारक िमलने वाला है वह इसके िलए है, हमŐ यह कहना है िक Ůȑेक कारक के िलए मॉǰूलस एक है,
 इसिलए यह केवल एक-एक करके है और  हमŐ संƥा 1 के िलए कोण से कोण को घटाना होगा 
ठीक है जो िक केवल 0 माइनस थीटा ɘस आई साइन 0 माइनस थीटा है,
 इसिलए इसका मतलब है िक यह माइनस थीटा ɘस आई पाप माइनस थीटा है के बराबर माइनस 1 के िलए हमŐ यह िमलता है और n 
इसी तरह से करके हम सȑािपत कर सकते हœ  वह पावर माइनस 2 यह और कुछ नही ंबİʋ 1 बटा वगŊ है जो एक बटा गुणा z z z 
एक है हम िसफŊ  यह देखते हœ िक Ůȑेक कारक z 
माइनस थीटा ɘस साइन माइनस थीटा के के ŝप मŐ आता है, इसका मूल ŝप से वही कारक वगŊ है िजसे हम मूल ŝप से i cos 
जानते हœ डी मॉįरस फॉमूŊला Ȫारा िजसे हमने सकाराȏक पूणाōक के िलए Ůाɑ िकया है, हम इसे शूɊ से 2 थीटा ɘस आई साइन माइनस
2 थीटा के ŝप मŐ Ůाɑ करते हœ,
 इसिलए Ůेरण Ȫारा हम िदखा सकते हœ िक जब ऋणाȏक पूणाōक है तो हम िदखा सकते हœ िक यह थीटा ɘस का है  n n i cos 
साइन एन थीटा
 इसिलए पįरणाम के ŝप मŐ सकाराȏक पूणाōको ंको िमलाकर हमने पहले ही सȑािपत कर िलया है िक अब हमने नकाराȏक पूणाōको ं
के िलए सȑािपत िकया है,
 इसिलए इन दोनो ंके संयोजन से हम देखते हœ िक पूणाōक से संबंिधत है, इस Ůकार संबंध मानता है िक कॉस थीटा ɘस आई पाप थीटाn 
पावर एन एन के कॉस देता है थीटा ɘस आई साइन एन थीटा अब हम एक सरल उदाहरण करते हœ, हम कहना चाहते हœ िक 1 ɘस आई
ŝट 3 पावर एन ɘस 1 माइनस आई ŝट 3 पावर एन के िलए मूʞ की गणना करŐ  और हम जो जानते हœ वह है  इसके िलए Ŭुवीय 
Ůितिनिधȕ ज़Ŝरत है  दो के ŝप मŐ पहले मापांक मापांक 
की गणना करने के िलए और हमŐ थीटा थीटा की गणना करने की आवʴकता है हम यह सȑािपत कर सकते हœ िक यह तीन से पीआई है
 इसिलए यहां यह तन ʩुǿम कहने के िलए है इस Ůकार हमारे पास तीन से पीआई है
 इसिलए यह पीआई का तीन ɘस मœ पाप पाई है  तीन पूरी शİƅ से इसी तरह हमŐ 1 माइनस ŝट 3 के िलए करने की n i 
आवʴकता है,
 इसिलए िफर से मापांक समान है जो िक 2 है और कोण यह है िक यिद आप देखते हœ िक यह िसफŊ  एंटी Ƒॉकवाइज िदशा मŐ है तो ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक यह िसफŊ  दपŊण छिव है यह एक संयुƵन है
 इसिलए यह 1 जमा मूल 3 है और यह एक ऋण मूल तीन हैi pi 
 इसिलए यिद यह बटा तीन है तो यह कोण माइनस बटा तीन है तो यह माइनस बटा Ūी ɘस साइन माइनस pi pi pi pi i pi 
बटा 3 है 
डेमोįरस फॉमूŊला Ȫारा पावर एन जो हम देखते हœ वह माũा है यह दो शİƅ एन है
 इसिलए तकŊ  एन पावर एन तकŊ  मŐ गुणा के साथ जाता है
 इसिलए हमŐ कॉस एन पीआई 3 ɘस आई पाप एन पीआई 3 यह पहला है  शɨ और दूसरा पद 2 घात के िलए और उस तȚ का n 
उपयोग करŐ
 इसिलए t .
 लागू करŐ   वह िफर से यह सूũ हम देखते हœ िक माइनस एन पीआई बटा Ūी ɘस आई साइन माइनस एन पीआई बटा Ūी और इस तȚ 
का उपयोग करने के बाद िक कॉस एक सम फंƕन है और साइन एक ऑड फंƕन है, हम देखते हœ िक ये दो कारक रȞ हो जाते हœ और
हम इस पद का दो बार Ůाɑ करŐ  जो िक घात ɘस वन बटा तीन है,n cos of n pi 
 इसिलए हम जो देखते हœ वह यह है िक जब हम सİʃŵ संƥा की शİƅ की गणना कर रहे हœ तो ऐसा लगता है िक Ŭुवीय Ůितिनिधȕ का
उपयोग करके हम आसानी से गणना कर सकते हœ अब हम चचाŊ करने जा रहे हœ  कुछ ऐसा जो बŠत ही आकषŊक तȚ है जो एकता की 
जड़ है एकता की जड़ है तो यहां Ɛा सवाल है हम जिटल संƥा की तलाश करते हœ िजसकी शİƅ Ȫारा उठाई जाती है ,n 
 इसिलए हम यह पूछने जा रहे हœ िक सभी जिटल संƥाएं Ɛा हœ िजनकी शİƅ  एक मान देता है ठीक हैn 
 इसिलए इस तरह की एक जिटल संƥा को एकता का ŝट कहा जाता है, अब हम देखते हœ िक एक बार जब हम एक जिटल nth 
संƥा की मांग करते हœ तो इस समीकरण को संतुʼ करता है तो तुरंत आप देखते हœ िक का मापांक एक होना चािहए ठीक है यह z 
Ůाथिमकी है  अवलोकन हम मानते हœ िक t 
जिटल संƥाओ ंमŐ शूɊ है जैसे िक शूɊ शİƅ एक देता है तो तुरंत हमने देखा िक शूɊ का मापांक एक होना चािहएaz z n z 
 इसिलए इस समीकरण से हम देखते हœ िक शूɊ शİƅ का मापांक और एक का मापांक यह होना चािहए  संतुʼ z n 
रहŐ और हम जानते हœ िक के समान है और एक का मापांक िसफŊ  एक है और अब हम यही पूछ रहे mod zn, mod z power n 
हœ िक एक वाˑिवक संƥा गैर ऋणाȏक वाˑिवक संƥा है िजसकी शİƅ Ȫारा बढ़ाई गई है जब यह होगा  एक के बराबर यह तभीn 
होता है जब एक ठीक होता हैmod z naught 
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 इसिलए वाˑिवक संƥाओ ंमŐ अब इस अवलोकन के साथ आइए हम साधारण मामलो ंके साथ चचाŊ करने का Ůयास करŐ  जैसे को n 
बŠत िविशʼ मानो ंके बराबर लेना हम यह देखने का Ůयास करŐ गे िक संƥाएं Ɛा हœ  के िनिʮत मान के साथ इस समीकरण को संतुʼn 
करते हœ, मान लŐ िक हम केवल के बराबर एक के साथ शुŝ करते हœ , यिद एक के बराबर शİƅ है जो मूल ŝप से हम केवल एक n n 
बढ़ाते हœ, तो यह कहना चािहए िक इसका ताȋयŊ तुरंत है बस यह एक है एकल सİʃŵ संƥा बस एक ठीक है तो अब सबसे पहले मœ 
केवल उस अवलोकन को दोहराता šँ जो हमने एकता के वŐ मूल की तलाश मŐ िकया था, कोई भी सİʃŵ संƥा इस समीकरण को संतुʼn
करती 
है तो सİʃŵ संƥा का संगत मापांक एक होना चािहए िजसका अथŊ यह होना चािहए  यूिनट सकŊ ल पर लेट जाओ ठीक है तो अब मœने n 
बराबर एक ले िलया है तो इसका मतलब है िक केवल एक िबंदु जो बराबर एक है अगर मœ को दो के बराबर लेता šं तो हम मांग z n 
कर रहे हœ ˍायर बराबर एक और सरल कहŐ अवलोकन हम देख सकते हœ िक इसका मतलब है िक ɘस या माइनस वन के बराबर z 
है,
 इसिलए हम कहते हœ िक पहली संƥा एक है और दूसरी संƥा माइनस एक है
 इसिलए हम जो देखते हœ वह यह है िक जब हम को दो के बराबर लेते हœ और हम पूछ रहे हœ िक सभी जिटल Ɛा हœ संƥाएँ िजनका n 
वगŊ एक है, हम देखते हœ िक जब हम को एक के बराबर माइनस एक के बराबर मानते हœ तो यह इस समीकरण को संतुʼ करता है z z 
ठीक है तो िकसी तरह हम जो कह रहे हœ वह यह है िक यह 360 िडŤी िदए जाने जैसा है, यह िकसी भी तरह से दो से िवभािजत होता है 
ठीक है तो यहाँ  यह 360 िडŤी की तरह है यह िसफŊ  एक से िवभािजत होता है िफर केवल एक कारक हमŐ िमला अब हमारे पास शİƅ 
दो है िफर हमने तीन साठ िडŤी को दो कारको ंमŐ िवभािजत िकया है और जो मूल ŝप से एक कारक की तरह है जो समान कोण पर 
िदखाई देता है जो पीआई है और दूसरा  एक जो शूɊ मŐ िदखाई देता है यिद आप िफर से पीआई Ȫारा घुमाते हœ तो हमŐ 360 िमलता है जो 
िफर से 1 ठीक है
 इसिलए अब इस अवलोकन के साथ हम केस बराबर 3 के िलए िबना सोचे-समझे िलखने जा रहे हœ।n 

 इसिलए हम को तीन के बराबर मानते हœ और हमारे  Ůʲ यह है िक सभी जिटल संƥाएँ Ɛा हœ िजनकी घन शİƅ एक ठीक है,n 
 इसिलए िबना सोचे समझे मœ िपछले अवलोकन को लागू करने जा रहा šँ िक हम इस 360 िडŤी कोण को तीन भागो ंसे िवभािजत करने 
जा रहे हœ,
 इसिलए जब मœ िवभािजत करता šँ जो मूल ŝप से कुछ देता है  जो एक िडŤी के ŝप मŐ 120 है तो अगर मœ योग कŝँ तो आपको यहाँ 
एक और शɨ िमलता है, अब मुझे यकीन नही ंहै िक इसकी शİƅ कहते हœ िक एक ठीक है, लेिकन अब आप देखते हœ िक आप बस 
देखते हœ िक यह आप िसफŊ  Ŭुवीय िलखने की कोिशश कर रहे हœ िनरिसत  इस संƥा के िलए आŢोश यह Ɛा है, आइए हम कहते हœ िक 

एक को एक कोण के साथ पद के ŝप मŐ करते हœ जो िक है Ɛोिंक हमने मापांक एक से एक िबंदु एकũ िकया हैz z cos 
 इसिलए इस संƥा का मापांक एक है और कोण 120 है  िडŤी ɘस आई टाइʈ साइन 120 िडŤी अब यिद आप शİƅ 3 बढ़ाते हœ तो 
हम यहां डेमोįरस फॉमूŊला Ȫारा Ůाɑ करते हœ , शİƅ को तकŊ  से गुणा िकया जाएगा, िजसका अथŊ है िक एक बीस िडŤी ɘस आई साइन 
एक बीस िडŤी शİƅ तीन जो है Ůȑेक तकŊ  के िलए गुणा िकया जा रहा है जो हमŐ तीन साठ देता है जो मॉįरस फॉमूŊला Ȫारा तीन साठ 
िडŤी ɘस आई साइन तीन साठ का है ,
 इसिलए हम जानते हœ िक इसके िलए मूʞ Ɛा है यह एक है और यह कारक शूɊ है तो हमने Ɛा देखा दो घन देता है इसी तरह z 
कोई तीन को सȑािपत कर सकता है यिद आपको याद है िक हम कैसे लागू होते हœ तो हम इसे कैसे Ůाɑ कर रहे हœ मूल ŝप से कोणz 
है जहां समान ŝप से िवभािजत है िजसका अथŊ है िक आप इस िवशेष रेखा से इस िवशेष मŐ एक और 120 जोड़ते हœ और यिद आप  
आपको याद है िक कोण योग तब हो रहा है जब आप इसे गुणा कर रहे हœ, तो जब कहŐ िक यह मूल ŝप से 120 िडŤी से आता है z 2 
और कुछ भी नही ंहै, लेिकन आप से खुद को गुणा करते हœ अब आप घात 3 लेते हœ जो आप देखते हœ िक Ůȑेक कहते हœ  मान z 3 z 
लीिजए Ɛूब एक है तो हम देखते हœ िक यह एक है तो अब हम वही करते हœ के िलए अवलोकन जारी रखŐ चार के बराबर घातz2 n z 
चार बराबर एक हम अब पूछ रहे हœ िक सभी जिटल संƥाएं Ɛा हœ िजनकी चौथी शİƅ एक है  ठीक है तो िफर से िवचार यह है िक हम 
उसी अवलोकन को लागू करने जा रहे हœ िक आप कोण को चार से िवभािजत करने जा रहे हœ जो हमŐ इसे दो से पीआई के ŝप मŐ िमलता 
है, जो िक एक िडफ़ॉʐ के ŝप मŐ है जो हम देखते हœ िक जब आप ज़ेड लेते हœ तो आह कहते हœ  एक के ŝप मŐ यह हमेशा इस 
समीकरण को संतुʼ करता है, िजसका अथŊ है िक एक हमेशा मूल ŝप से एक जिटल संƥा होती है जो इसे संतुʼ करती है और आगे हम 

को 2 से जोड़ते हœ जो िक है और यह माइनस 1 और माइनस है और हम आसानी से सȑािपत कर सकते हœ िक िकसकी घात pi i i 
मान चार देता है एक तो यहाँ हम देखते हœ िक एक  Ɛा एक दो है तीन शूɊ है एक चार शूɊ है मœ ठीक है अब तक हमने z z iz z 
जो कुछ भी देखा है उसे एक सामाɊ ůेम के ŝप मŐ िलखते 
हœ
 इसिलए हम एकता की जड़ो ंको खोजने के िलए अपनी Ŝिच कहने पर िवचार कर रहे हœ तािक हम कह सकŐ  िक कौन सा है  nth 
इसका अथŊ है िक हम एक सİʃŵ संƥा मŐ Ŝिच रखते हœ, िजसकी शİƅ िकसी को अब जो कुछ भी हमने देखा है उसका उपयोग nth 
करने का Ůयास करŐ , िजसे दो ɘस के के ŝप मŐ िलखा जा सकता है,k pi i sine to k pi cos 
 इसिलए इस पर जाने से पहले मœ कुछ जोड़ दंू िपछली ˠाइड के बारे मŐ अिधक िटɔणी जो हमने यहां देखी वह यह है िक हमŐ चार 
संƥाएँ िमलती हœ जो इस समीकरण को संतुʼ करती हœ हमारे मन मŐ यह Ůʲ है िक Ɛा ये केवल पूणŊ संƥाएँ हœ जो उɎŐ संतुʼ करती हœ 
या अिधक ठीक है यह उȅर नही ंहै
 इसिलए हमŐ आपको इसे अभी याद रखने की आवʴकता है 
जेड जिटल संƥा िजसे आप ढंूढ रहे हœ, हम इसे कॉस थीटा और आई पाप थीटा पावर एन के ŝप मŐ डीमरी के िनयम के ŝप मŐ िलखते 
हœ जो हम जानते हœ िक यह कॉस एन थीटा ɘस आई साइन एन थीटा है जो कॉस टू के पीआई ɘस आई साइन टू देता है  कʳीर पीआई 
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जहां पूणाōक से है, सादगी के िलए ठीक है, हम केवल 0 1 2 से जाने जा रहे हœ और इसी तरह हम जो देखते हœ वह इससे हम पूछना k 
चाहŐगे िक वे सभी थीटा मान Ɛा हœ िजनके िलए यह समीकरण कुछ के िलए संतुʼ करता है  पूणाōक इतने ˢाभािवक ŝप से जो हम k 
देखते हœ वह यह है िक यिद थीटा के िलए थीटा यिद हमने  
0 1 2 से के साथ के ŝप मŐ 2 चुना है और इसी तरह हम देखते हœ िक यह समीकरण इन मानो ंके िलए संतुʼ है तो आइए k n k pi 
हम इसे समीकरण कहते हœ  एक थीटा समीकरण के िलए एक अब धारण करता है
 इसिलए यह िवशेष समीकरण हमŐ बताता है िक ये एकमाũ संभािवत मान हœ जो इस समीकरण को संतुʼ कर सकते हœ ठीक है,
 इसिलए यह पहला अवलोकन है जो हम करते हœ
 इसिलए हम मूल ŝप से ऐसे होते हœ जब हम एक जिटल संƥा पर िवचार कर रहे होते हœ बराबर होना चािहए  एक के िलए और हम n 
यह पूछने की कोिशश करते हœ िक इस जिटल संƥा के िलए तकŊ  Ɛा है, हम अंत मŐ यह कहते हœ िक थीटा इस ŝप का होना चािहए, अब
सवाल यह है िक सभी िविशʼ थीटा मान Ɛा हœ तािक यह िविशʼ जिटल संƥाएं ठीक हो, तो यहां मœ होगा  यह उʟेख करना पसंद है िक
मœ यहां इस तȚ का उपयोग करता šं िक यहां अवलोकन है िक मॉड जेड एक ठीक होना चािहए,
 इसिलए इस समीकरण मŐ हमने एक के बराबर मॉड जेड का उपयोग िकया है,
 इसिलए हम मूल ŝप से इस तȚ को नही ंिलखते हœ, अब अलग खोजने के िलए हमारी Ŝिच है इस िवशेष तकŊ  से थीटा मान ठीक है, तो मœ
Ɛा देखता šं िक मœ थीटा के को पįरभािषत करता šं जैसे िक 2 के पीआई एन के साथ 0 1 वगैरह से एन माइनस 1 तक ठीक है,
 इसिलए मœ केवल Ůȑेक थीटा के िलए 0 से एन माइनस 1 के िलए मान एकũ करता šं  एक सİʃŵ संƥा को पįरभािषत कर ki 
सकता है
 इसिलए 

को संबंिधत सİʃŵ संƥाओ ंको पįरभािषत करŐ  और पįरभािषत करŐ  जो िक zk cos theta k plus i sine theta k 
अब िफर से शूɊ से है वगैरह यह जो मुझे पता है वह ʩुȋिȅ से है यह इस Ůकार है िक ये संƥाएँ ŝट हœ  एकता शİƅ k nth n 
सभी के िलए शूɊ से इस माइनस वन के िलए एक ठीक है, अब Ůʲ यह है िक Ɛा ये एकमाũ सİʃŵ संƥा है िजसका अथŊ है िक k n 
Ɛा मœ माइनस के अलावा मान ले सकता šँ शायद ऋणाȏक या माइनस एक से अिधक यिद मœ लेता šँ  हम िदखाने जा रहे हœ n k n 
िक यह मŐ से एक के बराबर होगा , िजसे हम अभी सािबत करने जा रहे हœ,zk 
 इसिलए हम हमŐ अपना दावा यहां िदखाएंगे िक Ɛा आप इन सेटो ंको इकǧा करते हœ, जो िक कहते हœ, इसी तरह से आप इसे zk 
Ůȑेक पूणाōक के िलए इंडीज से पįरभािषत करते हœ।

को संबȠ कर सकते हœ और हम यह िदखाने जा रहे हœ िक यह केवल एक पįरिमत सेट है जो िक के साथ 0 1 से माइनस   azk k n 
वन तक िसफŊ  केस है ,z 
 इसिलए यह सािबत करने के िलए िक हमŐ जो िदखाने की आवʴकता है वह िसफŊ  यह सेट है यहाँ िनिहत है  Ɛोिंक यह ˙ʼ है िक 
संƥा का यह िवशेष पįरिमत समुǄय यहाँ उपसमुǄय है और तुरंत हम देखते हœ िक समुǄय यहाँ समािहत है, हमŐ यह िदखाने की 
आवʴकता है िक यहाँ कोई भी तȕ इस ŝप का है ठीक है
 इसिलए इसे सािबत करने के िलए आइए एक पूणाōक पर िवचार करŐ  आइए हम इसे कहते हœ जैसे िक हम कहते हœ जो पूणाōको ंमŐ है r 
और हम पर िवचार करते हœ िजसका अथŊ है िक संबंिधत थीटा थीटा को Ȫारा Ȫारा िदया जाता है और तदनुसार zr rs r r pi n 
हमारे पास ठीक है अभी हमŐ इस कारक ठीक का पालन करने की आवʴकता है  तो zr r r 
भागफल Ȫारा कहा जा सकता है  įरमाइंडर Ůमेय जो िक कोई भी पूणाōक है, को फ़ैƃर िकया जा सकता है Ɛोिंक हमŐ एक įरमाइंडरn 
के साथ िदया गया एक धनाȏक पूणाōक है, 
आइए हम कहŐ जहाँ पूणाōक से एक संƥा है और तȕ शूɊ से माइनस वन मŐ है,k q ks n 
 इसिलए अब बस इस थीटा आर को लागू करŐ  दो pi qnk by n
 इसिलए पहला कारक जो हम देखते हœ वह है दो ɘस दो बटा और हम जानते हœ िक यिद कोई तकŊ  2 पूणाōक pi q k pi n pi 
गुणक से िभɄ होता है तो हमŐ एक ही जिटल संƥा Ůाɑ होगी, िजसका अथŊ है संƥा जो यहाँ है जो zr 
दो के और दो ब ɘस दो जोड़ दो ब Ȫारा िदया गया है और और pi q cos k pi n n i sine pi q k pi n cos 

फलन की आवतŊता का उपयोग करके हम देखते हœ िक आइए Ȫारा  एन ɘस आई साइन 2 के पीआई बाय sine cos 2 k pi 
एन यह कुछ भी नही ंहै, लेिकन हमारा तȕ जो आप से जुड़ा Šआ है, वह थीटा के ŝप मŐ है,zk 
 इसिलए हमने हमŐ िकसी िदए गए पूणाōक के िलए कोई भी कहना िदखाया है, आप संबंिधत तकŊ  पर िवचार करते हœ िजसे आप संबंिधत 
पįरसर को पįरभािषत करते हœ संƥा यह z .
 मŐ से एक के बराबर होनी चािहए  तो िजसका अथŊ है िक अब जो हमने ʩुȋɄ िकया है वह एकता की वी ंजड़ है अब हम एकता k n 
की जड़ो ंको पįरभािषत कर सकते हœ Ɛोिंक शİƅ वह मामला है िजसके साथ दो के Ȫारा ɘस साइन n z n k pi cos n i 
Ȫारा पįरभािषत िकया गया है दो ब मानो ंके साथ 0 1 से माइनस 1 तक।k pi n k n 
 अब िफर से जो कुछ भी हमने पहले िकया है उसे दोहराएं जैसे िक हम को एक के बराबर लेते हœ मुझे लगता है िक यह तुǅ मामला हैn 
आइए हम को दो के बराबर लेते हœ तो हम  एक के बराबर वगŊ की तलाश कर रहे हœ तो यहां एक िदया गया हैn z z 
 इसिलए हम इस इंडेƛ नोटेशन Ȫारा िदए गए हœ जो िक यहां दो है और पहले के िलए मान शूɊ हैz naught n k 
 इसिलए कॉस शूɊ एक है और पाप शूɊ शूɊ है एक तो आप जो देखते हœ वह यह है िक यह का है ɘस z pi cos i sine pi
हमŐ माइनस वन िमलता है इसी तरह बराबर तीन हम देखते हœ िक समीकरणो ंके िलए िक Ɛूब एक के बराबर होता है, हमŐ शूɊ n z 
िमलता है जो िक एक है एक है का बराबर एक बराबर तीन तो दो बटा तीन जो एक बीस िडŤी ɘस के अलावा औरz k cos n pi 
कुछ नही ंहै  मœ साइन टू पाई बटा Ūी और जेड टू एस, जो िक के वैʞू का कॉस है, दो है जो िक फोर पीआई बटा Ūी है और आई साइन 
फोर पाई बटा Ūी अब हम इसे Ǜािमतीय ŝप से देखने की कोिशश करते हœ तािक जब हम एकता की वी ंजड़ लŐ डŌ ाइंग सकŊ ल मेरे n 
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िलए वाˑव मŐ मुİʭल है, ठीक है, कʙना करŐ  िक हमारे पास यह बड़ा सकŊ ल है अब हमने जो देखा है वह यह है िक जब हम एकता की 
ŝट की गणना करते हœ को 1 के बराबर लेते हœ तो यह दो बटा हैnth k pi n 

 इसिलए हमारे पास पूरा कोण है जो  Ɛा दो पीआई है अब आप इसे शतŘ से िवभािजत करते हœ,n 
 इसिलए हम इसे समान ŝप से खंिडत कर रहे हœ,
 इसिलए यिद हम कहते हœ िक यिद है तो हम कोण को आठ से िवभािजत करने जा रहे हœ,n n 8 
 इसिलए हम कहते हœ िक को चार से हम Ůाɑ करते हœ  चार पाई दो दो और िफर आगे आप यहां एक िवभाजन बनाते हœ और pi pi 
हम इसे Ůाɑ कर रहे हœ
 इसिलए यिद आप इसे करीब से देखते हœ तो हमŐ जो िमल रहा है वह Ůȑेक खंड के िलए है िजसे आप एक समान चाप लंबाई मŐ िवभािजत
कर रहे हœ 
Ůȑेक िवभाजन कोण के िलए ठीक है Ɛोिंक हर बार Ɛा  आपके पास कोण है 2 बटा pi n
 इसिलए और  मœ जब थीटा 1 िलखता šं जो िक 2 पीआई गुणा एन है और अगला कोण जो जोड़ने जा रहा है तो थीटा 2 कहता है िक आप 
इस शɨ को जोड़ने जा रहे हœ जो िक दो पीआई गुणा एन ɘस दो पीआई एन है िजसका मतलब है िक हम बराबर कोण हœ  इसे ठीक 
जोड़ने जा रहा है, िजसका अथŊ है िक अगर मœ इन शीषŘ पर बŠभुज जैसी िकसी वˑु को रखने की कोिशश करता šं , तो आप जो Ůाɑ 
करने जा रहे हœ वह एक िनयिमत बŠभुज है ठीक है, उदाहरण के िलए के बराबर 8 यिद मुझे बŠभुज रखना पसंद है तो  मुझे जो n 
िमलता है वह ठीक है इस सकŊ ल से कʙना करना मुİʭल है जो बुरी तरह से खीचंा गया है ठीक है मœ ठीक šं
 इसिलए हम देखते हœ िक इस बŠभुज के िलए आठ चरण हœ और हम जो देखते हœ वह यह है िक Ůȑेक पƗ बराबर हœ और Ůȑेक कोण 
बराबर हœ पįरभाषा जो हमŐ िमल रही है वह एक िनयिमत बŠभुज है यिद हम एकता की वी ंजड़ पर रखते हœ तो आइए हम इस n 
Ǜािमतीय अवलोकन को िलखŐ, एकता की वी ंजड़ो ंकी Ǜािमतीय छिव  इकाई मŐ अंिकत साइटो ंके साथ एक िनयिमत बŠभुज के n n 
कोने हœ  o .
 पर एक शीषŊ के साथ वृȅ इसे हम िटɔणी के ŝप मŐ कहते हœ एक िटɔणी दो यिद आप पįरभाषा एक को पीछे देखते हœ यिद ne z 
हम केस की पįरभाषा को देखते हœ तो शूɊ के बराबर एक तुǅ है जो िक एक है और हमŐ एक एक पर िवचार करना चािहए z z z 
Ɛोिंक दो पीआई बाय एन ɘस आई साइन टू पाई बाय एन अब यिद आप पावर लेते हœ तो एक वगŊ हम डी मॉįरस फॉमूŊला Ȫारा Ůाɑ 
करते हœ िक शİƅ तकŊ  के गुणा करती है
 इसिलए हमŐ कॉस चार पीआई एन ɘस मœ चार पीआई को एन या मŐ साइन इन करता šं  सामाɊ अगर मœ पावर लेता šं तो हमŐ दो kth 

बाय ɘस दो िमलता है बस मॉįरस फॉमूŊले से हमŐ यह याद आता है िक यह Ɛा है यह आपके केk pi n i sine k pi d zk 
अलावा और कुछ नही ंहै
 इसिलए हम जो देखते हœ वह वह गैस है जो है  एकता की शेष वी ंजड़ यह िसफŊ  Ȫारा उȋɄ होती है,n z1 
 इसिलए यिद मœ सेट िलखता šं तो इकाई की वी ंजड़ इकाई की वी ंजड़ है Ɛा हमने सेट िकया है जो शूɊ एक दो है n n z z z 
और इसी तरह माइनस वन तक यह िसफŊ  वन पावर ज़ीरो Ȫारा िदया गया है जो िक एक पावर ज़ीरो वन है और वन पावर वन zn z z 
हमŐ वन इट िमलता है  सेʚ जेड वन पावर टू हमŐ जेड टू और जेड वन पावर एन माइनस वन िमलता है, हमŐ जेडएन माइनस वन z 
िमलता है, िजसका अथŊ है िक एकता की वी ंजड़ यह िसफŊ  इस तȕ जेड वन Ȫारा उȋɄ होती है यिद आपके पास केवल जेड है तो हमn 
केवल गणना कर सकते हœ शेष तȕ बस अपनी शİƅ लेते Šए आज की कƗा मŐ हमने एकता की वी ंजड़ पेश की और हमने अभी चचाŊn 
की िक इसमŐ एकता की वी ंजड़ के िलए िविशʼ तȕ शािमल हœ और सेट एकल तȕ Ȫारा उȋɄ होता है उदाहरण के िलए शेष n n z 
सभी तȕो ंको उȋɄ करता है
 इसिलए 
 इसिलए हम एकता के वŐ मूल के अɊ गुणो ंको अगली कƗा मŐ जारी रखते हœ धɊवाद n
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