
 হҝােলা ছাϏরা আেগর বক্তৃতায় জΜটল সংখҝার উপর বক্তৃতাვিলেত Ѿাগত জানাই আমরা জΜটল সংখҝার έম჈ ϕিতিনিধЯ 
ϕবতκন কেরিছ, আমােক জΜটল সংখҝার έম჈ ϕিতিনিধেЯর কথা মেন কিরেয় িদই έযেকান জΜটল সংখҝা ϕদЫ ϕিতিনিধЯz 

ვিণত ъাস έযখােন  উৎপিЫ έথেক এই জΜটল সংখҝার দরূЯ িনেদκশ কের এবং িথটা r cos theta i sin theta r 
শূনҝ এবং দুই পাই-এর মেধҝ থাকা আვκেমлেক έবাঝায় এবং আমােক আবার Ѽরণ কিরেয় িদই এর কারেণ একই cos-
সংখҝার িভт έকাণ থাকেত পাের এবং এই পয κায়οিমক ফাংশনΜটেক িপিরয়ড দুই পাই িদেয় সাইন ইন ক჈ন যােত  মােন 
একই উপѸাপনা িবিভт িথটা মােনর জনҝ ধারণ কের έযখােন যΝুЅ আবার এই িথটা ъাস দুই έক পাই έযখােন িকছΦ  k 
পূণ κসংখҝার জনҝ আমরা আবার একΜট সাধারণ উদাহরণ έদখার έচѭা কির
 তাই যখন আমরা একΜট িবр ুিবেবচনা কির তখন বলা যাক জΜটল নїর এক ъাস আেছ  έশষ Љােস আমরা έদেখিছ έয i 
έকাণ হল িথটা হল পাই চার বা 45 িডςী এবং আমরা যা লϠҝ কির তা হল আপিন έযাগ করেত পােরন 2 এর মােন k pi t 
এই িনিদκѭ অϠ έথেক আমরা এই িবрΜুটেক এই লাইেন 360 িডিςর সােথ έযাগ করার মেতা  
έদখেতও পাির একবার আপিন একΜট 360 িডςী еারা έঘারার পের আপিন একই জায়গায় έপৗηছান এবং এΜট এই 
পয κায়οিমক ফাংশনვিলর еারা ϕিতফিলত হয় আমরা έদখেত পাই έয একই িথটা দুই এর সােথ έযাগ করেত পাের k pi 
Μঠক আেছ
 তাই আসুন έদিখ έয আরও একΜট িবр ুযা আিম এর সংেযাজন িহসােব িবেবিচত έযΜট হল এক িবেয়াগ অϠ έথেক i x 
ίতির έকাণ আমরা έদখেত পাই এΜট 2 িবেয়াগ পাই 4 еারা  এখােন έকাণΜট 2 পাই িবেয়াগ পাই বাই 4 এবং έযΜট সাত পাইpi 
বাই চােরর সমান একই έকাণΜট  অϠ έথেক ঘিড়র কাটঁার িদক িনেয় উপলিѐ করা έযেত পাের যা আমরা িবেয়াগ পাইেক x 
চার еারা িচিҀত কির কারণ আপিন এখােন έদখেত পােИন যখন আমরা  অেϠর έকাণΜট পিরমাপ কের আমরা x 
έকাণΜটেক ঘিড়র কাটঁার িবপরীত িদেক ίতির করিছ যা ঘিড়র কাটঁার িবপরীত িদেক যােত আমরা έকাণΜট পিরমাপ করার 
একΜট ইিতবাচক উপায় িহসােব িনΝИ এখন আমরা িবপরীত িদেক যাΝИ
 তাই এইভােব আমরা িব  еারা িবেয়াগ িনেদκশ কের এবং এখােন যিদ আমরা এই িথটা মানΜটর সােপেϠ asically 4 pi 
িলিখ যা আমরা έদখেত পাই তা হল 1 িবেয়াগ এবং উপѸাপনা জΜটল সংখҝার মডΦ লাসেক িনেদκশ কের যা i r 

এর 2 έযাগ еারা আমরা এটাও যাচাই করেত পাির έয এΜট িথটা এর έϠেϏ 7 pi cos by 4 i sine 7 pi  4 s 
একই যা িবেয়াগ পাই বাই έফার যা িবেয়াগ পাই বাই চার এবং 4 еারা িবেয়াগ পাই এর ვণ সাইন এΜট সহেজই যাচাইেযাগҝ i 
কারণ আপিন έদখেত পােИন έয ফাংশন  একΜট έজাড় ফাংশন এবং έসই সাইন ফাংশনΜটেক িবেজাড় ফাংশন িহসােবcos 
বҝবহার ক჈ন অিবলেї এΜট বҝবহার কের আমরা έদখেত পাΝИ έয এই িনিদκѭ পিরমাণΜট এক িবেয়াগ এর সমানi 
 তাই আমােদর কােছ পাই এর মান চারΜট মূল দুই еারা এক এবং একইভােব এখন আবার Μঠক  έক έপালার z-
িরেϕেজেлশন িহেসেব িরিপট ক჈ন একΜট অননҝ উপѸাপনা করেত আমরা r cos theta i sin theta 
িনেজেদরেক িথটা মান শূনҝ έথেক দুই পাই পয κо সীমাবд রািখ এবং আমরা যা পয κেবϠণ কেরিছ তা হল িথটা ъাস টΦ  k pi
এর সােথ এর সােথ এখন পূণ κসংখҝার পিরবিত κত হেত পাের িক আেছ έশষ Љাস ওয়ােন আমরা έয ফলাফল িনেয় k 
আেলাচনা কেরিছ তা হল έগালমােলর সূϏ যা έডেমািরস সূϏ আমরা έদিখেয়িছ έয এই সূϏΜট বҝবহার করার কারণ cos 

এবং আমরা এΜট বҝবহার theta plus i sin theta over n cos n theta plus i sine n theta 
কের έশেষ έদেখিছ সѕকκ আমরা িকছΦ  ΝϏেকাণিমিতক পিরচয় ϕাч কেরিছ এবং এখন আমরা িবভাজন সѕেকκ আমােদর 
আেলাচনা চািলেয় যাΝИ িকভােব আমরা এই έম჈ উপѸাপনাΜট বҝবহার কির, ধ჈ন আমােদর έম჈ ϕিতিনিধেЯ একΜটেত 
দΜুট জΜটল সংখҝা রেয়েছ ъাস r one cos theta one i sin theta one z two sr two cos theta  
দুই έযাগ িসন িথটা দুই ভাগ আমরা সরাসির ϕাч করেত পাির যখন আমরা এক ভাগ কির i r cos theta one i 

দুই দুই ъাস দুই এখােন আমরা হর-এর কনজেুগট еারা িবপরীত sin theta one r cos theta i sin theta 
ვন করেত পাির 
সুতরাং আমরা লবেক ვিণতকΜট ვিণতক  
িদেয় পাই έহ িডেনািমেনটর কস িথটা দুই বগ κ ъাস সাইন িথটা দুই বগ κ যা একΜট έদয় এবং লেবর লবΜট লϠҝ ক჈ন ზধু 
আসল অংেশর উপর έফাকাস ক჈ন ვিণত এবং অনҝ টাম κ έযাগ cos theta 1 cos theta 2 sin theta 1 

এর সােথ আেস যা িকছΦ ই নয় িথটা 1 িবেয়াগ িথটা 2 এর ϕকৃত অংশsin theta 2 
 তাই আমরা িথটা 1 িবেয়াগ িথটা 2 ъাস আই সাইন িথটা 1 িবেয়াগ িথটা 2 এর পাই।cos 
 সুতরাং আসুন আমরা দুΜট জΜটল সংখҝার ვেণর কথা Ѽরণ কির যা আমরা পয κেবϠণ কেরিছ তা হল আমরা এর মাϏােকr 
ვণ কির  এক দুই এবং তারপর έকাণვিলেক সংিϠч করা হেয়েছ এখন আমরা যা লϠҝ কির তা হল έকাণ িবেয়াগ করা r 
হয় যখন আমরা ভাগ কির তখন আসুন একΜট সহজ উদাহরণ একেক এক έযাগ এবং দুই িহসােব িবেবচনা কির z i z 
কারণ আিম এই সংখҝাვিলেক জҝািমিতকভােব έদখেত িদই  অД সমতেলর ϕিতিনিধЯ করিছ আমােদর এখােন έকাথাও 
পেয়л এক ъাস আেছ যা έকাণেক 45 িডςী কের এবং যা একΜট έকাণ নёই ίতির করেছ এখন ভাগ িদেয় আমরা যা i i 
পয κেবϠণ কেরিছ তা হল আমােদর এর মডΦ লাস মডΦ লাসেক ভাগ করেত হেব এর এক হল ჈ট দুই এবং দুই-এর z- z 
মডΦ লাস এখন এক,
 তাই ϕথেম έপালার ফেম κ িলিখ হল ჈ট দুই বাই চার έযাগ বাই চার এবং দুই হল মডΦ লাসz one cos pi i sin pi z 
হল এক এবং দুই έযাগ এখন দুই еারা িবভΝЅ আমােদর έকাণ িবেয়াগ করেত হেবcos pi  i sine pi 
 তাই এΜট আমােদর έদয় িবেয়াগ পাই চার еারা ъাস সাইন িবেয়াগ পাই চার еারাcos i 
 তাই আমরা যা পাΝИ তা হল মাইনাস 45 িডিς সহ একΜট έভЄর έযমন আিম উেѣখ কেরিছ  িবেয়াগ িচҀΜট έবাঝায় έয এΜট 
ঘিড়র কাটঁার িদেক অϠ έথেক পিরমাপ করা হয়x 
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 তাই একΜট έভЄর এΜট 45 িডিς িবপরীত িদেক যায়
 তাই আবার আহ έযমন আমরা আেগর ѽাইডΜট লϠҝ কেরিছ এΜট 1 বাই ჈ট 2 এবং এখােন এΜট মাইনাস  ჈ট 2 еারা 1।
 সুতরাং আপিন যা έপেয়েছন তা হল িবেয়াগ এক িবেয়াগ ডানi 
 তাই আিম এখােন একΜট সহজ মоবҝ কির έয আমরা যা লϠҝ কির তা হল যখন আমরা ভাগ কির তখন আমরা লϠҝ কির 
έয এΜট এক еারা দুই еারা ϕদЫ মডΦ লাস এবং আমরা  έজেন িনন আর ওয়ান িক এটা έজড ওয়ােনর মডΦ লাস এবং r r 
έজড টΦ  এর মডΦ লাস এবং ওয়ান ইেѕা  পেয়л আিম উেѣখ করেত িমস কেরিছ আমরা মূলত দুই অ শূনҝ rtant z s 
িদেয় িবভাজন ίতির কির Μঠক আেছ এΜট সব κদা বলা হয় তেবই এΜট অথ κপূণ κ এবং আরও একΜট মоবҝ যা έডেমািরস সূϏেক 
ϕসািরত কের
 তাই যখন আমরা পাওয়ার িবেবচনা করিছ আমরা έদখেত যাΝИ িথটা ъাস আই িসন িথটা এর এর সােথ হেИ z n cos n 
িবেয়াগ 1 িবেয়াগ 2 এইভােব সমান িবেয়াগ এক এর মােন মাফ করেবনn 
 তাই পাওয়ার িবেয়াগ এক যা еারা এক যার মােন আপিন еারা ভাগ করেবন ъাস আই িসন িথটা z z cos theta 
ওয়ানেক িস কমেъЊ সংখҝা িহসােবও গণҝ করা হয় έযখােন έকাণΜট έকবল শূনҝ যার মােন আপিন যা ফҝাЄর έপেত যােИন 
তা হল এΜটর জনҝ আমােদর বলা দরকার ϕিতΜট ফҝাЄেরর জনҝ মডΦ লাস একΜট
 তাই এΜট একΜট একΜট কের এবং  আমােদর 1 নїেরর জনҝ έকাণ έথেক έকাণΜট িবেয়াগ করেত হেব 
Μঠক আেছ έযΜট হল 0 িবেয়াগ িথটা ъাস আই সাইন 0 িবেয়াগ িথটা
 তাই এর মােন হল এΜট িবেয়াগ িথটা ъাস আই িসন মাইনাস িথটা এর জনҝ সমান িবেয়াগ 1 আমরা এΜট পাই এবং একই n 
পдিতেত কের আমরা যাচাই করেত পাির έয শΝЅ িবেয়াগ 2 এΜট 1 еারা বগ κেϠϏ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা এক еারা z z z
еারা এক еারা হয় আমরা ზধু লϠҝ কির έয ϕিতΜট ফҝাЄর z 
িবেয়াগ িথটা ъাস আই সাইন িবেয়াগ িথটা এর িহসােব আেস আবার এΜট মূলত একই ফҝাЄর বগ κেক আমরা মূলত জািনcos 
 ধনাЮক পূণ κসংখҝার জনҝ আমরা έয মিরস সূϏΜট ίতির কেরিছ তা еারা আমরা এΜটেক িবেয়াগ 2 িথটা ъাস আই সাইন d 
িবেয়াগ 2 িথটা িহসােব έপেয়িছ
 তাই আনয়েনর মাধҝেম আমরা έদখােত পাির έয যখন ঋণাЮক পূণ κসংখҝা হয় তখন আমরা έদখােত পাির έয এΜট িথটাn n 
ъাস এর ।i cos
  সাইন এন িথটা
 তাই ধনাЮক পূণ κসংখҝাვিলেক একΝϏত করার ফেল আমরা ইিতমেধҝ যাচাই কেরিছ এখন আমরা έনিতবাচক পূণ κসংখҝার 
জনҝ যাচাই কেরিছ
 তাই এই দΜুটেক একΝϏত কের আমরা έদখেত পাΝИ έয এর জনҝ পূণ κসংখҝার অоগ κত এইভােব সѕকκ ধারণ কের έযΜট n 

ъাস এর έদয়  িথটা ъাস আই সাইন এন িথটা এখন একটা সহজ cos theta i sin theta power n n cos 
উদাহরণ কির আমরা বলেত চাই 
1 ъাস আই ჈ট 3 পাওয়ার ъাস 1 িবেয়াগ আই ჈ট 3 পাওয়ার এর মান গণনা ক჈ন এবং আমরা যা জািন তা হল এর n n 
জনҝ έপালার উপѸাপনা আমােদর দরকার  ϕথম মডΦ লাস মডΦ লাসেক দুই িহসােব 
গণনা করেত এবং আমােদর িথটা িথটা গণনা করেত হেব আমরা যাচাই করেত পাির έয এΜট পাই িতন еারা
 তাই এখােন এΜট টҝান ইনভারস বলার জনҝ এইভােব আমােদর কােছ পাই বাই িϑ
 তাই এΜট পাই বাই িϑ ъাস আই িসন পাই  িতনΜট সѕূণ κ শΝЅ еারা একইভােব আমােদর 1 িবেয়াগ ჈ট 3 এর জনҝ n i 
করেত হেব
 তাই আবার মডΦ লাসΜট একই যা 2 এবং έকাণΜট যিদ আপিন লϠҝ কেরন έয এΜট ঘিড়র কাটঁার িবপরীত িদেক রেয়েছ
 তাই এΜট ზধুমাϏ আয়নার িচϏ এΜট একΜট সংেযাজন
 তাই এΜট 1 ъাস ჈ট 3 এবং এΜট একΜট িবেয়াগ পাই ჈ট িতনΜটi 
 তাই যিদ এΜট পাই পাই িতন еারা হয় তেব এই έকাণΜট িবেয়াগ পাই িতন еারা িবেয়াগ হয়
 তাই এΜট িবেয়াগ পাই বাই িতন έযাগ সাইন িবেয়াগ পাই 3 еারা i 
έডেমািরস সূϏ еারা আমরা যা পয κেবϠণ কির তা হল পিরমাণ হল এখােন দΜুট শΝЅ n
 তাই যΝুЅ শΝЅ যুΝЅেত ვেণর সােথ যায়n n 
 তাই আমরা 3 еারা এবং িদেয় পাই এΜট ϕথম  টাম κ এবং িеতীয় টাম κ 2 έক পাওয়ার এবংcos n pi i sin n pi 3 n 
έসই সতҝΜট বҝবহার ক჈ন
 তাই ϕেয়াগ ক჈ন  িতিন আবার এই সূϏΜট আমরা έদখেত পাই έয এই এর িবেয়াগ еারা িতন έযাগ সাইনt cos n pi i 
িবেয়াগ еারা িতন এবং একΜট έজাড় ফাংশন এবং সাইন একΜট িবেজাড় ফাংশন বҝবহার করার পের আমরা n pi cos 
έদখেত পাই έয এই দΜুট ვণনীয়ক বািতল হেয় যায় এবং আমরা এই টােম κর িеვণ পান যা এর ঘাত έযাগ এক n pi n cos
এর 3 еারা
 তাই আমরা যা লϠҝ কির তা হল যখন আমরা জΜটল সংখҝার শΝЅ গণনা কির তখন মেন হয় έয έপালার উপѸাপনা বҝবহার 
কের আমরা সহেজই গণনা করেত পাির এখন আমরা আেলাচনা করেত যাΝИ  এমন িকছΦ  যা খুবই িচЫাকষ κক সতҝ έযΜট হল 
ঐেকҝর মূেলর তম মূলn 
 তাই এখােন ϕѨΜট কী আমরা জΜটল সংখҝা খুজঁিছ যার শΝЅ еারা উЬািপত হয় একΜট Μঠক আেছn 
 তাই আমরা Νজϡাসা করেত যাΝИ সমѷ জΜটল সংখҝাვিল কী যার শΝЅ  মান έদয় এক Μঠকn 
 তাই এই ধরেনর জΜটল সংখҝােক বলা হয় ঐেকҝর ম মূল  n
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Μট পয κেবϠেণ আমরা মেন কির জΜটল সংখҝায় নট আেছ έযমন নট পাওয়ার একΜট έদয় তাহেল অিবলেї আমরা az z n 
পয κেবϠণ করলাম নট এর মডΦ লাস অবশҝই এক হেত হেবz 
 তাই এই সমীকরণ έথেক আমরা έদখেত পাই έয নট পাওয়ার এর মডΦ লাস এবং একΜটর মডΦ লাস এΜট অবশҝই  সᅀѭ z n 
έহান এবং আমরা জািন έয হল এর মেতা এবং একΜটর মডΦ লাস মাϏ একΜট এবং এখন mod zn mod z power n 
আমরা যা Νজϡাসা করিছ তা হল একΜট বাѷব সংখҝা নন ঋণাЮক বাѷব সংখҝা যার শΝЅ еারা উЬািপত হেব কখন এΜট n 
হেব  এেকর সমান এΜট তখনই ঘেট যখন এক Μঠক থােকmod z naught 
 তাই এখন এই পয κেবϠেণর মাধҝেম আসুন আমরা সাধারণ έϠেϏ আেলাচনা করার έচѭা কির έযমন এর সমান খুব িনিদκѭn 
মান িনেয় আমরা পয κেবϠণ করার έচѭা করব সংখҝাვিল কী কী  এর িѸর মান িদেয় এই সমীকরণΜট সᅀѭ করা যাক, n 
আসুন আমরা Μঠক কির বলুন ზ჈ করা যাক ზধু বলা এর সমান এক Μঠক আেছ যিদ এর সমান শΝЅ মূলত আমরা যা n n 
বাড়াই ზধু একΜট এΜট বলেত হেব অিবলেї এΜট έবাঝায় এΜট একΜট একক জΜটল সংখҝা ზধু একΜট Μঠক আেছ
 তাই এখন ϕথেম আিম ზধু পয κেবϠেণর পুনরাবিৃЫ কির যখন আমরা ঐেকҝর তম মূল খুজঁিছ তখন έযেকান জΜটল n 
সংখҝা এই সমীকরণΜট সᅀѭ কের তাহেল অনু჉প মডΦ লাস বলুন জΜটল সংখҝাΜট অবশҝই একΜট হেত হেব যার মােন এΜট 
আবশҝক একক বেৃЫর উপর ზেয় থােকা Μঠক আেছ
 তাই এখন আিম এেকর সমান িনেয়িছ তাহেল এর মােন হল ზধুমাϏ একΜট িবр ুযা এেকর সমান এখন যিদ আিম n z n 
সমান দুইΜট িনই তাহেল আমরা দািব করিছ বগ κেϠেϏর সমান বল এবং সহজ বল পয κেবϠেণ আমরা έদখেত পাΝИ έয z 
এΜট έবাঝায় এর সমান ъাস বা িবেয়াগ ওয়ানz 
 তাই আসুন আমরা বিল έয ϕথম সংখҝাΜট এক এবং িеতীয় সংখҝাΜট িবেয়াগ এক
 তাই আমরা যা পয κেবϠণ কির তা হল যখন আমরা এর সমান দুই িনই এবং আমরা Νজϡাসা করিছ সমѷ জΜটলვিল কী n 
έয সংখҝার বগ κ এক আমরা লϠҝ কির έয যখন আমরা এর সমান এক এর সমান িবেয়াগ এক িহসােব িবেবচনা কির z z 
তখন এΜট এই সমীকরণΜটেক সᅀѭ কের
 তাই έকােনাভােব আমরা যা পয κেবϠণ করিছ তা হল 
এΜট একΜট 360 িডςী έদওয়ার মেতা এΜট έকােনাভােব Μঠক দুই еারা ভাগ কের
 তাই এখােন  এΜট 360 িডςী এর মত এΜট ზধুমাϏ একΜট еারা িবভাজҝ তারপর ზধুমাϏ একΜট ফҝাЄর আমরা έপেয়িছ এখন 
আমােদর Ϡমতা হল দΜুট তারপর আমরা িতনΜট ষাট িডςীেক দুΜট ফҝাЄের িবভЅ কেরিছ এবং যা মূলত একΜট ফҝাЄেরর 
মত যা একΜট অন჉ুপ έকােণ ϕদিশ κত হয় যা পাই এবং আেরকΜট।
  একΜট যা শূেনҝ ϕদিশ κত হয় যিদ আপিন আবার পাই еারা έঘারান তাহেল আমরা 360 পাব যা আবার 1 Μঠক আেছ
 তাই এখন এই পয κেবϠেণর সােথ 
আমরা 3 এর সমান έকস িনেয় িচоা না কেরই িলখেত যাΝИ।n 

 তাই আমরা এর সমান িতন এবং আমােদর িবেবচনা কির  ϕѨ হল সমѷ জΜটল সংখҝাვিল িক যার ঘনক শΝЅ এক Μঠকn 
 তাই িচоা না কেরই আিম আেগর পয κেবϠণΜট ϕেয়াগ করেত যাΝИ έয আমরা এই 360 িডিς έকাণΜটেক িতনΜট অংশ еারা 
ভাগ করেত যাΝИ
 তাই আিম যখন ভাগ করব তখন যা মূলত িকছΦ  έদয়  έযΜট একΜট িডςী িহসােব 120 তারপর যিদ আিম έযাগ কির তেব 
আপিন এখােন একΜট অনҝ পদ পােবন এখন আিম িনΝѥত নই έয এর শΝЅ বেল একΜট Μঠক আেছ িকনা িকᅀ এখন আপিন 
ზধু έদখেত পােИন έয আপিন έকবল έপালার έলখার έচѭা করেছন খҝািত  এই সংখҝার জনҝ িবরΝЅ এটা িক, আসুন আমরা 
বিল একেক এক িহসােব বিল έকােণর সােথ টাম κ িহসােব যা এর έযেহতΦ  আমরা মডΦ লাস ওয়ান έথেক একΜট িবр ুz z cos 
সংςহ কেরিছ
 তাই এই সংখҝাΜটর মডΦ লাস এক এবং έকাণ হল 120  িডςী ъাস আই টাইমস সাইন 120 িডςী এখন যিদ আপিন পাওয়ার 3 
বাড়ান আমরা এখােন έডেমািরস সূϏ еারা পাওয়ারΜট ვন করা হেব আვκেমেлর সােথ ვন করা হেব যার মােন এক িবশ 
িডςী ъাস সাইন এক িবশ িডςী পাওয়ার িতন যা হল ϕিতΜট আვκেমেлর জনҝ ვন করা হেব যা আমােদর িতনΜট ষাট έদয় যা
মিরস সূϏ еারা িতন ষাট িডςী ъাস সাইন িতন ষাট 
তাই আমরা জািন এΜট একΜট এবং এই ফҝাЄরΜট শূনҝ
 তাই আমরা কী পয κেবϠণ কেরিছ  িক দুই ঘনক একΜট έদয় একইভােব একজন িতন যাচাই করেত পাের যিদ আপিন z z 
মেন কেরন έয আমরা কীভােব ϕেয়াগ করিছ তা বলুন আমরা কীভােব পাΝИ এΜট মূলত έকাণ έযখােন সমানভােব িবভЅ যার
মােন আপিন এই িনিদκѭ লাইন έথেক এই িবেশষΜটেত আরও একΜট 120 έযাগ ক჈ন এবং যিদ আপিন  আপিন মেন রাখেবন 
έকাণ έযাগফল ঘটেছ যখন আপিন এΜট ვণ করেছন Μঠক আেছ
 তাই যখন বলুন এΜট মূলত 120 িডςী έথেক আেস এবং িকছΦ ই নয় তেব আপিন έথেক িনেজই ვন ক჈ন z 2 z 3 z 
এখন আপিন 3 শΝЅ িনন আপিন έদখেত পােИন έয ϕিতΜট বেল  বলুন ঘনক একΜটz2 
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট একΜট
 তাই এখন আমরা একই কির বিল এর সমান চার έথেক চােরর ঘাত চার সমান এক ধের আমরা এখন Νজϡাসা করিছ n z 
έয সমѷ জΜটল সংখҝা কী যার চতΦ থ κ শΝЅ এক?  Μঠক আেছ
 তাই আবার ধারণা হল আমরা একই পয κেবϠণ ϕেয়াগ করেত যাΝИ έয আপিন έকাণΜটেক চার িদেয় ভাগ করেত যােИন যা 
আমরা পাই িহসােব পাই দুই еারা
 তাই যা িডফѝ িহসােব আমরা যা পয κেবϠণ কির তা হল আপিন যখন এক বেল আহ বেলন  একΜট িহসােব এΜট সব κদা z 
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এই সমীকরণΜটেক সᅀѭ কের
 তাই যার অথ κ একΜট সব κদা একΜট জΜটল সংখҝা যা এΜটেক সᅀѭ কের এবং আরও আমরা পাই έযাগ কির 2 еারা যা এবং i 
এΜট িবেয়াগ 1 এবং িবেয়াগ এবং আমরা সহেজই যাচাই করেত পাির έয কার শΝЅ বেল চার έদয় একΜটi 
 তাই এখােন আমরা έয এক έদখেত  এক দুই হল িতন হল িবেয়াগ এক চার হল িবেয়াগ Μঠক আেছ এখন z z iz z i 
আমরা এখন পয κо যা িকছΦ  পয κেবϠণ কেরিছ আসুন আমরা এΜটেক একΜট সাধারণ έϖম িহসােব িলিখ 
তাই আমরা ঐেকҝর ম িশকড় খুেঁজ έবর করার জনҝ আমােদর আςেহর কথা িবেবচনা করিছ যােত আমরা যা বিল এর মােনn
হল έয আমরা একΜট জΜটল সংখҝার ϕিত আςহী যার ম শΝЅ একজনেক έদয় এখন আমরা যা έদেখিছ তা বҝবহার করার n
έচѭা ক჈ন এখন একΜটেক দুই έক পাই ъাস আই সাইন έথেক έক পাই Μঠক আেছ িহসােব έলখা έযেত পাের
 তাই এΜটেত যাওয়ার আেগ আিম িকছΦ  έযাগ কির আেগর ѽাইেড আরও মоবҝ যা আমরা এখােন পয κেবϠণ কেরিছ তা হল 
আমরা চারΜট সংখҝার মেতা έপেয়িছ যা এই সমীকরণেক সᅀѭ কের আমােদর মেন ϕѨΜট হল এই έয একমাϏ পূণ κ সংখҝাই 
িক έসვিলেক সᅀѭ কের নািক আরও έবিশ Μঠক আেছ এΜট উЫর নয়
 তাই আপনােক এখন এΜট মেন রাখেত হেব 

আপিন έয জΜটল সংখҝাΜট খুজঁেছন তা আসুন আমরা এΜটেক িলিখ এবং z cos theta i sin theta power n 
বেল িডেমিরর আইন অনুসাের আমরা যা জািন তা হল ъাস যা দুই έক পাই cos n theta i sine n theta cos 
ъাস আই সাইন দুই έদয়  পাই έযখােন  হল পূণ κসংখҝা έথেক Μঠক আেছ সরলতার জনҝ আমরা ზধু বলেত যাΝИ έগা k k 
έথেক 0 1 2 এবং
 তাই আমরা যা পয κেবϠণ কির তা έথেক আমরা Νজϡাসা করেত চাই έয সমѷ িথটা মানვিল িকেসর জনҝ এই সমীকরণΜট 
িকছΦ  এর জনҝ সᅀѭ হয়  পূণ κসংখҝাk-
 তাই খুব Ѿাভািবকভােবই আমরা যা έদিখ তা হল িথটার জনҝ িথটা যিদ আমরা 0 1 2 έথেক এর সােথ িদেয় 2 k n k pi 
িহেসেব έবেছ িনই  তাহেল আমরা যা έদখেত পাই তা হল এই সমীকরণΜট এই মানვিলর জনҝ সᅀѭ
 তাই আসুন আমরা এেক সমীকরণ িহসােব বিল িথটা সমীকরেণর জনҝ একΜট এখন ধের আেছ
 তাই এই িবেশষ সমীকরণΜট আমােদরেক বেল έয এইვিলই একমাϏ সјাবҝ মান যা এই সমীকরণেক সᅀѭ করেত পাের Μঠক
আেছ
 তাই এΜটই ϕথম পয κেবϠণ যা আমরা কির
 তাই আমরা মূলত এরকম যখন আমরা একΜট জΜটল সংখҝা িবেবচনা কির তখন শΝЅ অবশҝই সমান হেত হেব  n 
একজেনর কােছ এবং আমরা এই জΜটল সংখҝার যΝুЅ কী তা Νজϡাসা করার έচѭা কির আমরা έশষ কির έয িথটা অবশҝই 
এই ফেম κর হেত হেব এখন ϕѨ হল সমѷ Ѿতϴ িথটা মানვিল কী যােত এΜট Ѿতϴ জΜটল সংখҝা έদয় Μঠক আেছ
 তাই এখােন আিম করব  আিম উেѣখ করেত চাই έয আিম এখােন সতҝΜট বҝবহার করিছ এখােন পয κেবϠণΜট mod z 
অবশҝই একΜট Μঠক আেছ
 তাই এই সমীকরেণ আমরা একΜটর সমান বҝবহার কেরিছmod z 
 তাই আমরা মূলত এই সতҝΜট িলখেত চাইিন এখন Ѿতϴ খুেঁজ έপেত আমােদর আςহ এই িনিদκѭ আვκেমл έথেক িথটা মান 
Μঠক আেছ
 তাই আিম িথটা έক সংϡািয়ত 
করিছ 2 এর সােথ έথেক 0 1 ইতҝািদ পয κо িবেয়াগ 1 Μঠক আেছk pi n k n 
 তাই আিম ϕিতΜট িথটার জনҝ ზধুমাϏ έথেক 0 έথেক িবেয়াগ 1 এর মান সংςহ কির একΜট জΜটল সংখҝােক k n ki 
সংϡািয়ত করেত পাের
 তাই 

সংিѫѭ জΜটল সংখҝাვিলেক সংϡািয়ত করা যাক যা ъাস এখন আবার হলzk cos theta k i sine theta k k 
শূনҝ এক ইতҝািদ έথেক এΜট আিম যা জািন তা έথেক উদ্ভূত হেয়েছ এΜট অনুসরণ কের έয এই সংখҝাვিল হল মূল  nth 
শূনҝ এক έথেক এই িবেয়াগ এক পয κо সকল এর জনҝ ঐকҝ শΝЅ এক Μঠক আেছ এখন ϕѨ হল এইვিল িক n k- n 
একমাϏ জΜটল সংখҝা যার মােন আিম িক িবেয়াগ এক ছাড়া মান িনেত পাির হয়েতা ঋণাЮক বা িবেয়াগ এেকর n k n 
έচেয় έবিশ আমরা έদখােত যাΝИ এΜট একΜট এর সমান হেব যা আমরা এখন ϕমাণ করেত যাΝИzk-
 তাই আমরা আমােদর দািব করব এখােন আপিন এই έসটვিল সংςহ ক჈ন যা বেল একইভােব আপিন ϕিতΜট zk 
পূণ κসংখҝার জনҝ έথেক এΜট সংϡািয়ত কেরন  অҝােসািসেয়ট করেত পােরন এবং আমরা έদখােত যাΝИ indiges azk 
έয এΜট ზধুমাϏ একΜট সসীম έসট যা 0 1 έথেক িবেয়াগ এক পয κо সহ έকস মাϏn k z 
 তাই এΜট ϕমাণ করার জনҝ আমােদর যা έদখােত হেব তা হল এই έসটΜট এখােন রেয়েছ  কারণ এটা Ѻѭ έয সংখҝার এই 
িনিদκѭ সসীম έসটΜট এখােন উপেসট এবং অিবলেї আমরা έদখেত পাই έয έসটΜট এখােন রেয়েছ আমােদর έদখােত হেব έয 
এখােন έয έকানও উপাদান এΜট এই ফেম κর Μঠক আেছ
 তাই এΜট ϕমাণ করেত আসুন একΜট পূণ κসংখҝা িবেবচনা কির পূণ κসংখҝার মেধҝ যা আেছ বেল আমরা এΜটেক বিল r 
এবং আমরা িবেবচনা কির যার অথ κ έক еারা অন჉ুপ িথটা έদওয়া হয় zr r pi n rs theta r 
এবং তদনুসাের আমােদর Μঠক আেছ এখন আমােদর এই ফҝাЄরΜট Μঠক আেছ পয κেবϠণ করেত হেব zr r 
 তাই r 
ভাগফল еারা বলা έযেত পাের  অনѼুারক উপপাদҝ έযΜট έযেকানও বেল পূণ κসংখҝােক ফҝাЄর করা έযেত পাের কারণ n 
একΜট ধনাЮক পূণ κসংখҝা যা আমােদর একΜট অনѼুারক িদেয় έদওয়া হেয়েছ আসুন আমরা বিল έযখােন হল একΜট q 
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পূণ κসংখҝা έথেক একΜট সংখҝা এবং উপাদান শূনҝ έথেক িবেয়াগ একks n 
 তাই এখন ზধু এই িথটা িহসােব ϕেয়াগ ক჈ন দুই পাই еারা r qnk n
 তাই ϕথম ফҝাЄর যা আমরা লϠҝ কির তা হল দুই ъাস দুই еারা এবং আমরা জািন έয যিদ একΜট pi q k pi n 
আვκেমл 2 পূণ κসংখҝা একািধক еারা পৃথক হয় তাহেল আমরা একই জΜটল সংখҝা পাব যার অথ κ pi 
έয সংখҝাΜট এখােন έদওয়া হেয়েছ еারা দুই ъাস দুই еারা έযাগ দুই έযাগ দুই zr cos pi q k pi n i sine pi q 

еারা এবং এবং ফাংশেনর পয κায়οম বҝবহার কের আমরা έদখেত পাই έয আসুন k pi n cos sine cos 2 k pi 
еারা  ъাস এΜট আমােদর উপাদান যা আপিন িলখেত পােরন তা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় n i sine 2 k pi by n zk 
এΜট হল িথটা িহসােবk 
 তাই আমরা আমােদর έদখালাম έয έকােনা ϕদЫ পূণ κসংখҝার জনҝ আপিন έয সংিѫѭ যুΝЅΜট িবেবচনা কেরন তা আপিন 
সংিѫѭ জΜটলΜটেক সংϡািয়ত কেরন সংখҝাΜট অবশҝই এর একΜটর সমান হেত হেব  z- k
 তাই এর মােন হল έয এখন আমরা যা িনেয়িছ তা হল ঐেকҝর তম মূল এখন আমরা ঐেকҝর মূল সংϡািয়ত করেত পািরn n 
তার জনҝ শΝЅ হয় থ হল έসই έϠেϏ যার সােথ দুই এর еারা έযাগ еারা সংϡািয়ত করা z n k pi cos n i sine 
হেয়েছ 0 1 έথেক িবেয়াগ 1 পয κо মান সহ еারা দুই পাই ।n k n k 
 এখন আবার ზধু আমরা আেগ যা কেরিছ তা পুনরাবিৃЫ কির έযমন আমরা এর সমান একΜট িনেয়িছ আমার মেন হয় এΜটn 
তΦ И ঘটনা, আসুন এর সমান দΜুট িনেয় িনই  এেকর সমান বগ κ খুজঁেছন তাহেল এখােন এক έদওয়া হেয়েছn z z 
 তাই আমরা এই সূচক Ѿরিলিপ еারা নট যা έদওয়া হেয়েছz 
 তাই এখােন হল দুই এবং ϕথম মান শূনҝn k 
 তাই শূনҝ হল এক এবং পাপ শূনҝ হল শূনҝ ওয়ানz 
 তাই আপিন যা έদখেছন তা হল έয এΜট পাই এর ъাস আই সাইন পাই আমরা পাই িবেয়াগ এক একইভােব সমান cos n 
িতেনর সমান আমরা έদখেত পাΝИ έয সমীকরেণর জনҝ έয িকউব এেকর সমান আমরা পাই না যা সাধারণ এক ওয়ান z z 

এর সমান এক সমান িতনk cos n 
 তাই দুই পাই বাই িতন যা এক িবশ িডিς ъাস ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং যা i sine two pi by three z two s 

মােনর হয় দুই যা চার পাই বাই িϑ ъাস সাইন চার পাই বাই িতন এখন জҝািমিতকভােব এΜটেক কџনা করার έচѭাk cos i 
করা যাক
 তাই যখন আমরা ঐেকҝর ম মূলΜট িনই বЫৃ অВন করা আমার জনҝ সিতҝই কΜঠন Μঠক আেছ ზধু অনুমান ক჈ন έয n
আমােদর এখন এই বড় বЫৃ আেছ আমরা যা পয κেবϠণ কেরিছ তা হল যখন আমরা একতার তম মূল গণনা কির এর n k 
সমান 1 তাহেল এΜট দুই পাই বাই n
 তাই আমােদর কােছ পুেরা বলার έকাণ আেছ যা  দুই পাই িক এখন আপিন এΜটেক পদ িদেয় ভাগ করেছন Μঠক আেছn 
 তাই আমরা সমানভােব ভাগ করিছ
 তাই যিদ হয় তাহেল বিল έয হেল আমরা έকাণΜটেক আট িদেয় ভাগ করেত যাΝИn n 8 
 তাই আমরা পাই বেল পাই চার еারা আমরা পাই পাই  চার পাই দুই еারা এবং তারপের আপিন এখােন একΜট িবভাগ ίতির 
ক჈ন এবং আমরা এΜট পাΝИ
 তাই আপিন যিদ এΜট ঘিনѮভােব έদেখন তেব আমরা যা পাΝИ তা হল ϕিতΜট অংেশর জনҝ আপিন সমান চাপ ίদেঘ κҝ ভাগ 
করেছন ϕিতΜট িবভাগ έকােণর জনҝ Μঠক আেছ কারণ ϕিতবার কী  আপিন হেИ έকাণ হল 2 еারা pi n
 তাই এবং  যখন আিম িথটা 1 িলিখ যা 2 পাই এন এবং পেরর έকাণ যা έযাগ করেত যােИi 
 তাই িথটা 2 বলা হেИ আপিন এই টাম κΜট έযাগ করেত যােИন έযΜট দুই পাই বাই এন έযাগ কের দুই পাই এন যার মােন 
আমরা সমান έকাণ  Μঠক আেছ এটা έযাগ করেত যাΝИ, যার মােন যিদ আিম এই শীষ κিবрেুত বቍভΦ েজর মেতা একΜট বᄿ 
রাখার έচѭা কির 
Μঠক আেছ তাহেল আপিন িক έপেত যােИন একΜট িনয়িমত বቍভΦ জ Μঠক আেছ, উদাহরণѾ჉প 8 এর সমান যিদ আিম n 
একΜট বቍভΦ জ Ѹাপন করেত চাই তাহেল  আিম যা পাই তা হল Μঠক আেছ এই বЫৃ έথেক কџনা করা কΜঠন যা খারাপভােব 
আকঁা হেয়েছ Μঠক আেছ আিম Μঠক আিছ
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয এই বቍভΦ েজর জনҝ আটΜট পয κায় রেয়েছ এবং আমরা যা έদিখ তা হল ϕিতΜট বাቍ সমান এবং 
ϕিতΜট έকাণ সমান  আমরা έয সংϡাΜট পাΝИ তা হল একΜট িনয়িমত বቍভΦ জ যিদ আমরা ঐেকҝর ম মূেল রািখ,n
 তাই আসুন এই জҝািমিতক পয κেবϠণΜট িলিখ ঐেকҝর ম মূেলর জҝািমিতক িচϏΜট  হল একΜট িনয়িমত বቍভΦ েজর শীষ κিবр ুn
যার সাইটვিল ইউিনেট έখাদাই করা আেছ n 

έত শীষ κিবрვুিলর একΜট সহ বЫৃ  এটােক বলা যাক মоবҝ এক মоবҝ দুই যিদ আপিন সংϡার িপছেন তাকান তাহেলo ne 
এক যিদ আমরা έকস-এর সংϡাΜট িফের έদিখ তাহেল সমান শূনҝ একΜট তΦ И িবষয় যা এক এবং আসুন িবেবচনা z z k 

কির দুই পাই বাই এন ъাস আই সাইন দুই পাই এন এখন যিদ আপিন পাওয়ার এক বগ κেϠϏ z one z one is cos z 
έনন তাহেল আমরা মিরস সূেϏ পাই έয শΝЅ আვκেমেлর ვিণতক হয়d 
 তাই আমরা চার পাই еারা έযাগ সাইন চার পাই বা ইন  সাধারণ যিদ আিম শΝЅ িনই তাহেল আমরা cos n n i n kth 
দুই বাই έযাগ দুই পাই Μঠক মিরস সূϏ еারা আমরা এΜট পাই ზধু মেন কির এΜট কী এΜট k pi n i sine k pi d 
আপনার ছাড়া আর িকছΦ ই নয়zk 
 তাই আমরা যা পয κেবϠণ কির তা হল এই গҝাস যা  ঐেকҝর অবিশѭ ম মূল এΜট ზধুমাϏ еারা উত্পт হয়n z1 
 তাই 
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আিম যিদ έসটΜট িলিখ ইউিনেটর মূলΜট ইউিনেটর 9ম মূল িক আমরা έসট কেরিছ যা দুই nth z naught z one z 
এবং
 তাই িবেয়াগ এক পয κо এΜট ზধুমাϏ এক শΝЅ শূনҝ еারা έদওয়া হেয়েছ যা এক শΝЅ শূনҝ এক এবং এক শΝЅ zn z z 
এক আমরা এক এΜট পাই  এক শΝЅ দুই আমরা দুই পাই এবং এক শΝЅ িবেয়াগ এক পাই আমরা z self z z z n zn
িবেয়াগ এক পাই
 তাই যার অথ κ একতার ম মূল এΜট ზধুমাϏ এই উপাদান এক еারা উত্পт হয় যিদ আপনার কােছ ზধুমাϏ এক n z z 
থােক তেব আমরা έকবল গণনা করেত পাির  অবিশѭ উপাদানვিল έকবলমাϏ তার Ϡমতা ςহণ কের আজেকর Љােস 
আমরা ঐেকҝর ম মূল ϕবতκন কেরিছ এবং আমরা έকবল আেলাচনা কেরিছ έয এেত ঐেকҝর ম মূেলর জনҝ Ѿতϴ n n n 
উপাদান রেয়েছ এবং έসটΜট একক উপাদান еারা উত্পт হয় উদাহরণѾ჉প ওয়ান অবিশѭ সমѷ উপাদান ίতির কেরz 
 তাই 
 তাই আমরা পরবতλ Љােস ঐেকҝর নম মূেলর অনҝানҝ ίবিশѭҝვিল চািলেয় যাΝИ আপনােক ধনҝবাদ 
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