
  كی نمبر كمپلیكس ہم میں لیكچر اس تهی كی گفتگو پر مساوات عدم بنیادی كچه اور ماڈیولس كے نمبروں پیچیده نے ہم میں لیكچر پچهلے طلباء، ہیلو
گے كریں بات پر نمائندگی قطبی  

نمبر كمپلیكس آئیے تو برابر كے جمع جہاں كریں شروع سے اور  z  x  iy  x  y ساته كے نمبر پیچیده ایک ہمیں جب بار ایک نمبر  سے اصلی
ہے جاتا دیا  

جوڑے شده ترتیب ایک اسے ہم كہ ہیں جانتے ہم تو   x سكتے جوڑ میں جہاز ہوائی كو نقطہ اس ہم كہ ہے مطلب كا اس ہیں سكتے جوڑ سے كوما
پوائنٹ اسے آئیے ہیں جو ہیں كہتے جمع جہاں ہے كو نقطہ اس ہم جب كہ لیے كے بتانے یہ  ہے رہا جا   z  x  iy  x  x پیش میں محور

ہیں كرتے  
كہ جو وسعت كی اس میں سمت عمودی طرح اسی اور ہے ہوتی كیا شدت كی اس میں محور ایكس تو  y كوئی ہیں كرتے مشاہده یہاں ہم اب جو ہے

پر طور معیاری اسے اور ہیں۔ جوڑتے سے پوائنٹ ایک میں جہاز كارٹیشین ہم جسے ہے جاتا دیا نمبر كمپلیكس بهی   x جاتا لیا پر طور كے محور
اس اب اور ہے محور خیالی یہ یہاں اور ہیں سكتے دیكه پر طور كے محور حقیقی اسے ہم میں تشریح كی نمبروں پیچیده میں جہاز ہوائی لیكن ہے  

كہا طیاره پیچیده یا طیاره آرگن كو طیاره والے نمبر پیچیده كے طرح اس اور كیا منسلک كو نمبر پیچیده ایک نے ہم  لیے كے نقطہ ایک ہر میں جہاز  
ہے ہوتا معلوم فاصلہ سے اصل ہمیں اگر ہیں كرسكتے بهی تعین كا نقطہ اس ہم ہوئے دیكهتے كو نقطہ بهی كسی كے جہاز ہوائی اب ہے جاتا  

اسے ہم آئیے تو مثبت  ہے۔ زاویہ كہ جو ہیں كہتے تهیٹا اور   r  x ہے گیا بنایا پر محور
پوائنٹ اسے آئیے اور ہے صفر نمبر كمپلیكس یا ہے صفر كوما صفر اصل یہ كہ ہیں كہتے اسے آئیے تو  p كہہ جو ہم اب ہیں كہتے پر طور كے

وه ہیں رہے ہم كو جس ہے كرتا نشاندہی كی فاصلے سے اصل پوائنٹ  ۔ ہیں رہے كہہ كو  r  o  p  op سیگمنٹ جوائننگ لائن جوائننگ تهیٹا اور
مثبت اور وه ہمیں اگر لہذا ہے كرتا ظاہر كو زاویہ درمیان كے محور حقیقی یا محور   x  r جائے دیا تهیٹا اور

یہ كہ ہیں سكتے كر تعین كا بات اس ہم تو كیا  ہے لكهتا كو تعلق اس صرف جو ہے كیا   x  cos گیا دیا ذریعہ كے ملحقہ ذریعہ كے فرضی تهیٹا
ہمیں لہذا ہے كو كہ ہیں سكتے دیكه ہم طرح اسی ہے ملتا پر طور كے تهیٹا  x  r cos  y r sin اگر ہیں رہے كر مشاہده كیا ہم لہذا ہے تهیٹا
زاویہ اور فاصلہ   r جائے دیا

تو كو ہے۔ جاتا لكها سے اور تهیٹا كو   x  xr  cos  y  r sin ہے دیا نے تهیٹا
نمبر كمپلیكس ہمارے كہ ہے مطلب كا اس تو كو ہے سكتا جا لكها برابر كے پلس جہاں   z  z  r cos theta  ir sin theta  r اصل

نقطہ سے  z  r times اسے بعد كے اس اور ہے سكتا جا لیا تک پائی دو سے صفر كو تهیٹا  اور ہے منفی غیر كہ جو لہذا ہے فاصلہ كا تک
كو نمائندگی اس ہے جاتا كہا نمائندگی قطبی كو نمائندگی ایسی اور ہے سكتا جا لكها پر طور كے  cos theta plus i sin theta  zكی

ہے جاتا كہا نمائندگی قطبی  
كہ ہے معلوم كو آپ  اگر دو كرنے یاد دوباره مجهے تو كوما   x  y علاوه كے اس اور ہیں رہے جوڑ كو پوائنٹ ایک میں جہاز ہوائی ہم اجزاء كے

جو ہے ملتا فیكٹر ہمیں یہاں لہذا ہے سكتا جا كیا متعین پر طور مساوی سے تهیٹا زاویہ اور فاصلے سے اصل كو نقطہ اس   r جسے ہے تهیٹا اور
كہ جو ہے سسٹم كوآرڈینیٹ كارٹیشین وه ہیں واقف ہم سے جس اور ہے فاصلہ صرف سے زاویہ اور اصل جو نظام ہے جاتا كہا كوآرڈینیٹ پولر  x

كہ كریں فرض اور ہے كوما   r ہے گیا دیا تهیٹا اور
ہم تو ہیں۔ كرتے شروع سے گیا دیا  su   ppose  r  r cos كو نقطہ میں سسٹم كوآرڈینیٹ كارٹیشین ہم كہ ہیں دیكهتے ہم پهر تهیٹا اور

اور كو ہمیں كہ كریں فرض برعكس كے اس ہیں سكتے جوڑ پر طور كے كوما   theta  y  r sin theta  x  yیہ سوال اب ہے گیا دیا
اس ہم كہ ہے   r پر طور فوری ہم ہیں سكتے جا واپس دوباره پر تصویر اس ذریعہ كے تهیوریم پیتهاگورس  گے؟ كریں حاصل كیسے كو تهیٹا اور

كہ ہیں سكتے كر محسوس یہ مگر ہے نہیں كچه جمع مربع لہذا ہے جڑ مربع كا مربع  r  x  y  xy جاتا بڑهایا آگے سیدها فاصلہ سے اصل كو
ہے كو جمع مربع وه ہیں كرتے مشاہده ہم كا چیز جس تهیٹا اور ہے۔ جاتا دیا سے جڑ مربع كے مربع كو تهیٹا r  x  y  cos  x  r پر طور كے
اور كو تهیٹا بذریعہ  sin  y  r مساوا دونوں ان كو تهیٹا كہ ہیں دیكهتے ہم لہذا ہے

ہے۔ تهیٹا ٹین كہ جو چاہیے كرنا پورا كو مساوات اس كو تهیٹا كہ ہیں دیكهتے ہم كر ملا كو مساوات دونوں ان لہذا چاہیے كرنا پورا وقت بیک كو توں  
برابر كے اگر گے كریں كیسے حساب كا قیمت كی تهیٹا ہم پر طور فوری كہ ہے نہیں واضح طرح كی نقطہ خاص اس بهی اب   y  x x  xاور
  yجائیں دیے

تاكہ گا كروں ریماركس آسان كچه میں تو  t   he theta سكوں۔ لگا حساب كا
ہے جو ہیں لكهتے نمبر كمپلیكس میں نمائندگی قطبی ہم دیں كرنے پیش اشارے كچه مجهے پہلے سے جانے پر اس تو r cos theta  ri پلس

اسے ہم اور ہے طرح اس جو sin theta  r times cis theta  cis theta s  cos thetaجہاں ہیں سكتے لكه پر طور كے
اور كو كہ ہیں كرتے مشاہده بهی یہ ہم اور ہے جاتا كیا ظاہر سے دلیل كی نمبر پیچیده اور كے   plus i sin theta  theta  z  rكچه

صرف مگر ہے نہیں  z كرتے شروع سے پولر ہم جب كہ ہے یہ وه ہیں كرتے مشاہده ہم جو ریماركس آسان كچه اب ہے مشاہده كہ جو ماڈیولس كا
ہیں۔ پلس تهیٹا نمائندگی كی تهیٹا اور   cos  i sin  cos  sine كہ ہے یہ وه ہیں كرتے مشاہده ہم جو سے لحاظ كے دورانیہ كے فنكشن

ٹو پلس تهیٹا اسے پلس ٹو پلس تهیٹا ٹائم جہاں ہے سكتا جا لكها میں جب كہ ہے مطلب كا اس ہے میں انٹیجرز  k pi  i  k pi  k  r لیتا تهیٹا
ہوں لیتا پائی كے ٹو پلس تهیٹا میں اگر یا ہوں  
كہ جو ہیں بناتے نقشہ كا عنصر ایک وه تو اور ہے تهیٹا بطور   xr cos  y  r sin theta وه ہیں كرتے مشاہده جو ہم میں لفظوں دوسرے

جو ہیں بناتے نقشہ پر پوائنٹ سٹیم وه بهی تب ہو مختلف سے پائی دو تهیٹا اگر كہ ہے یہ   xy ہیں سكتے سمجه كیسے پر طور ہندسی اسے ہم ہے
مثبت جو ہے نقطہ ایک پاس ہمارے لہذا دو كو چكر ایک آپ جب ہے سكتا جا ماپا كو لائن اسی اب ہے دیتا زاویہ تهیٹا سے محور  x  pi آگے سے

دو پلس تهیٹا طرح جس ہے كرتا ظاہر كو لائن اسی یہ دوباره پائی دو ہے پلس تهیٹا یہ كہ ہے مطلب كا جس بڑهایا آگے كو تهیٹا اس پهر اور بڑهائیں  
آپ اگر طرح اسی پر طور كے زاویہ كے پائی   K لیں ضرب بهی كوئی كا پائی دو ساته كے عدد مثبت كے

كو تهیٹا زاویہ اس ہم پهر ہیں۔ آتے پر لائن ابتدائی اس دوباره ہم كہ ہے مطلب كا جس ہیں گهومتے سے ملٹیز پائی دو ہم كہ ہیں سكتے دیكه ہم تو  
2ہے یہ سوال اب ہیں لیتے جمع تهیٹا ہم اگر ہے كرتا نمائندگی كی لائن ہی ایک یہ كیا ہیں كرتے مشاہده ہم جو ہیں جوڑتے پر طور ہندسی  k pi  

كہ   k كہ ہے میں مشاہده اب ہے۔ بناتی تهیٹا زاویہ جو ہے لائن ایک پاس ہمارے كہ ہیں دیكهتے ہم كہ ہے خیال كیا میں بارے كے قدروں منفی كی
میں سسٹم كوآرڈینیٹ قطبی جو ہے چیز وه یہ یہ كیا ہیں رہے كہہ ہم جو ہے تهیٹا كوما  r  r قدر منفی صرف میں ہے طرح كی پائی ٹو مائنس تهیٹا

جو ہوں رہا كر غور ساته كے ہے  k  minu  s گهڑی كہ جو ہوں كرتا پیمائش كی زاویہ میں سمت دوسری میں كہ ہے سكتا جا دیكها یہ اب ایک
ہے تهیٹا جو ہوں جوڑتا زاویہ ایک میں پهر اور ہے بناتا پائی ٹو مائنس اسے جو ہے سمت كی  

اپنے نے ہم كریں پیمائش كی زاویہ ایک درمیان كے لائنوں دو  ہم جب ہیں رہے بنا كنونشن ایک یہاں ہم میں لفظوں دوسرے تو  x كے صفر كو محور
ہیں كرتے پیمائش میں سمت مخالف كی گهڑی آپ اگر اور كیا طے پر طور كے تهیٹا برابر  

ہے سمت كی گهڑی جو ہیں كرتے پیمائش میں سمت دوسری ہم اگر اور ہے جاتا سمجها ریڈین مثبت كو تهیٹا تو  
میں كہ كریں فرض ہے ركهتا مطابقت ساته كے نمائندگی ہماری یہ آیا كہ ہیں دیكهتے آئیے میں چمک منفی  ہے جاتی كی پیمائش كی جس زاویہ تو  
ہے  جو ہے جڑ مربع كا  جمع  فاصلہ كا فاصلے اور ہے كیا زاویہ كہ ہیں لگاتے حساب ہم میں ہے جمع ایک جو ہوں كرتا شروع سے نقطہ ایک 112
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بطور ہے تهیٹا ٹین جو سے تعلق اس تهیٹا اور بذریعہ یہاں اور ہے ایک   y  x  y  x ہے ون اكائی
ہے میں سمت مخالف وه ہیں مراد سے تهیٹا مائنس جو ہم اب اور  بذریعہ پی ایس تهیٹا كہ ہیں دیكهتے ہم تو 4مائنس كہ ہے مطلب كا   ich  pi 

مائنس كہ جو ہیں كرتے پیمائش سے طرف دوسری آپ اگر   by 4  pi byكے لكیر اس سے حوالے كے محور حقیقی جو ہے طرح كی فور
ہے نہیں كچه سوا كے انعكاس  
گے كریں انعكاس ہم اگر تو  

مائنس ایک جو گا۔ ملے نہیں كچه سوا كے بار زیڈ ہمیں یہ تو  i  i ہے ركهتا مطابقت ساته كے نمائندگی قطبی یہ آیا كہ ہیں دیكهتے آئیے لیكن ہے
جمع  طرح اس 1ہوں لكهتا نمائندگی قطبی میں اگر ہوں لكهتا  i  

تو جو زاویہ اور ہے  جڑ r 2  روٹ كہ جو كریں غور پر پوائنٹ تهیٹا مائنس ہیں كہتے ہم ہیں كرتے غور پر نقطہ ایک ہم اب ہے چار  pi by 2  
مائنس اور ہے فنكشن یكساں ایک   cos of  pi by four plus i sine pi by four cos  sineكیا ہمیں ہے فنكشن طاق ایک

جو ہے گنا دو جڑ كہ جو گا ملے مائنس ہے   cos pi by four  i sine  pi كچه سوا كے اوكے بار زیڈ ہمیں سے جس چار بذریعہ
ہوتا نہیں حاصل  

ہیں ناپتے میں سمت مخالف كی گهڑی كو زاویہ ہم اگر كہ ہے كرتی واضح مثال یہ تو  
ہیں ناپتے میں سمت كی گهڑی كو زاویہ ہم اگر اور ہیں ناپتے میں ریڈینز مثبت ہم تو  

ساته اور ہیں قابل كے دیكهنے ساته كے نمائندگی قطبی ہم جسے ہے كرتا نمائندگی طرح كی كنجگیشن اس بالكل جو ہیں۔ ناپتے میں ریڈینز منفی ہم تو  
ہیں كرتے عام كو مثال اس ہم ہی  

طیاره پیچیده پاس ہمارے كہ كریں فرض تو ہیں۔ كرتے عكاسی بالكل كی اس ہم اب ہے ساته كے تهیٹا زاویہ جو ہے نقطہ ایک میں   z  z ہم اب بار
جو ہے كیا نمائندگی قطبی كہ ہیں دیكهتے آئیے ہیں ماپتے پر طور كے تهیٹا مائنس اسے ہم میں كنونشن ہمارے لیكن ہے تهیٹا زاویہ یہ كہ ہیں جانتے

یہ ہے ملتی یہاں ہمیں پلس   r cos theta  i sine theta ہیں لیتے پر طور كے زاویہ اسے سے لحاظ كے تعریف ہے
جو چیز ایسی ہیں۔ كرتے حاصل ہم تو  z كا تهیٹا مائنس كہ جو ہے گیا دیا ذریعہ كے تهیٹا مائنس زاویہ جو ہے عدد پیچیده ایک جو ہے طرح كی پرائم

پلس   r cos  iہے تهیٹا مائنس آف سائن
یہ كہ ہیں دیكهتے ہم فوراً  تو   z ہے نہیں كچه سوا كے بار

ہے مطلب كیا كا اس كہ ہے بتاتا نكتہ یہ تو كر لے كو جمع تهیٹا پلس r 2 دیكهتے ہم ساته كے اعداد منفی مختلف میں عدد ساته كے  k pi  k  
كہ جو ہے بناتا نقشہ پر نمبر ایک میں سسٹم كوآرڈینیٹ كارٹیشین یہ كہ ہیں ہے اور بطور   r cos thet   a  y  r sin theta پهر اب

ہم لئے كے نقطہ ایک ہر میں جہاز پیچیده ہے وه ہیں رہے كر كوشش كی كرنے جو دلچسپی اپنی ہم  r نمائندگی مختلف ایک سے لحاظ كے تهیٹا اور
دو ہے۔ سكتا جا لیا پر طور كے پلس تهیٹا كو تهیٹا كہ ہیں كرتے مشاہده ہم اب گے چاہیں دینا   k pi كی نقطہ ہی ایک میں وقت ہی ایک كہ جو

كو تهیٹا لیے كے لمبائی كی وقفہ كے پائی دو ہمیں ہے ضرورت كی كرنے كیا ہمیں لیے كے كرنے كور كو جہاز پورے اس ہے كرتا نمائندگی  
حقیقی بهی كوئی تهیٹا جہاں پائی دو پلس نہیں چیز كوئی تهیٹا ، لیں لے تهیٹا ساته كے تهیٹا آپ كہ ہے مطلب كا اس ہے ضرورت كی كرنے مختلف  

ہیں كرتے مختلف كو تهیٹا اپنے میں خطے اس ہم اگر سكتا ہو نہیں نمبر  
نہیں  كو تهیٹا آپ كہ ہے روایتی لہذا چاہئے ہونا مختلف میں وقفے كے پائی  كو دلیل كہ ہے یہ بات اہم لہذا ہے كرتا احاطہ كا جہاز پورے یہ تو 20

02ہیں كرتے یاد دوباره اسے ہم اگر پر طور كے سے  یہ  ہے۔ ملتا ہمیں جو ہیں سمجهتے  pi  
مثبت ساته كے طبقہ ابتدائی ہم كہ ہے مطلب كا اس تو   x میں سمت مثبت آپ پهر اور ہے صفر تهیٹا جہاں ہیں كرتے شروع پر طور كے محور

ہے معیاری دوسرا اور ہے كرتا احاطہ كا جہاز پورے جو طرح اس پائی دو ہے۔ مخالف ساته كے گردش میں سمت كی گهڑی جو ہیں كرتے پیمائش  
مائنس  pi 2  pi پلس

مثبت میں بحث پوری یہاں اب تو ہمیشہ لائن مخصوص یہ ہے صفر تهیٹا كہ جیسا ہمیشہ محور   x  x سمجهیں صفر كو تهیٹا ہمیشہ ہے محور
تهیٹا جو لائن یہ ہے یہاں جو ہیں آتے چكر یہ پهر اور ہیں كرتے شروع سے صفر آپ كہ ہے مطلب كا جس ہے مطلب كیا كا ریڈینز مثبت كہ جانئے

بطور ہے   pi ہیں كرتے كور كر جا سمت كی گهڑی ہم كو جس خطہ دوسرا اور
ناپیں ہم اگر كو لائن مخصوص اس یہاں تو  

كرتے مختلف كو تهیٹا اپنے میں وقفہ اس ہم اگر اور ہے پائی دو لمبائی كی وقفہ كہ ہیں كرتے مشاہده ہم لہذا پائی مائنس ایس تهیٹا  گا۔ جائے ہو یہ تو
 ہیں

اور ہے جاتا كہا دلیل اصولی یا اینگل پرنسپل جسے ہیں كرتے غور پر زاویہ كے خطے اس اور طیاره پورے اس ہم تو   z جو ہے تهیٹا ایک جو كا
مائنس وقفہ پلس ٹو   pi  pi ہیں سمجهتے اصل اب آپ جسے ہے كیا نمائندگی قطبی كی اصل كی نقطہ اس كہ گے چاہیں پوچهنا ہم ہے واقع میں

آپ اگر لہذا ہے ٹهیک ہے گزرتی سے پوائنٹ اور ہے ہوتی شروع سے  جو ہیں لیتے لائن ایک ہم كہ ہیں كرتے كیا ہم ہے كی بحث نے ہم كہ جیسا 0  
لیں لائن كوئی  

اور صفر جو ہیں سكتے لے لائن بهی كوئی ہم كہ ہے مطلب كا اس ہے گزرتی بهی سے  وه بهی ویسے اور ہے ہوتی شروع سے  تو 00سے  r  
ہے مطلب كا جس ہے خود بذات جو ہے فاصلہ كا تک نقطہ سے اصل ہے۔ ہوتی شروع   r ہوں لیتا كو تهیٹا میں اگر لیكن ہے صفر

جو سے صفر پر طور بنیادی لائنیں تمام كہ ہے مطلب كا اس ہیں رہے جا لینے پر طور كے زاویہ ہم جسے ہے گزرتی سے صفر لكیر بهی كوئی تو
كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے سكتا ہو بهی كوئی تهیٹا یہاں ہے سكتا ہو صوابدیدی تهیٹا كہ ہے مطلب كا جس ہے ہوتا صفر ذریعے كے اس  گزریں بهی

برابر كے صفر میں اگر   r لیے كے اصل پاس ہمارے كہ ہے مطلب كا اس ہے كرتا نمائندگی كی اصل ہے سكتا ہو قدر بهی كوئی تهیٹا اور ہوں لیتا
كے سسٹم كوآرڈینیٹ قطبی پاس ہمارے ہے ضرورت كی رہنے محتاط سے حوالے كے نقطہ اصل لہذا  ہے نہیں سے طرح اچهی نمائندگی قطبی  
یونیک ایک تاكہ ہیں قریب كے كرنے بات میں بارے كے لگانے حساب كا ویلیو تهیٹا ہم اب ہے نہیں نمائندگی كرده بیان سے طرح اچهی سے حوالے  

سكے۔ جا كیا حاصل مائنس تهیٹا كہ ہے دیا كر محدود میں دلیل اصولی كو آپ اپنے نے ہم لیے كے اس قدر سے   ue  pi  pi  ایک اب ہے تک
كہ جو ہے مسئلہ اور پیریڈ  tan  pi م ساته كے

جہاں ہے۔ ضرورت كی كرنے ایڈجسٹمنٹ كچه سے حوالے كے كواڈرینٹ ہمیں لیے كے كرنے حاصل كو حساب اس لہذا ہے ہوتا تواتر x  y اور
ہے موجود میں فارمولے كے استدلال اصولی كے مشاہدے پہلے  z  tanم ایک

پیریڈ كی جس ہے فنكشن تواتر پاس ہمارے پر طور عام یا ہے سكتی جا كی تصدیق سے آسانی ساته كے جمع   pi  x  k pi كہ جو ہے ٹین كا
میں عدد ٹین لئے كے   k  x ٹین كا تهیٹا جیسے ہے میں كرنے تلاش كو دلیل بنیادی دلچسپی ہماری تاكہ كریں كوشش كی كرنے تلاش  ہم اگر  ہے

بذریعہ الٹا كے ٹین كو تهیٹا كہ ہیں دیكهتے ہم سے تعلق كے اوپر لیكن بذریعہ جمع زاویہ میں جس گا جائے دیا   x  y  x  k pi كہا ساته كے
میں انٹیجرز جہاں گا۔ جائے   ks ہے

مائنس وقفہ كو قدر كی الٹا ٹین ہم لیے كے بچنے سے ویلیو ملٹی اس تو سے   pi by 2  pi by 2 مائنس وقفہ لیے اس ہیں كرتے محدود تک
میں الٹا كے آف ٹین آرک ہیں كہتے اسے ہم كریں محدود كو بذریعہ  pi by two to plus pi by two w  tan  y  x  y  xكہ جو

مائنس وقفہ قدر كہ طرح اس ہے فنكشن الٹا كا ٹین یہ كہ ہے مطلب كا اس ہے فنكشن ٹین ہمارا   pi by two to plus pi by two تک
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تهیٹا لہذا ہے محدود بذریعہ  ۔ ہے ٹین آرک كا ہمیں اور  y  x  pi لہذا ہے ضرورت كی كرنے ایڈجسٹمنٹ مناسب ایک ذریعہ كے ملٹیپل كچه كے
كہ گے كریں خیال تبادلہ پر بات اس اب ہم نمبر كمپلیكس گئے دیئے ہمیں تاكہ جائے كیا ایڈجسٹ طرح كس كو قدر كی پلس   k  z اصل ہماری كی

كہ جو فارمولہ دلیل اصل ہمارا لہذا جائے مل دلیل ہے۔ دلیل كی بذریعہ ٹین آرک كے جمع جمع  zz  y  x  k  pi جہاں ہے جاتا دیا ذریعہ كے
ہماری كہ ہے منحصر پر بات اس ہے ایڈجسٹمنٹ مناسب جو پلس ہے كہاں اگر  جمع k  xy  so k 0ہے میں كواڈرینٹ چوتهے اور پہلے  xy 

جو یا ہے مثبت ہے گیا دیا ذریعہ كے اور مثبت كواڈرینٹ چوتها ہی ایک  x  ys   ys  r  y صور دونوں لہذا ہے برابر كے اس یا كم سے صفر
كہ ہیں دیكهتے ہم میں توں  k سے دو قدر درمیان كے پائی مائنس الٹا ٹین آرک كیونكہ ہے نہیں ضرورت كی كرنے ایڈجسٹ یہاں ہمیں قدر كی پلس

پلس  گا۔ دے دو pi  xy اگر اور ہے كواڈرینٹ چوتها یہ اور ہے محیط پر كواڈرینٹ پہلے كو كواڈرینٹ چوتهے اور پہلے جو دو  سے طرف كی
جو ہے میں كواڈرینٹ دوسرے اور ہے منفی   x  y ہے منفی غیر

ویلیو شده حاصل ہم ہیں لیتے ہم تو میں بذریعہ ہیں كرتے اضافہ كا اگر ون مائنس  اور   r tan  pi  x  xy ہے میں كواڈرینٹ تیسرے
ہے وه ہیں رہے كهو جو یہاں ہم تو اگر صفر برابر   x  x ہے برابر كے صفر

یہ تو اگر كہ ہیں كہتے كہ ہیں جانتے ہم اور ہے محور   y  x ہے صفر غیر برابر كے صفر
اگر ہے ملتا فارمولا یہ ہمیں تو پهر پر صفر ہے برابر دلیل كی اگر ہے   x  z  pi by 2  y ہے منفی مثبت

مائنس ہم تو ون مائنس كہ ہے گیا كہا ہمیں كہ كریں فرض ہیں دیكهتے مثال سی ساده ایک آئیے ہیں لیتے  بذریعہ اب pi 2 ہیں كہتے  i  rs  zs
جمع  مائنس پهر تهیٹا دلیل اصل اور ہے دو جڑ جو كا ایک جمع ایک ہے۔ جاتا دیا سے جڑ مربع كو بذریعہ ٹین آرک كے 1جمع  i  r  y  x  k 

جمع ہم لہذا ہے میں كواڈرینٹ دوسرے نقطہ جہاں ہے گئی دی ذریعہ كے  pi  k بذریعہ پائی مائنس یہ لہذا ہیں لیتے پر طور كے ایک كو قدر كی
ہے۔ جمع چار   pi ہے ملتی چار بائی پائی تین وه ہمیں

كہ جو لگائیں حساب لیے كے نمبروں پیچیده دوسرے ہیں۔ سكتے كر بهی آپ طرح اسی تو میں ہے  جڑ  جمع  روٹ ڈیش z 223 كا تهیٹا اور  r  
مجهے ہوں، لگاتا حساب كا نمائندگی قطبی كی اس كر لگا حساب  z پہلے نقطہ كہ كریں فرض دیں كرنے خلاصہ كا فارمولے كے دلیل پرنسپل كے

ہے میں كواڈرینٹ چوتهے اور  
صرف تو بذریعہ ٹین كا یہ اگر اور بذریعہ ٹین آرک كواڈرینٹ دوسرے كے پلس یہ اگر ہے میں  r y  x  y  x  pi  y كواڈرینٹ تیسرے كے

ہے میں ٹین آرک مائنس نمبر پیچیده ایک ہمیں كہ كریں فرض ہیں دیتے مثال اور ایک آئیے سے x  pi  z 1 جمع  كہ جیسا ہے۔ گیا دیا  cos a 
plus i sine a 2گے چاہیں كرنا تلاش یا لگانا حساب كا نمائندگی قطبی لیے كے نمبروں پیچیده ان ہم اب ہے میں وقفہ ایک جہاں  pi  

لگائیں حساب پہلے  لیے كے كرنے تبدیل لہذا ہے نہیں میں شكل كی نمائندگی قطبی یہ كہ دیكهیں یہ صرف آئیے تو كو  rr  x  y جمع مربع
جمع ایک كہ جو ہے جاتا دیا سے جڑ مربع كے مربع جمع مربع پورے اسكوائر جو جمع ہے مربع  cos a  sin  a  cos  sin  a اسكوائر

ہے یہاں ہمارے  
دو گنا دو ہمیں تو ہے دو كہ جو ہے ملتا جمع ایک   cos a   t  imes  cos a یہ كہ ہیں دیكهتے ہم ہے ذریعے كے فارمولے مثلثی كہ جو

مربع ہم اور ہے گنا دو كا ہیں كرتے حاصل برابر كے ماڈیولس گنا دو كے   cos  a  r  cos a  cos aبرابر كے ماڈیولس كے بار دو كے
میں وقفہ كے پی سے صفر لہذا گے كریں مطابق كے فارمولے ہم حساب كا تهیٹا  دلیل اور ہے كہ ہیں دیكهتے ہم لیے كے  a  z كواڈرینٹ پہلے

راست براه تهیٹا كہ ہے مطلب كا جس ہے میں بذریعہ ٹین آرک كا ہم آئیے ہے كو ٹین آرک كے   y  x  y  x كرتے شمار سے حساب كے سائن
ہیں۔  a by 1 plus cos a  a by two cos a by two by two  ہے سائن گنا دو یہ كہ جیسا ہیں كرتے حاصل اسے ہم جو

مربع یہ چونكہ كہ دیں دهیان اب ہے نہیں كچه سوا كے ٹین آرک كے ٹین كے cos  a by two  a  a  pi a byسے صفر وقفہ  ہے میں
سے صفر وقفہ میں   two  pi by twoآسان دوسری ہے ٹو بائی ایک لیے كے آپ یہ كہ جیسا ہے دیتا طرح اسی ٹین آرک لہذا ہے ہوتا میں

وقفہ اگر مشقیں   pi 2 2 pi ہے جهوٹ میں
لہذا پائی مائنس دو بذریعہ سا تهیٹا كہ كریں تصدیق پائی مائنس  بذریعہ سا تهیٹا كہ  كریں۔ اخذ یا دكهائیں اسے صرف تو 2گنا دو كے  z cos a  

ہے كہتا اینگولس والا ہونے مختلف میں جس  ہے جاتا لكها ذریعے كے ماڈیولس سے صفر اگر ہے كہتا كا ٹو  a by  pi كے خطے دوسرے اور
لیے مائنس   a by two  pi ہے درمیان كے

لیے كے قیمت تو برابر كہ ہیں سكتے دیكه  ہم جمع   a  pi  z 1  cos pi plus i sin pi كوئی كی صفر اور ہے صفر كہ جو ہے
ہے نہیں نمائندگی قطبی منفرد  

كے قطبی پاس ہمارے كہ كریں فرض ہیں چلتے طرف كی ضرب كی نمبر كمپلیكس ہوئے كرتے استعمال كا نمائندگی قطبی ہم ساته كے مثال اس تو  
نمبر پیچیده دو ساته نمائندگی  ہیں۔ ایک اور ایک تهیٹا دو z one z two  r  cis  z  r 22 عدد پیچیده عام صرف كو  ان ہم اگر اب  تهیٹا دو  

دیں ضرب سے ضرب  
یہ كہ ہیں سكتے دیكه ہم تو ایک پاس ہمارے یہاں ہے دو فیكٹر یہاں طرح اسی اور ہے r  r  cos i sin theta one  cos  2  تهیٹا  

پلس كے تهیٹا پروڈكٹ كی ان  تهیٹا i sin 2 مائنس ہے آتی پر طور كے  cos 1  cos of theta 2  sin theta 1 sine theta
  plus i times cos theta 1 sine theta 2 plus sine theta 1 cos theta two 2سے فارمولے مثلثی ہم اور

نوٹیشن ہمارے یہ ہے كا  تهیٹا جمع  تهیٹا آف سائن ٹائم آئی پلس  تهیٹا پلس ون تهیٹا عنصر یہ كہ  ہیں سكتے دیكه 212میں  تهیٹا جمع  تهیٹا  cis 12
ہیں كرتے میں نمائندگی قطبی ہم اگر ہے۔ جاتی ہو آسان ضرب كی نمبروں پیچیده دو كہ كیا مشاہده اہم ایک نے ہم لہذا ہے۔ سكتا جا لكها  

ہم جب كہ ہے یہ تو كو   z 1  z 2 ہیں دیتے ضرب پر
ہم تو عامل كو z 2  r 1 1 ہے  تهیٹا سے حوالے كے اصل كہ جو ہیں گهومتے سے زاویہ ایک ہم اور ہیں كرتے پیمانہ سے  

نہیں كچه ماڈیولس كہ ہیں دیكهتے ہم كے پیداوار كی نمبروں پیچیده دو ذریعہ كے نمائندگی قطبی ہیں۔ كرتے مشاہده طرح كی ماڈیولس یہاں ہم كیا تو  
لیكن ہے ایک پهر اور دو لیكن ہے نہیں كچه ایک عنصر دوسرا ایک   r  r  r  mod z  mod z بہت شناخت كہ ہیں دیكهتے ہم لہذا ہے ٹو

كہ كریں محسوس ہیں۔ سكتے كر ہم سے آسانی مگر ہے نہیں كچه ماڈیولس كا كو ماڈیولس كے  z one z two  z one  mod z two سے
اور ہے گیا كیا ضرب   z one z ہیں كرتے كوشش كی كرنے غور پر دلیل بنیادی ہم چونكہ لیے اس ہے استدلال كا ٹو

ہیں كرتے مجموعہ كا زاویوں دو ہم جب كہ ہے سكتا ہو ایسا تو مائنس یہ دیگر بصورت یا ہے سكتا جا زیاده سے   pi  pi  سكتا جا نیچے سے
ضرورت كی كرنے ایڈجسٹمنٹ كیا وه كہ ہیں دیكهتے آئیے ہے ضرورت كی كرنے ایڈجسٹمنٹ كچه ہمیں لیے كے كرنے حاصل دلیل اصل لہذا ہے  

لیے اس ہے   z one z ہیں كرتے ضرب ہم جب دلیل كی ٹو
ہے۔ ملتا مجموعہ كا دلیل اصولی ہمیں تو دلیل ایک كی جو ہے ضرورت كی كرنے ایڈجسٹمنٹ ایک ہمیں اور كی ٹو دو گنا پلس   z  z  k  pi ہے

جہاں كہ كریں فرض اگر ہے جاتا دیا ذریعہ كے اقدار كو پلس اور دلیل كی ایک  k  z  z كے دلیل اصل وه كہ كریں فرض كریں جمع كو دلیل كی
مائنس یہ كہ كہئے ہے كم سے اس یا زیاده سے پائی مائنس یہ اگر لیكن ہے نہیں ضرورت كی كرنے تبدیل كو چیز كسی پهر رینج ہیں۔ موجود اندر  

ہے كم سے پائی  
كہ ہے مطلب كا جس ہے ضرورت كی كرنے شامل ہمیں تو   k ہے كرتا عبور كو حد یہ اگر اور ہے ایک پلس

مائنس كرنا منہا سے پائی دو ہوگا۔ كرنا ہمیں تو ہے برابر یا كم سے زیاده  سے زاویہ اور ہے۔  جڑ جو ہے pi  pi   r 2 ہے  pi by 4  
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ہیں سكتے كر تصدیق آپ سے جس ہیں سكتے لگا حساب كا زاویہ كے اس ہم اور ہے  ماڈیولس یہاں اور ہیں چكے لگا حساب ہی پہلے ہم كا جس 2  
یہ كہ صرف پیداوار كی ان پهر اور ہے اور   pi by six  modulus cis  sum باره از پائی چار جو زاویہ یہ  ہے۔ جاتی بن پیمانے كے

اگر كہ ہے كہتا جو ہے فارمولہ مورس ڈی پلس تهیٹا   z r cos  i sin ہے كرتا تهیٹا
تو طاقت كی صرف پر طور كے پلس تهیٹا كے تهیٹا   z  n  rn cos n  i sine n  n ضرب اس فارمولہ  سے وجہ كی ہونے برابر كے

آپ اگر پر طور كے مثال ہے كیا مشاہده نے ہم كا جس ہے جاتا كیا اخذ سے آسانی بہت سے ہے مطلب كا جس ہیں لیتے مربع z  n 2  برابر كے  
كہ جو میں جو كریں پیمانہ كو فیكٹر ماڈیولس كہ ہے كہتا جو ہے اسے ہم جو كریں جمع كو دلائل ان اور ہے مربع   z  z  r  cos پر طور كے

كہ ہیں سكتے كر تصدیق كی بات اس ہم ذریعے كے انڈكشن لیے اس ہوں كرتا دستخط پر تهیٹا دو میں جمع تهیٹا دو  ہیں۔ كرتے حاصل  z  n پاور
مگر ہے نہیں كچه پاور كو   r  n  cis n ہے گیا كیا ضرب سے تهیٹا

كہ جو ہیں كرتے پیش مثال سی ساده ایک آئیے تو میں   zs one plus  z سے كہنے ہیں۔ كہتے ہزار كو طاقت كی اس اور ہوں لگاتا حساب كا
ہیں كرتے ضرب راست براه ہم اگر ہیں چاہتے لگانا حساب كا اس ہم  

اور  روٹ جو جائیں پر نمائندگی قطبی آپ اگر كہ ہیں دیكهتے ہم لیكن ہے ہوسكتا نہیں آسان پر طور كمپیوٹیشنل تو 2اب اور ہے  cis pi by 4 
صرف لو لے كہ ہے كہتا فارمولہ مورس d  r 2500 صرف پهر اور ہیں كرتے حاصل پر طور كے  پاور  اسے ہم جو طاقتیں كی  cis 1000
گنا   pi by 4 درج ہم آئیے ہے مشق ساده ایک صرف لیے كے آپ یہ كہ ہیں جانتے ہم میں بارے كے جس اور ہیں كہتے پائی پچاس دو كہ جو

سولہ تهیٹا فائیو كوس اور تهیٹا سائن  پلس تهیٹا كیوب سائن  مائنس تهیٹا  پاور سائن  مساوی تهیٹا  ہیں۔ كرتے ثابت كو  سائن شناخت ذیل 5165205  
ٹوئنٹی مائنس تهیٹا پانچ پاور فائیو پلس تهیٹا كیوب تهیٹا cos  cos  cos  hintus  cis phi theta s thetaكہ كریں استعمال صرف

   power phiكو نمائندگی قطبی ہم اگر كہ ہیں كرتے مشاہده ہم اور ہیں كرتے خیال تبادلہ پر نمائندگی قطبی كی نمبر كمپلیكس ہم میں لیكچر اس
گے كریں استعمال  

گے۔ كریں بات پر نتائج مزید كے اس ہم میں لیكچر اگلے اور گی جائے ہو آسان ضرب تو  
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