
ਹੈਲੋ ਸਟਡੂ୊ਟਸ, ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰਾਂ ਦੇ ਮਾਿਡਊਲਸ ਅਤੇ ਕੁਝ ਬੁਿਨਆਦੀ ਅਸਮਾਨਤਾਵਾਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂ
ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਿਵੱਚୌ ਅਤੇ ਇੱਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ x iy z x y 
ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਨਾਲ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਆਰਡਰ ਕੀਤੇ ਜੋੜੇ ਨਾਲ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਕੌਮਾ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂx y 
ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਿਬੰਦ ੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਪਲੱਸ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਕੀ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਧੁਰੀ ਿਵੱਚ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂz x iy x x 
ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਧੁਰੇ ਿਵੱਚ ਪੇਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਲੰਬਕਾਰੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇਸ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਜੋ ਿਕ ਹਣੁ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ, ਕੋਈ ਵੀ ਗੁੰਝਲਦਾਰ x y 
ਸੰਿਖਆ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਸਟ୊ਡਰਡ ਤੌਰ 'ਤੇ ਧੁਰੇ ਵਜୌ ਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ x 
ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਸਲ ਧੁਰੀ ਵਜୌ ਮੰਨ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਹ ਕਾਲਪਿਨਕ ਧੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਇਸ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਹਰਕੇ ਿਬੰਦੂ
ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਕੰਪਲੈਕਸ ਸੰਿਖਆ ਅਤੇ ਅਿਜਹੀ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਨੂ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ। ਐਮਬਰ ਪਲੇਨ ਨੰੂ ਆਰਗਨ ਪਲੇਨ ਜਾਂ ਕੰਪਲੈਕਸ ਪਲੇਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ
ਕੋਈ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂਿਦੱਤੇ ਜਾਣ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਵੀ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਮੂਲ ਤୌ ਦਰੂੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਕਹੀਏ ਜੋ ਿਕ r 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਧੁਰੇ ਨੰੂ ਕੋਣ ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ ਮੂਲ ਜ਼ੀਰ ੋਕੌਮਾ ਜ਼ੀਰ ੋਜਾਂ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਿਬੰਦ ੂx p 
ਕਹੀਏ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਮੂਲ ਤୌ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਿਬੰਦ ੂ ਨੰੂ ਿਬੰਦ ੂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਕੋਣ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੋੜਨ ਵਾਲੀ r o p 
ਲਾਈਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਜੋੜਨ ਵਾਲੀ ਖੰਡ ਅਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਧੁਰੀ ਜਾਂ ਅਸਲ ਧੁਰੀ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰop x 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਸਾਨੰੂ ਉਹ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਿਸਰਫ਼ ਉਸ ਸਬੰਧ ਨੰੂ ਿਲਖਦਾ ਹੈ ਜੋ r x cos 
ਥੀਟਾ ਹੈ ਜੋ ਹਾਈਪੋਟੇਿਨਊਜ਼ ਦਆੁਰਾ ਿਨਕਟਵਰਤੀ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਥੀਟਾ ਵਜୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਥੀਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਦਰੂੀ ਅਤੇ x r cos y r sin 
ਕੋਣ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਨੰੂ ਥੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਨੰੂ ਥੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ r x xr cos y r sin 
ਸਾਡੀ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਲੱਸ ਥੀਟਾ ਿਜੱਥੇ ਮੂਲ ਤୌ ਿਬੰਦ ੂ ਤੱਕ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ, ਜੋ z r cos th z eta ir sin r z 
ਿਕ ਗੈਰ-ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਦੋ ਪਾਈ ਤੱਕ ਿਲਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅੱਗੇ ਇਸਨੰੂ ਵਾਰ ਪਲੱਸ ਥੀਟਾ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ r cos theta i sin 
ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਨੰੂ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਨੰੂ ਦੀ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ z 
ਯਾਦ ਕਰਨ ਿਦਓ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਕੌਮਾ ਦੇ ਭਾਗਾਂ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਜੋੜ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅੱਗੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਦਰੂੀ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਿਰਤ x y 
ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਮੂਲ ਅਤੇ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਤୌ
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਸਾਨੰੂ ਫੈਕਟਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਪੋਲਰ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮੂਲ ਅਤੇ ਕੋਣ ਤୌ ਿਸਰਫ਼ ਦਰੂੀ ਹੈ ਅਤੇ r 
ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੌਮਾ ਹੈ। ਮੰਨ ਲਓ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਮੰਨ ਲਓ ਿਦੱਤੇ ਗਏx y r 

ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਅਤੇ ਨੰੂ r r cos theta y r sin 
ਥੀਟਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਦੇ ਉਲਟ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਕੌਮਾ ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ x y r 
ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਪਾਇਥਾਗੋਰਸ ਪ୥ਮੇਏ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਤਸਵੀਰ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, ਅਸੀ ਂਤੁਰੰਤ ਇਹ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਵਰਗ r x 
ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਅਤੇ ਵਰਗ ਹੈ,y 
ਇਸ ਲਈ ਨੰੂ ਮੂਲ ਤୌ ਦਰੂੀ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਿਸੱਧਾ ਅੱਗੇ ਹੈ ਨੰੂ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ xy r x y 
ਉਹ ਹੈ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ cos x r sin y r
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕੋ ਸਮୈ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਜੋੜ ਕੇ ਇਹ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਥੀਟਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਣੁ tan x 
ਵੀ ਇਸ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂਵਾਂਗ ਸਪੱਸ਼ਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਤੁਰਤੰ ਅਸੀ ਂਥੀਟਾ ਦੇ ਮੁੱਲ ਦੀ ਗਣਨਾ ਿਕਵୈ ਕਰੀਏ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੁਝ ਬਣਾਵਾਂਗਾ ਸਧਾਰਨ x y 
ਿਟੱਪਣੀਆਂ
ਇਸ ਲਈ ਥੀਟਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ
ਇਸ ਲਈ ਜਾਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਆਓ ਮ୊ ਕੁਝ ਸੰਕੇਤ ਪੇਸ਼ ਕਰੀਏ ਜੋ ਅਸੀ ਂਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਿਵੱਚ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਪਲੱਸ r cos theta ri 

ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਵਾਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਿਜੱਥੇ sin theta r cis theta cis theta s cos theta 
ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ i sin theta z r 
ਪਰ ਿਸਰਫ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਨਰੀਖਣ ਹੈ ਹਣੁ ਕੁਝ ਸਧਾਰਨ ਿਟੱਪਣੀਆਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ z cos sine 
ਦੀ ਪੀਰੀਅਿਡਿਕਟੀ ਦਆੁਰਾ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਪਲੱਸ ਥੀਟਾ ਦੇ ਨਾਲ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਦੋ ਪਲੱਸ cos theta i sin k pi i 
ਵਾਰ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਦੋ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਆਰ ਥੀਟਾ ਲਓ ਜਾਂ ਜੇ ਮ୊ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਟੂk pi k i 
ਕੇ ਪਾਈ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਹ ਇੱਕ ਐਲੀਮ୊ਟ ਨਾਲ ਮੈਪ ਕਰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਕੋਸ ਥੀਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਥੀਟਾ xr y r 
ਦੋ ਪਾਈ ਨਾਲ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਵੀ ਉਹ ਸਟੈਮ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਮੈਪ ਕਰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਰੇਖਾਗਿਣਤਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕਵୈ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਜੋ xy 
ਥੀਟਾ ਕੋਣ ਨੰੂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਧੁਰੇ ਤୌ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਉਸੇ ਰੇਖਾ ਨੰੂ ਮਾਿਪਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਚੱਕਰ ਨੰੂ ਦੋ ਪਾਈ ਦਆੁਰਾ ਅੱਗੇ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ x 
ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਅੱਗੇ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇਹ ਥੀਟਾ ਜੋੜ ਦੋ ਹੈ। ਦਬੁਾਰਾ ਇਹ ਥੀਟਾ ਵਾਂਗ ਕੋਣ ਵਾਲੀ ਲਾਈਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਪਲੱਸ ਦੋ ਇਸੇ ​​ਤਰ୧ਾਂ pi pi 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਪੌਜ਼ਿਟਵ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਹੋਣ ਦੇ ਨਾਲ ਦੋ ਦਾ ਕੋਈ ਵੀ ਗੁਣਜ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੋ ਗੁਣਜ ਨਾਲ ਘੁੰਮਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ k pi k pi 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਇਸ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਲਾਈਨ 'ਤੇ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ। ਇਹ ਉਸੇ ਲਾਈਨ 
ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਥੀਟਾ ਪਲੱਸ 2 ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਦੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਮੁੱਲਾਂ ਬਾਰੇ ਿਕਵୈ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ k pi k 
ਲਾਈਨ ਹੈ ਜੋ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਬਣਾਉਦਂੀ ਹੈ ਹਣੁ ਿਨਰੀਖਣ ਿਵੱਚ ਿਕ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਕੌਮਾ ਹੈ। ਧਰਵੁੀ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਥੀਟਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ r 
ਇਹ ਥੀਟਾ ਮਾਇਨਸ ਟ ੂਪਾਈ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ, ਮ୊ ਿਸਰਫ ਨੈਗੇਿਟਵ ਮੁੱਲ ਨਾਲ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ r k k 
ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਕੋਣ ਨੰੂ ਦਜੂੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਮਾਪਦਾ ਹਾਂ। ਘੜੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸਨੰੂ ਘਟਾਓ ਦੋ ਪਾਈ ਬਣਾਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਕੋਣ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਥੀਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦਜੂੇ 
ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪਰੰਪਰਾ ਬਣਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਦੋ ਲਾਈਨਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਕੋਣ ਨੰੂ ਮਾਪਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਆਪਣੇ ਧੁਰੇ ਨੰੂ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਫਕਸ x 
ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਐਟਂੀ ਿਵੱਚ ਮਾਪਦੇ ਹੋ ਿਦਸ਼ਾ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਰਡੇੀਅਨ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਦਜੂੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਮਾਪਦੇclo ckwise 
ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਘੜੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ, ਤਾਂ ਕੋਣ ਜੋ ਿਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਰਿੇਡਅੰਸ ਿਵੱਚ ਮਾਿਪਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਸਾਡੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਨਾਲ ਇਕਸਾਰ ਹੈ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊
ਇਸ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹਾਂ, ਆਓ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਕਹੀਏ। ਜੋ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕਰੀਏ ਿਕ ਕੋਣ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਦਰੂੀ ਦੀ ਦਰੂੀ 1 ਪਲੱਸ 1 ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ ਜੋ 
ਿਕ 2 ਹੈ ਅਤੇ ਸਬੰਧ ਦਆੁਰਾ ਥੀਟਾ ਜੋ ਿਕ ਟੈਨ ਥੀਟਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦਆੁਰਾ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਥੀਟਾ ਐਸ ਪਾਈy x y x 
ਬਾਇ 4 ਅਤੇ ਹਣੁ ਮਾਇਨਸ ਥੀਟਾ ਦਾ ਜੋ ਮਤਲਬ ਹੈ ਉਹ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮਾਈਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ 4 ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦਜੂੇ ਪਾਿਸਓ ਂਮਾਪਦੇ ਹੋ ਜੋ 
ਮਾਇਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਫੋਰ ਵਰਗਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਲਾਈਨ ਦੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਅਸਲ ਧੁਰੀ ਦਾ ਆਦਰ ਕਰੋ
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਬਾਰ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਦੇਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਹੈ ਪਰ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਧਰਵੁੀ z i 
ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 1 ਪਲੱਸ ਜੇ ਮ୊ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਰਟੂ 2 ਅਤੇ ਹੈ ਉਹ ਕੋਣ ਜੋ ਬਾਇ ਚਾਰ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂi z i r t pi 
ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਥੀਟਾ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਚਾਰ ਦਾ ਰਟੂ 2 ਹੈ ਅਤੇ cos i sine
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ਇੱਕ ਸਮ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਅਜੀਬ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਿਮਲੇਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜੋ ਰਟੂ ਦੋ ਗੁਣਾ ਹੈ ਜੋ ਬਾਇ ਚਾਰ pi by four cos sine cos pi 
ਮਾਇਨਸ ਬਾਇ ਚਾਰ ਹੈ ਿਜਸ ਤୌ ਸਾਨੰੂ ਬਾਰ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਿਮਲਦਾ,i sine pi z OK 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਦਾਹਰਨ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕੋਣ ਨੰੂ ਘੜੀ ਦੀ ਿਵਰਧੋੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਮਾਪਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਸਕਾਰਾਤਮਕ ਰੇਡੀਅਨਾਂ ਿਵੱਚ ਮਾਪਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ
ਅਸੀ ਂਕੋਣ ਨੰੂ ਘੜੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਮਾਪਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਨੈਗੇਿਟਵ ਰੇਡੀਅਨ ਿਵੱਚ ਮਾਪਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਬਲਕੁਲ ਉਸ ਸੰਜੋਗ ਵਾਂਗ ਪ୥ਸਤੁਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਧਰਵੁੀ 
ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਨਾਲ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਨਾਲ ਹੀ ਇਸ ਉਦਾਹਰਨ ਨੰੂ ਸਧਾਰਣ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਜੋ ਹੈ ਕੋਣ z 
ਥੀਟਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸਦਾ ਿਬਲਕੁਲ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਬਾਰ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਹੈ ਪਰ ਸਾਡੀ ਕਨਵੈਨਸ਼ਨ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ z 
ਮਾਇਨਸ ਥੀਟਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮਾਪਦੇ ਹਾਂ ਆਓ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਹੈ। r cos i sine 

ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕੋਣ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਲ୊ਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਪ୥ਾਈਮ ਵਰਗਾ ਹੈ ਜੋ ਕੋਣ ਮਾਇਨਸ ਥੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆtheta by def z 
ਇੱਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ ਦਾ ਪਲੱਸ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਰੰਤ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਬਾਰ ਤୌ ਇਲਾਵਾ r cos i sine of minus theta z 
ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪਲੱਸ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ 2 ਨੰੂ ਦੇ ਨਾਲ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਿਵੱਚ ਵੱਖੋ-ਵੱਖ ਨੈਗੇਿਟਵ ਨੰਬਰਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਲੈਣ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ r k pi k 
ਹੈ, ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਮੈਪ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਥੀਟਾ ਅਤੇ ਹੈ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਥੀਟਾ r cos y r sin 
ਹਣੁ ਦਬੁਾਰਾ ਅਸੀ ਂਆਪਣੀ ਿਦਲਚਸਪੀ ਕੀ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਹਰੇਕ ਿਬੰਦ ੂਲਈ ਅਸੀ ਂ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ r 
ਵੱਖਰੀ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਦੇਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਦੋ ਵਜୌ ਿਲਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਪੂਰੇ ਜਹਾਜ਼ ਨੰੂ ਕਵਰ ਕਰਨ ਲਈk pi 
ਇੱਕੋ ਸਮୈ 'ਤੇ ਉਸੇ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਵੀ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ, ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ, ਸਾਨੰੂ ਦੋ ਪਾਈ ਅੰਤਰਾਲ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਲਈ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਬਦਲਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ 
ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਥੀਟਾ ਨਾਟ ਟ ੂਥੀਟਾ ਨਾਟ ਪਲੱਸ ਟ ੂਪਾਈ ਿਜੱਥੇ ਥੀਟਾ ਨਾਟ ਹੈ ਕੋਈ ਵੀ ਅਸਲੀ ਸੰਿਖਆ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਆਪਣੇ ਥੀਟਾ ਨੰੂ r 
ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਪੂਰੇ ਸਮਤਲ ਨੰੂ ਕਵਰ ਕਰਦਾ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਇੱਕ 2 ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਵੱਖਰਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਰੰਪਰਾਗਤ ਇੱਕ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਥੀਟਾ ਨੰੂ 0 ਨਹੀ ਂpi 
ਮੰਨਦੇ ਹੋ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ 0 ਤୌ 2 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਯਾਦ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ pi 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਧੁਰੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਮਾਪਦੇ ਹੋ ਜੋ ਦੋ ਪਾਈ ਦੇ ਰਟੋੇਸ਼ਨ ਦੇ ਨਾਲ ਘੜੀ ਦੀ x 
ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਵਰੋਧੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਪੂਰ ੇਸਮਤਲ ਨੰੂ ਕਵਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਟ୊ਡਰਡ ਇੱਕ ਹੈ  ਪਲੱਸ ​​ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਪੂਰੀ ਚਰਚਾ ਿਵੱਚ minus pi 2 pi 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਧੁਰਾ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਹ ਖਾਸ ਰੇਖਾ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਧੁਰੀ ਹੈ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਮੰਨੋ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਰੇਡੀਅਨ x x 
ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਆਉ ਇਹ ਚੱਕਰ ਜੋ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਹ ਲਾਈਨ ਜੋ ਪਾਈ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਥੀਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਖੇਤਰ 
ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਘੜੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜਾ ਕੇ ਕਵਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਹ ਖਾਸ ਲਾਈਨ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਮਾਪਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਥੀਟਾ ਮਾਈਨਸ ਪਾਈ ਹੋਵੇਗੀ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ s 
ਿਕ ਅੰਤਰਾਲ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਦੋ ਪਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਆਪਣਾ ਥੀਟਾ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪੂਰੇ ਸਮਤਲ ਨੰੂ ਕਵਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਖੇਤਰ
ਿਵੱਚ ਕੋਣ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦੇ ਹੋਏ ਿਜਸਨੰੂ ਪ୥ਮੁੱਖ ਕੋਣ ਜਾਂ ਿਸਧਾਂਤ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਾ ਜੋ ਇੱਕ ਥੀਟਾ ਹੈ ਜੋ ਅੰਤਰਾਲ ਮਾਇਨਸ ਪਾਈ ਟ ੂਪਲੱਸ z 
ਪਾਈ ਿਵੱਚ ਸਿਥਤ ਹੈ । ਇਹ ਪੁੱਛਣਾ ਪਸੰਦ ਕਰੋ ਿਕ ਿਬੰਦ ੂਮੂਲ ਲਈ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਕੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਮੂਲ ਮੰਨਦੇ ਹੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ
ਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਲਾਈਨ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਜੋ 0 ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਬੰਦ ੂਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕੋਈ ਵੀ ਲਾਈਨ 0 ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 0 ਿਵੱਚୌ 
ਵੀ ਲੰਘਦਾ ਹੈ , ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੋਈ ਵੀ ਲਾਈਨ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮੂਲ ਤୌ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਜੋ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਹੈr 
ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਥੀਟਾ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਲਾਈਨ ਜ਼ੀਰ ੋਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਨੰੂ ਕੋਣ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਲੈਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ, ਿਜਸਦਾ r 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਾਰੀਆਂ ਲਾਈਨਾਂ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਜੋ ਵੀ ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀਆਂ ਹਨ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਥੀਟਾ ਆਰਿਬਟਰੇਰੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇੱਥੇ ਥੀਟਾ ਕੋਈ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਕੋਈ ਵੀ ਮੁੱਲ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਮੂਲ ਇਸਦਾ r 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਮੂਲ ਲਈ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਸੇ ਨੰੂ ਮੂਲ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਸਾਵਧਾਨ ਰਿਹਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਸਾਡੇ 
ਕੋਲ ਧਰਵੁੀ ਤਾਲਮੇਲ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਕਵୈ ਥੀਟਾ ਮੁੱਲ ਦੀ 
ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਿਵਲੱਖਣ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਆਪਣ ੇਆਪ ਨੰੂ ਮੁੱਖ ਦਲੀਲ ਿਵੱਚ ਸੀਮਤ ਕਰ ਿਲਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਥੀਟਾ ਮਾਈਨਸ ਪਾਈ ਤୌ ਪਾਈ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ 
ਇੱਕ ਹੋਰ ਮੁੱਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਟੈਨ ਪੀਰੀਅਡ ਪਾਈ ਦੇ ਨਾਲ ਪੀਰੀਅਿਡਕ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਗਣਨਾ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਲੋੜ ਹੈ ਚਤੁਰਭੁਜਾਂ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਸਮਾਯੋਜਨ ਕਰਨ ਲਈ ਿਜੱਥੇ ਅਤੇ ਪਿਹਲੇ ਿਨਰੀਖਣ ਦੇ ਮੁੱਖ x y z 
ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਲਈ ਫਾਰਮੂਲੇ ਿਵੱਚ ਹਨ ਇੱਕ ਪੀਰੀਅਿਡਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਪੀਰੀਅਡ ਪਾਈ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਆਮ ਤੌਰ tan 
'ਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪਲੱਸ ਦਾ ਟੈਨ ਕੀ ਹੈ। ਜੇ ਅਸੀ ਂਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਿਵੱਚ ਲਈ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਲੱਭਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਡੀ ਿਦਲਚਸਪੀ x k pi k tan x 
ਮੁੱਖ ਦਲੀਲ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਥੀਟਾ ਦਾ ਦਆੁਰਾ ਪਰ ਉਪਰੋਕਤ ਸਬੰਧ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦੇ s y tan x x y tan 
ਉਲਟ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ। ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਕੋਣ ਪਲੱਸ ਨਾਲ ਕਹੋ ਿਜੱਥੇ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਿਵੱਚ ਹੈ,inv olve k pi ks 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਬਹਮੁੁੱਲ ਤୌ ਬਚਣ ਲਈ ਅਸੀ ਂਟੈਨ ਇਨਵਰਸ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਅੰਤਰਾਲ ਘਟਾਓ ਤୌ ਬਾਇ 2 ਤੱਕ ਸੀਮਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅੰਤਰਾਲ ਘਟਾਓpi 2 pi 

ਿਵੱਚ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਉਲਟਾ ਨੰੂ ਸੀਮਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਬਾਇ ਟ ੂਤୌ ਪਲੱਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਟ ੂਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਬਾਇ ਦਾ ਆਰਕ ਟੈਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਸਾਡਾpi x y tan x y 
ਟੈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਭਾਵ ਇਹ ਟੈਨ ਦਾ ਇਨਵਰਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮੁੱਲ ਅੰਤਰਾਲ ਮਾਇਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਟ ੂਤୌ ਪਲੱਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਦੋ ਤੱਕ ਸੀਮਤ ਹੈ । ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ x
ਦਆੁਰਾ ਦਾ ਚਾਪ ਟੈਨ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਦੇ ਕੁਝ ਗੁਣਜ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਸਹੀ ਸਮਾਯੋਜਨ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਪਲੱਸ ਦੇ ਕੁਝ y pi k 
ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਐਡਜਸਟ ਕਰਨਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਦਾ ਮੁੱਖ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਡਾ ਿਪ୥ੰਸੀਪਲ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਫਾਰਮੂਲਾ ਜੋ z 
ਿਕ ਦਾ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਹੈ, ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ​​ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਚਾਪ ਟੈਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਪਲੱਸ ਜੋ ਿਕ ਸਹੀ ਸਮਾਯਜੋਨ ਹੈ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ z z x k pi y k 
ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੀ ਿਕੱਥੇ ਹੈ ਤਾਂ ਪਲੱਸ 0 ਜੇਕਰ ਪਿਹਲੇ ਅਤੇ ਚੌਥੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਸਿਥਤ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਜਾਂ xy k xy x ys 
ਅਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸਮਾਨ ਚੌਥਾ ਚਤੁਰਭੁਜ ਘੱਟ ਹੈ ਜਾਂ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤਾਂ ਦੋਹਾਂ ਮਾਮਿਲਆਂ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਲੱਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ys r y tha n k 
ਇੱਥੇ ਐਡਜਸਟ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਆਰਕ ਟੈਨ ਇਨਵਰਸ ਮਾਇਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਟ ੂਤୌ ਪਲੱਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਦੋ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਮੁੱਲ ਦੇਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਪਿਹਲੇ 
ਅਤੇ ਚੌਥੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਨੰੂ ਕਵਰ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਪਿਹਲਾ ਚਤੁਰਭੁਜ ਅਤੇ ਇਹ ਚੌਥਾ ਚਤੁਰਭੁਜ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਦਜੂੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਸਿਥਤ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ xy x 
ਅਤੇ ਗੈਰ-ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਅਸੀ ਂਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਪ୥ਾਪਤ ਮੁੱਲ ਿਵੱਚ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਜੇਕਰ ਤੀਜੇ ਿਵੱਚ ਹੈ ਚਤੁਰਭੁਜ y y pi r tan x xy 
ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਗੁਆ ਰਹੇ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਜੇ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ x x y x 
ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਦਾ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਹੈ। 2 ਦਆੁਰਾ ਜੇਕਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ2 ਦਆੁਰਾ x z pi y 
ਮਾਈਨਸ ਪਾਈ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ, ਆਓ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਿਕਹਾ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਮਾਇਨਸ 1 i rs zs 
ਪਲੱਸ ਤਾਂ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਵਨ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਮੂਲ ਹੈ। ਅਤੇ ਮੁੱਖ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਥੀਟਾ ਦੇ ਜੋੜ i r y arc tan by x k 

ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਿਬੰਦ ੂਦਜੂੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਸਿਥਤ ਹੈ plus pi t
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਲੱਸ ਪਾਈ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਉਹ ਿਤੰਨ ਪਾਈ ਬਾਇ ਚਾਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ k pi 
ਤੁਸੀ ਂਹੋਰ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਲਈ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਿਕ ਡੈਸ਼ ਰਟੂ 2 ਪਲੱਸ 2 ਰਟੂ 3 ਹੈ, ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸਦੀ ਪੋਲਰ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਕੀ ਹੈ। z r 
ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਕੇ , ਮ୊ ਦੇ ਮੁੱਖ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਲਈ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਾ ਸਾਰ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਿਬੰਦ ੂਪਿਹਲੇ ਅਤੇ ਚੌਥੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤਾਂ ਿਸਰਫ਼ ਦਾ z x y
ਦਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਪਲੱਸ ​​ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਦਜੂੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਚਾਪ ਟੈਨ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਘਟਾਓ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਤੀਜੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਚਾਪ ਟੈਨ r tan x pi y x pi y 
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ਿਵੱਚ ਹੈ ਆਓ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਕਰੀਏ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ 1 ਜੋੜ ਿਜੱਥੇ z cos a plus i sine a 
ਅੰਤਰਾਲ 2 ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਝੂਠ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਇਹਨਾਂ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਲਈ ਧਰਵੁੀ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਜਾਂ ਲੱਭੋ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਧਆਨ pi 
ਦੇਈਏ ਿਕ ਇਹ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਪਿਰਵਰਿਤਤ ਕਰਨ ਲਈ,
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਜੋੜ ਪੂਰਨ ਹੈ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਪਾਪ ਵਰਗ rr x y cos a 

ਜੋ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਹੈ ਇੱਥੇ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੋ ਗੁਣਾ ਦੋ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਜੋੜ ਹੈ ਜੋ a cos a sin a we h ave cos a cos a 
ਿਕ ਿਤਕੋਣਿਮਤੀ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਵਰਗ ਦਾ ਦੋ ਗੁਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਦੋ ਗੁਣਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ cos a cos a r 
ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਦੋ ਗੁਣਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਅਤੇ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਥੀਟਾ ਅਸੀ ਂਫਾਰਮੂਲੇ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗੇ ਇਸਲਈ ਅੰਤਰਾਲ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਿਵੱਚ r cos a pi 

ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਿਹਲੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਥੀਟਾ ਿਸੱਧਾ ਦਾ ਆਰਕ ਟੈਨ ਹੈ। ਦਆੁਰਾ ਬਾਇ 1 ਪਲੱਸ a z y x x sine a 
ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਚਾਪ ਟੈਨ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੀਏ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਦੋ ਗੁਣਾ ਸਾਇਨ ਬਾਇ ਦੋ ਬਾਇ ਦੋ ਗੁਣਾ ਦੋ ਗੁਣਾ cos a y a cos a cos

ਵਰਗ ਬਾਇ ਦੋ ਇਹ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਦਾ ਹਣੁ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਿਕਉਿਂਕ ਅੰਤਰਾਲ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਬਾਇ ਟ ੂਿਵੱਚ ਹੈ ਅੰਤਰਾਲ ਜ਼ੀਰੋ a a 2 by a tan a pi a 
ਤୌ ਬਾਇ ਟ ੂਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਆਰਕ ਟੈਨ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਬਾਇ ਟ ੂਹੈ ਹੋਰ ਸਧਾਰਨ ਅਿਭਆਸ ਜੇ ਅੰਤਰਾਲ pi a pi 2 2 pi
ਿਵੱਚ ਸਿਥਤ ਹੈ ਬਸ ਇਹ ਿਦਖਾਓ ਜਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਿਕ ਤਸਦੀਕ ਕਰੋ ਿਕ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇਸਲਈ theta s a by 2 minus pi Theta sa by pi z
ਦੋ ਸਮୈ ਨਾਲ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਬਾਇ ਟ ੂਦੇ ਨਾਲ, ਐਗੁਂਲਸ ਜੋ ਿਕ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ, ਨੰੂ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ cos a s a a by 2 
ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਖੇਤਰ ਲਈ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਮੁੱਲ ਲਈ ਅਸੀ ਂਨੋਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ pi a by two minus pi pi z is 1 

ਜੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਦੀ ਕੋਈ ਿਵਲੱਖਣ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ , ਇਸਲਈ ਇਸ ਉਦਾਹਰਨਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਆਓ plus cos pi plus i sin pi 
ਅਸੀ ਂਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਕੰਪਲੈਕਸ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਗੁਣਾ ਵੱਲ ਵਧੀਏ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਦੇ ਨਾਲ ਦੋ r one cis 
ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਹਨ। ਥੀਟਾ ਇਕ ਅਤੇ ਜ਼ੈਡ ਦੋ ਆਰ ਟ ੂਥੀਟਾ 2 ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ 2 ਨੰੂ ਆਮ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਗੁਣਾ ਨਾਲ ਗੁਣਾ z one z two 
ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਦੋ ਹੈ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥੇ ਕਾਰਕ r r cos i sin theta one cos theta 2
ਪਲੱਸ ਹੈ। ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਉਤਪਾਦ ਘਟਾਓ i sin theta 2 cos of theta 1 cos of theta 2 sin theta 1 sine theta 2
ਪਲੱਸ ਗੁਣਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਤਕੋਣਿਮਤੀ i cos theta 1 sine theta 2 plus sine theta 1 cos theta two 
ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕਾਰਕ ਹੈ ਪਲੱਸ cos of theta one plus theta 2 i times sine of theta 1 

ਥੀਟਾ 2 ਇਸ ਨੰੂ ਸਾਡੇ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਥੀਟਾ 1 ਅਤੇ ਥੀਟਾ 2 ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਨਰੀਖਣ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਦੋ plus cis 
ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦਾ ਗੁਣਾ ਸਰਲ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਿਵੱਚ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਉਤੇੱ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂz 1 z 2 
ਸਕੇਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਫੈਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਕੋਣ ਦਆੁਰਾ ਘੁੰਮਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਮੂਲ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਥੀਟਾ 1 ਹੈ,r 1 z 2 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਗੁਣਨਫਲ ਦੇ ਮਾਿਡਊਲਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮਾਿਡਊਲਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ r 
ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇੱਕ ਦੋ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਹੋਰ ਕਾਰਕ ਦੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਜਸ ਪਛਾਣ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਬਹਤੁ r r mod z mod z 
ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਦੇ ਮਾਡੂਲਸ ਨੰੂ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਦਾ ਮਾਡੂਲਸ ਦੋ ਨਾਲ ਗੁਣਾ z one z two z one mod z 
ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਦੋ ਦਾ ਆਰਗੂਮ୊ਟz one z 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਮੁੱਖ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਨੰੂ ਿਵਚਾਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਦੋ ਕੋਣਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਤୌ ਵੱਧpi 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਿਫਰ ਇਹ ਹੇਠਾਂ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਘੱਟ ਤୌ ਘੱਟ ਪਾਈ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਮੁੱਖ ਦਲੀਲ ਿਜਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਕੁਝ ਸਮਾਯੋਜਨ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ, ਆਓ ਦੇਖੀਏ 
ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਸਮਾਯੋਜਨ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਦੋ ਦਾ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਦੋ ਦੇ ਇੱਕ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਦੇ t z z z z 
ਿਸਧਾਂਤਕ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਦਾ ਜੋੜ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਸਮਾਯਜੋਨ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਪਲੱਸ ਗੁਣਾ ਦੋ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਪਲੱਸ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ k pi k 
ਮੁੱਲ ਜੇਕਰ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਦਾ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਅਤੇ ਦਾ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਜੋੜ ਕੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਉਹ ਪ୥ਮੁੱਖ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਰୈਜ ਦੇ ਅੰਦਰ ਹਨ ਤਾਂ ਕੁਝ ਵੀ ਬਦਲਣ ਦੀ z one z 
ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਇਹ ਮਾਈਨਸ ਪਾਈ ਤୌ ਵੱਧ ਜਾਂ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਕਹੋ ਿਕ ਇਹ ਕਿਹਣ ਨਾਲୌ  ਘੱਟ ਹੈ । ਿਫਰ ਸਾਨੰੂ ਜੋੜਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬminus pi 
ਹੈ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਰୈਜ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਦੋ ਪਾਈ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਣਾ ਪਵੇਗਾ ਤୌ ਵੱਧ ਮਾਈਨਸ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਆਓ k pi pi 
ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਣ ਕਰੀਏ ਿਕ ਇੱਕ ਨੰੂ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਮੰਨੀਏ। ਦੋ ਨੰੂ ਰਟੂ 3 ਪਲੱਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ, ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਪੋਲਰ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਿਵੱਚ z i z i 
ਬਦਲ ਕੇ ਜੋ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਰਟੂ 2 ਹੈ ਅਤੇ ਕੋਣ 4 ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ r pi 
ਮਾਿਡਊਲਸ 2 ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਦੇ ਕੋਣ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਛੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਹੈ ਗੁਣਨਫਲpi th eir 
ਿਸਰਫ ਮਾਿਡਊਲਸ ਸੀਆਈਐਸ ਦਾ ਪੈਮਾਨਾ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਕੋਣ ਦਾ ਜੋੜ ਜੋ ਚਾਰ ਪਾਈ ਬਾਇ ਬਾਰ୧ਾਂ ਡੀ ਮੋਿਰਸ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੈ ਜੋ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ z r 

ਪਲੱਸ ਥੀਟਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਪਾਵਰ ਿਸਰਫ਼ ਪਲੱਸ ਵਜୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ cos theta i sin z n rn cos n theta i sine n n 
ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣ ਲਈ ਇਸਲਈ ਫਾਰਮੂਲਾ ਉਸ ਗੁਣਾ ਤୌ ਬਹਤੁ ਅਸਾਨੀ ਨਾਲ ਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਵਰਗ ਲ୊ਦੇ ਹੋ z 
ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 2 ਜੋ ਿਕ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੋ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮਾਿਡਊਲਸ ਫੈਕਟਰ ਨੰੂ ਸਕੇਲ ਕਰੋ ਵਰਗ ਅਤੇ ਆਰਗੂਮ୊ਟਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ n z z r 

ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੰਡਕਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ cos two theta plus i sign two theta z
ਪਾਵਰ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਪਾਵਰ ਨੰੂ ਥੀਟਾ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਣ ਕਰੀਏ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਇੱਕ n r n cis n zs 
ਪਲੱਸ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਪਾਵਰ ਕਹੋ ਹਜ਼ਾਰ ਿਫਰ ਕਿਹ ਕੇ ਅਸੀ ਂਇਸਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਸੱਧਾ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਗਣਨਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇi z 
ਸੌਖਾ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਪਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪੋਲਰ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਵੱਲ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਜੋ ਿਕ ਰਟੂ 2 ਅਤੇ ਹੈ। 4 ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਹਣੁ ਿਸਰਫ ਡੀ ਮੋਿਰਸ cis pi 
ਫਾਰਮੂਲਾ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਦੀਆਂ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਨੰੂ ਲ୊ਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ 2 ਪਾਵਰ 500 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਸਰਫ਼ ਗੁਣਾ s r cis 1000 

ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਪੰਜਾਹ ਪਾਈ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਅਿਭਆਸ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਨੰੂ ਸਾਬਤ pi by 4 
ਕਰੀਏ। ਪਛਾਣ ਸਾਇਨ 5 ਥੀਟਾ ਬਰਾਬਰ 16 ਸਾਇਨ ਪਾਵਰ 5 ਥੀਟਾ ਘਟਾਓ 20 ਸਾਇਨ ਿਕਊਬ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ 5 ਸਾਈਨ ਥੀਟਾ ਅਤੇ ਕੋਸ ਫਾਈਵ ਥੀਟਾ ਸੋਲ୧ ਾਂ ਕੌਸ 
ਪਾਵਰ ਪੰਜ ਥੀਟਾ ਮਾਇਨਸ 20 ਕੌਸ ਘਣ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਫਾਈਵ ਕੌਸ ਥੀਟਾ ਿਹੰਟਸ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਬਸ ਉਸ ਸੀਆਈਐਸ ਿਫਟਾਟਾਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ power 

ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਦੀ ਵਰਤୌ phi 
ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਗੁਣਾ ਸਰਲ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਸਦੇ ਅਗਲੇ ਨਤੀਿਜਆਂ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ । Pru
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