
ନମੀାର ଛାੜମାେନ େଶଷ ବ৘ବાେର ଆେମ ଜଟିଳ ସଂଖાାର ମଡୁાଲସ ୍ଏବଂ ଏହି ବ৘ବાେର କିଛି ମ ଳିକ ଅସମାନତା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା, basic 
ଆେମ ଜଟିଳ ସଂଖાାର େପାଲାର ଉପ੄ାପନା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା
େତଣ ୁଆସᄼ ଜଟିଳ ସଂଖાା ସହିତ ઇ ષସ ୍ ସହିତ ଆରਬ କରିବା େଯଉଠଁାେର ଏବଂ ੡କୃତ ସଂଖાାରୁ ଥେର | ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાା ସହିତ ଦିଆଯାଏ z x iy x y 
ଯାହାକୁ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଆେମ ଏହାକୁ ଏକ ଅଡ৐ର େହାଇଥ ીବା େଯାଡି କମା ସହିତ େଯାଡିପାରିବା ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଆେମ ଏହି ବିਙୁକୁ ବିମାନେର x 
େଯାଡିପାରିବା ଆସᄼ ଏହାକୁ ପଏ৺ ଭାବେର ଡାକିବା ଯାହାକି ઇ ષସ ୍ ଅେଟ େଯଉଠଁାେର କ ଣ ସଚୂାଇବାକୁ ଯାଉଛି | େଯେତେବେଳ ଆେମ ଅড়େରz x iy x ’ x 
ଏହି ବਙୁିକୁ େ੡ାେଜੳથ କରୁ ଏବଂ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ଏହାର ଭୂଲਫ ଦିଗେର ଏହାର ପରିମାଣ ଯାହାକି ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏଠାେର େଦଖ,ୁ କ ଣସି ଜଟିଳ any 
ସଂଖાା ଦିଆଯାଏ ଯାହାକୁ ଆେମ କାେଟ৐ସିଆନ୍ େઇષନେର େଯାଡିଥାଉ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି | ମାନକ ଭାବେର ଅড় ଭାବେର ନିଆଯାଏ କᄼି ବିମାନେର ଜଟିଳ x 
ସଂଖાାଗଡ଼ୁିକର ବાାଖાାେର ଆେମ ଏହାକୁ ੡କୃତ ଅড় ଭାବେର ବાବହାର କରିପାରିବା ଏବଂ ଏଠାେର ଏହା କ਱ନା ଅড় ଅେଟ ଏବଂ ੡େତાକ ପଏ৺ ପାଇ ଁଏହି 
ବିମାନେର ଆେମ ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાା ଏବଂ ଏହିପରି ଏକ ଜଟିଳ ବିମାନକୁ ଆଗ৐ନ୍ େઇ ષନ୍ ବା ଜଟିଳ ବିମାନ କୁହାଯାଏ ବਁ৐ମାନ ବିମାନର େଯକ nu mber point
ଣସି ବିਙୁ ଦିଆଯାଏ ଆେମ ମਔ ଏହି ବିਙୁ ନ৿ି৐ୟ କରିପାରିବା ଯଦି ଆେମ ଉਆਁିଠାରୁ ଦୂରତା ଜାଣବିା େତେବ ଏହାକୁ ଏବଂ ଥା େବାଲି ଡାକିବା ଯାହା ପଜିଟିଭ୍ r x 
ଅড়େର େକାଣ ଅେଟ
େତଣ ୁଆସᄼ | ଏହାକୁ ମଳୂ ଶନୂ କମା ଶନୂ କਫିା ଜଟିଳ ସଂଖાା ଶନୂ େବାଲି କୁହᄼ ଏବଂ ଏହାକୁ ଏହାକୁ ପଏ৺ ଭାବେର ଡାକିବା ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଆେମ କହୁଛୁ p r 
େହଉଛି ଉਆਁିଠାରୁ ଦୂରତାକୁ ସଚୂାଇଥାଏ ଯାହାକୁ ଆେମ ପଏ৺କୁ ପଏ৺କୁ େବାଲି କହିଥାଉ ଏବଂ ଥାଟି େକାଣକୁ ସଚୂିତ କେର | େଯାଡ଼ି৪୍ ଲାଇନ୍ େଯାଡ଼ିବା p 
େସଗେମᄶ ଅପ ୍ଏବଂ ପଜିଟିଭ୍ ଅକ୍ସ ୍ବା ੡କୃତ ଅড় ମਔେର ,x 
େତଣ ୁଯଦି ଆମକୁ େସହି ଏବଂ ଦିଆଯାଏ େତେବ ଆେମ ନ৿ି৐ୟ କରିପାରିବା େଯ ଏହି କ ଣ ଅେଟ, ଯାହା ହାଇେପାେଟନୁાଜ୍ ਐାରା ସଂଲৣ r theta x ’
େହାଇଥ ીବା େକାସ ୍େଥଟା ସହିତ ସਨକ৐କୁ େଲଖ ીବା |
େତଣ ୁଆେମ କୁ ସମାନ ଭାବେର ପାଇପାରୁ, ଆେମ େଦଖ ીପାରୁ େଯ େହଉଛି x r cos theta y r sin theta
େତଣ ୁଯଦି ଦୂରତା ଏବଂ େକାଣ ଦିଆଯାଏ େତେବ ଆେମ ଯାହା େଦଖ,ୁ େତେବ ਐାରା େଲଖା େହାଇଛି ଏବଂ r x xr cos theta y r sin theta 
ਐାରା ଦିଆଯାଇଛି
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ ଆମର ଜଟିଳ ସଂଖાା କୁ ସହିତ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ | େଯଉଠଁାେର z r cos th z eta plus ir sin theta r 
େହଉଛି ମଳୂରୁ ବିਙୁ ପଯ৐ાਕ ଦୂରତା, ଯାହା ନକାରାਈକ ନୁେହ ଁଏବଂ େଥଟାକୁ ଶନୂରୁ ଦୁଇ ପାଇ ପଯ৐ાਕ ନିଆଯାଇପାେର ଏବଂ ଆଗକୁ ଏହାକୁ z r times cos

ଏବଂ ଏହିପରି େଲଖାଯାଇପାରିବ | ଏକ ੡ତିନିଧ ીਇକୁ େପାଲାର ଉପ੄ାପନା କୁହାଯାଏ ଏହି ੡ତିନିଧ ીਇକୁ ର େପାଲାର theta plus i sin theta z 
੡ତିନିଧ ીਇ କୁହାଯାଏ
େତଣ ୁପନୁବ৐ାର େମାେତ ମେନ ପକାଇବାକୁ ଦିଅᄼ ଯଦି ଆପଣ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ଜାଣਕି କମା ଆେମ ବିମାନେର ଏକ ବିਙୁକୁ ସଂେଯାଗ କରୁଛୁ ଏବଂ ଆଗକୁ ଏହି x y 
ବିਙୁଟି ଦୂରତା ਐାରା ସମାନ ଭାବେର ନି৿৐ୟ କରାଯାଇପାରିବ | ଉਆਁି ଏବଂ ଆ৪ଲ୍ ଥାଟା ଠାରୁ ଏଠାେର ଆେମ ଫાାੳથର୍ ପାଇଥାଉ ଯାହା ଏବଂ ଥାକୁ ଯାହାକୁ r 
େପାଲାର୍ େକାଡ৑େନଟ୍ ସି਼ମ ୍କୁହାଯାଏ ଯାହା ଉਆਁି ଏବଂ େକାଣଠାରୁ ଦୂରତା ଅେଟ ଏବଂ ଆେମ ଯାହା ଜାଣ ୁତାହା େହଉଛି କାେଟ৐ସିଆନ୍ େକାଡ৑େନଟ୍ ସି਼ମ ୍ଯାହା 

କମା ଅେଟ | ଧରାଯାଉ ଏବଂ ଥା ଦିଆଯାଏx y r 
େତଣ ୁଆେମ ଏବଂ ଥାକୁ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଧାରାରୁ ଆରਬ କରିବା ତାପେର ଆେମ େଦଖ ીବା େଯ କାେଟ৐ସିଆନ୍ େକାଡ৑େନଟ୍ ସି਼ମେର ପଏ৺କୁ r r cos theta 
ଏବଂ ଭାବେର ବିପରୀତ ଭାବେର ଧରାଯାଉ | କମା ବਁ৐ମାନ ੡ઑમ େହଉଛି ଏହି କୁ ଆେମ କିପରି ପାଇପାରିବା ଏବଂ y r sin theta x y r 
ପାଇଥାେଗାରସ ୍ଥ ીଓେରମ ୍ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ପନୁବ৐ାର ଏହି ଚੜିକୁ େଫରିପାରିବା ଆେମ ତୁରਕ ହୃଦୟ৪ମ କରିପାରିବା େଯ ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ଛଡା ઇ ષସ ୍again r y
ବଗ৐ର ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁମଳୂରୁ ଦୂରତା ଦିଆଯାଇଛି | ସିଧା ସିଧା ଫରୱାଡ৐ କୁ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଥାଟା ଯାହା ଆେମ େଦଖ ୁxy r x y given
ତାହା େହଉଛି କୁ ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ଦ୍  ◌ାରା ପାପcos theta r sin r sin
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଥାଟା ଏକାସା৪େର ଏହି ଦୁଇଟି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କରିବା ଉଚିତ | ଏହି ଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଥା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏହି 
ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କରିବ ଯାହା ଟଟା ଥାକୁ ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ତଥାପି ଏହି ନି਍৑਼ ବିਙୁଟି ੆਼ ନୁେହ ଁେଯ ତୁରਕ ଯଦି ଏବଂ ଦିଆଯାଏ y x x x y 
େତେବ ଆେମ କିପରି ଥାଟାର ମଲୂા ଗଣନା କରିବୁ
େତଣ ୁମ ଁ ୁକିଛି କରିବି | ସରଳ ଟିਡଣୀ
େତଣ ୁଥାକୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁ
େତଣ ୁଏହାକୁ ଯିବା ପବୂ৐ରୁ ଆସᄼ େମାେତ କିଛି େନାଟିସନ୍ ଉପ੄ାପନ କରିବାକୁ ଦିଅᄼ ଯାହା େପାଲାର ੡ତିନିଧ ીਇେର ଜଟିଳ ସଂଖાା େଲଖ ીବା ଯାହାକି r cos 

ଯାହା ଏହିପରି ଅେଟ ଏବଂ ଆେମ ଏହାକୁ ସମୟ ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବା | େଯଉଠଁାେର theta plus ri sin theta r cis theta cis 
ଏବଂ କୁ ଜଟିଳ ସଂଖાା ର ଆଗ৐େୁମᄶ ਐାରା ସଚୂିତ କରାଯାଏ ଏବଂ ଆେମ ଏହା ମਔ theta s cos theta plus i sin theta theta z 

େଦଖ ୁେଯ େକବଳ ର ମଡୁાଲସ ୍ଛଡା ଆଉ କିଛି ସରଳ ଟିਡଣୀ ଯାହା ଆେମ େଦଖ ીବା ପେର ଥେର େଦଖ ીବା | େପାଲାର ੡ତିନିଧ ીତ୍ େକାସ ୍ଥାଟା ઇ ષସ ୍r z cos 
ସହିତ ମ ଁ ୁେକାସ ୍ଏବଂ ସାଇନ ଫ০ସନ୍ ଦ୍  ◌ାରା ପଯ৐ાାୟ੍େମ ପାପ କେର ଯାହା ଆେମ େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ଏହା ଥାଟା ઇ ષସ ୍ଭାବେର ଦୁଇ period k pi 
ઇષସ ୍ ଗଣୁ ଥଟା ଏବଂ ଦୁଇ େଯଉଠଁାେର ଇ৺ିଜସ৐େର ଅଛି ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯେତେବେଳ ନିଅᄼ କਫିା ଯଦି ମ ଁ ୁଥାଟା ઇ ષସ ୍i k pi k i r theta 
ଦୁଇଟି େନଇଥାଏ େତେବ େସମାେନ େଗାଟିଏ ଉପାଦାନକୁ ମାନଚିੜ କରਕି ଯାହାକି ଏବଂ ଭାବେର ଅନા k pi xr cos theta y r sin theta 
ଶਥେର ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ଯଦି ଥାଟା ଦୁଇଟି ਐାରା ଭିਟ ତଥାପି େସମାେନ େ਼ମ ୍ପଏ৺କୁ ମାନଚିੜ କରਕି | ଆେମ ଏହାକୁ ଜાାମିତିକ pi xy 
ଭାବେର କିପରି ବୁ  ◌ପିାରିବାunderstand
େତଣ ୁଆମର ଏକ ବିਙୁ ଅଛି ଯାହା ସକାରାਈକ ଅড়ରୁ ଥାଟା େକାଣ େଦଇଥାଏ ବਁ৐ମାନ ସମାନ ଧାଡି ମାପ କରାଯାଇପାେର େଯେହତୁ ତୁେମ େଗାଟିଏ ଚ੍କୁ x 
ଦୁଇଟି ପାଇ ଯାଏ ଏବଂ ତା ପେର ଏହି ଥାକୁ ଆଗକୁ ବ  ◌ାଇବ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଥାଟା ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି | ପଣୁ ିଏହା ଥାଟା ଭଳି େକାଣ ’ which pi 
ସହିତ ସମାନ ଧାଡିକୁ ସଚୂିତ କେର | ଯ৘ୁ ଦୁଇ ପାଇ ସମାନ ଭାବେର ଯଦି ତୁେମ ଦୁଇଟି ପାଇର େଯକ ଣସି ମ઎ି થପଲ୍ େନଇ ସହିତ ପଜିଟିଭ୍ ଇ৺ିଜର୍ ସହିତ k k 
ଆେମ େଦଖ ીପାରିବା େଯ ଆେମ ଦୁଇଟି ପାଇ ମ઎ି થପଲ୍ ਐାରା ବୁଲୁଥାଉ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆେମ ପଣୁ ିଏହି ੡ାରਬିକ ଧାଡିେର ଆସିବା େତେବ ଆେମ ଏହି େକାଣକୁ 
ଥ ીଓଟା େଯାଡିବା ଯାହା ଜાାମିତିକ ଭାବେର ଆେମ େଦଖ ୁ| ଏହା ସମାନ ଧାଡିକୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କେର ଯଦି ଆେମ ଥାଟା ઇ ષସ ୍2 େନଇଥାଉ େତେବ ੡ઑમ if k pi 
େହଉଛି ର େନେଗଟିଭ୍ ଭାଲୁા ବିଷୟେର ଆସᄼ େଦଖ ીବାk 
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ଏକ ଲାଇନ୍ ଅଛି ଯାହା ଆେ৪ଲ୍ ଥ ીଟାକୁ ପଯ৐ાେବড়ଣେର ପରିଣତ କେର େଯ ଏହା କମା ଅେଟ | େପାଲାର େକାଡ৑େନଟ୍ ସି਼ମେର ଥାଟା ଯାହା 
ଆେମ କହୁଛୁ ଏହା େହଉଛି ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ସହିତ ସମାନ, ମ ଁ ୁେକବଳ େନେଗଟିଭ୍ ଭାଲୁા ସହିତ ବିଚାର କରୁଛି ଯାହା କି ମାଇନସ ୍ଭଳି ଅେଟ, r theta pi k 
ଏହା ଅନા ଦିଗେର େକାଣ ମାପିବା ପରି େଦଖାଯିବ | ଏହା େହଉଛି ଘଡ଼ିସਜି ଦିଗ ଯାହାକି ଏହାକୁ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ପିଏ କରିଥାଏ ଏବଂ ତା ପେର ମ ଁ ୁଏକ ଆ৪ଲ୍ ’
େଯାଡିଥାଏ ଯାହା ଥାଟା ଅେଟ
େତଣ ୁଅନા କଥାେର ଆେମ ଏଠାେର ଏକ ସਮିଳନୀ ତିଆରି କରୁ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଦୁଇଟି ଧାଡି ମਔେର ଏକ େକାଣ ମାପିବାେବେଳ ଆେମ ଆମର ଅড়କୁ x 
ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଭାବେର ੄ିର କରିଥାଉ | ଯଦି ତୁେମ ଆ৺ି େੳષାେର ମାପ କର | ଦିଗ ଥାଟାକୁ ପଜିଟିଭ୍ େରଡିୟାନ୍ ଭାବେର ବાବହାର କରାଯାଏ ckwise 
ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଅନા ଦିଗେର ମାପିବା ଯାହାକି ଘଡ଼ସିਜି ଦିଗେର ଥାଏ େତେବ େକାଣଟି ନକାରାਈକ ଆେଲାକେର ମାପ କରାଯାଏ ଆସᄼ େଦଖ ીବା ଏହା ଆମର 
੡ତିନିଧ ીਇ ସହିତ ସସୁ৪ତ କି ନାହି ଁଧରାଯାଉ ମ ଁ ୁଏକ ବିਙୁ କହିବା ସହିତ ଆରਬ କରିବା | ଯାହା େହଉଛି େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍, ମ ଁ ୁହିସାବ କରିବାକୁ େଦବି େକାଣ ଏବଂ ଦୂରତା
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ଦୂରତା େହଉଛି 1 ઇ ષସ ୍1 ର ବଗ৐ ମଳୂ ଯାହାକି 2 ଏବଂ ସਨକ৐ ਐାରା ଥାଟା ଯାହା ଟଟାକୁ ଦ୍  ◌ାରା ଏଠାେର େଗାଟିଏ ଏବଂ େହଉଛି ଏକକy x x y x 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ીବା | େଯ ଥାଟା ପି ଦ୍  ◌ାରା 4 ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ମାଇନସ ୍ଥାଟା ਐାରା ଆେମ ଯାହା ବୁ  ◌ୁଛୁ ଏହାର ବିପରୀତ ଦିଗେର ଅଛି ଯାହାର ଅଥ৐ by mean
େହଉଛି ଯଦି ମାଇନସ ୍ପି  ਐାରା ଯଦି ତୁେମ ଅନા ପାਸ৐ରୁ ମାପ କରିବ ଯାହା ମାଇନସ ୍ପି ​​ପରି ଚାରିଟି ଯାହା ଏହି ଧାଡିର ੡ତିଫଳନ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ੡କୃତ   4
ଅড়ର ੡ତି ସਮାନ _ େହଉଛି ମଳୂ 2 ଏବଂ େସ େକାଣ ଯାହା ଚାରି ଦ୍  ◌ାରା ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏକ ବିਙୁକୁ ବିଚାର କରିବା ଆସᄼ କହିବା ମାଇନସ ୍ଥାଟା r t | pi
ପଏ৺କୁ ବିଚାର କରିବା ଯାହା ମଳୂ  େକାସ ୍ମାଇନସ ୍ପି ​​ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ઇ ષସ ୍ ସାଇନ ପି ଏକ ଚାରି ଫ০ସନ୍ ଏବଂ ସାଇନ ଏକ ଅ਑ୁତ କାଯ৐ા ଯାହା ଆେମ 2 four i 
ପାଇବୁ | େଯେହତୁ ଏହା ଦୁଇଥର ମଳୂ ଅେଟ ଯାହା ଚାରି ମାଇନସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ଚାରିଟି ଯାହା ଆେମ ବાତୀତ ଆଉ ine cos pi four z bar ok 
କିଛି ପାଇନାହ ଁୁ
େତଣ ୁଏହି ଉଦାହରଣଟି ଦଶ৐ାଏ େଯ ଯଦି ଆେମ ଘ৺ା ବିେରାଧୀ ଦିଗେର େକାଣ ମାପିବା େତେବ ଆେମ ସକରାਈକ େରଡିୟାନେର ମାପ କରୁ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଘ৺ା 
ଦିଗ ଦିଗେର େକାଣ ମାପᄼ ଆେମ ନକାରାਈକ େରଡିୟାନେର ମାପ କରୁ ଯାହା କ৵େୁଗସନ୍ ପରି ੡ତିନିଧ ીତ୍ କେର ଯାହା ଆେମ େପାଲାର ੡ତିନିଧ ીਇ ସହିତ that 
େଦଖ ીବାେର ସড়ମ େହବା ସହିତ ଆସᄼ ଏହି ଉଦାହରଣକୁ ସାଧାରଣ କରିବା
େତଣ ୁଧରାଯାଉ ଆମର ଜଟିଳ ବିମାନ େର ଏକ ବିਙୁ ଅଛି | ଆ৪ଲ୍ ଥାଟା ସହିତ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏହାର ସଠକି ୍੡ତିଫଳନ ੏ହଣ କରୁ ଯାହାକି ବାର୍ ଅେଟ z z 
ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଜାଣ ୁେଯ ଏହା ଆ৪ଲ୍ ଥାଟା କᄼି ଆମର ସਮିଳନୀ ଆେମ ଏହାକୁ ମାଇନସ ୍ଥାଟା ପରି ମାପିବା ଆସᄼ େଦଖ ીବା େପାଲାର ੡ତିନିଧ ીਇ କ ଣ ଏହା s ’
ଏଠାେର ଅଛି | ମ ଁ ୁଡିଫ୍ ਐାରା ସାଇନା ଥାଟା | ଏହାକୁ ଏକ େକାଣ ଭାବେର ੏ହଣ କରିବା ପେର ଆେମ କିଛି ପାଇଥାଉ ଯାହା ੡ାଇମ ପରି ଅେଟ ଯାହା ଆ৪ଲ୍ z 
ମାଇନସ ୍ଥାଟା ਐାରା ੡ଦਁ ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાା ଯାହା ମାଇନସ ୍ଥାଟା ର ઇ ષସ ୍ଏବଂ ମାଇନସ ୍ଥାଟା ର ସାଇନସ ୍େତେବ ତୁରਕ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହା ବାର୍ z 
ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ଏହି ବିਙୁ ବાାଖાା କେର େଯ ઇ ષସ ୍ଥାଟା ઇ ષସ ୍2 ସହିତ ସହିତ ଇ৺ିଜର୍ େର ଭିਟ ଭିਟ ନକାରାਈକ ସଂଖાା ସହିତ ଭିਟ r k pi k 
େହବାର ସଂଖાା କ ଣ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହା କାେଟ৐ସିଆନ୍ େକାଡ৑େନଟ୍ ସି਼ମେର ଏକ ନਫରକୁ ମાାପ ୍କେର ଯାହା ଏବଂ ଅେଟ | ’ r cos theta y 
େଯେହତୁ ପଣୁଥିେର ଆେମ ଆମର ଆ੏ହ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରୁଛୁ, ଜଟିଳ ବିମାନର ੡େତાକ ବିਙୁ ପାଇ ଁଆେମ ଏବଂ ଦୃ਼ିରୁ ଏକr sin theta r theta 
ଭିਟ ੡ତିନିଧ ીਇ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ, ବਁ৐ମାନ ଆେମ େଦଖଛୁୁ େଯ ଥାଟାକୁ ଦୁଇଟି ଭାବେର ੏ହଣ କରାଯାଇପାରିବ | ଯାହାକି ଏହି ସମ੏ ବିମାନକୁ ଆ৭ାଦନ k pi 
କରିବା ପାଇ ଁସମାନ ସମୟେର ସମାନ ବିਙୁକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କେର ଯାହା ଆମକୁ କରିବାକୁ ପଡିବ ତାହା େହଉଛି ଆମକୁ ଦୁଇଟି ପାଇ ବાବଧାନର ଦ ଘ৐ા length 
ପାଇ ଁଥାଟାକୁ ଭିਟ କରିବାକୁ ପଡିବ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଆପଣ ଥାଟାକୁ କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ ଦୁଇଟି ପାଇ ସହିତ ଥାକୁ େନଇଯାଆਕି େଯଉଠଁାେର ଥାଟା କିଛି ନଥାଏ | 
େଯକ ଣସି ੡କୃତ ନਫର େହାଇପାେର | ଯଦି ଆେମ ଏହି ଅ৳ଳେର ଆମର ଥାକୁ ଭିਟ କରିଥାଉ େତେବ ଏହା ସମ੏ ବିମାନକୁ ଆ৭ାଦନ କେରany r 
େତଣ ୁଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ େହଉଛି ଯ৘ିୁଟି 2 ବાବଧାନେର ଭିਟ େହବା ଉଚିତpi 
େତଣ ୁପାରਨାରିକ େଗାଟିଏ େହଉଛି ଆପଣ ଥାକୁ 0 ଭାବେର ବିେବଚନା କରୁନାହ ଁାਕି ଯାହାକୁ ଆେମ 0 ରୁ 2 ପାଇ ପାଇଥାଉ | ଆେମ ପନୁବ৐ାର ଏହାକୁ ੉ରଣ କରୁ 
ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଆେମ ੡ାରਬିକ େସଗେମᄶ ସହିତ ପଜିଟିଭ୍ ଅড় ଭାବେର ଆରਬ କରୁ େଯଉଠଁାେର ଥାଟା ଶନୂા ଅେଟ ଏବଂ ତାପେର ଆପଣ ପଜିଟିଭ୍ x 
ଆରିଏେ৺ସେ੠ ମାପ କରਕି ଯାହା ଦୁଇଟି ପାଇର ଘ৿ୂ৐ନ ସହିତ ଘ৺ା ବିପରୀତ ଅେଟ ଯାହା ସମ੏ ବିମାନକୁ ଆ৭ାଦନ କେର ଏବଂ ଅନા ଏକ ମାନକ େହଉଛି | 
ମାଇନସ ୍ପି  ઇ ષସ ୍ପାଇ  2
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ସମ੏ ଆେଲାଚନାେର ପଜିଟିଭ୍ ଅড় ସବ৐ଦା ଥାଟା ଶନୂા ଥ ીବାରୁ ଏହି ନି਍৑਼ େରଖା ସବ৐ଦା ଅড় ସବ৐ଦା ଥାକ ୁଶନୂા େବାଲି ବିଚାର କେର x x 
ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଜାଣ ୁପଜିଟିଭ୍ େରଡିୟାઆର઼ ଅଥ৐ କ ଣ ଯାହାର ଅଥ৐ ତୁେମ ଶନୂରୁ ଆରਬ କର ଏବଂ ତାପେର ଏହି ଚ੍କୁ ଆସᄼ ଯାହା ଏଠାେର ଏହି େରଖା ଅେଟ ’
ଯାହାକି ପାଇ ଏବଂ ଅନાାନા ଅ৳ଳ ଅେଟ ଯାହାକୁ ଆେମ ଘ৺ା ବୁଲାଇ ଦିଗ େଦଇ ଯାଇଥାଉ
େତଣ ୁଏଠାେର ଏହି ନ਍ି৑਼ େରଖା ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ମାପିବା ଥାଟା ମାଇନସ ୍ପି ​​େହବ
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ીବା େଯ ବાବଧାନର ଲਫ ଦୁଇଟି ପି ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଏହି ବાବଧାନେର ଆମର ଥାକୁ ଭିਟ କରିଥାଉ େତେବ ଆେମ ଏହି ସମ੏ ବିମାନକୁ ଆ৭ାଦନ
କରୁ ଏବଂ ଏହି ଅ৳ଳର େକାଣକୁ ବିଚାର କରୁ ଯାହାକୁ ମଖୁા ଆ৪ଲ୍ ବା ੡ିઆିପ઼ାଲ୍ ଆଗ৐େୁମᄶ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଯାହା ଏକ ଥାଟା ଯାହା ବાବଧାନ ମାଇନସ ୍ପି ​​ଦୁଇ z 
ઇષସ ୍ପିେର ରହିଥାଏ | ପଏᄶ ଉਆਁି ପାଇ ଁେପାଲାର ଉପ੄ାପନା କ ଣ େବାଲି ପଚାରିବାକୁ ପସਙ କରୁ, େଯେହତୁ ଆେମ ବਁ৐ମାନ କ ଣ ତାହା ଆେଲାଚନା ’ ’
କରିବାେବେଳ ଆେମ ଏକ େରଖା େନଉଛୁ ଯାହା 0 ରୁ ଆରਬ ହୁଏ ଏବଂ ପଏᄶ ଓେକ େଦଇ ଯାଏ
େତଣ ୁଯଦି ତୁେମ କ ଣସି ଧାଡି 0 ରୁ ଆରਬ କର ଏବଂ ଯାହା ବି େହଉ | ଏହା 0 ମਔ େଦଇ ଗତି କେର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆେମ େଯକ ଣସି line any 
େରଖା େନଇପାରିବା ଯାହା ଶନୂରୁ ଆରਬ ହୁଏ ଏବଂ େହଉଛି ମଳୂରୁ ବିਙୁ ପଯ৐ાਕ ଦୂରତା ଯାହା ନିେଜ ଅଥ৐ାତ୍ ଶନୂા କᄼି ଯଦି ମ ଁ ୁଥାଟିକୁ ଶନୂ େଦଇ ପାସ ୍କେରr r 
େକାଣ ଭାବେର ੏ହଣ କରିବାକୁ ଯାଉଛਕି
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯେହତୁ ସମੂ େରଖା ମ ଳିକ ଭାବେର ଶନୂରୁ ଯାଆᄼ ଯାହା ମਔ େଦଇ ଶନୂા ଧାରଣ କରିଥାଏ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ically 
ଏଠାେର ଇ৭ାଧୀନ େହାଇପାେର ଥ ીଟା େଯକ ଣସି େହାଇପାେର ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ମ ଁ ୁ କୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କେର ଏବଂ ଥା େହାଇପାେର | େଯକ any r 

ଣସି ମଲୂા ଉਆਁି ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଆମର ଉਆਁି ପାଇ ଁେପାଲାର ଉପ੄ାପନାକୁ ଭଲଭାେବ ପରିଭାଷିତ କରାଯାଇ ନାହି ଁvalue 
େତଣ ୁଉਆਁି ବਙୁି ੡ତି ଯਅବାନ େହବା ଆବଶાକ , େପାଲାର େକାଡ৑େନଟ୍ ସି਼ମ ୍ସਫਜେର ଆମର ଏକ ଭଲ ପରିଭାଷିତ ੡ତିନିଧ ીਇ ନାହି ଁ, ବਁ৐ମାନ ଆେମ କିପରି 
ଆେଲାଚନା କରିବା ପାଇ ଁନିକଟତର | ଥାଟା ମଲୂાକୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁ
େତଣ ୁଏହାର ଏକ ଅନନા ମଲୂા ପାଇବା ପାଇ ଁଆେମ ମଖୁા ଆଗ৐େୁମ৺େର ନିଜକୁ ସୀମିତ କରିେଦଲୁ ଯାହା େହଉଛି ମାଇନସ ୍ପି ​​ଟୁ ପାଇ ବਁ৐ମାନ ଆଉ ଏକ ସମସાା
ଅଛି ଯାହା ଟାନ୍ ପିରିୟଡ୍ ପି ସହିତ ପଯ৐ાାୟ ଅେଟ
େତଣ ୁଏହି ଗଣନା ପାଇବାକୁ ଆେମ ଆବଶાକ କରୁ | ଚତୁଥ৐ାଂଶଗଡିୁକ ସହିତ କିଛି ଆଡଜ਼େମᄶ କରିବା େଯଉଠଁାେର ଏବଂ ੡ଥମ ପଯ৐ાେବড়ଣର ମଖୂા x y z 
ଯ৘ିୁ ପାଇ ଁସੜୂେର ରହିଥାଏ, ଏହା େହଉଛି ପିରିୟଡ୍ ପି ସହିତ ଏକ ପଯ৐ાାୟ କାଯ৐ા ଯାହାକି ସହଜେର ଯା৳ େହାଇପାରିବ କਫିା ସାଧାରଣତ ଆମ ପାଖେର what x
ઇષସ ୍ ଅଛି | ଇ৺ିଜସ৐େର ପାଇ ଁ େହଉଛି ଯଦି ଆେମ େଖାଜିବାକୁ େଚ਼ା କରୁ େତେବ ଆମର ଆ੏ହ େହଉଛି ମଖୂા ଯ৘ିୁ େଖାଜିବା େଯପରିକି k pi k tan x 

ਐାରା କିᄼ ଉପେରା৘ ସਨକ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଥାକୁ ਐାରା ର ଟାନ୍ ଓଲଟା ଭାବେର ଦିଆଯିବ | କୁ ଯିବାକୁ tta s y x we y x inv olve 
ଆ৪ଲ୍ ઇષସ ୍ ସହିତ କୁହᄼ େଯଉଠଁାେର ଇ৺ିଜର୍ ଗଡିୁକେର k pi ks
େତଣ ୁଏହି ମ઎ି થଭାଲୁાଡ୍ କୁ ଏଡାଇବା ପାଇ ଁଆେମ ଟାନର ଓଲଟା ମଲୂાକୁ ବાବଧାନ ମାଇନସ ୍ପାଇ 2 ରୁ 2 କୁ ସୀମିତ କରିଥାଉ
େତଣ ୁବાବଧାନେର ମାଇନସ ୍ପାଇେର ਐାରା ଟାନର ଓଲଟାକୁ ସୀମିତ କରᄼ | ଦୁଇରୁ ઇ ષସ ୍ପି ​​ଦ୍  ◌ାରା ଯାହାକୁ ଆେମ ଏହାକୁ ਐାରା ର ଆକ৐ ଟାନ୍ x by y x 
େବାଲି କହିଥାଉ ଯାହା ଆମର ଟାନ୍ ଫ০ସନ୍ ର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା ଟାନର ଓଲଟା ଫ০ସନ୍ ଅେଟ େଯପରି ଭାଲୁા ଇ৺ରଭାଲ୍ ମାଇନସ ୍ପି ​​ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇରୁ two
ઇષସ ୍ପି ​​ଦ୍  ◌ାରା ସୀମିତ ଅେଟ |restr
େତଣ ୁଥାଟି େହଉଛି ଦ୍  ◌ାରା ଆକ৐ ଟାନ୍ ଏବଂ ଆମକୁ କିଛି ମ઎ି થ ମ઎ି થ ਐାରା ସଠିକ୍ ଆଡଜ਼େମᄶ କରିବାକୁ ପଡିବy x
େତଣ ୁ ର ઇ ષସ ୍ର କିଛି ଭାଲୁાକୁ କିପରି ଆଡଜ਼ କରିବାକୁ େହବ ତାହା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଜଟିଳ ସଂଖાା ର ମଖୂા k given z 
ଯ৘ିୁ ପାଇଥାଉ
େତଣ ୁଆମର ੡ିઆିପ઼ାଲ୍ | ଆଗ৐େୁମᄶ ଫମ৐ଲୁା ଯାହା ର ଆଗ৐େୁମᄶ େହଉଛି ଆକ৐ ଟାନ୍ ଦ୍  ◌ାରା ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍ପି ​​ਐାରା ଦିଆଯାଏ େଯଉଠଁାେର ઇ ષସ ୍z z y x k k 
ସଠିକ୍ ଆଡଜ਼େମᄶ ଅେଟ େଯଉଠଁାେର ଆମର େକଉଠଁାେର ઇ ષସ ୍0 ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଯଦି ੡ଥମ ଏବଂ ଚତୁଥ৐ ଚତୁଥ৐ାଂଶେର ଥାଏ ଦ୍ xy k xy x 

 ◌ାରା ଦିଆଯାଏ ପଜିଟିଭ୍ କିਫା ଏବଂ ପଜିଟିଭ୍ ସମାନ ଚତୁଥ৐ ଚତୁଥ৐ାଂଶ କମ ୍ଥା | କିਫା ଶନୂા ସହିତ ସମାନpositive ys ys r y n 
େତଣ ୁଉଭୟ ମାମଲା ପାଇ ଁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ઇ ષସ ୍ର ମଲୂા ଆମକୁ ଏଠାେର ସଜାଡିବା ଆବଶાକ ନାହି ଁକାରଣ ଆକ৐ ଟାନ୍ ଓଲଟା ମାଇନସ ୍ପି ​​ମਔେର ଦୁଇରୁ ઇ ષସ୍k 
ପି ​​ମਔେର ମଲୂા େଦବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା ੡ଥମ ଏବଂ ଚତୁଥ৐ ଚତୁଥ৐ାଂଶକୁ ଆବୃତ କେର | ੡ଥମ ଚତୁଭ৐ୁ ଜ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଚତୁଥ৐ ଚତୁଥ৐ାଂଶ ଏବଂ ଯଦି ଦ୍ xy qu
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◌ତିୀୟ ଚତୁଥ৐ାଂଶେର ରହିଥାଏ ଯାହା ନକାରାਈକ ଏବଂ ଅଣ-ନକାରାਈକ ଅେଟ େତେବ ଆେମ ପାଇଥ ીବା ମଲୂાକୁ ਐାରା ଏବଂ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏେର x y y x 
େଯାଗ କରିବା ଯଦି ତୃତୀୟେର ରହିଥାଏ | ଚତୁଭ৐ୁ ଜxy 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର ଯାହା ହରାଉଛୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େତେବ ଏହା େହଉଛି ଅড় ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଯଦି ଶନୂા x x y x 
ସହିତ ସମାନ େତେବ ଆେମ ଏହି ସੜୂ ପାଇଥାଉ ଯଦି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େତେବ ର ଯ৘ିୁ େହଉଛି ଦ୍  ◌ାରା ଯଦି ପଜିଟିଭ୍ େନେଗଟିଭ୍ ଆେମ x z pi 2 y y 
ମାଇନସ ୍ପାଇ 2 କୁ େନଇଥାଉ, ଆସᄼ ଏକ ସରଳ ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବା ଧରାଯାଉ ଆମକୁ ମାଇନସ ୍ୱାନ୍ ଦିଆଯାଉଛି ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ମାଇନସ ୍1 ઇ ષସ ୍zs i 
ତାପେର କୁ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ର ବଗ৐ ରୁଟ୍ ਐାରା ଦିଆଯାଏ ଯାହା ମଳୂ ଦୁଇଟି | ଏବଂ ମଖୂા ଆଗ৐େୁମᄶ ଥାକୁ ର ଆକ৐ ଟାନ୍ ਐାରା ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍ପାଇ ଦିଆଯାଏ r y x k 
େଯଉଠଁାେର ਐିତୀୟ ৚ାਖ਼ାନ୍ େର ବିਙୁ ଥାଏ | t
େତଣ ୁଆେମ ଭାଲୁાକୁ େଗାଟିଏ ଭାବେର ੏ହଣ କରୁk 
େତଣ ୁଏହା ମାଇନସ ୍ପି ​​ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ઇ ષସ ୍ପାଇ ଆେମ ତିେନାଟି ପାଇ ପାଇଥାଉfour
େତଣ ୁସମାନ ଭାବେର ତୁେମ ଅନા ଜଟିଳ ସଂଖાା ପାଇ ଁଗଣନା କରିପାରିବ ଯାହାକି ଡાାସ ୍ରୁଟ୍ 2 ઇ ષସ ୍2 ରୁଟ୍ 3 ମ ଁ ୁଏହାର େପାଲାର ੡ତିନିଧ ીਇ କ ଣ ଗଣନା z ’
କେର | ଏବଂ ଥାକୁ ଗଣନା କରି େମାେତ ର ମଖୂા ଆଗ৐େୁମᄶ ପାଇ ଁସੜୂକୁ ସଂড়ିਠ କରିବାକୁ ଦିଅ, ଧରାଯାଉ ପଏ৺ଟି ੡ଥମ ଏବଂ ଚତୁଥ৐ ଚତୁଥ৐ାଂଶେର ଅଛି r z 
େତେବ େକବଳ ର ଟାନ୍ ଅଛି ଏବଂ ଯଦି ଏହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ৚ାଡା৺ ଆକ৐ ଟାନେର ଅଛି େତେବ ઇષସ ୍ପାଇ ଏହା ମାଇନସ ୍ପି ​​ଦ୍  ◌ାରା ର y r plus x x y y 
ତୃତୀୟ ଚତୁଥ৐ାଂଶ ଆକ৐ ଟାନ୍ େର ଅଛି, ଆସᄼ ଆଉ ଏକ ଉଦାହରଣ କରିବା, ଧରାଯାଉ ଆମକୁ ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાା ଭାବେର 1 ઇ ષସ ୍େକାସ ୍ઇ ષସ ୍ ସାଇନ ଅଛି z i 
େଯଉଠଁାେର ବાବଧାନ 2 ମਔେର ଅଛି, ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଚାହ ଁୁ | ଏହି ଜଟିଳ ସଂଖાାଗଡ଼ୁିକ ପାଇ ଁେପାଲାର ଉପ੄ାପନାକୁ ଗଣନା କିਫା େଖାଜ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ପାପ ବଗ৐ pi 
ଏକ ଯାହାକି ବଗ৐ ଏକ ઇ ષସ ୍ପାପ ବଗ৐ ଆେମ ଆଭ୍ ଏଠାେରcos a h | 
େତଣ ୁଆେମ ଦୁଇଥର ଦୁଇ େକାସ ୍ପାଇଥାଉ ଯାହା ଦୁଇଗଣୁ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍େକାସ ୍ଯାହା ੗ାଇେଗାେନ੗ିକ୍ ଫମ৐ଲୁା ਐାରା ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହା ଦୁଇଥର େକାସ ୍
ବଗ৐ର ଦୁଇଗଣୁ ଅେଟ ଏବଂ ଆେମ କୁ ଦୁଇଥର ର ମଡୁાଲସ ୍ଭାବେର ପାଇଥାଉ | ଦୁଇଥର ର ଦୁଇଗଣୁ ମଡୁાଲସ ୍ସହିତ ସମାନ ଏବଂ r cos r cos a 
ଆଗ৐େୁମᄶ େଥଟା ଆେମ ସੜୂ ଅନୁଯାୟୀ ହିସାବ କରିବୁ
େତଣ ୁବાବଧାନ ଶନୂાରୁ ପାଇ ଁଆେମ େଦଖ ીବା େଯ ੡ଥମ ଚତୁଥ৐ାଂଶେର ଅଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ସିଧାସଳଖ ର ଆକ৐ ଟାନ୍ | ଦ୍  ◌ାରା pi z y x us
ଆସᄼ ର ଆକ৐ ଟାନ୍କୁ ସାଇନ ଦ୍  ◌ାରା 1 ઇ ષସ ୍େକାସ ୍ହିସାବ କରିବା ଯାହାକୁ ଆେମ ପାଇଥାଉ େଯେହତୁ ଏହା ଦୁଇଥର ସାଇନ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ େକାସ ୍y x by by
ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ଗଣୁ େକାସ ୍ବଗ৐ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଆକ৐ ଟାନ୍ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ବਁ৐ମାନ ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ , େଯେହତୁ by by a by 2 by tan a 
ବાବଧାନେର ଶନୂରୁ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଭାଗ ବાବଧାନେର ଶନୂાରୁ ଦ୍  ◌ାରା ଅଛିpi a two pi by
େତଣ ୁଆକ৐ ଟାନ୍ େଯପରି ତୁମ ପାଇ ଁଅନા ଦୁଇଟି ସରଳ ବાାୟାମ କେର ବાବଧାନେର ଅଛି 2 2 େକବଳ ତାହା େଦଖାᄼ କਫିା ੡ାਠ କରᄼ େଯ ଥାଟା ଦ୍ 2 pi s 
◌ାରା 2 ମାଇନସ ୍ପାଇ ଯା৳ କରᄼ େଯ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ପାଇ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଥର େଲଖା େହାଇଛି | ର ମଡୁાଲସ ୍ସହିତ ଦ୍  ◌ାରା ta z s cos a two
ଆ৪ୁଲସ ୍କୁହਕି ଯାହା ଭିਟ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଯଦି ଶନୂରୁ ମਔେର ଏବଂ ଅନા ଅ৳ଳ ପାଇ ଁଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ପି ​​ଦ୍  ◌ାରା ମିେଳ େତେବ ସହିତ pi lies pi 
ସମାନ ମଲୂા ପାଇ ଁଆେମ ଜାଣପିାରିବା | ଯାହା ଶନୂા ଏବଂ ଶନୂાର କ ଣସି ଅନନા z is 1 plus cos pi plus i sin pi unique 
େପାଲାର ଉପ੄ାପନା ନାହି ଁ
େତଣ ୁଏହି ଉଦାହରଣଗଡିୁକ ସହିତ େପାଲାର ੡ତିନିଧ ીਇ ବાବହାର କରି ଜଟିଳ ସଂଖાାକୁ ଗଣୁନକୁ ଯିବା ଆସᄼ ଧରାଯାଉ ଆମର ଦୁଇଟି ଜଟିଳ ସଂଖાା ଏକ z z 
ଦୁଇଟି ସହିତ େପାଲାର ੡ତିନିଧ ીਇ େଗାଟିଏ ସିସ ୍ଅଛି | େଥଟା ଏକ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଦୁଇଟି ଥାଟା 2 ଯଦି ଆେମ ସାଧାରଣ ଜଟିଳ ସଂଖાା ଗଣୁନ ਐାରା ଏହି 2 କୁr z r 
ବହୁଗଣୁତି କରିବା େତେବ ଆେମ ଲড়ા କରିପାରୁ େଯ ଏହା େହଉଛି େଗାଟିଏ ଏଠାେର ଆମର ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ଏଠାେର r cos i sin theta 
ଫાାੳથର୍ େସମାନ০ର ଉਆାଦ cos theta 2 plus i sin theta 2 theta 1 cos of theta 2 minus sin theta 1 

ଏବଂ sine theta 2 plus i times cos theta 1 sine theta 2 plus sin theta 1 cos theta two 
ଫମ৐ଲୁା ਐାରା ଆେମ େଦଖ ીପାରୁେଛ େଯ ଏହି ଫાାੳથର୍ େହଉଛି | trigonometric cos of theta one plus theta 2 plus i 

ଏହା ଆମର େନାଟିସନ୍ େର େଲଖାଯାଇପାରିବtimes sine theta 1 plus | theta 2 cis theta 1 plus theta 2 
େତଣ ୁଆେମ ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ନୀରିড়ଣ କରିଛୁ େଯ ଦୁଇଟି ଜଟିଳ ସଂଖાାର ଗଣୁନ ସରଳ େହାଇଯାଏ ଯଦି ଆେମ େପାଲାର ੡ତିନିଧ ીਇେର କରିଥାଉ, େଯେତେବେଳ 
ଆେମ ଉପେର କୁ ବ  ◌ାଇଥାଉ ଫાାੳથର୍ ਐାରା ଏବଂ ଆେମ ଏକ େକାଣ ਐାରା ଘ৿ୂ৐ନ କରୁ ଯାହା ଉਆਁି ସହିତ ଥାଟା 1 z 2 z 1 multip z 2 r 1 
ଅେଟ
େତଣ ୁେପାଲାର ੡ତିନିଧ ીਇ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ଜଟିଳ ସଂଖાାର ଉਆାଦର ମଡୁાଲସ ୍ପରି ଆେମ ଏଠାେର ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େଦଖ ୁେଯ ମଡୁાଲସ ୍ ବાତୀତ two r 
ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ଏବଂ ପନୁବ৐ାର େଗାଟିଏ କିଛି ନୁେହ ଁ, େମାଡ୍ ଅନા ଏକ ଫાାੳથର୍ େହଉଛି େମାଡ୍ ଦୁଇଟିr r z z 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ପରିଚୟ ଅତି ସହଜେର ଆେମ େଗାଟିଏ ଦୁଇଟିର ମଡୁાଲସ ୍ହୃଦୟ৪ମ କରିବାକୁ ସড়ମ ଅଟୁ, ର ମଡୁાଲସ ୍ବાତୀତ େମାଡ୍ z z z z 
ଦୁଇଟି ਐାରା ଗଣୁତି | ଏବଂ ଦୁଇଟିର ଆଗ৐େୁମᄶz one z 
େତଣ ୁେଯେହତୁ ଆେମ ମଖୂા ଆଗ৐େୁମᄶ କୁ ବିଚାର କରିବାକୁ େଚ਼ା କରୁ
େତଣ ୁଏହା େହାଇପାେର େଯ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଦୁଇଟି େକାଣର ସମ਼ି କରିବା େସେତେବେଳ ଏହା ଠାରୁ ଅଧ ીକ ଯାଇପାେର କਫିା ଅନાଥା ଏହା ତେଳ pi 
ମାଇନସ ୍ପାଇ ଯାଇପାେର | ମଖୂા ଯ৘ିୁ ଆମକୁ କିଛି ଆଡଜ਼େମᄶ କରିବାକୁ ପଡିବ, ଆସᄼ େଦଖ ીବା କଣ | ଆଡଜ਼େମᄶ େହବା ଆବଶાକt 
େତଣ ୁ ଦୁଇଟିର ଆଗ৐େୁମᄶ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଗଣୁନ କରୁ , ର େଗାଟିଏ ଆଗ৐େୁମᄶ ର ੡ିઆିପ઼ାଲ୍ ଆଗ৐େୁମᄶ ର ସମ਼ି ପାଇଥାଉ ଏବଂ ଆମକୁz one z z z 
ଏକ ଆଡଜ਼େମᄶ କରିବାକୁ ପଡିବ ଯାହାକି ઇ ષସ ୍ଦୁଇଥର େଯଉଠଁାେର ઇ ષସ ୍ଦିଆଯାଏ | ମଲୂાଗଡିୁକ ଯଦି ଧରାଯାଏ ର ଆଗ৐େୁମᄶ ଏବଂ ର k k z z z 
ଆଗ৐େୁମᄶ ମେନକରᄼ େଯ େସମାେନ ମଖୂા ଆଗ৐େୁମᄶ ପରିସର ମਔେର ଅଛਕି େତେବ କିଛି ପରିବਁ৐ନ କରିବାର ଆବଶાକତା ନାହି ଁକᄼି ଯଦି ଏହା ମାଇନସ ୍ପି ​​
ଠାରୁ ଅଧ ીକ କਫିା କମ ୍େତେବ ଏହା କହିବା କମ ୍ଅେଟ | ମାଇନସ ୍ପି ​​ତା ପେର ଆମକୁ େଯାଡିବାକୁ ପଡିବ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ଏବଂ ଯଦି ଏହା ’ k 
େର৵ ୍ଅତି੍ମ କେର େତେବ ଆମକୁ ଦୁଇଟି ପାଇ ਐାରା ବିଛିਟ କରିବାକୁ ପଡିବ ପି ଠାରୁ ମାଇନସ ୍ପି ​​ଠାରୁ କମ ୍କਫିା ସମାନ, ଆସᄼ ଏକ ସରଳ ଉଦାହରଣ କରିବା 

କୁ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଭାବେର ବିଚାର କରିବା | ରୁଟ୍ 3 ઇ ષସ ୍z i z two i
େତଣ ୁେପାଲାର୍ େକାଡ৑େନ੽େ઼ର ରୂପାਕର କରି ଆେମ କରୁଥ ીବା ଗଣୁନ ଆେମ ଜାଣ ୁ େହଉଛି ମଳୂ 2 ଏବଂ େକାଣ େହଉଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ଗଣନା r pi 4 
କରିସାରିଛୁ ଏବଂ ଏଠାେର ମଡୁાଲସ ୍2 ଏବଂ ଆେମ ଏହାର େକାଣକୁ ହିସାବ କରିପାରିବା ଯାହାକୁ ଆେମ ଯା৳ କରିପାରିବା େଯ ଏହା ଛଅ ଏବଂ ତା ପେର ଅେଟ’ th 

ଉਆାଦଟି େକବଳ ମଡୁાଲସ ୍ସିସ ୍େੀଲେର ପରିଣତ ହୁଏ ଏବଂ ଏହି େକାଣଗଡ଼ୁିକର ରାଶ ିଯାହା ଚାରି ପି ଦ୍  ◌ାରା ବାର େମାରିସ ୍ଫମ৐ଲୁା | eir twelve d 
ଯାହା ଦଶ৐ାଏ େଯ ଯଦି େତେବ େକବଳ z r cos theta plus i sin theta z power n rn cos n theta plus i sine 

ପାଇ ଁେଗାଟିଏ ସମାନ ଠାରୁ ବଡ େହବା ପାଇ ଁସੜୂଟି ଗଣୁନରୁ ଅତି ସହଜେର ଉਆਟ େହାଇଛି ଯାହାକୁ ଆେମ େଦଖ ીଲୁ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ଆପଣ ବଗ৐ | n z 
ନିଅਕି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ସହିତ ସମାନ 2 ଯାହାକି େର ଅେଟ ଯାହା କହିଥାଏ େଯ ମଡୁાଲସ ୍ଫાାੳથର୍ େੀଲ କେର | ବଗ৐ ଏବଂ ଆଗ৐େୁମ৺ସ ୍କୁ n z z r 
ସମକড় କର ଯାହାକୁ ଆେମ ଏହାକୁ ଭାବେର ପାଇଥାଉ ଏବଂ ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ଥାକୁ ସାଇନ୍ କେରcos two theta 
େତଣ ୁଇନଡৠନ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଯା৳ କରିପାରିବା େଯ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ ପାୱାର୍ ਐାରା ଗଣୁତି େହାଇଛିwe z power n r n cis n theta 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏକ ସରଳ ଉଦାହରଣ ଯାହା କହିବା | ଏକ ઇ ષସ ୍ମ ଁ ୁପାୱାର୍ କୁ ଗଣନା କେର ହଜାେର ତାପେର କୁହᄼ ଯଦି ଆେମ ସିଧାସଳଖ ଗଣୁନ କରିବା zs z 
େତେବ ଏହାକୁ ଗଣନା କରିବାକୁ ଚାହିବୁଁ େତେବ ଗଣନାਈକ ଭାବେର ସହଜ େହାଇନପାେର କିᄼ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଯଦି ଆପଣ େପାଲାର ੡ତିନିଧ ીਇକୁ ଯାଆਕି ଯାହା 
ମଳୂ  ଏବଂ ସିସ ୍ପି ​​|  ਐାରା ଏବଂ ବਁ৐ମାନ େକବଳ ସੜୂ କହୁଛି | ଯାହା ড়ମତାକୁ କୁ େନଇଥାଏ ଯାହାକୁ ଆେମ ଏହାକୁ  ପାୱାର୍ 2 4 d morris s r 2 500 

Pru
tor
@
IIT
K



ଭାବେର ପାଇଥାଉ ଏବଂ ତା ପେର େକବଳ ଯାହା ଦୁଇ ପଚାଶ ପିଏ କହିଥାଏ ଏବଂ ଯାହା ଆେମ ଜାଣ ୁଏହା ତୁମ ପାଇ ଁ’ cis 1000 times pi by 4 
େକବଳ େଗାଟିଏ ସରଳ ବાାୟାମ ଯାହା ଆମକୁ ନઋି મଲିଖ ીତ ੡ମାଣ କରିବାକୁ ଦିଅ | ପରିଚୟ ସାଇନ 5 ଥାଟା 16 ସାଇନ ପାୱାର ସହିତ ସମାନ ଏହି ବକ୍ତୃତା େର 
ପାୱାର୍ ଫି ଆେମ ଜଟିଳ ସଂଖાାର େପାଲାର ଉପ੄ାପନା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରୁ ଏବଂ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଯଦି େପାଲାର ੡ତିନିଧ ીਇ ବાବହାର କରିବା େତେବ 
ଗଣୁନ ସରଳ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ ବ৘ବાେର ଆେମ ଏହା ଉପେର ଆଉ ଅଧ ીକ ଫଳାଫଳ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା | 
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