
 नमˋार छाũो ंने िपछले ʩाƥान मŐ हमने सİʃŵ संƥाओ ंके मापांक और कुछ बुिनयादी असमानताओ ंपर चचाŊ की थी   एक बार जब
हमŐ एक सİʃŵ संƥा दी जाती है, तो हम जानते हœ िक हम इसे एक ŢमबȠ जोड़ी अʙिवराम से जोड़ सकते हœ, इसका मतलब हैx y 
िक हम इस िबंदु को समतल मŐ जोड़ सकते हœ आइए हम इसे िबंदु कहते हœ जो िक जमा है जहाँ जा रहा है  यह इंिगत करनेz x iy x 
के िलए िक अƗ मŐ पįरमाण Ɛा है जब हम इस िबंदु को अƗ मŐ ŮƗेिपत करते हœ और इसी तरह ऊȰाŊधर िदशा मŐ इसका पįरमाणx x 
जो है, अब हम यहां जो देखते हœ उसे कोई भी जिटल संƥा दी जाती है िजसे हम काटőिशयन तल मŐ एक िबंदु जोड़ते हœ और इसे मानकy 
ŝप से अƗ के ŝप मŐ िलया जाता है लेिकन समतल मŐ सİʃŵ संƥाओ ंकी ʩाƥा मŐ हम इसे वाˑिवक अƗ के ŝप मŐ मान सकते x 
हœ और यहाँ यह काʙिनक अƗ है और अब इस तल मŐ Ůȑेक िबंदु के िलए  हमने एक सİʃŵ संƥा को जोड़ा है और ऐसे सİʃŵ संƥा
तल को आगŊन तल या सİʃŵ तल कहा जाता है, अब तल मŐ कोई भी िबंदु िदया गया है, हम इस िबंदु को भी िनधाŊįरत कर सकते हœ यिद 
हम मूल से दूरी जानते हœ 
तो हम इसे और थीटा कहते हœ जो कोण है  सकाराȏक अƗ के िलए बनाया गया है,r x 
 इसिलए हम इसे मूल शूɊ अʙिवराम शूɊ या जिटल संƥा शूɊ कहते हœ और इसे िबंदु कहते हœ, अब हम जो कह रहे हœ वह मूलp r 
से दूरी को दशाŊता है िजसे हम िबंदु को बुला रहे हœ िबंदु और थीटा, o p 
खंड और धनाȏक अƗ या वाˑिवक अƗ को िमलाने वाली रेखा के बीच के कोण को दशाŊता है,op x 
 इसिलए यिद हमŐ वह और थीटा िदया जाता है तो हम यह िनधाŊįरत कर सकते हœ िक यह Ɛा है जो केवल संबंध को िलख रहा है  r x 
Ɛा कॉस थीटा 
कणŊ Ȫारा आसɄ Ȫारा िदया जाता है,
 इसिलए हमŐ को थीटा के ŝप मŐ िमलता है, x r cos 
इसी तरह हम देख सकते हœ िक थीटा हैy r sin 
 इसिलए हम Ɛा देख रहे हœ यिद दूरी और कोण िदया गया है तो Ȫारा िलखा गया है थीटा और को r x xr cos y r sin 

Ȫारा िदया जाता है, theta 
इसिलए इसका अथŊ है िक हमारी सİʃŵ संƥा को के बराबर के ŝप मŐ िलखाz z r cos theta plus ir sin theta 
जा सकता है, जहां मूल िबंदु से िबंदु तक की दूरी है, जो िक ऋणाȏक नही ंहै और  थीटा को r z 
शूɊ से दो पीआई के ŝप मŐ िलया जा सकता है और आगे इसे आर टाइʈ कॉस थीटा ɘस आई पाप थीटा के ŝप मŐ िलखा जा सकता है
और इस तरह के Ůितिनिधȕ को Ŭुवीय Ůितिनिधȕ 
कहा जाता है, इस Ůितिनिधȕ को जेड का Ŭुवीय Ůितिनिधȕ कहा जाता है  तो मुझे िफर से याद करना चािहए  आप घटको ंको जानते हœ 

अʙिवराम हम िवमान मŐ एक िबंदु को जोड़ रहे हœ और आगे इस िबंदु x y 
को मूल ŝप से दूरी और कोण थीटा Ȫारा समान ŝप से िनधाŊįरत िकया जा सकता है,
 इसिलए यहां हमŐ और थीटा का कारक िमलता है िजसे Ŭुवीय समɋय कहा जाता है Ůणाली जो मूल और कोण से िसफŊ  दूरी है और जोr 
हम पįरिचत हœ वह कातŎय समɋय Ůणाली है जो िक अʙिवराम है, मान लीिजए और थीटा िदया गया हैx r 
 इसिलए हम सु से शुŝ करते हœ  िदए गए और तो हम देखते हœ िक हम काटőिशयन समɋय Ůणाली मŐ िबंदु को ppose r theta r

और के ŝप मŐ थीटा के ŝप मŐ जोड़ सकते हœ, इसके िवपरीत मान लीिजए िक हमŐ अʙिवराम के साथ cos theta y r sin x 
िदया गया है अब Ůʲ यह है िक हम यह और थीटा कैसे Ůाɑ करते हœ  पाइथागोरस Ůमेय Ȫारा िफर से इस तˢीर पर वापस जा सकतेr 
हœ, हम तुरंत महसूस कर सकते हœ िक कुछ भी नही ंहै, लेिकन वगŊ का वगŊमूल ɘस वगŊ है,r x y 
 इसिलए िदए गए मूल से दूरी सीधे आगे है वगŊ ɘस वगŊ के वगŊमूल Ȫारा िदया गया है और थीटा जो हम देखते हœ वह है xy r x y 

और cos theta as x by r sin theta as as y by r
 इसिलए हम देखते हœ िक थीटा को इन दो समीकरणो ंको एक साथ संतुʼ करना चािहए तािक इन दो समीकरणो ंको िमलाकर हम देखते 
हœ िक थीटा को इस समीकरण को संतुʼ करना चािहए जो िक टैन थीटा है बटा अब भी इस िवशेष िबंदु की तरह ˙ʼ नही ंहै िक y x 
तुरंत हम थीटा के मूʞ की गणना कैसे करते हœ यिद और िदए गए हœ तो मœ टी की गणना करने के िलए कुछ सरल िटɔणी कŝंगा  x y 
वह थीटा तो उस पर जाने से पहले आइए हम कुछ संकेतन का पįरचय दŐ  , हम Ŭुवीय Ůितिनिधȕ मŐ जिटल संƥा िलखते हœ जो िक आर 
कॉस थीटा ɘस री पाप थीटा है जो इस Ůकार है और हम इसे आर टाइʈ सीआईएस थीटा के ŝप मŐ िलख सकते हœ 
जहां सीआईएस थीटा एस  कॉस थीटा ɘस आई पाप थीटा और थीटा को जिटल संƥा के तकŊ  Ȫारा िनŝिपत िकया जाता है z 
और हम यह भी देखते हœ िक और कुछ नही ंबİʋ r 

का मापांक है जो िक अवलोकन है अब कुछ सरल िटɔिणयां जो हम देखते हœ वह है एक बार जब हम Ŭुवीय से शुŝ करते हœ z 
Ůितिनिधȕ कोस थीटा ɘस आई पाप थीटा कोस और साइन फ़ंƕन की आविधकता से हम जो देखते हœ वह थीटा ɘस टू के पीआई 
ɘस आई बार थीटा ɘस टू के पीआई के ŝप मŐ िलखा जा सकता है जहां के पूणाōक मŐ है इसका मतलब है िक जब मœ आर थीटा लेता šं 
या अगर मœ थीटा ɘस टू के पीआई लेता šं तो वे एक तȕ के िलए मैप करते हœ जो िक एƛआर कॉस थीटा और वाई के ŝप मŐ आर पाप 
थीटा है, दूसरे शɨो ंमŐ हम जो देखते हœ वह यह है िक अगर थीटा दो पीआई से िभɄ होता है तो भी वे ːेम पॉइंट पर मैप करते हœ जो xy 
है हम इसे Ǜािमतीय ŝप से कैसे समझते हœ,
 इसिलए हमारे पास एक िबंदु है जो 
सकाराȏक अƗ से थीटा कोण देता है अब उसी रेखा को मापा जा सकता है जब आप एक चŢ मŐ दो पाई और िफर आगे यह थीटा x 
िजसका अथŊ है िक यह थीटा ɘस है दो पीआई िफर से 
कोण के ŝप मŐ उसी रेखा को दशाŊता है जैसे थीटा ɘस दो पीआई इसी तरह यिद आप दो पीआई के िकसी भी के गुणको ंको 
सकाराȏक पूणाōक के साथ लेते हœ तो हम देख सकते हœ िक हम दो पीआई गुणको ंसे घूमते हœ िजसका अथŊ है िक हम िफर से इस 
Ůारंिभक रेखा पर आते हœ तो हम इस कोण थीटा को Ǜािमतीय ŝप से जोड़ते हœ जो हम देखते हœ िक यह उसी रेखा का Ůितिनिधȕ 
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करता है यिद हम थीटा ɘस 2 के पीआई लेते हœ तो अब सवाल यह है िक के के नकाराȏक मूʞो ंके बारे मŐ हम देखते हœ िक हमारे पास 
एक रेखा है जो कोण थीटा बनाती है अब इस अवलोकन मŐ िक यह कुछ ऐसा है जो Ŭुवीय समɋय Ůणाली मŐ अʙिवराम थीटा है जो r 
हम कह रहे हœ वह थीटा माइनस टू के समान है, मœ केवल ऋणाȏक मान के साथ िवचार कर रहा šं जो के ŝप मŐ r pi k k minu
है  अब इसे देखा जा सकता है Ɛोिंक मœ कोण को दूसरी िदशा मŐ मापता šं जो िक दिƗणावतŊ िदशा है जो इसे घटाकर दो पाई बनाता है 
और िफर मœ एक कोण जोड़ता šं जो थीटा है
 इसिलए दूसरे शɨो ंमŐ हम यहां एक सʃेलन बना रहे हœ जब हम  दो रेखाओ ंके बीच के कोण को मापŐ, हमने अपने एƛ अƗ को शूɊ 
के बराबर थीटा के ŝप मŐ िनधाŊįरत िकया है और यिद आप घड़ी की िवपरीत िदशा मŐ मापते हœ तो थीटा को सकाराȏक रेिडयन माना 
जाता है और यिद हम दूसरी िदशा मŐ मापते हœ जो दिƗणावतŊ िदशा है तो कोण जो मापा जाता है  नकाराȏक चमक मŐ देखते हœ िक Ɛा 
यह हमारे Ůितिनिधȕ के अनुŝप है 
मान लीिजए िक मœ एक िबंदु से शुŝ करता šं जो एक ɘस है, मœ गणना करता šं िक कोण Ɛा है और दूरी दूरी 1 ɘस 1 का वगŊमूल है 
जो 2 है और थीटा संबंध से जो िक टैन थीटा है Ɛोिंक बटा यहाँ एक है और इकाई एक हैy x y x 
 इसिलए हम देखते हœ िक थीटा बटा 4 और अब जो हम माइनस थीटा से अथŊ कर रहे हœ वह िवपरीत िदशा मŐ है जहां  का s pi ich 
अथŊ है िक माइनस बटा 4 यिद आप दूसरी तरफ से मापते हœ जो िक माइनस की तरह चार है जो वाˑिवक अƗ के संबंध मŐ इसpi pi 
रेखा के Ůितिबंब के अलावा और कुछ नही ंहै,
 इसिलए यिद हम Ůितिबंब करते हœ तो यह हमŐ बार के अलावा कुछ नही ंदेगा जो एक माइनस है, लेिकन आइए देखŐ िक Ɛा यह z i 
Ŭुवीय Ůितिनिधȕ के अनुŝप है मœने को इस Ůकार 1 ɘस के ŝप मŐ शुŝ िकया है यिद मœ Ŭुवीय Ůितिनिधȕ िलखता šं तो z i r 
ŝट 2 है और कोण जो है, अब हम एक िबंदु पर िवचार करते हœ, आइए हम कहते हœ माइनस थीटा पॉइंट पर िवचार करŐ  जो िक pi 
माइनस पीआई का ŝट 2 कॉस बाई फोर ɘस आई साइन पाई बटा फोर कॉस एक इवन फंƕन है और साइन एक ऑड फंƕन है हमŐ
Ɛा िमलता है जो ŝट दो गुना है जो कॉस पीआई बाय फोर माइनस आई साइन है पीआई बाय फोर िजसे हमŐ बार के अलावा कुछ z 
नही ंिमलता है तो यह उदाहरण िदखाता है िक यिद हम घड़ी की िवपरीत िदशा मŐ कोण को मापते हœ तो हम सकाराȏक रेिडयन मŐ मापते 
हœ और यिद हम कोण को दिƗणावतŊ िदशा मŐ मापते हœ तो हम नकाराȏक रेिडयन मŐ मापते हœ जो वाˑव मŐ संयुƵन की तरह का 
Ůितिनिधȕ करता है िजसे हम Ŭुवीय Ůितिनिधȕ के साथ देख सकते हœ और साथ ही हम इस उदाहरण को सामाɊीकृत करते हœ,
 इसिलए मान लीिजए िक हमारे पास जिटल िवमान जेड मŐ एक िबंदु है जो कोण थीटा के साथ है अब हम इसका िबʋुल Ůितिबंब लेते हœ 
जो है बार अब हम जानते हœ िक यह कोण थीटा है, लेिकन हमारी परंपरा हम इसे माइनस थीटा के ŝप मŐ मापते हœ, आइए देखŐ िक z s 
हमŐ यहां जो Ŭुवीय Ůितिनिधȕ िमलता है, वह है, पįरभाषा के अनुसार इसे एक कोण r cos theta plus i sine theta 
के ŝप मŐ लेते Šए हम Ůाɑ करते हœ कुछ ऐसा जो Ůाइम की तरह है जो िक एंगल माइनस थीटा Ȫारा दी गई एक जिटल संƥा है जो z 
िक माइनस थीटा का है और मœ माइनस थीटा की साइन है तो तुरंत हम देखते हœ िक यह और कुछ नही ंबİʋ बार हैr cos z 
 इसिलए यह िबंदु बताता है िक इसका Ɛा अथŊ है 

ɘस थीटा ɘस 2 को के साथ पूणाōको ंमŐ सम ऋणाȏक संƥाओ ंके साथ लेते Šए हम देखते हœ िक यह काटőिशयन r k pi k 
समɋय Ůणाली मŐ एक नंबर पर मैप करता है जो िक है  ए और वाई आर पाप थीटा के ŝप मŐ अब हम अपनी Ŝिच कोr cos thet 
पूरा करने की कोिशश कर रहे हœ जिटल िवमान मŐ Ůȑेक िबंदु के िलए हम आर और थीटा के संदभŊ मŐ एक अलग Ůितिनिधȕ देना चाहते 
हœ अब हम देखते हœ िक थीटा को थीटा ɘस के ŝप मŐ िलया जा सकता है दो के पीआई जो एक ही समय मŐ एक ही िबंदु का Ůितिनिधȕ 
करता है इस पूरे िवमान को कवर 
करने के िलए हमŐ Ɛा करने की ज़ŝरत है हमŐ 
दो पीआई अंतराल लंबाई के िलए थीटा को बदलने की जŝरत है इसका मतलब है िक आप थीटा शूɊ के साथ थीटा शूɊ से अिधक दो 
पीआई लेते हœ जहां थीटा शूɊ कोई वाˑिवक संƥा हो सकती है यिद हम इस Ɨेũ मŐ अपने थीटा को बदलते हœ तो यह पूरे िवमान को 
कवर करता है
 इसिलए महȕपूणŊ बात यह है िक तकŊ  2 पीआई अंतराल मŐ िभɄ होना चािहए,
 इसिलए पारंपįरक एक है िक आप थीटा को 0 के ŝप मŐ नही ंमानते हœ जो हमŐ िमलता है  यह 0 से 2 पीआई के ŝप मŐ है अगर हम इसे 
िफर से याद करते हœ तो इसका मतलब है िक हम Ůारंिभक खंड के साथ सकाराȏक एƛ अƗ के ŝप मŐ शुŝ करते हœ जहां थीटा शूɊ 
है और िफर आप सकाराȏक अिभिवɊास मŐ मापते हœ जो घूणŊन के साथ घड़ी की िवपरीत िदशा मŐ है दो पीआई तो जो पूरे िवमान को 
कवर करता है और दूसरा मानक है माइनस पीआई 2 ɘस पीआई तो अब यहां पूरी चचाŊ मŐ सकाराȏक एƛ अƗ हमेशा थीटा शूɊ के 
ŝप मŐ यह िवशेष रेखा हमेशा एƛ अƗ होती है हमेशा िवचार करŐ  िक थीटा शूɊ है अब हम  जािनए धनाȏक रेिडयन का Ɛा अथŊ है 
िजसका अथŊ है िक आप शूɊ से शुŝ करते हœ और िफर यह चŢ आते हœ जो यहाँ है यह रेखा जो पाई के ŝप मŐ थीटा है 
और अɊ Ɨेũ िजसे हम दिƗणावतŊ िदशा मŐ जाकर कवर करते हœ,
 इसिलए यहाँ यह िवशेष रेखा यिद हम इसे मापŐगे तो यह होगा  थीटा का माइनस पाई
 इसिलए हम देखते हœ िक अंतराल की लंबाई दो पाई है और यिद हम इस अंतराल मŐ अपने थीटा को बदलते हœ तो हम इस पूरे िवमान को 
कवर करते हœ और इस Ɨेũ मŐ कोण पर िवचार करते हœ िजसे Ůमुख कोण या िसȠांत तकŊ  कहा जाता है और का जो एक थीटा है जो z 
अंतराल माइनस पीआई टू ɘस पीआई मŐ िनिहत है हम यह पूछना चाहŐगे िक िबंदु मूल के िलए Ŭुवीय Ůितिनिधȕ Ɛा है िजसे आप अब 
मूल मानते हœ जैसा िक हमने चचाŊ की हम Ɛा करते हœ िक हम एक रेखा लेते हœ जो 0 से शुŝ होती है और िबंदु से गुजरती है ठीक है,
 इसिलए यिद आप कोई रेखा लेते हœ तो 0 से शुŝ होता है और वैसे भी यह 0 से भी गुजरता है, िजसका अथŊ है िक हम कोई भी रेखा ले 
सकते हœ जो शूɊ से शुŝ होती है और मूल r  
से उस िबंदु की दूरी है जो ˢयं है िजसका अथŊ है िक शूɊ है, लेिकन अगर मœ थीटा लेता šं तो कोई भी रेखा शूɊ से होकर गुजरती है r 
िजसे हम कोण के ŝप मŐ लेने जा रहे हœ, िजसका अथŊ है िक सभी रेखाएं मूल ŝप से शूɊ से जो भी गुजरती हœ  इसके माȯम से शूɊ 

Pru
tor
@
IIT
K



होता है िजसका अथŊ है िक थीटा मनमाना हो सकता है थीटा कोई भी हो सकता है इसका मतलब है िक अगर मœ शूɊ के बराबर लेता r 
šं और थीटा कोई भी मूʞ मूल का Ůितिनिधȕ करता है इसका मतलब है िक हमारे पास मूल के िलए अǅी तरह से पįरभािषत Ŭुवीय 
Ůितिनिधȕ नही ंहै 
इसिलए  मूल िबंदु के संबंध मŐ सावधान रहने की जŝरत है  Ŭुवीय समɋय Ůणाली के संबंध मŐ हमारे पास एक अǅी तरह से पįरभािषत 
Ůितिनिधȕ नही ंहै अब हम इस बारे मŐ चचाŊ करने के करीब हœ िक थीटा मूʞ की गणना कैसे करŐ  तािक एक यूनीक Ůाɑ हो सके  इसके 
िलए हमने अपने आप को मुƥ तकŊ  मŐ Ůितबंिधत कर िदया है जो थीटा को माइनस पीआई से पीआई के ŝप मŐ है अब एक और मुȞा है 
जो िक अविध पीआई के साथ आविधक है
 इसिलए इस गणना को Ůाɑ करने के िलए हमŐ चतुभुŊज के संबंध मŐ कुछ समायोजन करने की आवʴकता है जहां और के x y z 
मुƥ तकŊ  के िलए सूũ मŐ िनिहत है, पहला अवलोकन है, अविध के साथ एक आविधक कायŊ है िजसे आसानी से सȑािपत िकया जा pi 
सकता है या सामाɊ तौर पर हमारे पास ɘस का टैन है जो पूणाōक मŐ के िलए है  यिद हम  यह पता लगाने की x k pi k tan x 
कोिशश करŐ  िक हमारी Ŝिच मुƥ तकŊ  को खोजने मŐ है जैसे िक थीटा सी का टैन Ȫारा लेिकन उपरोƅ संबंध से हम देखते हœ िक थीटाx 
को बटा के टैन ʩुǿम के ŝप मŐ िदया जाएगा y x 
िजसमŐ कोण ɘस शािमल होगा जहां पूणाōको ंमŐk pi ks 
 इसिलए इस बŠमान से बचने के िलए हम िफर से टैन के मान को अंतराल माइनस से 2 से बटा 2 तक सीिमत करते हœ,pi pi 
 इसिलए अंतराल 
मŐ बटा के टैन ʩुǿम को घटाकर को दो से जोड़ को दो तक सीिमत करŐ  िजसे हम इसे बटा का आकŊ  टैन y x pi pi w y x 
कहते हœ, 
जो िक हमारा टैन फंƕन है, इसका मतलब है िक यह टैन का ʩुǿम कायŊ है, जैसे िक मान अंतराल माइनस बटा टू ɘस ɘस पाईpi 
बटा टू तक सीिमत है,
 इसिलए थीटा का आकŊ  टैन है।y 

Ȫारा और हमŐ के कुछ गुणको ंȪारा एक उिचत समायोजन करने की आवʴकता है,  x pi 
इसिलए अब हम चचाŊ करŐ गे िक ɘस के कुछ मान को कैसे समायोिजत िकया जाए तािक हमŐ िदए गए जिटल संƥा का हमारा k z 
मुƥ तकŊ  िमल जाए,
 इसिलए हमारा मुƥ तकŊ  सूũ जो िक का तकŊ  है वाई के आकŊ  टैन Ȫारा एƛ ɘस के ɘस पीआई Ȫारा िदया जाता है जहां के ɘस zz 
जो उिचत समायोजन है, जहां हमारा तो के ɘस 0 मŐ İ̾थत है यिद पहले और चौथे चतुथाōश मŐ İ̾थत है जो एƛ Ȫारा िदया गया xy xy 
है सकाराȏक या वाई है  और धनाȏक वही चौथा चतुथाōश शूɊ से कम या उसके बराबर है,y r y 
 इसिलए दोनो ंİ̾थितयो ंके िलए हम देखते हœ िक ɘस के िलए मान हमŐ यहां समायोिजत करने की आवʴकता नही ंहै Ɛोिंक चाप टैनk 
ʩुǿम 
माइनस के बीच दो से मान देने वाला है  ɘस पाई बाय  दो जो पहले और चौथे चतुथाōश को कवर करते हœ पहला चतुथाōश और यह pi 
चौथा चतुथाōश है और यिद दूसरे चतुथाōश मŐ İ̾थत है जो िक ऋणाȏक है और गैर-ऋणाȏक है तो हम लेते हœ, हम के Ůाɑxy x y y 
मान मŐ Ȫारा जोड़ते हœ और  शूɊ से एक यिद तीसरे चतुथाōश मŐ है, तो हम यहां जो खो रहे हœ वह बराबर शूɊ r tan x pi xy x 
है यिद शूɊ के बराबर है तो यह अƗ है और हम जानते हœ िक यिद शूɊ के बराबर है, तो हमŐ यह सूũ िमलता है यिद बराबरx y x x 
है शूɊ से तो का तकŊ  बटा 2 है यिद धनाȏक ऋणाȏक है तो हम ऋणाȏक बटा 2 लेते हœ आइए हम एक सरल z pi y pi 
उदाहरण देखते हœ मान लीिजए हमŐ माइनस वन िदया गया है, अब कहते हœ घटा 1 जमा तो वगŊमूल Ȫारा िदया गया है  rs zs i r 
एक जमा एक का जो मूल दो है और मुƥ तकŊ  थीटा बटा और जमा के चाप टैन Ȫारा िदया गया है जहां िबंदु दूसरे चतुथाōशy x k pi 
मŐ İ̾थत है
 इसिलए हम मान को एक के ŝप मŐ लेते हœk 
 इसिलए यह माइनस बटा चार जोड़ है पीआई हमŐ वह तीन पीआई चार से िमलता है तो इसी तरह आप कर सकते हœ अɊ जिटल pi 
संƥाओ ंके िलए गणना करŐ  जो डैश ŝट 2 ɘस 2 ŝट 3 है मœ गणना करता šं िक और थीटा की गणना करके इसका Ŭुवीय z r 
Ůितिनिधȕ Ɛा है , मुझे के Ůमुख तकŊ  के िलए सूũ को संƗेप मŐ बताएं मान लीिजए िक िबंदु पहले और चौथे चतुथाōश मŐ है, तो बस z r 

बटा का टैन और यिद यह y x 
बटा ɘस के दूसरे चतुथाōश चाप मŐ है यिद यह बटा घटा के तीसरे चतुथाōश चाप टैन मŐ है तो आइए एक और y x pi y x pi 

उदाहरण लेते हœ मान लीिजए हमŐ एक सİʃŵ संƥा दी गई है z 
1 ɘस कॉस ए ɘस आई साइन ए जहां ए अंतराल 2 पीआई मŐ िनिहत है अब हम इन जिटल संƥाओ ंके िलए Ŭुवीय Ůितिनिधȕ की 
गणना करना या ढंूढना चाहते हœ, 
तो आइए हम केवल ȯान दŐ  िक यह Ŭुवीय Ůितिनिधȕ ŝप मŐ नही ंहै
 इसिलए इसे पįरवितŊत करने के िलए  पहले गणना करŐ  वगŊ जमा वगŊ के वगŊमूल Ȫारा िदया जाता है जो िक एक ɘस कॉस ए rr x y 
है पूरा वगŊ ɘस पाप वगŊ ए जो िक कॉस ˍायर ए ɘस पाप ˍायर ए है,
 इसिलए हमŐ दो गुना दो कॉस ए िमलता है जो दो है  टी  जो िũकोणिमतीय सूũ Ȫारा होता है, हम देखते imes one plus cos a 
हœ िक यह वगŊ बटा दो का दो गुना है और हमŐ cos a 

बटा दो के दो गुना मापांक के ŝप मŐ Ůाɑ होता है, जो के दो गुणा मापांक और तकŊ  के बराबर होता है।cos a r r cos a 
  थीटा हम सूũ के अनुसार गणना करŐ गे तािक अंतराल शूɊ से पीआई मŐ हम देखते हœ िक पहले चतुथाōश मŐ है िजसका अथŊ है िक थीटाz 
सीधे 

बटा का चाप टैन है आइए हम के ◌ाइन के चाप टैन की गणना करŐ   ए 1 ɘस कॉस ए जो हमŐ िमलता है Ɛोिंक यह दो y x y x s
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गुना Ǜा है ए बटा दो कॉस ए बटा दो गुणा कॉस ˍायर ए बटा दो यह और कुछ नही ंबİʋ 
ए के टैन का आकŊ  टैन है 2 अब ȯान दŐ  िक चंूिक ए अंदर है  अंतराल शूɊ से बटा दो अंतराल शूɊ से बटा दो मŐ हैpi a pi 
 इसिलए चाप टैन ठीक वैसे ही देता है जैसे यह आपके िलए एक बटा दो है , यिद अंतराल मŐ कोई झठू है तो बस उसे pi 2 2 pi 
िदखाएं या Ůाɑ करŐ   थीटा सा बटा 2 माइनस पीआई सȑािपत करŐ  िक थीटा सा बटा टू माइनस पीआई
 इसिलए कॉस ए बाय टू के दो गुना z 
मापांक Ȫारा िलखा जाता है, िजसमŐ कोणीय कहा जाता है जो अलग- अलग होने वाला है, अगर ए शूɊ से पीआई के बीच İ̾थत है और 
अɊ Ɨेũ के िलए ए बाय टू माइनस पीआई है तो मूʞ के िलए पीआई के बराबर है  देख सकते हœ िक जमा ɘस z, 1 cos pi i 

है, जो शूɊ है और शूɊ का कोई अिȪतीय Ŭुवीय Ůितिनिधȕ नही ंहै,sin pi 
 इसिलए इस उदाहरण के साथ आइए हम Ŭुवीय Ůितिनिधȕ का उपयोग करके जिटल संƥा के गुणन की ओर बढ़ते हœ 
मान लीिजए िक हमारे पास Ŭुवीय के साथ दो जिटल संƥा एक दो हœ।z z 
  Ůितिनिधȕ आर एक सीआईएस थीटा एक और जेड दो आर दो थीटा 2 अब अगर हम इन 2 को सामाɊ जिटल संƥा गुणा से गुणा 
करते हœ तो हम देख सकते हœ िक यह आर एक आर दो है यहां हमारे पास है Ɛोिंक मœ पाप थीटा एक और इसी तरह यहां कारक कोस  
थीटा 2 ɘस आई सीन थीटा 2 उनका उȋाद थीटा के कॉस के ŝप मŐ आता है 1 कॉस ऑफ थीटा 2 माइनस िसन थीटा 1 साइन थीटा 2 
ɘस आई बार कॉस थीटा 1 साइन थीटा 2 ɘस साइन थीटा 1 कॉस थीटा दो और िũकोणिमतीय सूũ Ȫारा हम देख सकते हœ  िक यह 
कारक थीटा एक ɘस थीटा 2 ɘस आई बार थीटा 1 ɘस थीटा 2 की साइन है यह हमारे नोटेशन सीआईएस थीटा 1 ɘस थीटा 2 मŐ 
िलखा जा सकता है।

 इसिलए हमने एक महȕपूणŊ अवलोकन िकया िक दो जिटल संƥाओ ंका गुणन सरल हो जाता है यिद हम Ŭुवीय िनŝपण मŐ ऐसा करते 
हœ िक जब हम को से गुणा करते हœ तो हम को गुणनखंड से मापते हœ और हम एक कोण से घुमाते हœ जो मूल केz 1 z 2 z 2 r 1 
संबंध मŐ थीटा 1 है, तो हम यहाँ मापांक के ŝप मŐ Ɛा देखते हœ Ŭुवीय िनŝपण Ȫारा दो सİʃŵ संƥाओ ंके गुणनफल से हम देखते हœ 
िक मापांक एक दो के अलावा और कुछ नही ंहै और िफर एक कुछ नही ंहै, लेिकन एक अɊ कारक दो हैr r r mod z mod z 
 इसिलए हम देखते हœ िक पहचान बŠत आसानी से हम कर सकते हœ एक दो का मापांक कुछ भी नही ंहै, लेिकन एक का z z z 
मापांक दो से गुणा िकया जाता है और एक दो का तकŊ  है,mod z z z 
 इसिलए हम मुƥ तकŊ  पर िवचार करने का Ůयास करते हœ,
 इसिलए ऐसा हो सकता है िक जब हम दो कोणो ंका योग करते हœ  pi or .
 से अिधक जा सकता है अɊथा यह नीचे जा सकता है तो माइनस पीआई
 इसिलए मुƥ तकŊ  Ůाɑ करने के िलए हमŐ कुछ समायोजन करने की आवʴकता है आइए देखŐ िक समायोजन Ɛा करने की 
आवʴकता है
 इसिलए एक दो का तकŊ  जब हम गुणा करते हœ तो हमŐ िसȠांत तकŊ  का योग िमलता है का एक तकŊ  दो का है और हमŐ एक z z z z 
समायोजन करने की आवʴकता है जो ɘस गुना दो है जहां ɘस मानो ंȪारा िदया गया है यिद मान लŐ िक एक का तकŊ  k pi k z 
और का तकŊ  योग करने के िलए मान लŐ िक वे मुƥ तकŊ  के भीतर हœ  रŐज तो कुछ भी बदलने की जŝरत नही ंहै, लेिकन अगर यह z 
माइनस पीआई से अिधक या उससे कम है , तो कहŐ िक यह माइनस पीआई से कम है तो हमŐ जोड़ने की जŝरत है िजसका मतलब है िक
के ɘस एक है और अगर यह सीमा को पार करता है तो हमŐ इसकी आवʴकता है दो पीआई से घटाना पीआई से कम या उसके बराबर 
है, आइए हम एक सरल उदाहरण करते हœ जेड एक को एक ɘस इज़ दो को ŝट 3 ɘस के ŝप मŐ मानते हœ,i 
 इसिलए हम यहां Ŭुवीय िनदőशांक मŐ पįरवितŊत करके गुणा करते हœ, हम जानते हœ िक Ɛा है  वह है जो जड़ 2 .r 
 है और कोण बटा 4 है िजसकी हमने पहले ही गणना कर ली है और यहाँ मापांक 2 है और हम इसके कोण की गणना कर सकते हœ pi 
िजसे हम सȑािपत कर सकते हœ िक यह छह से है और िफर उनका उȋाद केवल मापांक िसस और योग का पैमाना बन जाता है  pi 
यह कोण जो िक चार पाई बटा बारह डी मॉįरस सूũ है, जो बताता है िक यिद करता है z r cos theta plus i sin 

तो के ŝप मŐ बस के िलए एक के बराबर theta z power n rn cos n theta plus i sine n theta n n 
से बड़ा है तो  सूũ बŠत आसानी से गुणा से Ůाɑ होता है जो हमने देखा उदाहरण के िलए यिद आप वगŊ लेते हœ िजसका अथŊ है z n 2 
के बराबर जो गुणा है जो कहता है िक मापांक कारक को मापता है जो िक वगŊ है और उन तकŘ को योग करŐ  जो हमŐ इसे कॉस z z r 
के ŝप मŐ िमलते हœ  दो थीटा ɘस मœ दो थीटा पर हˑाƗर करता šं,
 इसिलए Ůेरण Ȫारा हम यह सȑािपत कर सकते हœ िक जेड पावर एन कुछ भी नही ंहै, लेिकन आर पावर एन सीआईएस एन थीटा से गुणा
िकया जाता है, तो आइए हम एक सरल उदाहरण करते हœ जो कहते हœ िक जेड एक ɘस मœ शİƅ को जेड की गणना करता šं िफर 
हजार कहता šं कहते हœ िक हम इसकी गणना करना चाहते हœ यिद हम ŮȑƗ गुणा करते हœ तो क̱ɗूटेशनल ŝप से आसान नही ंहो 
सकता है लेिकन हम देखते हœ िक यिद आप Ŭुवीय Ůितिनिधȕ पर जाते हœ जो ŝट 2 और सीआईएस पीआई 4 है और अब केवल डी 
मॉįरस फॉमूŊला कहता है िक ले लो  की शİƅयाँ जो हम इसे 2 शİƅ 500 के ŝप मŐ Ůाɑ करते हœ और िफर िसफŊ  r cis 1000 
गुना बटा 4 जो िक दो पचास है और िजसे हम जानते हœ िक यह आपके िलए िसफŊ  एक सरल अɷास है, आइए हम िनɻिलİखत pi pi 
पहचान साइन 5 सािबत करŐ   थीटा बराबर 16 साइन पावर 5 थीटा माइनस 20 साइन Ɛूब थीटा ɘस 5 साइन थीटा और कॉस फाइव 
थीटा सोलह कॉस पावर पांच थीटा माइनस बीस कॉस Ɛूब थीटा ɘस फाइव कॉस थीटा िहंटस बस उस सीआईएस फी थीटा की थीटा 
पावर फी का उपयोग करŐ   इस ʩाƥान मŐ हम सİʃŵ संƥा के Ŭुवीय िनŝपण पर चचाŊ करते हœ और हम देखते हœ िक यिद हम Ŭुवीय 
िनŝपण का उपयोग करते हœ तो गुणन सरल हो जाता है और अगले ʩाƥान मŐ हम इस पर िफर से आगे के पįरणामो ंपर चचाŊ करŐ गे।
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