
 হҝােলা ছাϏরা έশষ বক্তৃতায় আমরা জΜটল সংখҝার মডΦ লাস এবং িকছΦ  έমৗিলক অসমতা িনেয় আেলাচনা কেরিছ এই 
বক্তৃতায় আমরা জΜটল সংখҝার έম჈ উপѸাপনা িনেয় আেলাচনা করব
 তাই আসুন জΜটল সংখҝা এর সমান ъাস িদেয় ზ჈ কির έযখােন এবং বাѷব έথেক  সংখҝাვিল একবার z x iy x y 
আমােদরেক একΜট জΜটল সংখҝার সােথ έদওয়া হেল আমরা জািন έয আমরা এΜটেক একΜট অডκারযЅু έজাড়া কমা x y 
এর সােথ যুЅ করেত পাির এর মােন হল έয আমরা এই িবрΜুটেক সমতেল সংযЅু করেত পাির আসুন এΜটেক িবр ুz 
িহসােব বিল যা ъাস έযখােন যােИ যখন আমরা এই িবрΜুটেক অেϠ ϕেজЄ কির তখন অেϠর মাϏা কী x iy x x x 
তা έবাঝােত এবং একইভােব উѣї িদক έথেক এΜটর মাϏা যা এখন আমরা এখােন যা পয κেবϠণ কির তােক έয έকােনা y 
জΜটল সংখҝা έদওয়া হয় যা আমরা কােটκিসয়ান সমতেল একΜট িবрেুক সংযЅু কির।
 এবং এΜট আদশ κভােব অϠ িহসােব έনওয়া হয় তেব সমতেল জΜটল সংখҝার বҝাখҝায় আমরা এΜটেক বাѷব অϠ িহসােব x 
িবেবচনা করেত পাির এবং এখােন এΜট কাџিনক অϠ এবং এখন ϕিতΜট িবрরু জনҝ এই সমতেল  আমরা একΜট জΜটল 
সংখҝা যЅু কেরিছ এবং এই ধরেনর একΜট জΜটল সংখҝা সমতলেক বলা হয় আগ κন έъন বা জΜটল সমতল এখন সমতেল 
έযেকান িবр ুέদওয়া 
হেল আমরা এই িবрΜুটও িনধ κারণ করেত পাির যিদ আমরা উৎপিЫ έথেক দরূЯ জািন তাহেল 
এΜটেক এবং িথটা বিল যা έকাণ।r 
  ধনাЮক অেϠ ίতির করা হেয়েছx 
 তাই আসুন এΜটেক বিল έয এΜট উৎপিЫ শূনҝ কমা শূনҝ বা জΜটল সংখҝা শূনҝ এবং আসুন এΜটেক িবр ু িহসােব বিল এখন p 
আমরা যা বলিছ তা হল উৎপিЫ έথেক দরূЯ έবাঝায় যােক আমরা িবрেুক কল করিছ  িবр ু এবং িথটা হল r o p 
έযাগদান έরখার έযাগদানকারী অংশ এবং ধনাЮক অϠ বা বাѷব অেϠর মধҝবতλ έকাণেক έবাঝায়op x 
 তাই যিদ আমােদর έসই এবং έদওয়া হয় তাহেল আমরা িনধ κারণ করেত পাির এই Μট কী যা έকবলমাϏ সѕকκΜটr theta x
িলখেত হেব ইস έকাস িথটা হাইেপােটনাস еারা সংলЍ еারা έদওয়া হয় 
তাই আমরা িথটা িহসােব পাই একইভােব আমরা έদখেত পাΝИ έয হল িথটাr cos x y r sin 
 তাই আমরা কী পয κেবϠণ করিছ যিদ দরূЯ এবং έকাণ έদওয়া হয় তেব έলখা হয় еারা এবং r x xr cos theta y r 

еারা έদওয়া হেয়েছ sin theta 
তাই এর মােন হল έয আমােদর জΜটল সংখҝা έক ъাস এর সমান িহসােব έলখা z r cos theta ir sin theta z 
έযেত পাের έযখােন হল উৎপিЫ έথেক িবрরু দরূЯr z 
 তাই যা έনিতবাচক নয় এবং  িথটােক 
শূনҝ έথেক দুই পাই পয κо έনওয়া έযেত পাের এবং আরও এΜটেক r times cos theta plus i sin theta 
িহসােব έলখা έযেত পাের এবং এই ধরেনর উপѸাপনােক বলা হয় έপালার িরেϕেজেлশন এই িরেϕেজেлশনেক বলা হয় 

এর έপালার িরেϕেজেлশন z-
তাই আবার মেন কির যিদ  আপিন জােনন έয উপাদানვিল কমা আমরা সমতেল একΜট িবрেুক সংযЅু করিছ এবং x y 
আরও এই িবрΜুট 
উৎপিЫ έথেক দরূЯ এবং έকাণ িথটা еারা সমতΦ লҝভােব িনধ κারণ করা έযেত পাের
 তাই এখােন আমরা এবং িথটা ফҝাЄর পাই যােক έপালার ѸানাВ বলা হয়  িসেѶম যা উৎপিЫ এবং έকাণ έথেক ზধু দরূЯr 
এবং আমরা যা পিরিচত তা হল কােটκিসয়ান ѸানাВ িসেѶম যা কমা ধ჈ন এবং িথটা έদওয়া হেয়েছx y r 
 তাই আমরা িদেয় ზ჈ কির  έদওয়া এবং তাহেল আমরা έদখেত পাই έয আমরা কােটκিসয়ান su ppose r theta 
ѸানাВ িসেѶেমর িবрΜুটেক িহসােব এবং έক িথটা িহসােব যЅু করেত পাির িবপরীতভােব r cos theta y r sin 
ধ჈ন আমােদরেক কমা িদেয় έদওয়া হেয়েছ এখন ϕѨ হল আমরা এই এবং িথটা িকভােব έপেত পাির  আবার x y r 
িপথােগারাস উপপাদҝ еারা এই ছিবেত িফের έযেত পাির আমরা অিবলেї বুঝেত পাির হল বগ κ এবং বগ κেϠেϏর r x y 
বগ κমূল ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই িদেল উৎপিЫ έথেক দরূЯ έসাজা এিগেয় έদওয়া হয় বগ κ ъাস বগ κ এর বগ κমূল еারা এবং িথটা যা আমরা xy r x y 
পয κেবϠণ কির তা হল হল িহসােব এবং িথটা еারা cos theta x r sin y r
 তাই আমরা έদখেত পাই έয িথটা একই সােথ এই দΜুট সমীকরণেক সᅀѭ করেব
 তাই এই দΜুট সমীকরণেক একΝϏত কের আমরা έদখেত পাΝИ έয িথটা অবশҝই এই সমীকরণΜট সᅀѭ করেব যা টҝান িথটা x
এবং িদেয় এর সমান এখন এই িনিদκѭ িবрরু মত এখনও Ѻѭ নয় έয অিবলেї আমরা িকভােব িথটার মান গণনা করব y y 
যিদ এবং έদওয়া হয়x y 
 তাই আিম িকছΦ  সহজ মоবҝ করব
 তাই গণনা করার জনҝ  έহ িথটাt 
 তাই έসখােন যাওয়ার আেগ আমােক িকছΦ  Ѿরিলিপ পিরচয় কিরেয় έদই আমরা έম჈ ϕিতিনিধেЯ জΜটল সংখҝা িলিখ έযΜট 
হল ъাস যা এইভােব এবং আমরা এΜটেক িহসােব িলখেত r cos theta ri sin theta r times cis theta 
পাির έযখােন এবং έক এবং জΜটল সংখҝার যΝুЅ cis theta s  cos theta plus i sin theta theta z 
еারা িচিҀত করা হয় 
এবং আমরা এটাও লϠҝ কির έয ზধুমাϏ এর মডΦ লাস ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা পয κেবϠণ এখন িকছΦ  সহজ মоবҝ যা r z-
আমরা পয κেবϠণ কির তা হল έপালার িদেয় ზ჈ করার পের উপѸাপনা এবংcos theta plus i sin theta cos 

ফাংশেনর পয κায়οিমকতা еারা আমরা যা পয κেবϠণ কির তা হল এΜটেক িথটা ъাস টΦ  έক পাই ъাস আই টাইম িথটা sine 
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ъাস টΦ  έক িপ িহসােব έলখা έযেত পাের έযখােন পূণ κসংখҝার মেধҝ থােক এর মােন হল যখন আিম িথটা িনই অথবা যিদ k r 
আিম িথটা ъাস টΦ  έক পাই িনই তারা একΜট উপাদােন মҝাপ কের যা এবং িহসােব xr cos theta y r sin theta 
অনҝ কথায় আমরা যা লϠҝ কির তা হল যিদ িথটা দুই পাই еারা পৃথক হয় তবুও তারা έѶম পেয়েл মҝাপ কের যা 
জҝািমিতকভােব আমরা কীভােব এΜট বুঝেত পাির
 তাই আমােদর কােছ একΜট িবр ুরেয়েছ যা 
ধনাЮক অϠ έথেক িথটা έকাণ έদয় এখন একই έরখাΜট পিরমাপ করা έযেত পাের যখন আপিন একΜট চοেক দুই পাই x 
িদেয় যান এবং তারপের এই িথটাΜট আরও এিগেয় যান যার মােন এΜট িথটা ъাস দুই পাই আবার এΜট িথটা ъাস টΦ  পাই এর 
έকাণ িহসােব একই έরখােক έবাঝায় একইভােব আপিন যিদ ধনাЮক পূণ κসংখҝার সােথ দুই পাই-এর έযেকান ვিণতক k k 
έনন তাহেল আমরা έদখেত পাব έয আমরা দুই পাই ვিণতক еারা ঘুরেত পাির যার মােন আমরা আবার এই ϕাথিমক লাইেন 
আিস।
 তারপের আমরা এই έকাণ িথটা έযাগ কির
 তাই জҝািমিতকভােব আমরা যা পয κেবϠণ কির তা হল একই έরখােক ϕিতিনিধЯ কের যিদ আমরা িথটা ъাস 2 পাই িনই k 
এখন ϕѨ হল এর έনিতবাচক মানვিল কীভােব έদখা যাকk 
 তাই আমােদর কােছ একΜট έরখা আেছ যা έকাণ িথটা ίতির কের এখন পয κেবϠেণ έয এΜট এমন িকছΦ  যা έপালার 
έকাঅিডκেনট িসেѶেম কমা িথটা যা আমরা বলিছ এΜট হল িথটা িবেয়াগ দুই পাই এর মেতা আিম ზধু έনিতবাচক মান r r k
έক িবেবচনা করিছ যা έক িমনু িহসােব  একΜট এখন এΜট έদখা έযেত পাের যখন আিম s 
অনҝ িদেক έকাণ পিরমাপ কির যা ঘিড়র কাটঁার িদেকর িদক যা এΜটেক মাইনাস টΦ  পাই কের এবং তারপর আিম একΜট έকাণ 
έযাগ কির যা িথটা
 তাই অনҝ কথায় আমরা এখােন একΜট কনেভনশন ίতির করিছ যখন আমরা  দΜুট লাইেনর মেধҝ একΜট έকাণ পিরমাপ কির 
আমরা আমােদর অϠেক িথটা িহসােব শূেনҝর সমান িѸর কির এবং আপিন যিদ ঘিড়র কাটঁার িবপরীত িদেক পিরমাপ x 
কেরন তেব িথটােক ধনাЮক έরিডয়ান িহসােব গণҝ করা হেব এবং যিদ আমরা অনҝ িদেক পিরমাপ কির যা ঘিড়র কাটঁার 
িদেকর িদক, তাহেল έকাণΜট পিরমাপ করা হয়  έনিতবাচক έতজΝϽয়তায় έদখা যাক এΜট আমােদর উপѸাপনার সােথ 
সামПসҝপূণ κ িকনা 
ধ჈ন আিম ზ჈ কির একΜট িবр ুবিল έযΜট এক έযাগ, আিম গণনা কির έকাণ কী এবং দরূেЯর দরূЯ হল 1 έযাগ 1 এর 
বগ κমূল যা 2 এবং িথটা έয সѕেকκর еারা টҝান িথটা হল еারা এখােন হল এক এবং হল এককy x y x 
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয িথটা еারা এবং এখন আমরা িবেয়াগ িথটা еারা যা έবাঝাΝИ তা িবপরীত িদেক s pi 4 
রেয়েছ এর অথ κ হল িবেয়াগ পাই 4 еারা যিদ আপিন অনҝ িদক έথেক পিরমাপ কেরন যা িবেয়াগ পাই বাই চােরর মত যাich 
বাѷব অেϠর সােপেϠ এই έরখার ϕিতফলন ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
তাই যিদ আমরা ϕিতফলন কির তেব এΜট আমােদর বার ছাড়া িকছΦ ই έদেব না যা একΜট িবেয়াগ িকᅀ έদখা যাক এΜট z i 
έপালার উপѸাপনার সােথ সামПসҝপূণ κ িকনা ზ჈ কেরিছ এভােব 1 ъাস যিদ আিম িলিখ έপালার উপѸাপনা হলi z i r 
჈ট 2 এবং έকাণΜট έযΜট এখন চার еারা একΜট িবр ুিবেবচনা করা যাক।pi 
 িবেয়াগ িথটা পেয়л িবেবচনা ক჈ন έযΜট ჈ট 2 এর িবেয়াগ বাই চার έযাগ বাই চার একΜট cos pi i sine pi cos 
έজাড় ফাংশন এবং সাইন একΜট িবেজাড় ফাংশন িহসােব আমরা কী পাব যা ჈ট দুই ვণ যা বাই চার িবেয়াগ cos pi i 
সাইন চার еারা যা আমরা বার Μঠক আেছ ছাড়া িকছΦ ই পাই নাpi z 
 তাই এই উদাহরণΜট έদখায় έয যিদ আমরা ঘিড়র কাটঁার িবপরীত িদেক έকাণ পিরমাপ কির তেব আমরা ধনাЮক έরিডয়ােন 
পিরমাপ কির এবং যিদ আমরা ঘিড়র কাটঁার িদেক έকাণΜট পিরমাপ কির তেব আমরা ঋণাЮক έরিডয়ােন পিরমাপ কির যা 
ቍবቍ কনজেুগশেনর মেতা উপѸাপন কের যা আমরা έপালার উপѸাপেনর সােথ έদখেত পাΝИ έসইসােথ আমরা এই 
উদাহরণΜটেক সাধারণীকরণ কির
 তাই ধ჈ন আমােদর জΜটল সমতল এ একΜট িবр ুআেছ যা έকাণ িথটা সহ এখন আমরা এΜটর Μঠক ϕিতফলন িনই যা z- z 
বার এখন আমরা জািন έয এΜট έকাণ িথটা িকᅀ আমােদর কনেভনশন আমরা এΜটেক িবেয়াগ িথটা িহসােব পিরমাপ কির s 
চলুন έদিখ έয έপালার উপѸাপনা আমরা এখােন পাই এΜট হল ъাস সংϡা অনুসাের r cos theta i sine theta 
এΜটেক একΜট έকাণ িহসােব িনেল আমরা পাই এমন িকছΦ  যা ϕাইম এর মত যা έকাণ িবেয়াগ িথটা еারা ϕদЫ একΜট জΜটলz 
সংখҝা যা িবেয়াগ িথটা এর ъাস আই সাইন অফ মাইনাস িথটা তাহেল অিবলেї আমরা লϠҝ কির έয এΜট বার r cos z 
ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই এই িবрΜুট বҝাখҝা কের έয এর অথ κ কী 

ъাস িথটা ъাস 2 এর সােথ পূণ κসংখҝার পিরবিত κত এমনিক ঋণাЮক সংখҝার সােথ আমরা έদখেত পাই έয এΜট r k pi k 
কােটκিসয়ান ѸানাВ বҝবѸায় একΜট সংখҝার সােথ মানিচϏ কের যা এবং িহসােব r cos thet  a y r sin theta 
এখন আবার আমরা যা করার έচѭা করিছ তা হল জΜটল সমতেলর ϕিতΜট িবрরু জনҝ আমরা এবং এর r theta 
পিরেϕিϠেত একΜট িভт উপѸাপনা িদেত চাই এখন আমরা লϠҝ করিছ έয িথটােক িথটা ъাস িহসােব έনওয়া έযেত পাের দুই 
έক পাই যা একই সমেয় একই িবрরু ϕিতিনিধЯ কের 
এই পুেরা έъনΜটেক কভার করার জনҝ আমােদর যা করেত হেব তা হল 
দুই পাই বҝবধােনর ίদেঘ κҝর জনҝ িথটা পিরবতκন করেত হেব এর মােন হল আপিন িথটা নট টΦ  িথটা নট ъাস টΦ  পাই সহ একΜট 
িথটা িনন έযখােন িথটা έকান বাѷব সংখҝা হেত পাের যিদ আমরা এই অНেল আমােদর িথটা পিরবিত κত কির তেব এΜট পুেরা 
সমতলেক কভার কের 
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তাই ვ჈Яপূণ κ হল যΝুЅΜট 2 পাই বҝবধােন পিরবিত κত হেত হেব
 তাই ϕচিলত একΜট হল আপিন িথটােক 0 িহসােব িবেবচনা করেবন না যা আমরা পাই  এΜট 0 έথেক 2 পাই িহসােব যিদ 
আমরা আবার মেন কির তেব এর অথ κ হল আমরা ϕাথিমক έসগেমлΜট ধনাЮক অϠ িহসােব ზ჈ কির έযখােন িথটা x 
শূনҝ এবং তারপের আপিন ঘিড়র কাটঁার িবপরীেত ঘূণ κন সহ ধনাЮক অিভেযাজেন পিরমাপ কেরন দুই পাই
 তাই যা পুেরা সমতলেক কভার কের এবং আেরকΜট Ѷҝাнাডκ হল মাইনাস পাই 2 ъাস পাই
 তাই এখন এখােন পুেরা আেলাচনায় ধনাЮক অϠ সব κদা িথটা শূনҝ এই িনিদκѭ έরখাΜট সব κদা অϠ সব κদা িথটা শূনҝ x x 
িবেবচনা কির এখন আমরা  ধনাЮক έরিডয়ানვিলর অথ κ কী তা জানুন যার অথ κ আপিন শূনҝ έথেক ზ჈ ক჈ন এবং 
তারপের এই চοΜট আসেবন যা এখােন এই লাইনΜট পাই িহসােব িথটা 
এবং অনҝানҝ অНল যা আমরা 
ঘিড়র কাটঁার িদক িদেয় কভার কির
 তাই এখােন এই িনিদκѭ έরখাΜট যিদ আমরা পিরমাপ কির তেব এΜট হেব  িথটা এস িবেয়াগ পাই
 তাই আমরা লϠҝ কির έয বҝবধােনর ίদঘ κҝ দুই পাই এবং যিদ আমরা এই বҝবধােন আমােদর িথটা পিরবিত κত কির তেব আমরা
এই সমς সমতেল এবং এই অНেলর έকাণ িবেবচনা কের যােক ϕধান έকাণ বা নীিত যΝুЅ বলা হয় এবং এর যা একΜট z 
িথটা যা বҝবধান িবেয়াগ পাই টΦ  ъাস পাই এর মেধҝ রেয়েছ আমরা Νজϡাসা করেত চাই έয িবр ুউৎপিЫর জনҝ έম჈ 
উপѸাপনা িক আপিন এখন মূল িবেবচনা করেছন έযমন আমরা আেলাচনা কেরিছ আমরা যা কির তা হল আমরা একΜট 
লাইন িনই যা 0 έথেক ზ჈ হয় এবং িবрরু মধҝ িদেয় যায় Μঠক আেছ
 তাই আপিন যিদ έকােনা লাইন έনন তাহেল 0 έথেক ზ჈ হয় এবং যাইেহাক এΜট 0 এর মধҝ িদেয়ও যায় যার মােন আমরা 
শূনҝ এবং έথেক ზ჈ হওয়া έযেকােনা লাইন িনেত পাির।r 
 
উৎপিЫ 
έথেক িবр ুপয κо দরূЯ যা িনেজই যার অথ κ হল শূনҝ িকᅀ আিম যিদ িথটা r 
িনই έয έকান έরখা শূেনҝর মধҝ িদেয় যায় যােক আমরা έকাণ িহসােব ςহণ করেত যাΝИ যার মােন έযেহতΦ  সমѷ লাইন মূলত 
শূনҝ έথেক έযΜট পাস  এর মাধҝেম শূনҝ থােক যার মােন িথটা িনিব κচাের হেত পাের এখােন িথটা έযেকানও হেত পাের এর মােন
হল যিদ আিম িনই শূেনҝর সমান এবং িথটা έযেকান মান হেত পাের মূেলর ϕিতিনিধЯ কের এর মােন হল আমােদর কােছ r 
উৎপিЫর জনҝ সΜঠকভােব সংϡািয়ত έপালার উপѸাপনা έনই 
তাই মূল িবрরু িবষেয় আমােদর সতকκ 
হওয়া দরকার έম჈ ѸানাВ বҝবѸার έϠেϏ আমােদর কােছ একΜট সুিনিদκѭ উপѸাপনা έনই  মান এর জনҝ আমরা মূল ue 
যΝুЅেত আমােদর িনেজেক সীমাবд কের έরেখিছ έযΜট হল িবেয়াগ পাই έথেক পাই িহসােব িথটা এখন আরও একΜট সমসҝা 
রেয়েছ যা টҝান িপিরয়ড পাই এর সােথ পয κায়οিমক হয়
 তাই এই গণনাΜট έপেত আমােদর চতΦ ভΦ κজვিলর έϠেϏ িকছΦ  সমуয় করেত হেব έযখােন এবং ϕথম পয κেবϠেণর x y z 
ϕধান যΝুЅর সূেϏর মেধҝ রেয়েছ তা হল হল একΜট পয κায়οিমক ফাংশন যার সােথ িপিরয়ড পাই যা সহেজই যাচাই tan 
করা যায় বা সাধারণভােব আমােদর কােছ ъাস এর আেছ যা পূণ κসংখҝায় এর জনҝ হয়  যিদ x k pi tan k tan x 
আমরা  খুেঁজ έবর করার έচѭা ক჈ন
 তাই আমােদর আςহ হল মূল যুΝЅΜট খুেঁজ έবর করা έযমন 

еারা িথটা এর টҝান িকᅀ উপেরর সѕকκ еারা আমরা έদখেত পাΝИ έয িথটােক еারা এর টҝান ইনভারস x sy- x y-
িহসােব έদওয়া হেব যা έকাণ έযাগ এর সােথ জিড়ত হেব।k pi 
 έযখােন পূণ κসংখҝার মেধҝ ks
 তাই এই মািѝভҝালুড এড়ােত আবার আমরা টҝান ইনভােস κর মানেক সীমাবд কির বҝবধান িবেয়াগ পাই 2 έথেক পাই 2 еারা
 তাই বҝবধােন 

এর টҝান ইনভাস κেক еারা সীিমত কের িবেয়াগ পাই দুই έথেক ъাস পাই দুই ডাব্লু еারা এΜটেক আমরা এর এর y- x x y 
বিল έযΜট আমােদর ফাংশন মােন এΜট টҝােনর িবপরীত ফাংশন যােত মানΜট বҝবধান িবেয়াগ পাই দুই еারা arc tan tan 

ъাস পাই দুই еারা সীমাবд থােক
 তাই িথটা হল 

এর চাপ টҝান  еারা এবং আমােদরেক এর িকছΦ  মািѝপল еারা একΜট সΜঠক সমуয় y x pi- 
করেত হেব
 তাই আমরা এখন আেলাচনা করব িকভােব ъােসর িকছΦ  মান সামПসҝ করা যায় যােত আমরা ϕদЫ জΜটল সংখҝা এরk z- 
আমােদর ϕধান যΝুЅ έপেত পাির
 তাই আমােদর ϕধান আვκেমл সূϏ যা এর আვκেমл।zz-

এর еারা ъাস ъাস পাই έযখােন ъাস যা সΜঠক সামПসҝ যা আমােদর έকাথায় থােক তার  y arc tan x k k xy 
উপর িনভκর কের
 তাই ъাস 0 যিদ ϕথম এবং চতΦ থ κ চতΦ ভΦ κেজ থােক যা еারা έদওয়া হয় ধনাЮক বা এবং ধনাЮক একইk xy x ys  ys r 
চতΦ থ κ চতΦ ভΦ κজ শূেনҝর έচেয় কম বা সমানy 
 তাই উভয় έϠেϏই আমরা έদখেত পাΝИ έয ъােসর মান এখােন সামПসҝ করার দরকার έনই কারণ চাপ টҝান ইনভাস κΜট k 
মাইনাস পাই এর মেধҝ মান িদেত যােИ দুই έথেক  ъাস еারা  দΜুট যা ϕথম এবং চতΦ থ κ চতΦ ভΦ κজΜট ϕথম চতΦ ভΦ κজেক pi 
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কভার কের এবং এΜট চতΦ থ κ চতΦ ভΦ κজ এবং যিদ িеতীয় চতΦ ভΦ κজΜটর মেধҝ থােক যা ঋণাЮক এবং অ-ঋণাЮক হয় xy x y 
তেব আমরা পাই ϕাч মােনর সােথ এর এর সােথ еারা έযাগ কির এবং  িবেয়াগ এক যিদ তৃতীয় চতΦ ভΦ κেজ y r tan x xy 
থােক
 তাই আমরা এখােন যা অনুপিѸত করিছ তা হল সমান শূনҝ যিদ শূেনҝর সমান হয় তেব এΜট অϠ এবং আমরা জািনx x y 
έয যিদ শূেনҝর সমান হয় তাহেল সমান হেল আমরা এই সূϏΜট পাই শূেনҝ তারপর এর আვκেমл 2 еারা হয় x x z pi 
যিদ ধনাЮক ঋণাЮক হয় আমরা িবেয়াগ পাই 2 еারা িনই একΜট সহজ উদাহরণ έদখা যাক, ধ჈ন আমােদর বলা হেয়েছ y 
িবেয়াগ এক আিম এখন বিল িবেয়াগ 1 έযাগ তারপর বগ κমূল еারা έদওয়া হেয়েছ একΜট ъাস ওয়ােনর একΜট rs zs i r 
যা ჈ট দুই এবং ϕধান আვκেমл িথটা έদওয়া হেয়েছ 

এর еারা έযাগ কের ъাস পাই έযখােন িবрΜুট িеতীয় চতΦ ভΦ κেজ থােকy arc tan x k 
 তাই আমরা মানΜটেক এক িহসােব িনইk 
 তাই এΜট িবেয়াগ পাই বাই চার έযাগ আমরা পাই έয িতন পাই বাই চারpi 
 তাই একইভােব আপিন করেত পােরন অনҝানҝ জΜটল সংখҝার জনҝ গণনা ক჈ন যা ডҝাশ ჈ট 2 ъাস 2 ჈ট 3 আিম z r 
এবং িথটা গণনা কের এΜটর έম჈ উপѸাপনা কী তা গণনা কির, আমােক এর ϕধান যΝুЅর সূϏΜট সংিϠч করেত িদন, z-
ধ჈ন িবрΜুট ϕথম এবং চতΦ থ κ চতΦ ভΦ κেজ থােক তারপর ზধু еারা এর এবং যিদ এর সােথ এর িеতীয় r x y tan x y 
চতΦ ভΦ κজ চাপ এর ъাস পাই যিদ এΜট িবেয়াগ еারা এর তৃতীয় চতΦ ভΦ κজ চােপর টҝােন থােক তাহেল আেরা tan x x pi y 
একΜট উদাহরণ করা যাক ধ჈ন আমােদর একΜট জΜটল সংখҝা έদওয়া হেয়েছ 1 ъাস কস ъাস আই সাইন έযখােন z a a 
একΜট বҝবধান 2 পাই এখন আমরা এই জΜটল সংখҝাვিলর জনҝ έম჈ ϕিতিনিধЯ গণনা করেত বা খুেঁজ έপেত চাই 
তাই আসুন আমরা ზধু লϠҝ কির έয এΜট έম჈ ϕিতিনিধЯ ফেম κ έনই
 তাই ჉পাоর করেত  ϕথেম িহসাব ক჈ন বগ κ ъাস ওয়াই বগ κ এর বগ κমূল িদেয় যা এক έযাগ পুেরা বগ κ ъাস rr x cos a 

বগ κ যা বগ κ ъাস বগ κ আমােদর এখােন আেছsin a cos a sin a 
 তাই আমরা দুই ვণ দুই পাই যা দুই  যা ΝϏেকাণিমিতক সূϏ еারা আমরা έদিখ cos a t  imes one plus cos a 
έয এΜট বগ κ এর দুই ვণ এবং আমরা পাই cos a r 

বাই দুই এর দুই ვণ মডΦ লাস এর দুই ვণ মডΦ লাস এবং আვκেমл  িথটা আমরা সূϏ অনুসাের গণনা cos a r cos a 
করব
 তাই এর জনҝ শূনҝ έথেক পাই বҝবধােন আমরা έদখেত পাΝИ έয ϕথম চতΦ ভΦ κেজ রেয়েছ যার অথ κ হল িথটা সরাসির a z 

еারা এর চাপ টҝানেক সাইন еারা গণনা করা যাক  যা আমরা পাই কারণ এΜট দুই ვন x y x a by 1 plus cos a 
সাইন বাই দুই বাই দুই ვন বাই দুই এটা আর িকছΦ ই নয় এখন এর এর বাই 2 এখন a cos a cos a a tan arc tan 
লϠҝ ক჈ন έযেহতΦ  আেছ  বҝবধান শূনҝ έথেক পাই এ বাই টΦ  বҝবধান শূনҝ έথেক পাই দুই বҝবধােনa 
 তাই আকκ টҝান έদয় Μঠক έযমন এΜট একΜট বাই টΦ  আপনার জনҝ অনҝানҝ সহজ বҝায়াম যিদ একΜট বҝবধান পাই 2 2 pi 
এর মেধҝ থােক তাহেল ზধু έদখান বা ϕাч ক჈ন  έয িথটা সা বাই 2 মাইনাস পাই যাচাই ক჈ন έয িথটা সা বাই দুই মাইনাস 
পাই
 তাই এর দুই ვন মডΦ লাস еারা দুই еারা িলিখত হয় যার সােথ পিরবিত κত হেত চেলেছ এДুলাসΜট বেল বাই দুই z cos a a 
বেল যিদ একΜট শূনҝ έথেক পাই এবং অনҝানҝ অНেলর জনҝ বাই দুই িবেয়াগ পাই এর মেধҝ থােকa 
 তাই পাই এর সমান মােনর জনҝ আমরা  লϠҝ করেত পােরন έয হল 1 ъাস ъাস যা শূনҝ এবং z cos pi i sin pi 
শূেনҝর έকান অননҝ έম჈ ϕিতিনিধЯ έনই
 তাই এই উদাহরণვিলর সাহােযҝ আসুন আমরা έপালার উপѸাপনা বҝবহার কের জΜটল সংখҝার ვেণর িদেক এিগেয় যাই 
ধ჈ন আমােদর έপালার সহ দΜুট জΜটল সংখҝা এক দুই আেছ  উপѸাপনা এবং z z r one cis theta one z two

এখন যিদ আমরা এই 2 έক সাধারণ জΜটল সংখҝার ვণ еারা ვণ কির তেব আমরা লϠҝ করেত পাির r two theta 2 
έয এΜট দুই এখােন আমােদর আেছ এবং একইভােব এখােন ফҝাЄর িথটা r one r cos i sin theta one cos  
2 ъাস আই িসন িথটা 2 তােদর পণҝΜট িথটার 1 িহসােব আেস িথটা 2 িবেয়াগ িথটা 1 সাইন িথটা 2 ъাস বার cos sin i 

িথটা 1 সাইন িথটা 2 ъাস সাইন িথটা 1 িথটা টΦ  এবং ΝϏেকাণিমিতক সূϏ еারা আমরা έদখেত পাির  έয এই cos cos 
ফҝাЄরΜট িথটা ওয়ান ъাস িথটা 2 ъাস আই টাইম সাইন অফ িথটা 1 ъাস িথটা 2 এΜট আমােদর έনােটশন িথটা 1 ъাস cis 
িথটা 2 এ έলখা έযেত পাের।

 তাই আমরা একΜট ვ჈Яপূণ κ পয κেবϠণ কেরিছ έয দΜুট জΜটল সংখҝার ვণন সহজ হেয় যায় আমরা যিদ έপালার 
িরেϕেজেлশােন কির, যখন আমরা έক এর উপর ვন কির তখন আমরা έক ফҝাЄর িদেয় έѴল z 1 z 2 z 2 r 1 
কির এবং আমরা একΜট έকাণ িদেয় ঘুির যা িথটা 1 হয় উৎপিЫর সােপেϠ
 তাই আমরা এখােন মডΦ লােসর মত έদখেত পাির έম჈ ϕিতিনিধЯ еারা দΜুট জΜটল সংখҝার ვণফেলর আমরা έদখেত পাই έয
মডΦ লাসΜট এক দুই ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং আবার এক িকছΦ ই নয় িকᅀ একΜট অনҝ ফҝাЄর হল r r r mod z mod z
দুই
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয পিরচয়Μট খুব সহেজই আমরা করেত পাির উপলিѐ ক჈ন এর মডΦ লাসΜট z one z two z

এর মডΦ লাস ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা দুই еারা ვিণত এবং দুই এর যΝুЅone mod z z one z 
 তাই έযেহতΦ  আমরা ϕধান যΝুЅΜট িবেবচনা করার έচѭা কির
 তাই এΜট ঘটেত পাের যখন আমরা দΜুট έকােণর έযাগফল কির  পাই বা এর έচেয় έবিশ έযেত পাের অনҝথায় এΜট িবেয়াগ পাই
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এর নীেচ έযেত পাের
 তাই ϕধান যΝুЅ έপেত আমােদর িকছΦ  সমуয় করেত হেব আসুন έদিখ έসই সামПসҝΜট কী করেত হেব
 তাই এর আვκেমл যখন আমরা ვন কির তখন আমরা মূল যΝুЅর έযাগফল পাই  এর এর একΜট z one z two z- z-
যΝুЅ দুই এবং আমােদর একΜট সমуয় করেত হেব যা ъাস ვণ দুই পাই έযখােন ъাস মান еারা έদওয়া হয় যিদ ধ჈নz k k 

এর যুΝЅ এবং এর যুΝЅ έযাগ করেল ধ჈ন তারা ϕধান যΝুЅর মেধҝ রেয়েছ  έরП তাহেল িকছΦ  পিরবতκন করার z one z 
দরকার έনই িকᅀ যিদ এΜট মাইনাস পাই-এর έথেক έবিশ বা কম হয় বলুন এটা মাইনাস পাই-এর έচেয় কম হয় তাহেল 
আমােদর έযাগ করেত হেব যার মােন ъাস এক এবং যিদ এΜট έরП অিতοম কের তাহেল আমােদর করেত হেব।k 
 দুই পাই еারা িবেয়াগ করেল পাই έথেক বড় িবেয়াগ পাই এর έথেক কম বা সমান হয়, আসুন একΜট সহজ উদাহরণ িবেবচনা
কির একেক এক έযাগ দুইেক ჈ট 3 ъাস িহসােব িবেবচনা কিরz iz i 
 তাই আমরা এখােন έপালার ѸানােВ ჉পাоর কের έয ვণΜট কির তা আমরা জািন কী?  যা ჈ট 2 এবং έকাণΜট পাই বাই 4r 
যা আমরা ইিতমেধҝই গণনা কেরিছ এবং এখােন মডΦ লাসΜট 2 এবং আমরা এর έকাণΜট গণনা করেত পাির যা আমরা যাচাই 
করেত পাির έয এΜট ছয় еারা পাই এবং তারপর তােদর ვণফলΜট έকবলমাϏ মডΦ লাস এবং έযাগফেলর έѴল হেয় যায়  cis 
এই έকাণ যা চার পাই বাই বােরা মিরস সূϏ যা বেল έয যিদ ъাস কের তাহেল d z r cos theta i sin theta z 
শΝЅ িহসােব সহজভােব ъাস কারণ সমান এেকর έথেক বড়n rn cos n theta i sine n theta n 
 তাই  সূϏΜট খুব সহেজ ვণন έথেক পাওয়া যায় যা আমরা পয κেবϠণ কেরিছ উদাহরণ Ѿ჉প যিদ আপিন বগ κেক έনন যার z 
অথ κ এর সমান 2 যা হয় যা বেল έয মডΦ লাস ফҝাЄরেক έѴল ক჈ন যা বগ κ এবং আვκেমেлর έযাগফল যা আমরাn z z r 
এΜটেক িহসােব পাই।cos 
  দুই িথটা ъাস আিম দুই িথটা সাইন কির
 তাই ইнাকশেনর মাধҝেম আমরা যাচাই করেত পাির έয পাওয়ার আর িকছΦ ই নয় িকᅀ পাওয়ার িথটা z n r n cis n 
еারা ვিণত
 তাই আসুন একΜট সহজ উদাহরণ কির যা হল ওয়ান ъাস আিম গণনা কির পাওয়ার হাজার তারপর বলেত έগেল zs z 
আমরা এΜট গণনা করেত চাই যিদ আমরা সরাসির ვণ কির তেব গণনা করা সহজ নাও হেত পাের তেব আমরা έদখেত পাΝИ
έয আপিন যিদ έপালার উপѸাপনায় যান যা ჈ট 2 এবং এবং এখন ზধু মিরস সূϏ বলেছ έয িনন  করার cis pi 4 d r 
Ϡমতা যা আমরা 2 পাওয়ার 500 িহসােব পাই এবং তারপের ზধুমাϏ ვণ যা বেল দুই পНাশ পাই cis 1000 pi by 4 
এবং যা আমরা জািন έয এΜট আপনার জনҝ ზধুমাϏ একΜট সহজ বҝায়াম, আসুন আমরা িনєিলিখত পিরচয় সাইন 5 ϕমাণ 
কির  িথটা সমান 16 সাইন পাওয়ার 5 িথটা মাইনাস 20 সাইন িকউব িথটা ъাস 5 সাইন িথটা এবং কস ফাইভ িথটা έদওয়া 
হেয়েছ έষাল পাওয়ার ফাইভ িথটা মাইনাস 20 িকউব িথটা ъাস ফাইভ ზধু έয cos cos cos theta hintus cis 

বҝবহার ক჈ন এই বক্তৃতায় আমরা জΜটল সংখҝার έম჈ উপѸাপনা িনেয় phi theta s theta power phi 
আেলাচনা কির এবং আমরা লϠҝ কির έয যিদ আমরা έম჈ ϕিতিনিধЯ বҝবহার কির তাহেল ვণΜট সহজ হেয় যায় এবং 
পরবতλ έলকচাের আমরা এর উপর আরও ফলাফল িনেয় আেলাচনা করব।
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