
[ਸੰਗੀਤ ] ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਬੀਜਗਿਣਤ ਸੰਚਾਲਨ ਜੋੜ ਅਤੇ ਗੁਣਾ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਸੀ, ਮੈਨੰੂ ਿਪਛਲੀਆਂ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾਵਾਂ ਨੰੂ 
ਯਾਦ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨ ਿਦਓ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਪੇਸ਼ ਕੀਤੀਆਂ ਹਨ , ਮੈਨੰੂ ਜਿਟਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਦਹੁਰਾਉਣ ਿਦਓ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਦਆੁਰਾ c 
ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸਾਰ ੇਤੱਤਾਂ ਦਾ ਸੈੱਟ ਹੈ  ਪਲੱਸ ਿਜੱਥੇ ਅਤੇ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਤୌ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਦੋ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ a ib a b 
ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਜੇਕਰ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ib c id c 
ਅਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਸ ਦੇ ਤਿਹਤ ਸਮਾਨਤਾ ਸੰਬੰਧ ਕਹੋ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹਰ ਇੱਕ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕ୥ਮਬੱਧ ਜੋੜੇ ਲਈ ਪਛਾਣ ਸਕਦੇ ਹਾਂb d 
ਜੋ ਿਕ ਪਲੇਨ ਦੋ ਤୌ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਓਪਰੇਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਜੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਦੋ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇ  ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂr b 
ਅਸਲ ਭਾਗ ਅਤੇ ਕਾਲਪਿਨਕ ਭਾਗ ਅਤੇ ਗੁਣਾ ਦਾ ਜੋੜ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪਲੱਸ ਵਾਰ ਐਡ ਪਲੱਸ ਡੀਸੀ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ, i 
ਇਸ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਕਾਰਜਾਂ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਇਹ ਿਕ ਇਹ ਕਲੋਜ਼ਰ ਲਾਅ ਐਸੋਸੀਏਿਟਵ ਕਨੰੂਨ ਕਿਮਊਟੇਿਟਵ ਕਨੰੂਨ ਅਤੇ ਪਛਾਣਾਂ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਉਹਨਾਂ ਦੀ
ਮੌਜੂਦਗੀ ਦੇ ਉਲਟ ਅਤੇ ਿਵਤਰਕ ਕਾਨੰੂਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਗੁਣਾ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਿਸਸਟਮ ਇੱਕ ਫੀਲਡ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਹੋਰ ਕੀ ਿਟੱਪਣੀਆਂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦੇ ਹੋਏ ਦੇਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਪ୥ਣਾਲੀ ਿਵੱਚ ਉਤਪਾਦ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ 
ਹੈ ਵਰਗ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਇੱਕ ਕਾਲਪਿਨਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਪਛਾਿਣਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋਕਾਮੇ ਵਨ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝi i 
ਨਹੀ ਂਹੈ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕੋਈ ਕਾਲਪਿਨਕ ਸੰਿਖਆ ਨਹੀ ਂਹੈ।  ਅਸੀ ਂਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਪਲੇਨ ਦੇ ਨਾਲ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ 
ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਪਛਾਣ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ, ਅਸੀ ਂਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਤੱਤ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ  ਇਸ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਖੇਤਰ 'ਤੇ ਇਸ ਖਾਸ ਿਬੰਦੀ ਉਤਪਾਦ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਇਹ i 
ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਲਾਈਨ 'ਤੇ ਿਸਰਫ਼ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਜ਼ੀਰੋ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹੈ।  ਭਾਵi s 
ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪਲੱਸ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਵਾਂਗੇ ਤਾਂ ਇਸ ਗੁਣਾ ਦੇ ਤਿਹਤ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਇਹ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਅਸਲ b i ab 
ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਉਤਪਾਦ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਤਾਂ ਕਾਲਪਿਨਕ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਜੋ i ab id 
ਨਾਲ ਉਤਪਾਦ ਕਹਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਸ ਉਤਪਾਦ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਪਲੱਸ ਜ਼ੀਰੋ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂib dot bd OK i 
ਅਸਲ ਭਾਗ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਹਾਂਗੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦੇਖੋ ਿਕ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਪਲੱਸ a ib c 

ਿਸੱਧੇ ਗੁਣਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਹਣੁ ਮ୊ ਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਕਵୈ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੋ idi a 
ਿਸਰਫ ਅਸਲ ਭਾਗ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹੈ।  ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਕਾਲਪਿਨਕ ਸੰਿਖਆ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਪਰ ਕੇਵਲ ib a c 
ਕਾਲਪਿਨਕ ਭਾਗ ਦੇ ਨਾਲ ਹੀ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਹੈ ਇਹ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ z z z z 
ਉਤਪਾਦ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ।  ਵੰਡਣ ਵਾਲਾ ਕਾਨੰੂਨ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੈੱਟ ਇੱਕ ਇਸ ਪਲੱਸ ਆਈਡੀ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਅਤੇ ਪਲੱਸ c c 
ਆਈਡੀ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਫਰ ਅੱਗੇ ਿਕਹਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਵਤਰਕ ਕਾਨੰੂਨ ਨੰੂ ਹੋਰ ਅੱਗੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਲਾਗੂ ਕਰੋਗੇ ਤਾਂ ਇਹ 
ਏਸੀ ਪਲੱਸ ਆਈਏਡੀ ਪਲੱਸ ਇੱਥੇ ਘਟਾਓ ਸਭ ਇਕੱਠੇ ਹਨ।  ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਉਤਪਾਦ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਹਣੁ ਸੰਦੇਸ਼ibc bd 
ਸੰਦੇਸ਼ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਦੇਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਨਤੀਜਾ ਵੈਕਟਰ ਇੱਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂ
ਸਾਰ ੇਿਨਯਮਾਂ ਦੀ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕਹੇ ਗੁਣਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ  ਇਸ ਫੀਲਡ ਦੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੇਖਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹਾਂ ਿਕ axioms 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਹੋਰ ਕੋਈ ਕਿਹਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਬਸ ਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਆਮ ਵਾਂਗ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤੱਥ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ 
ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਵਰਗ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਹੈ i 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਤੱਥ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਆਮ ਉਤਪਾਦ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਕੁਝ ਹੋਰ ਸੰਕੇਤ ਪੇਸ਼ ਕਰਨ ਿਦਓ ਇੱਕ ਦਾ ਅਸਲ
ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹ ਦੇਈਏ ਿਕ ਦਾ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਅਸਲੀ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਬਹਤੁ z z ib re re z 
ਹੀ ਅਸਲੀ ਹੈ।  ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਾ ਕਾਲਪਿਨਕ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸੰਕੇਤਕ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਕਹੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤਹਾਈ z a z imz b 
ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਦਾ ਅਸਲ ਿਹੱਸਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਹੈ।  ਕਾਲਪਿਨਕ ਸੰਿਖਆ z z 
ਇਸ ਲਈ ਜਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਕਲਿਪਤ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜਾਂ ਕੇਵਲ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕਾਲਪਿਨਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ, ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਦਾ z 
ਕਾਲਪਿਨਕ ਿਹੱਸਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸਲੀ ਹੈ, z 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਧਾਰਨ ਸੰਕੇਤਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਮ୊ ਨਵੀ ਂਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਸੰਯੁਕਤ ਹੈ।  ਇੱਕ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰਾਂ ਦਾ ਇਸਲਈ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਦੇ ਸੰਯੁਕਤ 
ਨੰੂ ਦੇ ਬਾਰ ਸੰਜੋਗ ਦਆੁਰਾ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਬਾਰ ਵਜୌ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ z z z ib z 
ਆਈਬੀ ਓਕੇ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਬਾਰ ਲਈ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਕੀ ਹੈ  ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮਤਲ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ z 
ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਜੋ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਹੈ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਕਾਲਪਿਨਕ ਇਕਾਈ ਿਵੱਚ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸਲ ਇਕਾਈ 'ਤੇ ਇਹ ਹਣੁ ਬਾਰ ਹੈ z ib ib z 
ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਕਾਈ ਲੈ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਮਾਇਨਸ ਹੈ। ਅਤੇ ਬਾਰ ਅਸੀ ਂ ਹਾਂ  ਨੰੂ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਜੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ib z denoti ng ib 
ਇਹ ਅਸਲ ਧੁਰੀ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਦੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਬਾਰ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਦਾ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਹੈ ਿਜਸ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂ ਧੁਰੀ z z z x 
ਜਾਂ ਅਸਲ ਰੇਖਾ ਨੰੂ ਸਧਾਰਨ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ।  ਉਦਾਹਰਨ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਦੋ ਪਲੱਸ ਿਤੰਨ ਬਾਰ ਿਸਰਫ਼ ਦੋ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਮੰਨ z iz i 
ਲਓ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ, ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਪੰਜ ਬਾਰ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਬਦਲਾਅ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਸਰਫ਼ ਪੰਜ z 
ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ  ਇਹ ਅਸਲ ਰੇਖਾ 'ਤੇ ਿਪਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦਬੁਾਰਾ ਲਾਈਨ 'ਤੇ ਹੀ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਮੰਨ
ਲਓ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਬਾਰ ਜੇ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਜੇ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜਾਂ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਿਸਰਫ ਦਾ ਕਾਲਪਿਨਕ ਿਹੱਸਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ z z z z 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਮਰਰ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਸਾਨੰੂ ਉਹੀ ਨੰਬਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ z z 
ਅਸਲ ਲਾਈਨ 'ਤੇ ਿਪਆ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਦਾਅਵਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਹੈ।  ਪਲੱਸ ਿਫਰ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਬਾਰ ਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ z a ib z z ib 

ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਤੁਰਤੰ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੋ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਕਰਨ ਦੀ ਮੰਗ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਵਾਈਜ਼ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ib 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਵੈਸੇ ਵੀ ਬਰਾਬਰ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਫੀਲਡ ਧੁਰੇ ਦਆੁਰਾ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ  ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਦਾ ਦੋ a ib 
ਗੁਣਾ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਿਸਰਫ਼ ਜੇਕਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਕਾਲਪਿਨਕ ਿਹੱਸੇ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਦਾ ਕਾਲਪਿਨਕ ਿਹੱਸਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ b z z 
ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਪ୥ਸਤਾਵ ਹੈ ਜਦୌ ਵੀ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ।  ਬਾਰ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ z 
ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਦਲੀਲ ਦੀ ਵਰਤୌ ਅਸੀ ਂਅਕਸਰ ਇਹ ਕਿਹਣ ਲਈ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਇੱਕ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਹ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਕਾਫ਼ੀ ਹੈ ਿਕ ਬਾਰ z 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਿਜਹੇ ਿਵਚਾਰ ਨੰੂ ਅਕਸਰ ਇੱਕ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਵਰਿਤਆ ਜਾਵੇਗਾ।  ਇੱਕ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਦੋ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਬਾਰ z 
ਲਈ ਸੰਜੋਗ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਵਾਪਸ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਸੱਧਾ ਅੱਗੇ ਹੈ , ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਹੈ, ਿਫਰ z OK z ib z 
ਬਾਰ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਕਿਹਣ ਵਾਂਗ ਦੇਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਮਾਇਨਸ ਅਤੇ ਡਬਲ ਬਾਰ b z 
ਇਸ ਲਈ ਦਬੁਾਰਾ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਦੇ ਸੰਜੋਗ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਕਹੋ ਿਕ ਇਹ ਪਲੱਸ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਘਟਾਓ ਦਾ ਘਟਾਓ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ i b 
ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਿਲਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਤੀਸਰਾ ਪ୥ਸਤਾਵ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਦੋ i 
ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਸੰਜੋਗ ਇੱਕ ਬਾਰ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਕਿਹਣਾ ਆਸਾਨ ਹੈ ਿਕ ਿਵਜ਼ੁਅਲਾਈਜ਼ ਕਰੋ, ਕਹੋ ਿਕ z z 

ਇੱਕ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਪਲੱਸ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਬਾਰ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਵਾਰ ਪਲੱਸ ਹੈ ਪੂਰਾ ਸੰਜੋਗ z ib z c id z z c i b d 
ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਸੀ ਮਾਇਨਸ ਆਈਬੀ ਪਲੱਸ ਡੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਘਟਾਓ ਬੀ ਪਲੱਸ ਸੀ ਮਾਇਨਸ ਆਈਡੀ 
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ਵਜୌ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਹੈ  ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਪਰ ਇੱਕ ਬਾਰ ਪਲੱਸ ਤୌ ਬਾਰ ਚੌਥੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਿਵੱਚ ਬਾਰ z z z z 
ਿਵੱਚ ਹਰ ਲਈ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਇੱਕ ਗੈਰ-ਨੈਗੇਿਟਵ ਦੋ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ z 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਮੰਨੀਏ। ਜਨਰਲ ਐਲੀਮ୊ਟ ਕਹੋ ਜੋ ਿਕ ਪਲੱਸ ਆਈਬੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਗੁਣਾ ਦਆੁਰਾ ਸੰਯੋਜਨ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਪੁਸ਼ਟੀ z 
ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਹਰੇਕ ਪਦ ਗੈਰ-ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੋੜ ਦਬੁਾਰਾ ਗੈਰ-ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ, b 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਪ୥ਸਤਾਵ ਤୌ ਅਸੀ ਂਿਨਰੀਖਕ ਕੀ ਮੰਨ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਟੱਪਣੀ ਜਾਂ ਿਟੱਪਣੀ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ।  ਦੋ ਉਹਨਾਂ ਦਾ z one z 
ਗੁਣਨਫਲ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੋਵୈ ਇੱਕ ਦੋਵୈ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸਬੂਤ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ z z 2 
ਅਿਭਆਸ ਵਜୌ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਸੋਚੋ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦੇ ਸੰਜੋਗ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਿਦੰਦਾ ਹੈ।  
ਗੈਰ-ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਟੱਪਣੀ ਨੰੂ ਸਮਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਇਸ ਤੱਥ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋ ਪੰਜਵੀ ਂਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਦੋ ਬਾਰ ਹੈ z z 
ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਇੱਕ ਬਾਰ ਿਵੱਚ ਤୌ ਬਾਰ ਕਰੀਏ ਇਹ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਨਾ ਆਸਾਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਦੋ ਬਾਰ ਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਿਵਚਾਰਨ ਿਦਓ।  ਗੁਣਨਫਲz z z z 
ਲਓ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਦਾ ਸੰਜੋਗ ਲਓ ਜੋ ਿਕ ਹਰਕੇ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਲਈ ਸੰਜੋਗ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ , ਿਫਰ ਕਰੋ ਗੁਣਨਫਲ ਦੋਵୈ ਇੱਕੋ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਆਓ 
ਅਸੀ ਂਦੋ ਦੇ ਪਿਹਲੇ ਗੁਣਨਫਲ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ। ਨੰਬਰ ਨੰੂ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸਦਾ ਸੰਜੋਗ ਲਓ ਅਸੀ ਂcom plex a plus ib c plus id 
ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਉਤਪਾਦ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੰਜੋਗ ਤୌ ਬਾਅਦ ਤੁਸੀ ਂ ਪਲੱਸ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ,  ਤੁਸੀ ਂac minus bd minus iad bc 
ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਉਤਪਾਦ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਤୌ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ।  ਮਾਇਨਸ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਆਈਡੀ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਬਾਰ ਿਵੱਚ ਦੋ ਬਾਰ ib c z z 
ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਗਲੀ ਪ୥ਸਤਾਵ ਉਲਟ ਸੰਜੋਗ ਜੋ ਿਕ ਪਿਹਲਾਂ ਸੰਜੋਗ ਨੰੂ ਲਓ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸਦੇ ਉਲਟ ਲਓ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਪੁੱਛ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂz z
ਲਈ ਸੰਜੋਗ ਲ୊ਦੇ ਹੋ।  ਉਲਟਾ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਇਹ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਉਹੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਪਿਹਲਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਲਈ ਸੰਜੋਗ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸਦੇ ਉਲਟ
ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਕਾਰਵਾਈ ਕਿਮਊਟੇਿਟਵ ਸਹੀ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਉਲਟ ਹੈ ਇਸਦਾ z 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਥੇ ਸਾਨੰੂ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇ ਇਸਲਈ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੇ ਉਲਟ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਨ ਨਾਲ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ z z z 
ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਉਪਰਕੋਤ ਗੁਣ ਦਆੁਰਾ ਸੰਜੋਗ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਸੰਜੋਗ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ।  ਇਸ ਉਤਪਾਦ ਤੱਤ ਲਈ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹੀ ਤੱਤ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਤਪਾਦ ਸੰਜੋਗ ਉਹੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਸੰਜੋਗ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸਦਾ ਉਤਪਾਦ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਿਦੰਦਾ
ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਲਟ ਬਾਰ ਬਾਰ ਲਈ ਉਲਟ ਹੈ।  ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਿਸੱਧ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢਦਾ ਹੈ ਿਕ ਬਾਰ ਉਲਟਾ z z z z 
ਉਲਟ ਬਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸੱਜੇ ਸੱਤਵੀ ਂਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਿਜਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਨੰੂ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਸਮਝਣਾ ਹੈ, ਇਸ ਦੇ ਸੰਜੋਗ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਇੱਕ ਬਾਰ ਨੰੂ ਨਾਲ ਵੰਡਣ ਦੇ ਸਮਾਨ z z z z 
ਹੋਵੇਗਾ।  ਸ਼ਕਤੀ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਵੰਡਣ ਦਾ ਅਰਥ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਮੰਨਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਿਕ ਿਜੱਥੇ ਦੋ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ, z 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਬੰਧ ਦਬੁਾਰਾ ਉਪਰੋਕਤ ਇੱਕ ਤୌ ਬਾਅਦ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪੰਜ ਅਤੇ ਛੇ ਨੰੂ ਪੰਜ ਅਤੇ ਛੇ ਤୌ ਜੋੜ ਕੇ ਅਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਿਲਆ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਹੈ z z
ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਪੂਰਾ ਸੰਜੋਗ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੋ ਉਲਟਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਉਤਪਾਦ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮਿਹਸੂਸ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਦੋ ਉਲਟ ਿਲਖ z z z 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਹਾਂ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਉਲਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ ਬਾਰ ਪ୥ਸਤਾਵ 5 ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ z z2 
ਇਸਨੰੂ ਹਰ ਇੱਕ ਫੈਕਟਰ ਿਵੱਚ ਬਾਰ ਿਲਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਇਨਵਰਸ ਬਾਰ ਵਾਲਾ ਉਤਪਾਦ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ z 2 
ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਉਪਰੋਕਤ ਪ୥ਸਤਾਵ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਬਾਰ ਨੰੂ ਨਾਲ ਬਾਰ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਉਲਟਾ ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਦਹੁਰਾਉਣ ਿਦਓ ਤਾਂ z z 
ਜੋ ਅਸੀ ਂਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਸੱਟਾ ਕੱਿਢਆ ਹੈ ਿਕ ਉਲਟ ਨੰੂ ਬਾਰ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਬਾਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਉਲਟ ਫੈਕਟਰ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂz z 
ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਬਾਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪ୥ਸਤਾਵ ਅੱਠ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ।  ਇਹ ਇੱਥੇ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਿਟੱਪਣੀ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਕ ਿਟੱਪਣੀ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਨੰੂ z z ok 
ਕਰਕੇ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਉਲਟਾ ਠੀਕ ਹੈ ਿਫਰ ਉਲਟਾ ਉਲਟ ਕੀ ਹੈ ਇੱਕ ਤੱਤ ਹੈ ਜੋ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂz z z z 

ਨਾਲ ਉਤਪਾਦ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਿਦੰਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਖਾਸ ਅਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਰਦੱ ਕਰਨ ਲਈ ਉਲਟਾ ਇੱਕ ਬਾਇ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ z z z ok 
ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਤਾਂ ਇਹ ਕੇਵਲ ਇੱਕ ਸੰਕੇਤ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਉਲਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਟੱਪਣੀ ਹੈ ਿਕ z z 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ ਇਨਵਰਸ ਬਾਰ ੇਿਟੱਪਣੀ ਕੀਤੀ ਤਾਂ ਆਓ ਜੂ ਇਹ ਵੇਖੋ ਿਕ 1 ਨਾਲ ਅਸੀ ਂ ਬਾਰ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਅਤੇ ਭਾਗ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ z z z 
ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਹ ਹੈ ਬਾਰ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਬਾਰ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਗੁਣਕ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਇੱਕ z z z ib 
ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਹੈ।  ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦਆੁਰਾ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ ਉਲਟ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂb z ib z 
ਅਸੀ ਂ ਉਲਟ ਲਈ ਮੁੱਲ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਫੈਕਟਰ ਬਾਰ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂz z 
ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹਾਂ ਉਲਟ ਨੰੂ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਿਸਰਫ਼ ਬਾਰ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਅਤੇ ਭਾਗ ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂ ਉਲਟ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਬਾਇ z z z a 
ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਬਾਇ ਵਰਗ ਪ୥ਸਤਾਵ ਅੱਠ ਇਹ ਸਧਾਰਨ ਹੈ ਜੋ ਦਾ ਅਸਲ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਪਲੱਸ b iba z z z 
ਬਾਰ ਬਾਈ ਦੋ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਕਾਲਪਿਨਕ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਮਾਇਨਸ ਬਾਰ ਬਾਇ ਟ ੂ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਿਸਰਫ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ z z z i OK z 
ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਦਾ ਅਸਲ ਿਹੱਸਾ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਪਰ ਦਾ ਕਾਲਪਿਨਕ ਿਹੱਸਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਸੰਜੋਗ ਮਾਇਨਸ ਆਈ ਵਾਰ ਇਮੇਗ ਦਾ ਅਸਲੀ ਿਹੱਸਾ ਹੈ  ਦਾ z z z z 
ਅੰਦਰਨੂੀ ਭਾਗ ਹਣੁ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਅਸਲ ਿਹੱਸਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਪਲੱਸ ਬਾਰ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਕਾਲਪਿਨਕ ਿਹੱਸਾ ਘਟਾਓ z z z z z 

ਬਾਰ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਸਮੱਿਸਆ ਕਰੀਏ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਪਲੱਸ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ।  ਜੋ ਿਕ z x iy a ib plus
ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ ਿਫਰ ਿਦਖਾਓ ਿਕ ਇਹ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਜੋ ਿਕ ਵਰਗ ਵਰਗ ਹੈ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਵਰਗ c plus id xy x y b c 

ਬਟਾ ਵਰਗ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਕੰਪਲੈਕਸ  ਸੰਿਖਆ ਪਲੱਸ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ d x iy ib c 
ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਬੰਧ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕ id i z 

ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਅਨੁਸਾਰ ਕੁਝ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ ਵਰਗ ਹੈ।  ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਵੱਚ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ b z b z z b ok 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਵੀ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ az b z 
ਇਸ ਲਈ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਧਾਰਨਾ ਦਆੁਰਾ ਸਾਨੰੂ ਜੋ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਉਹ ਹੈ  ਹੈ ਪਲੱਸ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਇੱਕ ਜੋੜ ਵੰਡੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਲੱਸ x iy ib c 
ਆਈਡੀ ਦਆੁਰਾ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪਛਾਣ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੋਈ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਮੁੱਲ ਸ਼ਾਮਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਬਸ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇਸ ਕਾਰਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਜਾਇਦਾਦ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਉਹ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ ਬਾਰ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ।  ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਗੈਰ- ਨੈਗੇਿਟਵ ਵਾਸਤਿਵਕ ਨੰਬਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ z z 
ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਸੰਕੇਤ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਸ ਫੈਕਟਰ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਬਲਕੁਲ ਇਸਦਾ ਸੰਜੋਗ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਉਸੇ ਕੰਪਲੈਕਸ ਸੰਿਖਆ 
ਲਈ ਸੰਜੋਗ ਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਬਾਰ ਨਾਲ ਦਬੁਾਰਾ ਗੁਣਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ । ਿਪਛਲੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਇੱਕ ਤୌ ਬਾਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ z z z z 
ਇੱਕ ਬਾਰ ਨੰੂ ਦੋ ਬਾਰ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਕੇ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਸਬੰਧ ਦਆੁਰਾ ਤੁਸੀ ਂਤੁਰੰਤ ਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਪੂਰ ੇਵਰਗ z x iy x iy 
ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਇਹ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਐਸੋਿਸਏਿਟਵ ਕਾਨੰੂਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਿਲਖੋ ਿਕ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਕੀ 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਗੁਣਾ ਅੱਗੇ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ x plus iy x plus iy x minus iy x minus iy x minus iy 
ਿਕ ਇਹ ਗੁਣਨਫਲ ਘਟਾਓ ਜੋੜ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ।  ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਿਦੰਦਾ ਹੈ x x iy njugation x y 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਵਰਗ ਵਰਗ ਦਾ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਸੱਜੇ ਿਮਲਦਾ ਹੈ x y 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਸਮਿਝਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਵਾਲਾ ਪਾਸਾ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਪਲੱਸ ਪੂਰਾ lh x iy 
ਵਰਗ ਹੈ  ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਸੰਜੋਗ ਸੰਜੋਗ ਨੰੂ ਲੈ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਬਾਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ibc id z z z 
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ਬਾਰ ਦਆੁਰਾ ਨੰੂ ਬਾਰ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਅਤੇ ਉਤਪਾਦ ਜੋ ਇਹ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ z ibc minus id 
ਿਦੰਦਾ ਹੈ  ਵਰਗ ਅਤੇ ਇਹ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਹੈ, b c d 
ਇਸ ਲਈ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਧਾਰਨਾ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਦੋਵୈ ਬਰਾਬਰ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਲੋੜੀਦਂਾ ਸਬੰਧ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਹੈ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਇੱਕ ਵਰਗ x y 
ਜੋੜ ਵਰਗ ਬਟਾ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਹੈ b c d 
ਇਸ ਲਈ  ਗੁਣਾ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੇਠ ਿਲਖੀਆਂ ਸਰਲ ਪਛਾਣਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਰਥਾਤ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਮੈਨੰੂ ਿਸੱਧਾ ਹੀ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਸਾਡੇz z 
ਕੋਲ ਇਹ ਉਤਪਾਦ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਗੁਣਾ ਹੈ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਨਾਲ ਨੰੂ z z z z d  istributive Law z one z one plus z 
ਦੋ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਦੋ ਨਾਲ ਦਬੁਾਰਾ ਦੋ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਦੋ ਨਾਲ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਵੰਡਣ ਵਾਲੇ ਲੌਗz one plus z z z one plus z 
ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਦੋ ਵਾਰ ਵੰਡਣ ਵਾਲੇ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਇੱਕ ਦੋ ਨਾਲ ਦੋ ਗੁਣਾ ਹੈ।  ਇੱਕ z z z z z 
ਪਲੱਸ ਦੋ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਗੁਣਨਫਲ ਵਟਾਂਦਰਾਯੋਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੋ ਗੁਣਕ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੋ ਵਾਰ ਿਪਆਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਜੋ ਪ୥ਾਪਤ z z 
ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਅਸਲ ਰੇਖਾ ਦੇ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਵਾਂਗ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਜੋੜ ਪੂਰੇ ਵਰਗ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵਰਗ ਿਮਲਦਾ ਹੈ।  ਪਲੱਸ ਦੋ ਏਬੀ ਪਲੱਸ b 
ਬੀ ਵਰਗ ਸਮਾਨ ਫਾਰਮੂਲਾ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਲਈ ਵੀ ਰਖੱਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਨਤੀਜਾ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਹੋਰ ਪਛਾਣਾਂ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ z z 
ਪੂਰਾ ਘਣ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਘਣ ਜੋੜ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਇੱਕ  ਵਰਗ ਉਤਪਾਦ ਦੋ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਦੋ ਵਰਗ ਜੋੜ ਦੋ ਘਣ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਰਗ ਘਟਾਓ z z z z z z z z 
ਦੋ ਵਰਗ ਨੰੂ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੋ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਕਿਹਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਕਦୌ z z z z 
ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ  ਇਹ ਕਾਰਵਾਈ ਇਸ ਨੰੂ  ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲੇ ਅਸਲ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਜੋੜੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦਬੁਾਰਾ ਕਾਲਪਿਨਕ ਭਾਗ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜੋੜਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂ
ਉਤਪਾਦ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਜੋ ਵੀ ਪਛਾਣ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਉਹ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਮਰੱਥ ਹਾਂ ਸਾਡੇ ਪ୥ੋ ਕਹੋ 
ਬੀਜਗਿਣਤ ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਨੰੂ ਕੰਮ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਅਿਭਆਸ ਇੱਕ ਦੋ ਨੰੂ ਦੋ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹੋਣ ਿਦਓ ਿਫਰ ਿਦਖਾਓ ਿਕ ਇੱਕ ਨੰੂ ਦੋ ਬਾਰ z z z z 
ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ ਬਾਰ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜੋੜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਕਰੀਏ। ਿਤੰਨ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੇ ਨਾਲz 
ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ ਜੇਕਰ ਿਤੰਨ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਅਤੇ ਗੁਣਨਫਲ ਦਾ ਜੋੜ ਵਾਸਤਿਵਕ ਹੈ ਤਾਂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਿਵੱਚୌ ਿਕਹੜਾ ਸੰਭਵ ਹੈ ਸੰਭਵ ਹੈ ਕੁਝ ਲਈ ਸੰਭਵ ਹੈ r 
ਿਕ ਕੁਝ ਜੋੜੀ ਿਤੰਨ ਟਪੁਲ ਇੱਕ ਦੋ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਤਾਂ ਕੀ  ਇੱਥੇ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਤੰਨ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹਨਾਂ ਦਾ z z 
ਜੋੜ ਅਤੇ ਗੁਣਨਫਲ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਸਾਡਾ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਿਵੱਚୌ ਿਕਹੜਾ ਸੰਭਵ ਹੈ ਪਿਹਲੀ ਿਵਕਲਪ ਟੀ ਿਵੱਚୌ ਿਬਲਕੁਲ ਇੱਕ  

ਨੰਬਰ ਗੈਰ- ਅਸਲ ਹਨ, ਿਤੰਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਦੋ ਨੰਬਰ ਗੈਰ-ਅਸਲੀ ਹਨ ਤੀਜੀ ਚੋਣ ਸਾਰ ੇਿਤੰਨ ਨੰਬਰ ਗੈਰ-ਅਸਲ ਚੌਥੀ ਚੋਣ ਹਨ ਸਾਰੇ ਿਤੰਨੇ ਸੰਿਖਆ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ hree 
ਕਾਲਪਿਨਕ ਅਤੇ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰ ੋਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਆਪਣੇ ਸਵਾਲ ਨੰੂ ਿਪੱਛੇ ਦੇਖੀਏ ਸਾਨੰੂ ਿਤੰਨ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੋ ਦੇ ਨਾਲ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ।  ਿਤੰਨ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਵਾਸਤਿਵਕ ਹੈ z one z z 
ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਗੁਣਨਫਲ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲੀ ਚੋਣ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਤੰਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਗੈਰ ਵਾਸਤਿਵਕ ਹੈ ਕੀ
ਇਸਦਾ ਜਵਾਬ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਹੈ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਹ ਇੱਥੇ ਹੈ  ਕਥਨ ਿਵੱਚ ਿਕਹਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਏਕਤਾ ਕਾਲਪਿਨਕ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਬਾਕੀ a 
ਮੰਨਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵਾਲਾ ਇੱਕ ਸੈੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ z1 z1 z 
ਬਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਹੈ।  ਕੀ ਕਾਲਪਿਨਕ ਿਹੱਸਾ ਜ਼ੀਰੋ ਨਹੀ ਂਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਦੋ z 
ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਸਨੰੂ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਵਜୌ ਚਣੁ ਸਕਦੇ ਹਨ ਮੈਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਅਤੇ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ ਿਜੱਥੇ ਅਤੇ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਫਰ a b a b 
ਤੁਰੰਤ ਮ୊ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਦੋ ਪਲੱਸ ਿਤੰਨ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਉਹ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਏ ਪਲੱਸ ਹੈ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਅਸਲ z pl  us z z z b 
ਸੰਿਖਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਦਾ ਕਾਰਨ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਾਲਪਿਨਕ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਸ਼ਬਦ ਦਆੁਰਾ ਰੱਦ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ z 
ਰਹੇ ਜੋ  ਮਤਲਬ ਿਕ ਇਹ ਕੋਈ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਨੰੂ ਨਕਾਰ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਆਪਾਂ ਿਤੰਨ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਬਲਕੁਲ ਦੀ a b 
ਸੰਭਾਵਨਾ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ, ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਅਸੀ ਂਜੋਿੜਆਂ ਦੇ ਦੋ ਸੈੱਟ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਇੱਕਠੇ ਜਿਟਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ।  ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ 
ਸਾਡੀ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਸ਼ਰਤ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰੇਗੀ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਮੰਗ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਿਤੰਨ ਜੋੜਾ ਿਦਓ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋੜ ਅਸਲ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਉਹੀ ਦਹੁਰਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਸਾਡੀ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਤੀਹਰੀ ਲੱਭ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੋਵੇ  
ਇਹ ਸਿਥਤੀ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਚੋਣ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਣ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਇਸਦੇ ਸੰਜੋਗ ਵਜୌ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਫਰ z1 z2 
ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜੀ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਪਸੰਦ ਹੈ  ਲੱਗਦਾ z3 
ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ  ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਨੰੂ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਉਦਾਹਰਨ ਵਜୌ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਦੋ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਇਸਦਾ ਸੰਜੋਗ ਹੈ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂz z z 
ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਹੀ ਕਹੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਅਸਲ ਹੈ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਅੱਗੇ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਉਤਪਾਦ ਲੈ ਰਹੇ ਹੋ ਿਵੱਚ z z 

ਬਾਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਗੈਰ- ਨੈਗੇਿਟਵ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਿਫਰ ਦੇ ਨਾਲ ਉਤਪਾਦ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ z z 3 
ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਾਂ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਵਕਲਪ ਸਾਰ ੇਿਤੰਨ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਗੈਰ ਵਾਸਤਿਵਕ ਹਨ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਸੰਭਵ c 
ਹੈ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ  ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਜੋੜੀ ਦਾ ਇੱਕ ਸੈੱਟ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜੋੜੀ ਦੇ ਦਜੂੇ ਸੈੱਟ ਨਾਲ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਇਸ ਸਬੰਧ ਨੰੂ
ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਸੈੱਟ ਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੋ ਨੰੂ ਉਹੀ ਨੰਬਰ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਸਮਝੋ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਹੇਰਾਫੇਰੀ ਕਰੋ iz z 
ਤਾਂ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਜੋ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਉਹ ਇੱਥੇ ਘਟਾਓ 2 ਕਹਾਂਗਾ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਅਸਲ i 
ਸੰਿਖਆ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਕੁਦਰਤੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮ୊ ਚੋਣ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਪਰ ਬੇਸ਼ਕ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਦੇਖਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ੋ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਤਪਾਦ ਅਸਲ ਨੰਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂ 2y 

ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਵਰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਵਰਗ ਹੈ, ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋ ਦਾ duct so z one in z two z z i i 
ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਦੋ ਗੁਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਹ ਮਾਈਨਸ ਦੋ ਹੈ ਹਣੁ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਉਤਪਾਦ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋ  ਕਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਇੱਕ i 
ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਅਿਭਆਸ ਕੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਜੋੜੇ ਦਾ ਦਜੂਾ ਸੈੱਟ ਲੱਭੋ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਇਸ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਅਿਭਆਸ ਵਜୌ ਛੱਡ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂd 
ਪਰ ਮ୊ ਜਵਾਬ ਿਲਖਾਂਗਾ ਜਵਾਬ ਦਬੁਾਰਾ ਇਹ ਚੋਣ ਨਹੀ ਂਹੈ  ਸੰਭਵ ਹੈ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਆਓ ਮ୊ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਦੱਸਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ 
ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਸੰਜੋਗ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਈ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਇੱਕ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ 
ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਮੈਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਕਵୈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ  ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਪ୥ਣਾਲੀ ਲਈ ਮਾਿਡਊਲਸ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਮਾਿਡਊਲਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਗੈਰ-ਨੈਗੇਿਟਵ ਮਾਇਨਸ ਜੇਕਰ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ a a a a a 
ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਘਟਾਓ ਠੀਕ ਦੇ ਨਾਲ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੀ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਇਹ ਮਾਿਡਊਲਸ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰ  ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ a a w 
ਕੀ ਅਸੀ ਂਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਪ୥ਣਾਲੀ ਲਈ ਵੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਜਾਂ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਿਕ ਦਜੂੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਉਹ ਸੰਬੰਧ 
ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂ0 ਨਾਲ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਮਾਡਯੂਲਸ ਪ୥ਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਕੀ 
ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੈ?  ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਪ୥ਣਾਲੀ ਿਵੱਚ ਿਰਲੇਸ਼ਨ ਤୌ ਘੱਟ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਜਵਾਬ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
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ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਝਟਪਟ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨ ਿਦਓ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦਾ ਸਬੰਧ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਕ୥ਮਬੱਧ ਹੈ ਿਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਜੋ 
ਿਕ ਿਵੱਚ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ।  ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਪ୥ਣਾਲੀ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਵਸਤਾਰ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਰ ਮੈਨੰੂ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਮੋਟਾ ਿਵਚਾਰ ਦੇਣ ਿਦਓ ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਘੱਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਿਵੱਚ ਦੋ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, c 
ਇਸ ਲਈ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਿਵਚਾਰ ਹੈ ਜੇ  ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਕੋਈ ਸਬੰਧ ਠੀਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਸਬੰਧ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸੰਿਖਆ ਦੀ c 
ਤੁਲਨਾ ਦਜੂੀ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਤਾਂ ਜਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਤੁਰੰਤ ਕੀ ਖਤਮ ਕਰਦੇ ਹਾਂ  ਜਾਂ ਤਾਂ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ly ri 
ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬੇਸ਼ੱਕ ਸਾਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਖਾਸ ਸਬੰਧ ਨੰੂ ਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਸੱਧੇ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵਰਗ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ  ਕਾਰਨ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੋਈ i 
ਆਰਡਰ ਿਰਲੇਸ਼ਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਗੈਰ-ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋਵੇਗੀ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਆਰਡਰ ਸਬੰਧ 
ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਵਰਗ 0 ਤୌ ਵੱਧ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਰ ਵਰਗ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਘਟਾਓ 1 ਹੈ ਜੋ  0 ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਖਾਸ ਸੰਬੰਧ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸੇਗਾ ਿਕ i i 
ਘਟਾਓ 1 0 ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਪਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਾਹਮਣਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਮਾਡੂਲਸ ਨੰੂ ਆਮ ਵਾਂਗ 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ  ਅਸਲ ਲਾਈਨ ਪਰ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਦੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਭੌਿਤਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੀ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ 
ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਅਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਮਾਿਡਊਲਸ ਨੰੂ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਅਸਲ ਲਾਈਨ ਲੈ ਰਹੇ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ।  ਈ ਨੰਬਰ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ, ਮਾਡ a 
ਹਮੇਸ਼ਾ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਦਰੂੀ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ, ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਕਹੋ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਜੋ ਵੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਨੰਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਘਟਾਓ b
ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਿਫਰ ਵੀ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਠੀਕ ਹੈ, mod b b 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਿਵਚਾਰ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਦਰੂੀ ਦੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਲਈ ਇੱਕ ਮਾਿਡਊਲਸ ਲਈ ਸੋਚਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਨੰੂ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਹੋਣ ਿਦਓ ਿਫਰ ਿਬੰਦ ੂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸਮਝੋ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਮੇਰਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਲੰਬਾਈ ਹੈ।  ਹੈ ਜੋ ਮੂਲ ਰਪੂ z ib z ib b 
ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਇਕਾਈ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜ਼ੀਰ ੋਕੀ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂib a mod z ok 

ਦੇ ਮਾਿਡਊਲਸ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗੇ ਜੋ ਪਾਇਥਾਗੋਰਸ ਿਥਊਰਮ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਸੰਕੇਤ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ  ਜਾਣ ੋਿਕ ਇਸਦੇ ਲਈ ਕੀ ਦਰੂੀ ਹੈ z 
ਇਹ ਦਰੂੀ ਇੱਕ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਮਝ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਮਾਿਡਊਲਸ ਨੰੂ ਮੂਲ ਤୌ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ b 
ਦੀ ਦਰੂੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮਾਿਡਊਲਸ ਨੰੂ ਵਰਗ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇ। ਦੀ ਜੜ୧  ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਹਣੁ ਜੋa b 
ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਤੁਰੰਤ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਇੱਕ ਗੈਰ- ਨੈਗੇਿਟਵ ਨੰਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਦੋ ਸਮਤਲ ਨਾਲ ਸਬੰਧ r 
ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ।  ਿਕ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਕੌਮਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਿਬੰਦਆਂੂ ਦੇ b 
ਿਵਚਕਾਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਜੋ ਿਕ ਯੂਕਲੀਡੀਅਨ ਦਰੂੀ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਾਡੇ ਦਆੁਰਾ ਿਲਖੀਆਂ ਗੱਲਾਂ ਨਾਲ ਵੀ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਹ ਉਸ 
ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਆਰ ਟ ੂਪਲੇਨ ਨਾਲ ਹੈ  
ਇਸ ਲਈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਣ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਹੈ ਤਾਂ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਅਨੁਸਾਰ ਇਹ 1 ਵਰਗ ਜੋੜ 1 ਵਰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂz i 
ਰਟੂ 2 ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ5 ਕਹੀਏ ਤਾਂ ਮਾਡ 0 ਿਸਰਫ ਹੈ।  ਵਰਗ ਦਬੁਾਰਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਉਹz phi 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਕੁਝ ਿਬਲਕੁਲ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ phi z 
ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸਮਝੀਏ ਤਾਂ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ। ਇਸ ਸਧਾਰਨ ਨਾਲ  ਆਉ ਅਸੀ ਂਮਾਿਡਊਲਸ ਫੰਕਸ਼ਨ z i mod z exa mples 
ਲਈ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਵੇਖੀਏ, ਆਓ ਮ୊ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਦੱਸਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਸੰਜੋਗ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਦੇ ਗੁਣਾਂ ਦਾ 
ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਮਾਿਡਊਲਸ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਮੂਲ ਤୌ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਜੋੜਦਾ ਹੈ ।  ਹੋਰ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਬਾਰ ੇ
ਅਸੀ ਂਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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