
[సంڶతం ] ࠭ߘపܽ ఉపߕङ సం࠭࠲ ࡹ సంړ ऱషद సంఖङ లߘ పࡍచయం ࠭ࣃۯ మࠊ ߖ޳ ࠾ࡍజగށత 
రङڒ కߦ࡮ల ݟܔంߩ మڷ ࠾ࡍణڒరం ࠭࠲ ࠭ంڴ޶ పࡍచయం ࣄۯన ࠭ߘపܽ ߖరछ చߕలߘ 
࢐సफవ సంఖङ ࠾ࡍమ  ߘంۧࠚరంߦవడం ऴڝࣆۯफࡏڷ ల ߘంݟ వۨऐ న ఒక పऱ࣒  మࡓ ࠾ࡍంݡ a b ib 
సంړ ऱషद సంఖङ ओߦۮ ࠭࠲ ߖసࠪనం అ ࡱ ࠭, అ޴  ప ऱ࣒ న పऱ࣒࠳సࠪన ړ   అޙ࠼ ఇ޴ సࠪనం c id ib 
మ࠾ࡍ ఇ޴ మࢁऱ ߖరछ చనం అޙ࠼ ࠪऴత࠲ కߘక ړ సࠪనం c
మ࠾ࡍ ఈ ࣋ ఈڒछ झڡం߭ऱڒ ޒఏࠫటం݄, ऴప ޴ంۨనߧ۫ ంద మనంړ ߤషࡶࡍ ܾ࡯  సంఖङ ఆర ߘ न࡛  న bࣄۯ 
జంటࡍڷ ڴ फంచగల࠭, అ࢑ࠪ ޴నం ࡓంߘ ݡంࠉ ࠪڒ ݟ అ࠼నం޶న, ߘߝ అదనం࣋ۯ ڴ ఆపࡔషߤ లߘ r 
फࣃޘ ڕफࡏڷ ړసం ݡంࡓ బܽदڒ ߘ ऱషद సంఖङ ల ݟܔంߖ ߩరछ ۨంచబݟం࢐ ࡏࠬ  ޴సफవ ࠙గం మ࠾ࡍ ఊࣔతघ క 
࠙గం మڷ ࠾ࡍణߖࡌڒऒ పऱ࣒ ࠭࠲  झ࠹݅  పऱ࣒ ݭ࠻   అߖ ߖరछ ۨంۨన ऱܿڴ, ఈ ࡓంڒ ݡరङ కߦ࡮లڕ i dc 
సంబం߅ంۨ ࡯ޘ ࠭࠲యܑࣃफ ࠭ 
క ࡮ ࢟ܽࡃࣄఅ࣎ ࡮ ऱజ࡛ڝ  ङ࠭ ఉనऒ ࡹړߖఉ అ࢑ ڼ࡮అ ࡱంܾܽݥఐ ࠾ࡍమ ࡮ ݄࢟ܽ  ࠾ࡍమ మࡹ࢑ 
పంނߧ చటदం సంతృߧफ ۮంޔ޶ంڒ ޴బܽद ఈ పऱ࣒  మڷ ࠾ࡍణړߖࡌڒ సంబం߅ంۨ ڒం߭ऱڡझ  నంబ࡛ ࣄసद࠹ 
ए࡛ࠪࡍ ఇతర ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓न అࡽ߹ झڡం߭ऱڒ ޴ఏࠫܽ ఇ ࡱ   నంబ࡛ ࣄసदࡹ ࠹ ఉతओ ఉనऒ ڵ࡯క ߖफޒ ం޶న 
ంۨన ఐ ࣋एߖగమ ࠭࠲ छ ఉతओ ࡹ ࡛ ऒߕఉ ڵ࡯క ߖफޒ రߖ గమߖంۧ࠭, ࠭࠲ ऴߦరంࠚంۨనపओ ए࣋ ڔܽ छ ࡛ i 
అࡏڷ ࡏࠬ ߖफం۪ڕం݄ ఒక ఊࣔతघ క సంఖङ  అ࢑ࠪ ࠭࠲ ߖనంࡍڷ ࡹ फంۧ࠭, అߕࣆ ޴ऒ  తపओi ߤవ ࠪڒ 
మڒ ޶ڒ ࠬࡔబܽद ఇ޴ ఇక ఆࣣ ఊࣔతघ క సంఖङ झڡం߭ऱڒ ޶ڒ   నంబ࡛ ࣄసद࢑ࠪ ߘ ࠹నంޜ సంړ ऱషद సంఖङ  
వङ వసबࡍڷ ߘ फంచగڒ ,࠭ޑڷࡱం߭ऱڡझ  నంబ࡛ ࣄసदߖࡹ ࠹ ఏߕ޼ నంబ࡛ ߘ మనం ࢑ࠪనం࠮ ߖࡹలߖڒऒ  
అߘబం߅ంచగڒ ࠭ޑڷࡱబܽद ఈ సంړ ऱషद ߹ࡽन ߖࡹ ఈ ࡍߖ भషद ݋ݞ ఉతओ i ޴ంۨనߖంۨ మనం గమ߅సంబం ړफޒ
࣋ए छ .޴ంޔ࢓న࣒ 1 అ࠳ ࡛
 మ࠾ࡍ అ࢑ ޻ధంࡍ ࡏࠬ ڴయ࠼ߦ ߖࡹ ߤࡷ ࡽంటऱߘ ࠪऴత࠲ పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄ 
, అ޴ అߖ పऱ࣒ ऒߕࣆ  ऴ࢐యవ۪ऐ ڴ ప  ߖߖ޳ ࠭࠲   ऱ࣒ ऒߕࣆ  కए۪ ޜ फࣃۨࣇ ڴ  బܽद ఈ s i b iڒ ࠭
࢐సफవ సంఖङ ޴మనం ۫డగలం, ఇ ߖఅ ޴ంద ఇړరం ऴڒణڷ ऒߕࣆ ࠾ࡍమ ࡱ ఉనऒ ࡹ  ఉతओ  ab i ߖߖ޵ ,फޒ
మనం ޳छ ऒߕޔࠓంచۨࣇ ࡌ ࠭ మߦۮ ࠭࠲ ࠾ࡍओ ల࢑࣋࠙ ߖफ ఐޜݟ ఐ݋ݞ ࠉ ऴ߱డڡ द అۮ ߖపओ బݦ ab 
ఊࣔతघ క సంఖङ  ࡱ
, ఆ ఉతओ పऱ࣒ ࡔస ݟࠉ న࣒࠳ ޴ంۨ అ߅సంబం ړफޒ  ఐ ࡗ܋ అޔ࢓ం޴ అ࠭ޑߩ۫ ߖ, ఇ޴ మనం ښవలం ࢐సफవ 
ऒߖڴ࠙  ࠪऴతࣃۨࣇ ࠲फ ࠭ 
మޜߖ޵ ࠾ࡍ మనం ߖజంڴ ఏࠫ ۯయగలڷ ࠵ణڒరంۮ ޜపओ ంړߖ܉ߖ ݟ ۫డంݟ,  ప ऱ࣒  మ࠾ࡍ a ib c 
 ప ऱ࣒  ఇߩओ ఉతओ ߘߝ బܽदڒ ࢓యగలۯ రంڒణڷ ڴࡏߝ ݡ రछߖ ࡮ఎ ߖफޒ ۨంచగలڒ ߘబܽद ఇߩओ  idi ߘߝ ݡ
ऒߖ޵  ఎۯ ࡮యగలڒ ߘబܽद ఇకए డ అ޴ߝ సంړ ऱషद సంఖङ , ఇ࢐ ޴సफవ ࠙ߖڴऒ  ࠪऴత࠲ కڵ࡯ ఉంܿం޴ a 
మ࠾ࡍ అࡍߪ ޴ߝ फڴ ఊࣔతघ క సంఖङ  మ࠾ࡍ అ࢑ ޻ధంڴ అ޴ߝ మࡖక సంړ ऱషद సంఖङ  ib a  c ߗڒ 
ఊࣔతघ క ࠙గంޜ ࠪऴతߕࣆ ࠲ऒ  ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఒకܽ, ఇࡓ ޴ంݡ, ఇڷࡱߕ ݡ࠮ ޴ అߖ z z z z 
మనం ߖజంڴ ۫డగలం, ఇߩओ ࡍߖ ఈ ࡏࠬ ݡ भషद ఉతओ ऒߕޔࠓంచڵࡆఉప ߖफޒ .ࡏ
  పంނߧ చటदం అ޴ ఒక ۪కए బܽद ఈ  పڒ  ऱ࣒  ఐށڷ ޜݟంచబݟన ࣊݋ మ࠾ࡍ  ప ऱ࣒ c ib c id ޜ 
ओߩఇ ,޴ంݟంచబށڷ ङࠌदࣄवݟ ऱࢁమ ޴ఇ ݡ పओۮ ߖఅ ࡮ ࢟ܽ ऒߖݞ ऒߕफࣆ۫ ࠭࠲  ࠭, మࡖకߖ޵ ࡏࠬ ࡍࣃऒ  
వࡍ फంపܑయంݟ  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ఇకए డ ࠳న࣒ అߗऒ  కߧ࡯  మనం ఉతओ రछߖ ڴफޒ ۨంۨన ߖ޳ऒ  ac iad ibc bd 
ఇߩओ छࣅ మనం ݡ కࣃࡍफ బܽद ఇకएڒ ఏࠫܽ ࡱࢡ޻శ సం޻బܽद సంڒ ࠭ డ మనం ఉతओ  ࡹޒఈ పదम ߖफޒ
రछߖ ۨంۧ࠭ , ఫ࡯త ڒࢗद࡛ సంړ ऱషद సంఖङ  అ޳۫ ߖभ ం, ఆ߯ ࠭࠲ అߖऒ  చ दܼ లߘ ధృ࢒కࡍంۨ , ఆ߯ ߮ۮओ  
లࣾހలߘ ఉపࣃڵࡆफ ࠭  ఈ ߹ࡽन ޳ࣄम ంޑల ࡅకए  ఇߩओ ऒߕޔڷࡱమనం ۫డగ ݡ  బܽद ఇక߯ڒ ࠭
ఉతओ झ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ߖफޒ న అవసరం ߄ࣃ ,޶ࡶరణ ఉతओ ఇకए ࠾ࡍమ ݟయంۯ ߖफޒ డ ࠭࠲ ఐ ࣋ए छ ࡛ 
ऒߖ࢐సफ࢐ ߝన࣒ ఒకܽ అ࠳  ఉపڵࡆంۧ࠭ ڒబܽद ఈ ࢐సफߖ࢐ऒ  ఉపࣃڵࡆफ ࠭  ऴߦథࠫకంڴ ఎపओ  ڼ࡮ܽ
ఉతओ ओߩఇ ࡔస ߘయగలۯ ߖफޒ ऒߖڜࡍమ ߘߝ ݡ  సం܉थ फࣃۯ చయంࡍప ߘలߕࠪ కएࡅ ߖ޳ ,ߘ  న࠳జߖ 
࠙గం అۮ ߖపओ ంڒ ,ݟబܽद అࡅ ޴ߝకए  ప ऱ࣒ పओۮ ߖన ࠙గం అ࠳జߖ  ంݟ, z z ib 
ఇ޴ అߖ ߖరछ ۨంచబݟం޴, ఇ࢐ ࡮ۧ ޴సफవ࠳నࡅ  ޴కए  ࠙గం మࡅ ࠾ࡍకए  ఊࣔతघ క re re z z a z 
࠙గం, ఇ޴ అߝ సం܉थ ࠪనం ߖ ఉపࣆڵࡆफం޴ b imz
మࡅ  ࠾ࡍకए ऒߕࣆ న ࠙గం࠳జߖ   అߖ అڕߘం݄, ఇݟ࠮ ޴ంట ࡓంݡ వంޔ అۮ ߖపओ ంݟ, అߩओ  z ݡ
మనం ࡍߪ फڴ ఒక అߖ అంܼ࠭.z 
 ఊࣔతघ క సంఖङ  కߘక ఇࡍߪ ޴ फڴ ఊࣔజߖత సంఖङ  అښ ޳ࡶ ߖవలం ఒక ఊࣔతघ క సంఖङ  అۮ ߖపओ వ۪ऐ , 
అ࢑ ޻ధంࡅ ڴకए  ఊࣔతघ క ࠙గం ߕࣆऒ  అࡍߪ ޙ࠼फ࢐ ڴసफవ࠳నదڒ ࠭ޑࠋۮ ߖబܽद ఈ ߄ࣃరణ z z 
సం܉थ రछߖ తफڜ ߝగం అࡆసం ߘߝ ޜలߕࠪ చనంޜ ऴߦరంࣃࠚफ ړసం ߘ ऱషद సంఖङ ల సంڔర पం ࡅకए  z z ࡛ࠈ 
సంࡆగం ޳छ రछߖ ࡌ ۨంచబޔݡం޴, ఇకए డ అ޴ߝ పऱ࣒  ఇకए డ సం܉थ ࠪనం ڴ ࡛ࠈ z ib, z 
ఉపڵࡆంచబޔݡం޴, ఇ࠳ ޴న࣒ ޳छ ఇవछ ࡌ బޔݡంڒ ޴బܽद ఇߖ ړ ࡛ࠈ ޴రछ చనం అం݄ ib ok z 
ఏࠫ݇ ۫޳भ ం  అం݄ మనڒ ڕం߭ऱڡझ  ߮ऱߤ ఉం޴ మ࠾ࡍ అ࠼ߦ ߝంߖ ݋ పऱ࣒  అߖ ప޳࡯ࢣࡍभ ం, అం݄ z ib 
ఊࣔతघ క ࡹ ݋ߖ࠿ ఇ޴ మߖ ࠾ࡍజ࠳న ࡹ ݋ߖ࠿ ఇ޴ ఇߩओ న࣒ ఉనऒ࠳ అం݄ మనం ࡛ࠈ ݡ  ib z 
ऒߕంܿڕࣆޓ ߖ ݋ߖ࠿ మࣆۨࣇ ߖफం޴ మ࠭࠲ ࡛ࠈ ࠾ࡍ ఇ࠳ ޴న࣒ ڴ ۫࣋फ ib z denoti  ng ib 
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, ఇߖ ޴జ࠳న అࣿړߖ సంబం߅ంۨ ࡅకए  అదभం ۨऴతం తపओ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद ࡛ࠈ మ޶ڒ ࠬࡔ, z z 
అޙ࠼ అࣾం ࢐ ޳ࡶసफవ ࡔఖڕ సంబం߅ంۨ ࡅకए  ࠫऴర࡛ ఇܘ࠲ అߖ మనం ۮపओ గలం.z z 
 ఉ޳హరణړ అం݄ ݀ పऱ࣒  ऴޓ ఇښ ࡛ࠈ ܘవలం ࡓం࠳ ݡన࣒ ऴޓ అߖ అڕߘం޳ం మښ ࡏࠬ ࠾ࡍవలం z i 
ఒక ࢐సफవ సంఖङ  అߦۮ ߖओ రڝߘంݟ, అࡍߪ ޴ फ࢐ ڴసफవ సంఖङ  అߖ అڕߘం޳ం ఐ࡛ࠈ ޶ అం݄ ࠪࡏओ  z 
.࠲ऴతࠪ ޶వలం ఐښ అం݄ ޶ࡶ
  ఇ࢐ ޴సफవ ࡔఖ߯ పݟ ఉంڒ ޴బܽद ߖ޳ అదभం ऴపࠉޒంࡱࠈ మࢁऱ ߝࡹ ߤࡷ కࣃߧߖफ ऒߖڜ బܽद మనంڒ ࠼  
లࣾހల޳۫ ߘभ ం , ࢐సफవ సంఖङ  అړ ࡛ࠈ ޙ࠼ సࠪనం అߖ అڕߘం޳ం ޳ࡶ ఇతర ࠪటలࡹ z z 
ओߦۮ లం݄ ߖ޵ అర बం ښవలం ࡅకए  ఊࣔతघ క ࠙గం ߕࣆऒ  సڒ ࡔబܽद మనం ۫࣋फ ړ ࡛ࠈ సࠪనం అం݄ z z 
ࠫऴర࡛ ఇߖ ܘ࠲ వࡍ फంపܑࣄన తࡌछ త మనڕ అ޻ సంఖङ  వࣆफం޴, అ޴ మనం ڙ ऱࣆۯ ࠹࠼फనऒ  ࢐సफవ ࡔఖ߯ 
ఉంڒ ࡯ݞబܽद అޙ࠼  ప ऱ࣒  అߩओ అర ߖ޳ ం޳ంڕߘఅ ߖసࠪనం అ ړ ࡛ࠈ ݡ बం ఏࠫܽ z a ib z a plus 

అ࠳ ޴ߝన࣒ అࡓ ࠭࠲ ޙ࠼ంݡ సంړ ऱషद సంఖङ ऒߕޔࡏڝ ߖలݞఉం ڴసࠪనం ࡱ మࢗ ߖంటߝ ib ib 
సओ షदమޔ࢓ం޴, అߩओ నపओ࠳ఏ ࡱڴ࠙ దܽ࠴ బܽदڒ ࡯ݞఉం ࡮ښఒ ڴࡎ࢐ ݋ంߜం߱ڒ ݡ  ڴసࠪనం ڔܽ
ఉంܼڒ ࠼బܽद ߹ࡽन అࣾం ޳छ యవ۪ऐۯ भ޶ర ࡏࠬ ࡌ  ఇߕࣆ ޴ऒ కएࡅ న࠳సࠪన ړ ࡓ ݡంࡓ  ऱܿ అߖ ib 
అర ࡏࠬ बం ڕࣆۯంܼࡏ మࡅ ࠾ࡍకए  ఊࣔజߖత ࠙గం ࡅకए  ఊࣔతघ క ࠙గం తపओ  మࠬࡔ z z 
ओߩన࠳సࠪన ړ  ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏజ ޴ఇ ޙ࠼నటऱڒ దన  z zߦޒరణ ऴప߄ࣃ ఒక ޴ంۨనߖగమ ࠭࠲ ݡ
ओߩఅ ࡛ࠈ ࢐సफవ సంఖङ ޴అ ݡ  అ࠼ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ڒం߭ऱڡझ  సంఖङ ࢐సफవ సంఖङ ߘ  అۮ ߖపओ  మనం ړߖݞ
తర۪ڴ ఉపڵࡆంۯ ఈ ऴపޙङ క ࢐దనړ ࡛ࠈ ߘ సࠪనం అߧ۫ ߖంచړߖݞ సޔ߱ࡍం޴, అܿవంܽ z 
ఆࡹచన సంړ ऱషद సంఖङ ऒߖڴࡆసం ړ ࡛ࠈ ऱࢁమ ࠭࠲ ޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ڴతర۪ ړߖݞంచߧ۫ ߘ  z 
వࡍ फంపܑ࣋फ ࢐సफవ సంఖङ  ఆࣄफ ࡓంڒ  ݡబܽद మనం ڵࡍޒ ړ వࣃफ ࠭, ఇ޴ మࢁऱ व࣊द݋࠼ ߷రछ ࡛ न ݋ࡵ  ప ऱ࣒  z ok z 

అߩओ ओߧۮ ߖߖ޵ ࠾ࡍబܽद మڒ న࣒࠳ ࡛ࠈ ݡ న ऱܿ ۫డవ۪ऐ  ib z b z ࡛ࠈ ࡽࠋడ ࠾ࡍన࣒ మ࠳  
ऒߖڴࡆసం ߖ޳ ࡏࠬ ऱࢁబܽद మڒ పऱ࣒ ޴ఏࠫటం݄, ఇ ޴࣋۫ ࠭࠲ బܽदڒ ࡏంܼڕࣆޓ   అۮ ߖపओ ంݟ i 
ఆ߯ ࠳న࣒ ࠳ ࠉన࣒ అۮ ߖపओ ంڒ ,ݟబܽद ࠭࠲ మࢁऱ అ࢑ ޻ధంࣃ۫ ڴफ ऒߕफࣆۯ ఏࠫ ߘߝ ࠭  ࡮ۧ ࠵
సओ షदంڴ ఉం࢐ ࠭࠲ ,޴దనߘ ऴ࢐యړߖݞ ऴపయޒऒ ऒߕफࣆ  దనߦޒడవ ऴప࠮ ࠭
घ࠲స ݡంࡓ ళన సంఖङ ల ޑ࠴फ ऒߖ  పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄, ఇ޴ వ࡛ࠈ ߤ పऱ࣒  పవ࡛ ړ సࠪనం, ఇ޴ మࢁऱ z z 
పओۮ ߖలభం అࣆ యడంۯ ܘࡷవ܌࢑ ంݟ, వߤ పऱ࣒  మࡓ ࠾ࡍంݡ  ప ऱ࣒  ఐݟ అۮ ߖపओ ంݟ.z ib z c 

వߤ పऱ࣒ అం݄ పऱ࣒ ࡛ࠈ ݀  ప ࣄ  ऱ࣒  ఐ ݅࠹झ ప ࠉ  ऱ࣒ పऱ࣒ ޴రం ఇڒऴప ߤషߖ߸ݥ ߤషڼ܌కం ࡽࣟ ݟ   z z  ࣄ 
పऱ࣒ ࠉన࣒ ఐ࠳ పऱ࣒ ࠉ న࣒࠳ మనం ߖߖ޵ ,޴फంࣆఇ ڕమన ڴథࠫకంߦऴ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݟ   ڴݟన࣒ ఐ࠳ ࣄ 
ऴ࢐యవ۪ऐ .

వ࡛ࠈ ߤ పऱ࣒ ࡎపߦలठవ ऴߕ ࡛ࠈ ܿ  द తపओ  మ޶ࡶ ࠬࡔ, అం݄ ߖࡹ ࡛ࠈ ऴపڒ ޒం߭ऱڡझ  సంఖङ  z z z z z   ړ 
ఎలऱߩओ ࢐సफవ సంఖङ ݢ  ऴపږޒలత ࡓ ߖࡶం࢐ ݡసफవ సంఖङ  అߖ సओ షदంࣆࡱޘ ڴफంڒ ޴బܽद మనం ߖ ఇ࡮ z 
ప޳࡯ࢣࡍभ ం ప ऱ࣒  అ࠼న ߄ࣃరణ ࠮లߖڒऒ పओۮ  ంݟ మߖߖ޳ ࠭࠲ ࠾ࡍ పࡍగࣃށफ छ޳ రంڒణڷ ࠭  ib ࡌ
సంࡆగం అ޴ߝ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ए࣋ ࠉ  छ ࡛ అߖ మ࠾ࡍ ऴపޒ పదం ऴపږޒలం ڒదߖ ధృ࢒కࡍంచవ۪ऐ  బܽदڒ 
ࡍߖ బܽद ఈڒ ޶ڒ లంږޒऱ ऴపࢁతफం మ࠴ भషद ऴపߦޒదన ߘం࠭࠲ ݟ పࢣࡍల࢐ ࡱڕङ ఖङ ए࡛ࠪࡍ ޳ࡶ   ڴ࡮ 
ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ ࡏࠬ రߖ అڕߘం޳ం  ࡓం࢐ܽ ݡ ఉతओ ऒߕࣆ फޒ ओߩఅ ࡔస ޶ڒ  z one z ړߖ܉ߖ ࠭࠲ ݡ z 

मࡌߖ ߖఅ ࡗ܋ ߤߕ ݢంࡓ  ంచవ۪ऐࡍ ࢐ङ ఒక ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ , फࣃ࢘࡯޴వ ڴమం࠻ one z 2 ߖ޵ బܽदڒ ߘ
छ޳ గంࡆసం ߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ ݟంచంۨࡹంۨ ఆࡍڷ ओߩంۨనށڷ ࡌ  ఏࠫ ߖफࣄపܽ ఆߘ࠭ ࡏࠬ ݡ
గమࣃߖफ ࢐సफవ సంఖङ లږޒऴప  ޴फంࣆఇ ޴అ ࡏ ࡍߖ ఈ ࡏࠬ ߘ भషद ࢐ङ ఖङ ऒߖ࢐సफ࢐ ఈ ړߖݞంచڵ࠭ ߘ  
ఉపࣆڵࡆफߕऒ  z z z z z ڴ ࡛ࠈ ܿ ړࡹ ࡛ࠈ ݟంߘ ߘ ࡛ࠈ ఒక ړࡹల ࡛ࠈ ݡంࡓ ݟంߘ ఒకܽ ޴అ , ࡏ
भ޳ࡏࠪ ం, ఇ޴ ऴగࣕంచడం ࣆలభం కߘక 
फࣃށగࡍప ߖ దట࠴ ࡏࠬ ఉతओ  ߘ ऒߖڴࡆసం ߖ޳ ,ߖڜࣆޓ ߖफޒ z one z two bar ޒऴప ޴ఇ ,ݟంڝࣆޓ 
సంړ ऱషद సంఖङ ऒߖڴࡆసం ڕ ఆ߯ ఉతओ ,޴ంܿంڕࣆޓ  ړసం ښఒ ݢంࡓ फޒ ऱషद సంఖङ फࣃఇ ߘ  ݡంࡓ బܽदڒ ࠼

కएࡅ దܽ ఉతओ࠴  भ޳࡯ࢣࡍప ߖफޒ ం.com 
సంఖङ ప  ߖ ࡱ ऱ࣒ ऒߖڴࡆసం ߖ޳ , ంۨށڷ ޜ  ం݄ , ఈ ఉతओڕࣆޓ  फ ఏࠫ݇  plex a plus ib c idޒ

छࡌన తࣄۯ గంࡆసం ࡏࠬ బܽदڒ న࣒࠳ ޴ఇ ,ࣆࡱޘ ڕࠪ త ࠬ࠳ ࡏన࣒  ప ऱ࣒  ac bd iad bc 
߰ందߕޔࠓऒ ఈ ఉతओ ,ࡏ ऐۯవ ݟంߘ फޒ తపओ ޻  మࡖకܽ ڒదࡏࠬ ߖ ధృ࢒కࡍంచవ۪ऐ .a 
రऐۯ ړࡹల ࡛ࠈ ݡంࡓ ߖ ࡛ࠈ ߤవ ޴న࣒ ఇ࠳ ࠾ࡍన࣒ మ࠳  ంݟ , త޶పࡍ ऴపߦޒదన ib c id, z z z 
ऒߖڴࡆదట సం࠴ ޴గం , ఇࡆమ సంࡹ࢑ ऒߖࠪࡹ࢑ ߖ޳ ఆ߯ ,ߖڕࣆޓ   సం zڝ ࡏࠬ బܽदڒ ݟంڝࣆޓ 
సంߖڴࡆऒ ऒߕޔڷݡఅ ࠭࠲ ం݄ڕࣆޓ  ࠭.
झڡం߭ऱڒ ࡏࠬ ڴథࠫకంߦऴ ޴޻ం߰ ࡏࠬ మంࡹ࢑   సంఖङ నऒڕࣆޓ గంࡆసం సంڝ   తࡌछ త ߖࠪࡹ࢑ ߖ޳ऒ  
క ߤషࡔఈ ఆప ޴బܽद ఇڒ ࡏంܼڕࣆޓ ङ࠭ ऒߖ޵ బܽद మనంڒ ޴ఉంܿం ڴ࡮ ݋ࡕ ݄࢟ܽ  ऴగࣕంచړߖݞ 
ऴపయޒऒ भ޳ ం ڒబܽद ߖరछ చనం ऴపڒరం ࡹ࢑మం అం݄ ࢐సफړߖ࢐ ఇకए డ మనߕࣆ ڕऒ  బܽद z zڒ ޶ڒ 
రछߖ చనం ऴపڒరం ࡹ࢑మం ࡯࢐ڒ అం݄ ࣋ށڷ ޜफ మనڕ ఒకܽ వࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ फ z zࣄఆ ߯ ࡏࠬ ݡ
छ޳ ऒߖڴࡆసం ࡌ  వࡍ फంపܑࣃफ ऒߖڴࡆసం ࠭࠲ బܽदڒ ࠭  వࡍ फంపܑࣃफ ࠭  ఈ ఉతओ  ݟڕ సంڝ లకం࠮ फޒ
࢐సफవ సంఖङ ఒక ߩ࢙ ऒߖڒల࠮ ޻అ ޴బܽद ఇڒ   ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఉతओ  దట࠴ ࡏࠬ గంࡆफ సంޒ
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సంߖڴࡆऒ నऒڕࣆޓ  ऱܿߝڴ ఉంܿం޴ మߖ޳ ࠾ࡍ ఉతओ  z z ࡛ࠈ మࡹ࢑ ڕ ࡛ࠈ ޴ం݄ అڕࣆޓ ऱࢁమ ߖफޒ
అర ߖమం అࡹ࢑ बం  సڒ ࡔబܽद ࠬߖ޵ ࡏऒ ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ ࢓܌ࡏ   z z ࡛ࠈ మࡹ࢑ మంࡹ࢑ ࡛ࠈ ,ࡏ
ऒߖڴࡆసం ߖ޳ ݡంࡓ ݟంߘ సࠪనం, అం݄ ఒకܽ ړफࣄఏడవ ఆ ߩ࢙ݟڕ  పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄ ఇ޴ z z z 
వڵ࠙ ޜ ࡛ࠈ ߤంచబݟన వ࡛ࠈ ߤ వࡵ ఉంܿం࢑ ޴భజనߘ అర मవంతం ۯయړߖݞ మࢁच  శړ फ ࡓంߕࣆ ݡऒ  z z 
एࡖ߮ ऱ ߯నࢁబܽद ఈ సంబంధం మڒ ,࡯࢑ంۧ࠙ ۲ట మనం ߖڒ నऒ  ޶బܽद ఐڒ ޴फంࣆࡍసߘఅ ݟంߘ ߖ޳ 
మ࠾ࡍ ఆߖࡏ ఐ޶ మ࠾ࡍ ఆߘ ࡏంݟ కలపడం ޳छ ందవ۪ऐ߰ ߖ࢐ܽ ޴ంړऴ ߝమనం అ ࡌ  .z 

छ޳ ݡంࡓ ఇవछ ࡌ బݟన ࠴తफం సంࡆగం  z 
ఉతओ ߤవ ޜమంࡹ࢑ ݡంࡓ ऒߕफࣆమం ఏࠬ ऴ࢐ࡹ࢑ ݡంࡓ ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔݡऴగࣕంచబ ڴफޒ  z z z ߗڒ ߘ

छ޳ ݡంࡓ ऱࢁమ ߘߝ थ܉ఒక సం ࡌ ࠪనం అం݄ ఇࡹ࢑ ޴మం అߖ అర बం ڒబܽद ࡛ࠈ ߖ޳ ऴపߦޒదన 5 z z2 
ऴపڒరం, ఇࡹ࢑  ޴మ ޜ ࡛ࠈ ఉతओ వ۪ऐڝࣆޓ ࡛ࠈ ڕరకంڒ ޒన ऴప࠼फ అޒ   మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴߦథࠫకంڴ z 2
మనం ߖߖ޳ ߰ం࠭ޑ޶ ఎం޶కం݄ ߯ ऴపߦޒదన  ߘంށڷ ޜ ࡛ࠈ ݟంచబݟన ఒక ࡛ࠈ అߖ మనం z z 
फࣃ۫ ࠭.
పओۮ ऱࢁऱ మࢁమం మࡹ࢑   వछߖ ంڒ ݟబܽद ఇ࡛ࠈ ޴ అߖ ۨవర࠭࠲ ڕ వ࡛ࠈ ߤ ఇߤ వ࡛झ  z z ߖఅ ړࡹ ࡛ࠈ ߘ 
मࡌߖ ओߧۮ ߘߝ ,ంۧ࠭ࡍ న ऱܿڴ ఇࡹ࢑ ޴మ ڒరకం తపओ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद మనం ࡓ ߖߖ޳ం࡛ࠈ ݡ ల z 
छ޳ फࣃऴ࢐ ڴఒకܽ ࡌ వ۪ऐڒ ޴ࠫߖదన ఎߦޒబܽद ऴపڒ ࠭ .
 ఇకए డ ఒక ࢐ङ ఖङ थ܉సం ࠭࠲ ޳ࡶ  ࠪనం ఒకܽ ޳छ ओߩనࣄऴ࢐ ࡌ ࢐ङ ఒక ݡ ఖङ  అం݄ అښ ޴వలం z ok z z 
ఉతओ ޜ ࡏࠬ మం అం݄ࡹ࢑ మࡹ࢑ ऱࢁమ ࡔమం సࡹ࢑ నऒڕࣆޓ ߖफޒ ओߩ ऐۯఇ ޴అ ݡ లకం ఒకܽ z z z࠮ 
సڒ ࡔబܽद ఈ ऴపޙङ క ڝణంߖߖ޳ ࠭࠲ ࡹ ర޶भ ۯయࡹ࢑ ړߖݞమంڴ అߖ ऴࣃ࢐फ ࠭, త޳छ  z z ok ࡏࠬ ࡌ
ఒకߖ޳ऒ  ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ఇښ ޴వలం ఒక సం܉थ ࠪనం ࠪऴత࠲, ఇࡹ࢑ ޴మం అߖ అర बం మ࠾ࡍ ఇకए డ z 
మࡖక ࢐ङ ఖङ ࢐ङ ంۨࡍڷ మంࡹ࢑ ࠭࠲ బܽदڒ  ङڣ छࡌంۨన తߖ త, ܌ అ޳۫ ߖभ ం  ࠭࠲ z 

छ޳  z z ࡌ
ओߩఅ ,ݟడం۫ ߖంచగలమڵ࠙ ࠾ࡍంۨ మށڷ  z z z ޴అ ޙݟంచబڵ࠙ ڴ ࡛ࠈ ޜ ࡛ࠈ ޴޻ం߰ ࡏࠬ ݡ
ए࣋ ࠾ࡍన࣒ మ࠳ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڴ ࡛ࠈ छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ అࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ.ib b 
 ఒక ప ऱ࣒ छ޳  ऒߖࠪࡹ࢑ బܽद మనంڒ ޴ంݟऴ࢐యబ ࡌ एړࡵ  ంۨనߩओ ऐ۪ޘ ڕफࡏڷ ࡏࠬ ݡ  ib z ࠭࠲ ,ం݄ڕ

ऒߖހసࠬకర ړߖݞనھߘక ߘవࡱ࢑ మࡹ࢑  పࡍషए ऒޒऴపయ ړߖݞంచࡍ फࣃ ࠭, ఇߩओ ङ߷ ݡ క द࡛  z z ߖ ࡛ࠈ 
ఉపڵࡆంచడం ޳छ .࠭ޑڷࡱంచగށమనం గ ࡌ

छ޳ ࡛ࠈ ࠾ࡍరం మڒణڷ వలంښ మంࡹ࢑ छ޳ ంచడంڵ࠙ ࡌ ऒߖࠪࡹ࢑ ࠭࠲ ڴలభంࣆ ࡌ    z z z 
एړࡵ ంచగ࠭ޑڷࡱ, అ޳ ޴छ రऴసం పऱ࣒ޔచ ࡌ  ࣋ए छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ छ޳ ࡛ ए࣋ ࡌ छ ࡛ ऴపߦޒదన a a b iba b 
ఎ޴ࠫߖ ఇࣆ ࡮ۧ ޴లభం, ఇࡅ ޴కए  ࢐సफవ ࠙గం అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ   ప ऱ࣒ छ޳ ంܽݟంࡓ ߖ ࡛ࠈ   z z z ޻అ ࡌ
࢑ధంࡅ ڴకए  ఊࣔతघ క ࠙ߖڴऒ ऴ࢐యవ۪ऐ ڴݡంࡓ ڴ ࡛ࠈ న࣒࠳   z z z i ok z޴फ ఇ࣋ށగࡍప ߖఅ ࠭࠲ 

కएࡅ  ࢐సफవ ࠙గం తపओ  మࡖకܽ ࡅ ,޶ڒకए ऱ ఊࣔతघࡏࣃ  క ࠙గం మߖ޳ ࠾ࡍ సంࡆగం ࠳న࣒ z z i z 
झ࠹݅  ఇߖ ࡹ ܘ࠲జ࠳న ࠙గం  ࡅకए ओߩరణ ࠙గం ఇ߄ࣃ  కएࡅ ݡ  ࢐సफవ ࠙గం  ప ऱ࣒  i z z z z ࡛ࠈ 

కएࡅ ڴ࢑ధం ޻అ ࠾ࡍమ ߗంܽݟంࡓ  ఊࣔతघ క ࠙గం ࠳న࣒ ࡓ ߖ ࡛ࠈంݡ అߖ సओ షदంࣆࡱޘ ڴफం޴ z z z 
రణ సమసङ߄ࣃ ఒక ߘߝ  సంړ ऱషद సంఖङ   ప ऱ࣒  ఈ సࠬకరణߘ సంతృߧफ పࣆࡏफం޴  అ޴ పऱ࣒   ప ऱ࣒  x iy ib c 
 ప ऱ࣒ కएࡅ   వర ठ࠮లం, ఆ߯ ఈ సంఖङ ए࣋ ߩఅం݄ చదర ࡱ छ తफం ࣋ए࠴ ࡛ छ ए࣋ ڕࠬ ࡛ छ ࡛ ప ऱ࣒  id xy x y b
࣋ए छ ए࣋ ࠑ ࡛ छ ए࣋ ࠑ ࡛ छ फࣃ۫ ఏࠫ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆఇ ߖ ࡛ झڡం߭ऱڒ అం݄ ࡏ  అߖ అڕߘం޳ం.c d 
  సంఖङ   ప ऱ࣒  అ޴ߝ ఒక ప ऱ࣒ కएࡅ   వర ठړߖ࡮࠮ సࠪనం, అ޴  ప ऱ࣒ ओߩనݟంచబڵ࠙ ޜ  x iy ib c id ݡ
మనం ఈ సంబంߖ߄ऒ  ߰ందగڒ ࠭ޑڷࡱబܽद మనం ߖ޵ऒ  బܽदڒ ࡯ంۧߧࡐߖ 

అߖڜ ޴ߝऒ కएࡅ   వర ठ࠮లం అߦۮ ߘߝ ߖओ రछߖ , ߘ చనం ऴపڒరం ࣋ए छ ࡛ సڒ ࡔబܽद ړࡹ z b z b  z z 
అం݄ ఏࠫ݇ మనࣆࡱޘ ڕ మ࠾ࡍ అړ ޴ సࠪనంڴ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ఈ సࠬకరߖހऒ  b az 
సంతృߧफపۨࡍనߩओ డ࡮ऱ फࣃऴ࢐ ߖఅ ߖߖ޳ ࠭࠲  కएࡅ ࠭  వర ठړߖ࡮࠮ సࠪనం ڒబܽद ఇۨऐ న ఊహ z b 
छ޳ ప   ޴फంࣆࠚఏࠫ ల ڕమన ࡌ ऱ࣒ రऴసం తపओޔతफం చ࠴  పऱ࣒ ڴࡍసߖ  ࢑భ܊ంచబݟ ఉంࣄ  ࡯ݞ ప ऱ࣒x iy ib 
ఐ޳ ݟछ ओߩఇ ࡌ झڡం߭ऱڒ ݡ  సంఖङ ࡍڷ ࡏࠬ బܽदڒ  फంࣄ۫ ߘߩనటऱޙ࠼ సంړ ऱషद ࡱ࢑వ࢓ࡶ ࡱ, ۨవరڕ అ޴ 
ఈ ڒరړߖڒ సࠪన࠳న ࢐సफవ సంఖङ ओߩబܽद ఇڒ  फనऒࡏڷ ڕࠬ ݡ ऱܿڴ మనం ށڷ ߖ ޜ ࡛ࠈంۨనߩओ z z ݡ
ఆࣄफࡹ ఒకܽ  ఇ޴ ऴపږޒల ࢐సफవ సంఖङ ఖۨऐ ޴అ ,ࡔస ޴फంࣆఇ ߘ తంߖ޳ ڴ సంࡆగం అ࠼న ڒరకంޜ 
ంచవచऐށڷ బܽद ఇకएڒ ޴फంࣆఇ ߘచనࣇ ߖ డ అ޻ సంړ ऱషद సంఖङ  z ޜ ࡛ࠈ గం అం݄ మనంࡆసం ڕ
ऒߕफࣆށڷ మۮ ߖపओ ంݟ .
నऒڕࣆޓ ړ ࡛ࠈ ݟంߘ ߤవ ࡏࠬ  ओߩ  फ z z z z࣋ށڷ ޜ ࡛ࠈ ݡంࡓ ߘ ࡛ࠈ ߤవ ࡱހపܽ లࣾߘ࠭ ݡ
ఇవछ బޔݡంڒ ޴బܽद ఈ సంబంధం ޳छ ప  ޴అ ߝంటࢗ ࡏࠬ ࡌ ऱ࣒  ࣋ए छ  తफం x iy x iy࠴ న࣒࠳ ߖ ࡛
࣋ए छ ऒߖݞంచށڷ ޜ ࡛ फࣃ۫  ओߩఇ ࠾ࡍమ ࡏ ऒߖ޵ ݡ యవ۪ऐۯ   అߘబంధ చటदం ڒబܽद ࠬߖ޵ ࡏ అర बం 
ఏࠫ݇ ऴ࢐యంݟ, ఇ޴  ప ऱ࣒ ప  ޴ంޔݡంచబށڷ ޜ  ऱ࣒  ఇంڒ ఇకए డ ࠳న࣒ ࠳న࣒ ޜ x iy x iy x iy x iy
న࣒  ప࠳ ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబށڷ ऱ࣒ న ఉతओݟంచబށڷ ޜసహ ߖ޳   x x iy njugation x  ࣆࡱޘ ڕࠪ फޒ
࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  చޔరऴߖࣃऒ  ఇࣆफంڒ ޴బܽद మనڕ ࣋ए छ ࡛ ࣋ए छ తफం ࣋ए࠴ ࡛ छ ࡛ వࣆफంڒ ޴బܽद ఇ޴ y x y 
ऴߦథࠫకంڴ ఎడమ ڒ ߩ࢙ ޒۯబܽद అ޴ߝ మనం పࡍగށం޴ۯ మ࠾ࡍ అ࢑ ޻ధంߩ࢙ ݟڕ ڴ ࠬ వదभ lh x 
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 ప ऱ࣒ రऴసం ఏࠫܽ  పޔతफం చ࠴  ऱ࣒   ప ऱ࣒  మߖ޳ ࠭࠲ ࠾ࡍ సంబం߅త సంࡆగ సంߖڴࡆऒ  iy ibc id 
ऒߕంܿڕࣆޓ ࠭ మ࠭࠲ ࠾ࡍ వࡓ ࠑ ߤం࡛ࠈ ݡ లߘ వ޳ ࡛ࠈ ߤछ  फ z z z z࣋ڵ࠙ ޜ ࡛ࠈ ݟంߘ ࡌ
ఇవछ బޔݡం޴, అం݄ ఇ࠳ ޴న࣒ ࠳న࣒ ఐݟ మ࠾ࡍ అ޴ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ऐۯఇ ߖ   ఉతओ ए࣋ ࠉ फޒ छ ࡛ మ࠾ࡍ ibc 
ఇࣄ ޴ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ए࣋ ݟ  छ బܽद ఇۨऐڒ ࡛ న ఊహ ޳छ న࠳అవసర ڕబܽद మనڒ ࠼ఉంܼ ڴసࠪనం ݢంࡓ ఈ ࡌ
సంబంߖ߄ऒ  ߰ం࠭ޑ޶, అం݄ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ రऴసం పऱ࣒ޔతफం చ࠴ ࡛ ए࣋ ࠉ  छ ए࣋ ࣄ ࠑ ࡛ छ ࡛ ప ऱ࣒  x y ݟ 
࣋ए छ కएࡅ రంڒణڷ  ంۨڵࡆబܽद ఉపڒ ࡛  లࣾణం ړం߄ࣃ ޴రణ ࡍڷ फంߩలߘ ߰ందవ۪ऐ , అ࢑ ఒకܽ పऱ࣒  z 

ऒߖࣃరऴޔతफం చ࠴ రऴసంޔతफం చ࠴ ݡంࡓ फࣃऴ࢐ ڴࡏߝ ߘߝ  ఈ ఉతओ , ߘ పऱ࣒ ߤవ ߖफޒ  z z z ݡంࡓ 
ఉతओ పऱ࣒ ߤవ ޜफޒ పऱ࣒ ߤవ ߤచటदం వ ނߧపం ࠑ ݀   ݀ పऱ࣒  z z d d  z z z 
మࢁऱ ࡓంݡ వߤ పऱ࣒ ङࠌदࣄवݟ ࡏࠬ ޴ంޔݡంచబށڷ ޜ݀  ऒߕफࣆڵࡆऱ ఉపࢁమ ߘ ۃ࡮ ࢟ܽ  బܽद z z zڒ ࡏ
పऱ࣒ ߩఒక చదర ࠭࠲  ఒక ࡓంݡ పऱ࣒ చ ނߧऱ పంࡏࣃݡంࡓ ݦంచబށڷ ݡంࡓ  दܼ ऒߖ  z z z z 
ఉపࣆڵࡆफߕऒ ࠭  వߤ పऱ࣒  ݀ ࣋ए छ छ޳ ࡛ ఉతओ ࠾ࡍమ ࡌ फ కޒ ङ࠭  z z ݡంࡓ బܽद ఈڒ ޴ఉంܿం ڴ ݄࢟ܽ
ࡓ ݡంࡓ ߩఒక చదర ࡱڒరڒ ऱܿ ޳హంޜ సࠪనం ڒబܽद మనం ߰ం޴న࢐ ޴సफవ ࡔఖ࢐ ߖࡹసफవ సంఖङ ల z 
వࡵ ఉంܿం࠴ , ޴తफం ࣋ए छ నऒڕࣆޓ ߧ࡯క ߖ ࡛ ओߩ ప  ޴फంࣆరऴసం వޔచ ڕమన ݡ ऱ࣒  ݀  ప ऱ࣒  b ab b 
࣋ए छ ࡛ అࡏ߷ ޻घ झڡం߭ऱڒ ࡮  నంబ࡛ ݞږ ڕ ఉంܿం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ఫߖޑ࡯ऒ छࡌన తࣄ۫  త, 

వంܽ ఇతర ࡍڷ फంߩలߧࡐߖ ߘంచంݟ అۮ ࡏࠬ ߖపओ వ۪ऐ ङږ తफం࠴ , ࠗ ఒక z one plus z two z 
ङږ ఉతओ ߩచదర  ޴फంࣆఇ ߤऱ వࡏࣃ ݡ࠮ ߧ࡯క ߘ ࠗ  పऱ࣒z z z z ߩచదర ݡంࡓ ऱ ఒకࡏࣃ ݡ࠮ ݡంࡓ फޒ

ङږ ݡంࡓ ࠗ మ࠾ࡍ ఒక చదర࠳ ߩన࣒ ࡓంݡ చޔరऴߖࣃऒ  ఒక ࠳న࣒ ࡓంݡ ఒకܽ పऱ࣒  z z z z z z z 
ऴ࢐యవ۪ऐ ߖఅ ݡంࡓ తపओ ࠭࠲ బܽदڒ  फనऒࣆۯ ࡏࠬ ڴࡍసߖ ओߩ ओߦۮ ఏࠫ ݡ లڕߘంܿߕऒ ࠭  ఈ 
ఆపࡔషߤ అ࠴ ࡏࠬ ޴దܽ ࢐సफవ ࠙ߖڴऒ  కߧ࡯, ఆ߯ ࠬࡏ సంకలనం ࣄۯన ఊࣔజߖత ࠙ߖڴऒ  కలపడం 
అవసరం ޶ࡶ, ఆ߯ ࠬࡏ ఉతओ ऐۯఇ ޴అ ڴథࠫకంߦऴ ޴బܽद ఇڒ ,޶ࡶ న అవసరంࣄవలڝࣆޓ ߖफޒ ࡍڷ  फంߩ 
వంܽ޴, ఇ޴ మనం ۯయగڵ࡯న ࢐సफవ సంఖङ  వङ వసब࡯߱ ߘ ఉంܿం޴.
 ࠪ ऴ߱ పۯ ߖయࠊ ړߖݞజగށత ఆపࡔషߘऱ ఒక ߄ࣃరణ ࢐ङ ړసం ݡంࡓ ݡంࡓ మం ఒకܽ࠻ ऱషद z z 
సంఖङ వछߖఉండ ڴࡱ ంݟ, ఆ߯ ఒకܽ ࡓంށڷ ޜ ࡛ࠈ ݡంచబݟ , ఆ߯ ఒక ߖ ࡛ࠈ క࢐ ߧ࡯సफవ సంఖङ  అߖz z z 
۫పంݟ ఇߩओ మనం ఇకए ݡ డ మࡖక సమసङ भ޳ۯ ߘ ం ݡ࠮ స࠲घ ళన సంఖङ ల 
ఉతओ ࠾ࡍతफం మ࠴ ధङࣃ ޴ఏ ࡹ࢐ܽ ޴ంړఈ ऴ , ޙ࠼నటऱ࠳࢐సफవ తफం࠴ फޒ మޔ࢓ంݡ࠮ ޴ స࠲घ ళన r 
సంఖङ లޜ ఇవछ బݞन  ,࠼
ऒߖڜ ړ޴ంతమంڜ  జత ݡ࠮ వࡓ ߤంݡ సంړ ऱషद సంఖङ లࣃ ࡹధङ మޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఏࠫܽ  tuple z z 
ఇకए డ ఇవछ బݟంݡ࠮ ࠭࠲ ޴ సంړ ऱషद సంఖङ లߘ పࣆ࡯ࢣࡍफߕऒ ఉతओ ࠾ࡍతफం మ࠴ ࢐ܽ ࠭  ࢐సफవ फޒ
సంఖङ ओߩబܽद ఇڒ ޴फంࣆఇ ߘ ऴపశऒ ࠪ ݡ  ऴړంࡹ࢐ܽ ޴ ఏࣃ ޴ధङ మޔ࢓ం࠴ ޴దܽ ఎంߧకࡱ ఖۨऐ తంڴ t 

సంఖङ ఖۨऐ ޶ڒ అ࢐సफవం ࡱ తంݡ࠮ ڴ సంఖङ లࡓ ࡹంߖ ݡజ࠳న࠮ ࢑ߖڒ ࢑డవ ఎంߧక ݡ࠮ hree 
సంఖङ ऒߖక అߧలठవ ఎంߕ నࡷఅస ࡱ సంఖङ ݡ࠮  ࡍߪ ࡱ फڴ ఊࣔతघ క࠳న࢑ మߕࣆ ࠾ࡍऒ  బܽदڒ ࢑ߖڒ 
మన ऴపశऒ ړసం ݡ࠮ ڕ ऱషद సంఖङ ఇవछ ݡంࡓ ఒకܽ ࡱ బݞन  z z.࠼

ఉతओ ࢐ܽ ࠾ࡍమ ޴న࠳జߖ తफం࠴ ࢐ܽ ݡ࠮ ࢐సफవ సంఖङ फޒ  ఇߩओ  z   ߘకߧదܽ ఎం࠴ మనం ݡ
भ޳۫ ం ఇ޴ ఖۨऐ తంݡ࠮ ڴ సంఖङ లࡹ ఒకܽ అ࢐సफవం ޳ڒ అࣃ ޴ధङ ం సࠪ߄నం ڒ ޶ڒబܽद అ޴ߝ a 
ధङࣃ ం ڒ ޶ڒబܽद ఇకए డ అ޴ ఇకए డ ఉంࡏࠬ ޴ కߗసం ఏకతछ ం ఊࣔతघ క సంఖङ ऒߕఉ ࡯ڵࠫ ڴ ర޳ࡶ ߖ 
࢐సफవ సంఖङ ంచవచऐށగࡍప ڴ ఉనऒ ڵ࡯క ߘ ݋࣊ ޜ బܽद మనంڒ ,޴ంޜࠋۮ ऴపకటన ߖ టऱޙ࠼ , అޜ ޴ z1 z1
సࠪనం ړ ࡛ࠈ  ߖڒ సࠪనం ޶ڒ అం݄ అ޴ సంړ ऱషद సంఖङ  అߖ అర बం  అ޴ߝ ఊࣔతघ క ࠙గం ߕࣆऒ z1 ޶ڒ 
మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍనࡓ ࢑ంݡ ऴߦథࠫకం࢐ ߖߖ޳ ڴసफవ సంఖङ వ۪ऐڝఎం۪ ڴࡱ  అۮ ߖపओ వ۪ऐ  z z ݀ ڕࠪ 
 ప ऱ࣒  ऴࡏࠬ ޓ కڵ࡯ ఉనऒ పऱ࣒ ߤవలం వښ ޴  ఎ ప ऱ࣒ ఖۨऐ ࠉ  తంڴ ఇ࢐ ޴సफవ సంఖङ  z z z ߤరణం వڒ ,޶ڒ 
అ޴ߝ ఇతర పదం ޳छ ऒߖڴ࠙ తߖఊࣔజ ߖయబడۯ भ޶ర ࡌ  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद అ޴ అڼ࡮ ఉంܿం޴  
అం݄ ఇ࢐ ޴సफవ సంఖङ కएࡅ బܽदڒ ޶ڒ   సం࠙వङ త ߩࣄޜచऐ బݟంڒ ޴బܽद ࡅకए  సం࠙వङ తߘ a b 
भ޳۫ ం , ݡ࠮ సంఖङ లࡓ ࡹంݡ అసࡷన࢑ సڒ ޶ڒࡍబܽद మనం ࡓంݡ జతల జంటలߘ అం޴ంచగలࠪ 
అం݄ అ࢑ సంړ ऱషद సంఖङ పओۮ ߖఅ ࡱ వ۪ऐ  ࢐సफవ సంఖङ  మన ఇۨऐ న షరߘޔ సంతృߧफపࣆࡏफం޴ సࡔ a  
फనऒࣆۯ ݭంࠪݟ బܽद మనంڒ ఇవछ ࡱజత ݡ࠮ ڕߕ ࡏࠬ ޴ ంݟ అ޳۫ ߖभ ం, ڒబܽद ࠴తफం ߖజ࠳నڴ޴ 
ఉంߘߝ ,࡯ݞ ࠪ ఇۨऐ న ఊహߘ సڴࡍठ ߩనࡌవృతం ࣆۯफߕऒ  సంڝ ࡽߩऴܽ ޻ంۮ फߧసంతృ ࠭࠲ బܽदڒ ߘ
ऒߕफࣆ۫ ࠭ ఈ పࣄࡍबڒ ޒబܽद ఇకए డ మనం ఏࠫ ۯయగలం అం݄, ࠬߖ ࡏ కڵ࡯ ఉనऒ  తࡌछ త ߖ ࠭࠲ z1 z2
వ۪ऐڝࣆޓ ڴగంࡆసం ߖ޳ , ఆ߯ ࠴ ࢐ܽతफం ࢐సफవ సంఖङ ࢐సफవ సంఖङ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴ  z3 ڴ
࢑ంచవ۪ऐ܋ , అߩओ ऒߖ޵ ࡏࠬ ݡ  ऴߦథࠫకంڴ ఇషदపడࡏޑ  ఇࣃ ޴ధङ మࡃङ ߧߖక ࡮ फ࣎ ం޴  అం݄ ߘߝ z 
వࣄ ߖ ߤबర ఉ޳హరణڕࣆޓ ڴంܼࡓ ߘߝ ,ߘంߖ޳ ݡ సంߖڴࡆऒ  అం݄ z z ޓऴ ࠾ࡍమ ߘంܼڕࣆޓ 
వలం ఒకएښ ܽ ࠪऴతߩۮ ࠲ओ ओߩం, అ޳ంڕ ఉతओ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴న࠳జߖ తफం࠴ ࢐ܽ ޴నࣄ࡯ޘ ڕߕ ݡ  ߖफޒ
ంܿనऒڕࣆޓ ओߩ ࢐సफవ సంఖङ ࣄ࡯క ݡ࠮ ݡ ࢐సफవ సంఖङ లږޒऴప ޴ߝఅ ړࡹ ࡛ࠈ ޴फంࣆఇ ߘ  అߖ z z z 
ఉతओ ޜఆ߯ 3 ,ࣆࡱޘ ڕࠪ ࢐సफవ సంఖङ ऱࢁफ మޒ  z ߘ࢓అ ,޴ఉంܿం ڴफకరంߧసంతృ ڴథࠫకంߦऴ ޴బܽद ఇڒ 
ఇࣃ ޴ధङ సంఖङ ݡ࠮ ࣄ కߧబܽद ఎంڒ ࠲ ధङࣃ ऱࢁమ ޴ఇ ,న࢑ࡷఅస ࡱ  ߘߝ ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ ߘ࢓అ ࠲
ఇۨऐ ߖఒక జత జత ڕࠬ న ऱܿࡏࠬ ,ڴ ఈ సంబంߖ߄ऒ  సంతృߧफప۲ ۯࡍట ࠬࡏ మࡖక జత జతޜ 
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ऴపయޒऒ ంచవ۪ऐ సంఖङ ޻ऱ అࢁమ ڴݡంࡓ ܘన࣒ ఇ࠳ వలం ఒకښ ݋࣊ బܽद ఒకڒ ,  ޴ంޔݡంచబށగࡍప ڴ
మݡ࠮ ࠾ࡍ ఇߩओ ऒߕफࢂࢗ ߘߝ ݡ फࣃ۫ ࡏࠬ ߖఅ ߘ ङߩߖࠪ ࡏ ऒߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ݟయంۯ ݋ࡶ  z 
సంऴగࣕంۨనߩओ ఇకए ݡ డ ࠳న࣒ 2 అߦۮ ߖओ ओߩంۨనࡍफకߨసంऀ ߘߝ ޴ంࣄయవలۯ ߘߝ బܽदڒ ࡯  ޴అ ݡ
࢐సफవ సంఖङ  అ࠼ ఉంڒ ࡯ݞబܽद సహజంߘߝ ڴ ఎంߧక ࣃۯफ  2y ࡯ݞ۫ ߖߖ޳ ࠭࠲ ޙ࠼అ , ߘ
ओߩనࣄۯ ऴ߱ ࡏࠬ ఉతओ ݡ ࢐సफవ సంఖङ फޒ ڡడ  ޳ڒ  द ڒబܽद వߤ ఇߤ ݀ అߖ మనం ۫ࣃफ ࠭, అ޴ సڴࡍठ  z z z
࣋ए छ ࡛ అߦۮ ߖओ బܽद ࣋एڒ ࡯ छ ࡛ అం݄ వߤ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ఐ ࣋ए छ ࡛ అ࠳ ߖన࣒ వߤ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ఐࡓ ړంݡ z 
ࡓ ऱܿ అۮ ߖపओ ంڒ ݟబܽद ࠬࡏ ఉతओ ओߩనࣄۯ फޒ ओߩఐ ఇ ݡంࡓ న࣒࠳ ޴ۯంࠚల ڕࠬ ݡ  ࡏࠬ ࡏࠬ ݡ
߰ంޔ޶నऒ ࢐సफవ సంఖङ ޴  అۮ ߖపओ ంڒ ݟబܽद ࠬ ڝసం ࢐ङ ۲ట d ۯࡍफపߧసంతృ ߖ ఈ ޴మం ఏࠫܽ, అ࠻
࢐ङ ߖߖ޳ ߘߝ ऱࢁఅం݄ మ ࡏంܼھߘక ߖక జతࡖమ ࡏࠬ फࣃ࢘࡯޴వ ڴమం࠻ फࣃనం ऴ࢐߄సࠪ ߘߝ ߖڒ ߘ ߘ
మࢁऱ ఈ ఎంߧక ࣃ  ޶ڒధङ ऒߖ޵ ࡏࠬ ߗڒ ࠲ ऒޒऴపయ ړߖݞయۯ  फࣃ ऱపڕ ࠵ࢡۯ బܽद మనం ఏࠫڒ ࡏ फంڴ 
పओۮ వछߖ ం࠭࠲ , ݟ సంړ ऱషद సంఖङ కएࡅ   సంߖڴࡆऒ  పࡍచయం ࠭ࣃۯ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఇߩओ  కߝఅ ݡ
లࣾހలߘ అధङ యనం ࠭ࣃۯ, ఇߩओ ऐࡍమనం చ ݡ ంచ޴ࡃࠓ సంړ ऱషद సంఖङ కएࡅ  ङݡࠪ  ల࣒ ࡍڷంۨ 
రछߖ ࡮ఎ ߖߖ޳ మనం ڴ޶బܽद ࠭ంڒ ۨంۧࡏڷ ࡹफڕࣆۯం޳ం.
  ࢐సफవ సంఖङ  వङ వసबݡࠪ ڕङ ల࣒ ڒబܽद ࢐సफవ సంఖङ లڝ ࡹసం ࡅ ࠭࠲కए ङݡࠪ  ల࣒ ߘ a a a 
అޙ࠼ ऴపږޒలం ࠳ ߖڒన࣒ అߖ ߖరछ ۨంۧ࠭ ߕࣆऒ  కం݄ తڕए వڴ ఉం݄ అߖߖ޳ ࠭࠲ ޻ a a a ok 
ऴ࢐యవ۪ऐ ݞږ ڴషदంࡍగ ߧ࡯క ޜ న࣒࠳ .a ok 
 ఇݡࠪ ޴ङ ల࣒ ߖరछ చనం సంఖङ ऴపశऒ ޴फంࣆఇ ߘ  అ࢑ ޻ధంڒ ڴం߭ऱڡझ  నంబ࡛ ࣄసदڝ ࠹సం మనం w 
రछߖ దܽ࠴ బܽद మనంڒ యగల࠭ۯ చߖߕऒ సంబంధం ఉనऒ ޜసంబంధం అ࢑ ޳ࡶ  రछߖ ండవࡓ  చߖߕऒ  
ఒక సంఖङ ࡏࠬ ڴథࠫకంߦऴ ,ޙ࠼నటऱࣄ۫ ݞږ ऐ࡮߱ ޜ0 ߘ ओߩఅ ,ࡏ ङݡࠪ ఈ ڴథࠫకంߦऴ ࠭࠲ ݡ ల࣒ 
ऴపశऒ రछߖ ߘ ۨంచగల࠭  ڒం߭ऱڡझ  నంబ࡛ ࣄసदࡶࡍ ࡹ ࠹షߤ కం݄ తڕए వ ఉం݄ ޶ࡶ అۮ ߖపओ ంݟ, 
ऒߖ߄న సంబం࠳࢑ధ బܽद మనం ఒకڒ  కڵ࡯ ఉండ࠭ࡶ అߝ ఆࡹచనߘ తछ రۮ ڴపओ వछߖ ంݟ 
, అ࢐ ޴సफవ సంఖङ ఉనऒ ڕమన ࡹ ధङࣃ ంచడంࡍमక޵ऴకమబ ߖߖ޳ ం ڒ  ޶ڒం߭ऱڡझ  నంబ࡛ ࣄసदڒ ࠹బܽद ߘߝ 
࢑వరంڴ ऴ࢐యడం ޶ࡶ, అڜ ߘߝ ޙ࠼ంۮం ࣇब ల࠳న ఆࡹచనߘ ఇࣃफ फࣃऴ࢐ ߘߝ దట࠴ బܽदڒ ߘ  ߖ޳ ߘ
కం݄ తڕए వ ޶ࡶ అం݄ మనం ࣄ ఓࡓ ࡹښంݡ సంړ ऱషद సంఖङ లߘ ߱లऐ  ࡔస ޙ࠼అ ࠻ݟబܽद ఆࣣ ఐڒ ࠭ࡶ
కం݄ తڕए వ సంబంధం ఉందߖ అڕߘం޳ం, అߩओ ओߩం, అ޳ంڕߘఅ ߖసంబంధం ఉంద ࡹࣄ ݡ  ߕ޼ఏ ݡ
సంఖङ ఇతర సంఖङ ߘ లऐ߱ ޜ వ۪ऐ , ఉ޳హరణڕ ఈ సందరग ంڒ ࡹబܽद మనం తࣾణࣆڷ࠭ ࠲फం޴  ly 
ऒߕࣆ  కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴ అߕࣆ ޴ߝऒ  కం݄ ߭దभڒ ޴బܽद మనం ߖ޵ऒ  కڵ࡯ ఉనऒ  తࡌछ త ఈ ࡍߖ भషदri 
సంబంߖ߄ऒ झ࡯ంۧށగࡍప ڴࡏߝ  న అవసరం ޜߖ޵ ,޶ࡶ ऴߦరంࠚంచవ۪ऐ ए࣋ ړߖ࢐సफ࢐ ޳ࡶ  छ ऒߕࣆ ࡛  i 
కం݄ ఎڕए వڴ ఉం࡯ݞ అۮ ڴࡏߝ ߖపओ వ۪ऐ .
ఆర ڕࠬ ,రణం ఏࠫటం݄ڒ   न࡛ ఉనऒ ߤషࡶࡍ  ओߩ డ࡮ऱ , ఆర न࡛ ంۨన సంఖङށڷ ޜߖ޳ ఉం݄ ߤషࡶࡍ   
ऴపږޒలంڴ ఉంܿంద࠭࠲ ߖ ۫పగల࠭, అం݄ ఐ ࣋ए छ ࡛ 0 కం݄ ఎڕए వڴ ఉం࡯ݞ, అޙ࠼ ఐ ࣋ए छ ࡛ 
.ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖన࣒ 1 అ࠳
  0 కం݄ తڕए వ ڒబܽद ࠳న࣒ 1 0 కం݄ ఎڕए వ అߖ ఈ ऴపޙङ క సంబంధం ࠬޔࠋۮ ڕం޴, అޙ࠼ మనڕ ఇ޴ 
ధङࡏ࢙ ం సڒ ࡔబܽद మనం ఎࡖ޶ए ङݡࠪ ,޴ంޜ࢓ర޶ఎ ڕమన ޴ߝ ల࣒ ߄ࣃ ߘరణంݡࠪ ڴङ ల࣒ ڴࡍ޴ࠪ ࡹ
రछߖ ۨంచ࠭ࡶ .
ऒޒऴపయ ړߖݞడ۫ ޾फంࣆۨࣇ ߖߖ޻ ڴకంޒࠥ ޴అ ڴథࠫకంߦమనం ऴ ޙ࠼అ ߤࡷ ࡽయࡍ   ంచవ۪ऐ , 
అߩओ ङݡࠪ మనం ݡ ల࣒ ڝ ࡔ࢘ ߖణంࡹ అߘబం߅ంచవ۪ऐ  ߘ ߤࡷ న࠳జߖ బܽद మనంڒ 
ంܿనऒڕࣆޓ ओߩ ఉండవ۪ऐ ڴలంږߘࣃ ޴అ ݡ   సంఖङ  బࣗࢡ ऴపږޒల సంఖङ వ۪ऐڒ   e ݭ࠵ ,
ఎలऱߩओ  ݢ
ऒߕࣆ ऒߖࡌ޷ ݟంߘ   ऴపࣃफ ల సంఖङږޒऴప ڕࠬ ڴ࢑ధం ޻బܽद అڒ ࡔస ޴फంࣆ࢑  ఉం݄ ࠬ వదभ ఉనऒ దంޑ 
పओۮ ం࠳ ,ݟన࣒ ࠉ అۮ ߖపओ ంݟ, ఆ߯ ऴߦథࠫకంڴ అ߮ۮ ޴ओ ऒߕࣆ ޴ంޔࠋۮ ߖఅ ޴  మ࠾ࡍ mod b 
న࣒ మధङ࠳ ऒߖࡌ޷ బܽद ఈڒ ࡔరం స޷   ఒక ఆࡹచనߖڕࣆޓ ڴ మనం సంړ ऱషद సంఖङ ङݡࠪ సంڝ  ల࣒ b 
ऒޒऴపయ ړߖݞంచۨࡹసం ఆڝ ంచవ۪ऐ పऱ࣒ ߘ బܽदڒ  వछߖఉండ ڴ  ంݟ, ఆ߯ ࠼ߦంߖ ݋ పऱ࣒ z ib ړ  z ib
సࠪనంڴ పࡍగށంచంڒ ݟబܽद ఇకए డ ߘߝ ߰డߘ࢓ ఇకए డ ߦۮओ ఇకए ڴథࠫకంߦऴ ޴ߝఅ  ߘ డ ݋ߖ࠿ , b 
ఇ޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ ߰డ࢓ మ࠾ࡍ ఇߩओ  మనం ib a ݡ

ऒޒऴపయ ړߖݞంచ߅బంߘఅ ߖ ऒߕफࣆ కएࡅ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭ ङݡࠪ  ల࣒ ߖ mod z ok z 
రछߖ ۨంۧలڕߘంܿߕऒ ࠭, అޢ߯ ޴గర࣒ ޳ࣄम ంతం ޳छ थ܉ఈ సం ࡌ ࠪనం ޳छ .޴ంޔݡంచబۨࣇ ࡌ
ए࣋ ޴ߝరం అ޷ ޴ఇ ,ࣆࡱޘ ߖరం ఎంత అ޷ ړߖ޵   छ ࡛ ప ऱ࣒ ए࣋ ࠉ  छ కएࡅ ࡛  వర ठ࠮లం ޳छ ఇవछ ࡌ బݟం޴ 
ओߩబܽद ఇڒ ङݡࠪ మనం ݡ ల࣒ ࠮ ߖలం ߘంࠉ ݟం޷ ڕ࢓޶రం అߖ ߖరछ ۨంచړߖݞ ऴపయޒऒ ऒߕफࣆ ࠭ 
ङݡࠪ బܽदڒ ల࣒ చదరߖ ڴߩరछ ۨంచబݟంࡅ ޴కए రऴసం పऱ࣒ޔలం  ఒక చ࠮  ओߩరऴసం ఇޔచ ࠉ   మనం ݡ
గమߖం޴ۯ ఏࠫటం݄ ఇ޴ ఎలऱߩओ ల సంఖङږޒऴప ݢ  మ࠾ࡍ మࡖక ࠼ߦం݋ అࢗ ࠭࠲ ߖంటߝ 
గమߖంۧ࠭, ڒబܽद మనం ࡓంݡ ߮ऱڕ ߤ అߘబంߖ߄ऒ  ۫࣋फ, ఈ ࠼ߦం݋ అࠉ ࠪڒ ޴ అߖ మ࠾ࡍ ఈ r 
ऒߕࣆ ޴ఇ  ࣆࡱޘ ڕమన ݋ం࠼ߦ ऒߕࣆ ࠪڒ   అޙ࠼ ఈ ࡓం࠼ߦ ݡంటऱ మధङ ړ࠿ రం޷  ऱݟయߤ 
छ޳ రం޷ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴, ఇ޴ మనం ऴࣄ࢐న ޜߖ޳ సࠪనంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ఏࠫ ࣆۯफߕऒ  ࠵
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అ޴ మనࡓ ڕం࢑ࠪ ݡనంޜ అߘబంధం ఉనऒ పऱ࣒ ߤవ ޴ߝబܽद అڒ ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ړߖ޳   r z i 
అߖ అڕߘం޳ం, అߖ ޴ߝరछ చనం ऴపڒరం అ1 ޴ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  1 ࣋ए छ ࡛ అߖ అڕߘం޳ం, ڒబܽद ࠬڕ mod z 
࢐సफవ సంఖङ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ 2 ݋ࡐ  అߖ అڕߘం޳ం మ5 ࠾ࡍ అߖ అڕߘం޳ం  అߩओ  z mod 0 ݡ
వలం  ࣋एښ छ ࡛ మࢁऱ మనం అߘబం߅ంږߘࣃ ޴ۯల సంఖङ , ఎం޶కం݄ మనం ޷ ߖߖ޳రంڴ phi 
ऒߕफࣆ۫ ࡍߪ ంతڜ ࠾ࡍమ ޴బܽद అڒ ࠭ फڴ సࡔ అړ ޙ࠼ సࠪనం అޙ࠼ phi z z i mod z
ఒక ࣋ए छ కएࡅ ࡛  వర ठ࠮లం అߖ పࡍగ޳ށभ ం.
  ఈ ߄ࣃరణ పݡࠪ  ޜࣾࡎङ ల࣒ ఫంࣾڝ ߤసం ߖڜऒ  లࣾހల޳۫ ߘभ ం, మనం ఏࠫ ࠵ࣃۯ mples 
సంऴగహంۮ ڴపओ వछߖ ం࠭࠲ ,ݟ సంړ ऱషद సంఖङ కएࡅ   సంߖڴࡆऒ  పࡍచయం ࣃۯफ ࠭ మߖ޳ ࠾ࡍ 
లࣾހలߘ అధङ యనం ࠭ࣃۯ, ఇߩओ ړసం ݟంߘ లం࠮ ࠭࠲ ݡ ऱషद సంఖङ ऒߖࡌ޷ ڕ  అߘబం߅ంۯ సంړ ऱషद
సంఖङ కएࡅ  ङݡࠪ  ల࣒ ߘ పࡍచయం ࣃۯफ ࠭ 
.
  మߖࡍऒ  లࣾހల ࡍڷంۨ ࠭࠲ త޶పࡍ ఉపߕङ సంࡹ చࡍऐ फࣃ ࠭ ధనङ  ࡱ޳࢐
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