
[സംഗീതം ] മുൻ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ സ׸ീർ؉ സംഖّകളും അതിന്െറ ബീജഗണിതവും 
ْപവർ؋ന׹ൾ േചർുׯക ഒؚം ഗുണനിലവാരം പരിചയെؚടു؋ി ഞാൻ മുൻ നിർവചന׹ൾ 
ഓർׯാൻ തുട׹ി ഞ׹ൾ പരിചയെؚടു؋ിയത് െചുإക ആദّം ഞാൻ സ׸ീർ؉ സംഖّകളുെട 
നിർവചനം വീ؇ും ആവർ؋ിׯാം സി െകാ؇് നأൾ സൂചിؚിؗുׯത് ഇതിന് എبാ 
ഘടക׹ളുെടയും ഒരു കൂ؂ം ؛സ് ഐബി ഉ؇് എവിെട എ, ബി യഥാർ، സംഖّകളിൽ നിؗാണ് 
വരുؗത് ഒؚം നأൾ പറ؁ത് ര؇ാണ് നآർ ഒരു ؛സ് ഐബി്ׯ തുലّമാണ് സി ؛സ് ഐഡി ഇത് ഒ്ؗ 
തെؗയാണ് എ׸ിൽ മാْതേമ ഇത് വീ؇ും ഒരു നിർവചനമാണ്, അതിനാൽ സി തുലّമാെണ׸ിൽ ഒؚം b 
ന് തുലّമാണ് ഡിയുെട താെഴ സമതٔ ബؖം പറയുക നأൾ കാണി׺ത് നأളാണ് ഓേരാ സ׸ീർ؉ 
സംഖّയും െ؛യിൻ ര؇ിൽ നി്ؗ േകാമ ബി ആയ ഒരു ഓർഡർ േജാഡി തിരി׺റിയുക r 
ْപവർ؋ന׹െളുׯറി്׺ ഞാൻ നി׹െള ഓർأിؚിׯെ؂ ര؇് സ׸ീർ؉ സംഖّകളുെട കൂ؂ിേ׺ർׯൽ 
നിർവചി׺ത് മുതൽ നി׹ൾ യഥാർ، ഭാഗം ഒؚം സാ׸ൽؚിക ഭാഗം ഗുണ׹ളുെട ആെകു؋ക 
ഞ׹ൾ ആെര ؛സ് ഐ ൈടംസ് ؛സ് േചർുׯക ഡിസി ആയി നിർവചി׺ിരിؗുׯത് എبാം ശരി 
അതിനാൽ ഈ ര؇് ْപവർ؋ന׹ളുെട കാരّ؋ിൽ ഞ׹ൾ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ ഒ്ؗ അത് ഈ 
അടു׺പൂ؂ൽ നിയമം അേസാസിേയئീവ് നിയമം ഒؚം ഐഡന്റിئികെള തൃلിٝെؚടുു؋ക അവ 
നിലനിൽുؗുׯ അതുേപാെല തിരിു׺ം ഒؚം വിതരണ നിയമം തൃلിٝെؚടുുؗു؋ അതിനാൽ ഇത് ؛സ് 
ഒؚം ഗുണന؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ േകാം٧്ع؛ നآർ സിزം ഒരു ഫീൽഡായി മാറുؗു ഞ׹ളുെട മ്ئ 
അഭിْപായ׹ൾ എെؓാെׯയാണ് ഇത് പരിഗണി്׺, ഉൽؚؗ؋ിൽ േകാം٧്ع؛ നآർ സിزം 
അട׹ിയി؂ുെ؇്ؗ ഞാൻ ْശؑിു׺ ഞ׹ൾ നിരീײി׺ി؂ു؇് ഞാൻ ചതുരം നി׹ൾ വിചാരി׺ാൽ 
ഞാെനാരു സാ׸ൽؚികമാെണ׸ിലും ഞ׹ൾ തുട׹ിയത് നأൾ ആയ സംഖّ ഒരു സീേറാ േകാമ 
എؗതിലുപരി മെئാؗുമبാ؋ ഒരു വിമാനം ഉപേയാഗി്׺ തിരി׺റി؁ു അത് കൂടുതൽ 
അർ،മാുؗുׯ എؗب ഓ, ഞ׹ൾ സാ׸ൽؚിക സംഖّകളب സ׸ീർ؉ സംഖّാ രീതികളിൽ ؜ാ്ئ 
ഏത് സംഖّയുമായും സ׸ീർ؉ സംഖّാ സംവിധാന׹ൾ തിരി׺റിയുക വിമാന ഘടകം അئാു׺െചإാൻ 
ഞ׹ൾ്ׯ കഴി؁ു അതിനാൽ ഈ സ׸ീർ؉മായ ഫീൽഡിന്െറ ഈ ْപേതّകത േഡാ؂് ഉൽؚؗ׹ൾ 
നأൾ നിരീײി׺ കാരّ׹ളിൽ അതാണ് സ്കٔയർ ഐ കുറയ്ׯൽ 1 ആണ് ഇതّാദി ആർെ׸ׯിലും 
അത് പരിേശാധിׯാേമാ നി׹ൾ എ׸ിൽ യഥാർ، വരിയുെട േപായിന്റുകൾ പരിഗണിുׯക സ׸ലനം 
പൂജّമായി എഴുതാം അതിനർ،ം നമു്ׯ അത് ഉ؇് എؗാണ് ബി ؛സ് ഐ ഒരു േപായിന്റ് പൂജّം 
െകാ؇് അടയാളെؚടുു؋ം അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ ഗുണ؋ിന് കീഴിലാണ് അത് ആെണ്ؗ എനി്ׯ 
കാണാം ഇത് യഥാർ،മാണ് നآറുകൾ ؛സ് ഞാൻ പൂജّ؋ിന്െറ സٔ؋ാണ്, അത് ഞ׹ൾ എ്ؗ ab ab 
മാْതമാണ് അർ،മാؗുׯത് ഞ׹ൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ അേؚാൾ പറയണം ആ സാ׸ൽؚിക 
സംഖّകൾ തിരി׺റിയുക ഐബി േഡാ؂് ഉൽؚؗം എ്ؗ വിളിുؗുׯ അേؚാൾ നമു്ׯ അത് കാണിׯാം 
ആ ഉൽؚؗ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ, അത് ൈമനസ് ആണ് ബിഡി ശരി ؛സ് ഞാൻ പൂജّമായി മാറുؗു, 
ഞ׹ൾ യഥാർ، ഭാഗെ؋ അർ،മാׯാൻ േപാകുؗു അേതാെടാؚം ഞ׹ൾ്ׯ 
എؓുെചإാനാകുെമ്ؗ ഞ׹േളാട് പറയുക. യഥാർ،؋ിൽ ഒരു ؛സ് ഐബി കാണുക ഒؚം സി ؛സ് 
ഐഡിയും ഇനി എ׹െന േനരി؂് ഗുണിׯാം ഞാൻ ഉൽؚؗം നിർവചിുׯം അതിനാൽ എ׹െനെയ്ؗ 
ഇേؚാൾ എനിׯറിയാം അതിനാൽ ഇവിെട എؗത് ഒരു സ׸ീർ؉ സംഖّയാണ് ഇത് യഥാർ، ഭാഗവും a 
ഐബിയും മാْതം വഹിുؗുׯ തികു׺ം സാ׸ൽؚിക സംഖّയാണ് അതുേപാെല സി മെئാരു 
സമു׺യമാണ് സംഖّകൾ പേײ സാ׸ൽؚികം മാْതം ഭാഗം െകാ؇് പൂജّം 
അ׹െന നമു്ׯ അത് കാണാൻ കഴിയും ഇത് ഒ്ؗ അത് ര؇് അത് മൂ്ؗ നാല് ഇേؚാൾ ഈ z z z z 
ْപേതّക ഉൽؚؗം നി׹ളാണ് വിതരണ നിയമം ഉപേയാഗിുׯം ഇെതാരു േപായിന്റ് അതിനാൽ ഇതാണ് 
െസ്ئ സി ؛സ് ഐഡി ؛സ് ഐബിയുെട സി ؛സ് ഐഡി െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ അത് 
കാണാൻ കഴിയും ഞാൻ കൂടുതൽ പറയാം, വിതരണ നിയമം ഒരിׯൽ കൂടി നി׹ൾ അത് 
ْപേയാഗിുׯക എ.സി ؛സ് ഐഎഡി ؛സ് ഇവിെട ൈമനസ് എبാം ഒരുമി്׺ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ IBC BD 
ഉൽؚؗം അത് നിർവചി׺ിരിؗുׯത് േപാെല എനി്ׯ മനشിലായി, അേؚാൾ എؓാണ് സേؕശ׹ൾ? 
ഞ׹ൾ ഇവിെട ഉൽؚؗെ؋ എ׹െന നിർവചിുؗുׯെവ്ؗ േനാׯാം അേؚാൾ 
തത്ഫലമായു؇ാകുؗ െവക്ئർ ഒരു സ׸ീർ؉തയാണ് അ׹ׯൾ പിؗീട് ഞ׹ൾ എبാ നിയമ׹ളും 
പരിേശാധിു׺ എؗി؂് സംസാരിؗുׯ സവിേശഷതകൾ ഉപേയാഗി്׺ ഈ ഫീൽഡിൽ സٔയം ْപകടമാണ് 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ അത് കാണാൻ കഴിയും 
അ׹െന ഉൽؚؗം ഓർأിׯണെമ്ؗ പറേയ؇തിبേبാ സാധാരണ േപാെല ഉൽؚؗം ഉ؇ാുׯക 
ഇവിെട ഞ׹ൾ ഈ വُٝു ത ഉപേയാഗിുؗുׯ ഐ സ്കٔയർ എؗത് കുറയ്ׯൽ ഒؗാണ് അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ അടിرാനപരമായി ഈ വُٝു ത ഉപേയാഗിുؗുׯ ശരി, എനി്ׯ സാധാരണ ഉൽؚؗം േപാെല 
െചإാൻ കഴിയും ഇേؚാൾ ഞാൻ ഞാൻ കുറ്׺ കൂടി െനാേ؂ഷൻ അവതരിؚിׯെ؂ എ ഹാളിന്െറ 
യഥാർ، ഭാഗം അതുെകാ؇് നأൾ പറയുؗത് എؗത് ന്െറ ആെണ്ؗ മാْതം എ ؛സ് ഐബി z z 
യഥാർ، ഭാഗം ഏത് റീ റീ ഇെസഡ് നിർവചി׺ിരിؗുׯത് േപാെല ഒരു യഥാർ، ന്െറ ഭാഗമാണ് z a 
കൂടാെത ന്െറ സാ׸ൽؚിക ഭാഗം െനാേ؂ഷൻ ഉപേയാഗിؗുׯ ഏതാണ് ഏത് ബി ഒؚം എ׸ിൽ z imz 
ഒؗാെണ്ؗ പറയാം ര؇് നമു്ׯ മൂؗാമേ؋ത് പിടിׯാം ന്െറ യഥാർ، ഭാഗം പൂജّം അേؚാൾ z 
നأൾ പറയുؗു ഞ׹ൾ അത് പറയുؗു തികു׺ം ഒരു സാ׸ൽؚിക സംഖّ അതിനാൽ ഒؗുകിൽ ഇത് z 
പൂർ؉മായും ഒؗാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു സാ׸ൽؚിക സംഖّകൾ അെ׸بിൽ മാْതം എ ഒരു 
സാ׸ൽؚിക സംഖّയാണ് സമാനമായി എ׸ിൽ ന്െറ സാ׸ൽؚികം എؗിരുؗാലും, ഭാഗം പൂജّമാണ് z 
ഞ׹ൾ അത് പറയുؗു പൂർ؉മായും യഥാർ،മാണ് അതിനാൽ ഇതാണ് െപാതുവായ െനാേ؂ഷൻ z 
അേതാെട ഞാൻ പുതിയ നിർجചനം ആരംഭിുؗുׯ സംേയാജിؚി׺ത്. ഒരു സ׸ീർ؉ സംഖّയുെട 
അതിനാൽ സ׸ീർ؉ സംഖّകൾ കൂ؂ിേ׺ർുؗുׯ ന്െറ ബാർ സംേയാജന؋ാൽ z z 
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നിർവചി׺ിരിുؗുׯ എവിെടയാണ് എ ؛സ് ഐബി െനാേ؂ഷൻ ഒരു ബാറായി z z 
ഉപേയാഗിؗുׯിട്؋ ൈമനസ് ഐബി നൽകിയത് ശരി, ഇതാണ് സമയ؋ിനുت നിർവചനം നമു്ׯ z 
കാണാം? ഞാൻ ഉേؐശിؗുׯത് 
അ׹െന നുأെട സമീപ്؋ സ׸ീർ؉മായ വിമാന׹ളു؇് പിെؗ നമു്ׯ േപായിന്റ് ഒരു ؛സ് ആയ ib 

പരിഗണിുׯക, അതായത്, വർഷ؋ിെല ഏئവും വّാേമാഹകരമായ സമയമാണിത് ഉം യഥാർ، z ib 
യൂണിുئം അത് ഇേؚാൾ ആണ് നأൾ കൃതّമായി z 
അ׹െനയാെണ്ؗ ബാർ സൂചിؚിുؗുׯ ൈമനസ് ആയ യൂണി്ئ ആണ് ഞാൻ എടുؗുׯത് കൂടാെത ib 

തവണ നأൾ ൈമനസ് ആയി സൂചിؚിുؗുׯ നأൾ അത് ക؇ാൽ ഇത് യഥാർ، അ؋ײിന് z ib 
വിേധയമാണ് ന്െറ മിറർ ചിْതം ബാർ അبാെത മെئാؗും ഇب എؗാൽ ന്െറ മിറർ ഇേമജ് നമു്ׯ z- z z x
അײം അെ׸بിൽ യഥാർ، േരഖ എ്ؗ പറയാം നമു്ׯ ലളിതമായി േനാׯാം. ഉദാഹരണം എ്ؗ z 
സ׸ൽؚിുׯക രെ؇؉ം േചർുׯക മൂ്ؗ തവണ െവറും ര؇് ൈമനസ് മൂ്ؗ ഐ ഒؚം ഒെര؉ം IZ 
യഥാർ،മാെണ്ؗ നി׹ൾ പറയെ؂ സംഖّ പൂർ؉മായും ഒരു യഥാർ، സംഖّയാണ്, അ؀് പറയുക z 
ബാറിൽ മാئമിب അതായത് അ؀് മാْതം. ഇത് യഥാർ، ൈലനിൽ കിടؗുׯതിനാൽ അതിന്െറ മിറർ 
ഇേമജുകൾ ൈലനിൽ വീ؇ും കാണാം അതിനാൽ നമു്ׯ ചില സവിേശഷതകൾ േനാׯാം, എؗത് z 
തുലّമാെണ്ؗ കരുതുക ബാർ എ׸ിൽ മാْതേമ ഒരു യഥാർ، സംഖّയാണ് അെ׸بിൽ മെئാരു z z 
വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ അേؚാൾ അർ،ം മാْതം ന്െറ സാ׸ൽؚികം ഭാഗം പൂജّമാണ് നأൾ അത് z 
ക؇ാൽ ശരി അതിനാൽ എؗത് ബാറിന് തുലّമാണ് അതായത് മിറർ ഇേമജ ്ْപേയാഗി׺തിന് േശഷം z 
ഞ׹ൾ്ׯ ഒേര നآർ ലഭിുؗുׯ, പേײ ഇത് ഇത് തീർ׺യായും വീഡിേയാെയ ഒئരാْതിെകാ؇് ഒരു 
െസൻേസഷനാׯി മാئി ഞ׹ൾ അവകാശെؚടുؗു 
അ׹െന എ׸ിൽ ؛സ് ആണ് പിെؗ കരുതുക ന് തുലّമായ സമയ؋ിന്െറ അർ،െമؓാണ്?z ib z z 
ഞാൻ ഉേؐശിؗുׯത് ഒരു ؛സ് ഹാൾ ഒരു ൈമനസ് ഐബി അേؚാൾ അത് ഉടനടി വّװമാണ് ര؇് ib 
സ׸ീർ؉ സംഖّകെള തുലّമാׯാൻ ഞ׹ൾ അവകാശെؚടുؗു അേؚാൾ െമئീരിയൽ അനുസരി്׺ 
സമാനമായിരിׯണം അതിനാൽ ആദّെ؋ േചരുവകൾ എؓായാലും ഇത് ഒ്ؗ തെؗയാണ് 
അ׹െന ഫീൽഡ് അു׺ത؇് ഉപേയാഗി്׺ മാْതേമ നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ റؐാׯാൻ കഴിയൂ അേؚാൾ 
നി׹ൾ്ׯ എؓാണ് ലഭിؗുׯത് അത് ഐബിയുെട ഇര؂ിയാെണ്ؗ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് അത് 
സംഭവിുׯകയും െചുإം എ׸ിൽ മാْതം എؗത് പൂജّമാണ്, ഇത് ന്െറ സാ׸ൽؚിക ഭാഗമبാെത b z 
മെئാؗുമب ന്െറ സാ׸ൽؚിക ഭാഗം പൂജّം ശരിയാണ് അതിനാൽ ഞ׹ൾ നിരീײി׺ത് വളെര z 
ലളിതമാണ് നിർേؐശം ന് തുലّമായ സമയ׹ൾ അേؚാൾ അത് ഒؗായിരിׯണം ഇത് z-
ْപേതّകമാെണ്ؗ പറയാൻ യഥാർ، സംഖّകൾ ഉ؇ായിരിׯണം നأൾ പതിവായി ഉപേയാഗിؗുׯ 
യുװി ഒരു സ׸ീർ؉ സംഖّ ഒരു യഥാർ، സംഖّയാണ് സമയ׹ൾ ഇതിന് തുലّമാെണ്ؗ a z z 
കാണിׯാൻ മതി തരം എؗ ആശയം പലേؚാഴും ഒരു സ׸ീർ؉ സംഖّ കാണിׯാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ 
ഒരു യഥാർ، സംഖّ നآറുകൾ ഫീ׺ർ ര؇് ഞ׹ൾ എ׸ിൽ നമു്ׯ തവണകൾׯായി വീ؇ും z 
സംേയാജനം ْപേയാഗിׯാം അതിനാൽ ഞ׹ൾ േല്ׯ മടുؗു׹ അവിെട അത് വീ؇ും ഒരു േനരായ z-
മുേؗئമാണ് നമു്ׯ െചإാം എ ؛സ് ഐബി പിെؗ ബാർ ഈ രീതിയിൽ ഒരു ൈമനസ് കാണാം z z 
ൈമനസ് ബി ഒؚം ഇര؂ ബാറും അതിനാൽ നി׹ൾ വീ؇ും അതിന്െറ സംേയാജനം എടുുׯക z 
അതിനാൽ നأൾ കാണുؗത് വീ؇ും ؛സ് ഐ പിെؗ കുറയ്ׯലിന്െറ വّവകലനം അതിനാൽ അത് 
വീ؇ും ഉ؇ാകണെമ്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും ഞാൻ െചؗുإത് ഞ׹ൾ തെؗയാണ് ഒരു വാദം 
എഴുതാൻ ْശമിുؗുׯ മൂؗാമെ؋ നിർേؐശം ഞ׹ൾ എ׸ിൽ ര؇് സ׸ീർ؉ സംഖّകളുെട 
ആെകു؋ക എؗാൽ അതിന്െറ ആെകു؋ക പരിഗണിുׯക ഒരു ബാർ ؛സ് ന്െറ ശװി േപാെല z z 
വീ؇ും പറയാൻ എളുؚമാണ് സ׸ൽؚിׯാൻ എളുؚമാെണ്ؗ പറയുക എؗത് ഒരു ؛സ് ആണ്, z ib z 
എؗത് ര؇് ആണ് സി ؛സ് ഐഡി പിെؗ വൺ ؛സ് ടു ബാർ ؛സ് സി ؛സ് ഐ ബാർ ബി ؛സ് ഡി Z Z 
ഇത് മുഴുവൻ സംേയാജന നിർവചനം അനുസരി׺ാണ് എ ؛സ് സി കുറയ്ׯൽ ഐബി ؛സ് ഡി ഒؚം 
അത് അടിرാനപരമായി നأൾ എؓാെണ്ؗ നൽകുؗു അതിേല്ׯ കുറയ്ׯൽ ബി ؛സ് ൈമനസ് 
ഐഡി ആയി എഴുതാൻ സി വൺ ബാർ ؛സ് െചإാം ൽ നി്ؗ ബാറിന്െറ നാലാമെ؋ z z-
സവിേശഷതകൾ എേؚാഴും ഓേരാؗും ഉتതبാെത മെئാؗിب നുت സ׸ീർ؉ സംഖّകൾ മുതൽ z- z 

വെര ബാർ എേؚാഴും ഒؗാണ് യഥാർ،ം നآർ െനഗئീവ് അب ര؇് യഥാർ، സംഖّകൾ z 
അ׹െന ഈ വّװമായും, നമു്ׯ ഇത് ആയി പരിഗണിׯാം. ഒരു ؛സ് ആയ െപാതുവായ ഘടകം z IB 
പറയുക ഞ׹ൾ അത് പരിഗണിുׯകയും െചുؗുإ ഗുണനിലവാരമനുസരി്׺ ഞ׹ൾ 
പരിേശാധിു׺റؚിുؗുׯ അത് ഒരു ചതുരാകൃതിയിൽ െചإാൻ കഴിയും ؛സ് ബി ചതുരം കൂടാെത 
ഓേരാ പദവും െനഗئീവب അതിനാൽ തുക വീ؇ും െനഗئീവب അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ൾ ْപേതّക 
ഓഫറിൽ നി്ؗ ഏത് നിരീײകർ ഊഹിׯാൻ ഒരു കമന്റ ്അെ׸بിൽ കമന്റ് ൈല്ׯ െചإാം 
നി׹ൾ്ׯ ഉെ؇്ؗ കരുതുക ഒ്ؗ ന് ര؇് ഉ؇് അവരുെട ഉൽؚؗ׹ൾ പൂജّമبാ؋ത് ശരിയാണ് z z 
അേؚാൾ നമു്ׯ അത് യഥാർ،؋ിൽ നിഗമനം െചإാം ര؇ും ര؇ും പൂജّം z one z 2 
അ׹െന െതളിവ് ഞാൻ ഇത് ْപേയാഗ؋ിൽ വരുു؋േآാൾ ഇതിെനുׯറി്׺ ചിؓിുׯക അതിനാൽ 
നി׹ൾ മുൻ സവിേശഷതകൾ നിരീײിؗുׯത് എؓാണ് ഇത് കൂ؂ിേ׺ർ്؋ ഗുണിുׯേآാഴാണ് 
നി׹ൾ്ׯ െനഗئീവ് അبാ؋ യഥാർ، നآർ നൽകുؗു ഈ ْപേതّക അഭിْപായ؋ിന്െറ 
അ؀ാമെ؋ സവിേശഷത അവസാനിؚിׯാൻ ഈ വُٝു ത ഉപേയാഗിുׯക ഏതാണ് ഒ്ؗ മുതൽ ര؇് 
വെര ഞ׹ളുെട അടുേׯ്؋ വരുക ഒരു ബാർ ര؇ുതവണ മനشിലാׯാൻ എളുؚമാണ് അതുെകാ؇് z 
ഞാൻ ആദّം ഒ്ؗ പറയെ؂ ര؇ുതവണ പരിഗണിു׺ ഉൽؚؗം െചുإക, തുടർ്ؗ ഏത് അതിന്െറ Z 
കൂ؂ിേ׺ർׯലാണ് എടുുׯക ഓേരാ സ׸ീർ؉ സംഖّയ്ുׯം കൂ؂ിേ׺ർׯലുകൾ എടുؗുׯതിന് 
സമാനമാണ്, എؗി؂് ര؇ും ഗുണിുׯക ഒേര േകാം٧്ع؛ നآർ നൽകും 
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അ׹െന ര؇് കുറവിന്െറ ആദّ ഉൽؚؗം നമു്ׯ പരിഗണിׯാം. നآർ ؛സ് െകസി ؛സ് plex a ib 
ഐഡി ഉപേയാഗി്׺ ഗുണിുׯക എؗി؂് നമു്ׯ അറിയാവുؗ അതിന്െറ സംേയാജനം എടുുׯക ഈ 
ഉൽؚؗം എസി ആേണാ? ൈമനസ് ബിഡി അതിനാൽ സംേയാജന؋ിനുേശഷം നി׹ൾ ൈമനസ് iad 
 ാൻ കഴിയുംׯിരീകരിر ׯൾ്׹ാൻ േപാകുؗുെവ്ؗ നിׯസ് ബിസി ഈ ഉൽؚؗം ലഭി؛
വരുؗതبാെത മെئാؗുമിب കുറയ്ׯൽ ഒؚം സി ഐഡി കുറയ്ുׯക ഒ്ؗ ബാർ ര؇് ബാറിെല ib z 
അടു؋ ഓഫർ വിപരീതം കൂ؂ിേ׺ർׯലുകളبാെത മെئാؗുമിب ഏത് ആദّം സംേയാജനം z 
സٔീകരിുׯക ഒؚം എؗി؂് വിപരീതമായി എടുുׯക അേؚാൾ ഞ׹ൾ േചാദിؗുׯത് നി׹ളാേണാ 
നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ വിപരീത؋ിനായി സംേയാജനം എടുുׯക ഇത് അടിرാനപരമായി നി׹ൾ z 
ആദّം െചᅃٝതിന് സമാനമാണ് സ׸ീർ؉ സംഖّകൾׯായി സംേയാജനം എടുുׯക എؗി؂് േനെര 
വിപരീതമായി അതിനാൽ ഈ ْപവർ؋നം ഇതുേപാെലയാണ് കമّൂേئ؂ീവ് ശരി, നമു്ׯ അത് 
മനشിലാׯാൻ ْശമിׯാം ഞാൻ 
അ׹െന െചുؗുإ നുأെട നിർവചനം ന്െറ വിപരീത അർ،ം തീർ׺യായും ഇവിെട ഞ׹ൾ്ׯ z 
തീർ׺യായും ആവശّമാണ് പൂജّമبാ؋തായിരിׯണം അതിനാൽ നിർവചനം ْപകാരം എؗാൽ z z 
വിപരീതമാണ് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ നമു്ׯ ഒ്ؗ ലഭിുׯം ഇേؚാൾ നി׹ൾ മുകളിൽ പറ؁ z 
സവിേശഷതകൾ ْപകാരം കൂ؂ിേ׺ർׯലുകൾ ബാധകമായതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ ഉൽؚؗ؋ിേല്ׯ 
കണײനുകൾ ْപേയാഗിുؗുׯ െമئീരിയലിനായി അതിനാൽ വലതുവശ്؋ ഒരു യഥാർ، സംഖّ ഇത് 
ഒേര െമئീരിയൽ നൽകുؗു ഉൽؚؗ׹ളുെട സംേയാജനവും ഒؗുതെؗയാണ് നി׹ൾ ആദّം 
സംേയാജനം എടുുׯക അേؚാൾ അതിന്െറ ഉത്പؗം ഒؗുകൂടി െകാടുׯാം ഇതിനർ،ം ന് z 
വിപരീതമായി വിപരീത സമയ׹ൾ. അത് ശരിയാണ് ഇതാണ് നി׹ൾ െതളിയിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯത്z 
എ്ؗ ഉപസംഹരിു׺ ബാർ വിപരീതം വിപരീതം ബാറിന് തുലّമാണ് ശരിയാണ് ഏഴാമേ؋ത് z z 
സവിേശഷതകൾ ര؇ിൽ ഒ്ؗ ആയി കണׯാׯണം കൂ؂ിേ׺ർׯൽ ഒരിׯൽ അേത െകാ؇് z z z z 
ഹരി׺ിരിുؗുׯ വീ؇ും അധികാരം നൽകും വിഭജിുׯക എؗതിന്െറ അർ،ം എ്ؗ നാം 
ഊഹിേׯ؇തു؇് ഇവിെട ര؇് പൂജّ׹ളب z 
അ׹െന വീ؇ും ഈ ബؖം അതിനാൽ മുകളിലുتതിൽ നി്ؗ പിؓുടരുക അ؀് ആറ് മുതൽ അ؀് 
വെര ആറ് മുതൽ സംേയാജിؚിുؗുׯ ഇനിؚറയുؗവ നമു്ׯ മനشിലാׯാം ഒ്ؗ എഴുതിയത് ര؇് z z 
വഴി പൂർ؉ സംേയാജനം നൽകി 
അ׹െന ര؇് വിപരീത׹ളുت ഒരു ഉൽؚؗമായി മനشിലാׯാം അതിനാൽ ഞാൻ ര؇് z z 
വിപരീതമായി എഴുതുؗു ഒؗുമിب അبാെത എനി്ׯ ഇത് വീ؇ും ഉ؇് വൺ ടു എؗതിന്െറ z 
അർ،ം അത് എؗാണ് വിപരീതം അതിനാൽ സമയമായി നിർേؐശം 5 പറയുؗു ഓേരാ z2 
ഘടക؋ിനും ഇത് എടുׯാം ഏത് അത് ശരിയാണ് അവിെടയു؇് റിേവٌ٧് ബാർ ഉت ഉൽؚؗ׹ൾ z 2 
അടിرാനപരമായി അതാണ് ഞ׹ൾ്ׯ ലഭി׺ത് കാരണം മുകളിൽ പറ؁ നിർേؐശം നമു്ׯ കാണാൻ
കഴിയും അത് ഈ ബാറിൽ നി്ؗ ഒരിׯൽ െകാ؇് ഗുണിുׯക വിപരീതം വീ؇ും ഞാൻ മാْതമാണ് z z 
അതിനാൽ നമു്ׯ ആവർ؋ിׯാം ഈ ബാറാണ് ഞ׹ൾ ഒടുവിൽ നിഗമന؋ിെല؋ിയത് വൺ Z 
ബാർ ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല േല്ׯ വിപരീത ബാർ ഇത് ഒരു വിപരീത ഘടകമبാെത മെئാؗുമب Z 
നأൾ ഒؗാണ് ര؇് ബാറുകളുت ഒؗായി എഴുതുക, Z 
അ׹െന എ؂് ഇവിെട ഒ്ؗ മാْതമായിരിുׯം അഭിْപായം അെ׸بിൽ ഒരു അഭിْപായം ഉപേയാഗി്׺ z z 

എഴുതുേآാൾ, നأൾ െനാേ؂ഷൻ യൂണി്ئ ഉപേയാഗി്׺ എഴുതുؗു അതായത്, വർഷ؋ിെല ok z 
ഏئവും വّാേമാഹകരമായ സമയമാണിത് വിപരീത ശരി വീ؇ും വിപരീതം വിപരീതം ഒരു z z z 
മൂലകമാണ് നി׹ൾ്ׯ ഉت ഉൽؚؗ׹ൾ ലഭിുׯേآാഴാണ് നൽകുؗു ഒരു ശരി അതിനാൽ ഈ z 
ْപേതّക അർ،؋ിൽ നമുׯത് ഉ؇് എؗതിന്െറ വിപരീതമായി എഴുതുക എؗത് റؐാׯാൻ z z 
േവ؇ി മാْതമാണ് അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒെര؉ം ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ഒ്ؗ മാْതം എؗാൽ ഒ്ؗ z 
എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് ഇത് ന്െറ വിപരീതമാണ് ഇവിെട ഒരു കമന്റ് കൂടി z 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഒരിׯൽ ഞ׹ൾ വിപരീത؋ിൽ അഭിْപായമിടുؗു നമു്ׯ െസന്റ് അത് േനാൂׯ Z 
1 ْപകാരം ഞ׹ൾ തവണ ഗുണിׯാനും ഹരിׯാനും കഴിയും അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് z z z 
തവണ മാْതമാണ് െകാ؇് ആയി ഹരി׺ിരിുؗുׯ അതിനാൽ ഈ ഘടകം നമുׯറിയാം താേׯാൽ z z 
ൈമനസ് ഐബി ആണ് ഒؚം ഒരു ചതുരം ؛സ് ബി സ്കٔയർ എവിെട ആണ് ഒരു ؛സ് ഐബി z 
എഴുതിയത് 
അ׹െനെയ׸ിൽ നأൾ വിപരീത കണുׯകൂ؂ലിെനുׯറി്׺ ചിؓിുׯേآാൾ നأൾ വിപരീത z z 
മൂലّം കെ؇ؗു؋തിന് സമവാകّം പരിഹരിׯാൻ ْശമിׯാം. ഇേؚാൾ നأൾ അത് കാണുؗു ഫാعർٚ z
ബാർ ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ കണുׯകൂ؂ാൻ കഴിയും വിപരീതം എളുؚ؋ിൽ മാْതം നأൾ തവണ z z 
െകാ؇് ഗുണിുׯകയും ഹരിുׯകയും െചുؗുإ ന് വിപരീതം കണׯാׯാം എ മുേഖനയാണ് ഒരു z 
സ്കٔയർ ؛സ് ബി സ്കٔയർ ൈമനസ് സ്കٔയർ ബി സ്കٔയർ വഴി നിർേؐശം എ؂് ഇത് ലളിതമായ iba 
ഒؗാണ് ന്െറ യഥാർ، ഭാഗം എ്ؗ എഴുതാം ؛സ് ര؇് തവണ ന്െറ സാ׸ൽؚിക ഭാഗ؋ിന് z z z z 
സമാനമായി ൈമനസ് ര؇് തവണ എഴുു؋ േപാവാം  അതിന്െറ േകാآിേനഷൻ ആണ് z z z ibar 
കുറയ്ുׯക ചിْത؋ിന്െറ യഥാർ، ഭാഗം ന്െറ ഇന്റീരിയർ ആണ് ന്െറ യഥാർ، ഭാഗം z z R 
ആെണ്ؗ ഇേؚാൾ വّװമായി. ഒؗുമി؛ ,بസ് ഇര؂ി ഇര؂ി ഒؚം അതുേപാെല ന്െറ സാ׸ൽؚിക z z z 
ഭാഗം ൈമനസ് ര؇്, ഇര؂ിയാണ്  ഈ എ ؛സ് ഐ.ബി ؛സ് സി ؛സ് ഐഡിയുെട വർ״മൂലّം പിെؗ z z 
അത് കാണിുׯ ഈ സംഖّകൾ ആണ്, അത് ചതുരം ആണ് മുഴുവൻ ചതുരവും ചതുരം xy x y 
നി׹ളുേടതാണ് ഒരു ചതുരം ؛സ് ബി സ്കٔയർ, സി സ്കٔയർ എഴുതിയത് ചതുരം നൽകുؗു അേؚാൾd 
അതാണ് നി׹ൾ കാണുؗത് അനുമാന؋ിന്െറ സ׸ീർ؉ത സംഖّ ؛സ് ആണ് ഒരു ؛സ് ന്െറ x iy ib-
വർ״മൂല؋ിന് തുലّമായത് സി ؛സ് ഐഡി െകാ؇് ഹരിുؗുׯ ഈ ബؖം ക؇ുപിടിׯാൻ 
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ഞ׹ൾ്ׯ കഴി؁ു, അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ളുേടതാണ് െതളിയിׯണം ഞാൻ അത് പറയുؗു z 
നിർവചനം അതിനനുസരി്׺ ചില ബിയുെട വർ״മൂലّം ചതുരം ആണ് ശരി അതിനാൽ ൽ z b z- z 
എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് എ്ؗ നമുׯറിയാം അത് ബി-ഓെക്ׯ തുലّമായിരിׯണം 
അ׹െന ഉتേؚാെഴبാം ഈ സമവാകّം തൃلിٝകരമാണ് അേؚാൾ നأൾ അത് യുെട az b 
വർ״മൂല؋ിന് തുലّമായ എ്ؗ എഴുതുؗു , അതിനാൽ നൽകിയിരിؗുׯ അനുമാനം ْപകാരം z 
നമു്ׯ ആെക ലഭിؗുׯത് ؛സ് പൂർ؉മാണ് സമചതുരം വൺ ؛സ് ഐബി്ׯ തുലّമായിരിׯണംx iy 
സി ؛സ് ഐഡി ْപകാരം 
അ׹െന ഐഡന്റിئി േനാׯിയാൽ ഇേؚാൾ സ׸ീർ؉ സംഖّകൾ സ׸ീർ؉മായ മൂലّ׹െളാؗും 
ഉൾെؚ؂ി؂ിب അവസാനം ഇത് ഈ ഘടക؋ിന് തുലّമായ ഒരു യഥാർ، സംഖّയാണ് അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ നി׹ൾ ചിؓിؗുׯതുേപാെല ഞ׹ൾ െചുإേآാൾ േْപാؚർ؂ികൾ ഒ്ؗ സൂײിുׯക z 
െകാ؇് ഗുണിുׯക, ഇത് ഒരു േനാൺ ആണ് െനഗئീവ് എؗത് ശരിയാെണؗ സൂചന നൽകുؗ z 
യഥാർ، സംഖّകൾ നൽകുؗു ഒരുപേײ ആ ഘടകം െകാ؇് നമു്ׯ ഗുണിׯാം ഏതാണ് അതിന്െറ 
കൂ؂ിേ׺ർׯൽ അതിനാൽ അേത സ׸ീർ؉ സംഖّയ്ׯായി ഇവിെട േചർׯാം അതായത്, നأൾ വീ؇ും

െകാ؇് ഗുണിുؗുׯ നി׹ൾ എേؚാൾ മുൻ സവിേശഷതകൾ ൽ നി്ؗ ഒരു ബാർ എടുുؗുׯ, z z z-
തുടർ്ؗ ഒരിׯൽ ര؇് തവണ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഇത് ബؖ؋ിലൂെട നി׹ൾ അത് ഉടനടി z z 
കാണും ഈ ؛സ് ചതുരം ൈമനസ് മുഴുവൻ ചതുരവും െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഇേؚാൾ അത് x iy X iy 
െചإാം അേസാസിേയ്ئ നിയമം അതിനാൽ നി׹ൾ എഴുതുക ഇതിന്െറ അർ،ം ؛സ് ആണ് x iy x 
കൂെട ഗുണി׺ാൽ കൂടുതൽ ഇവിെട ൈമനസ് തവണ ൈമനസ് ഉൽؚؗമാെണ്ؗ iy x iy x iy 
നമുׯറിയാം ൈമനസ് കൂ؂ിയാൽ ഗുണിׯെؚടുؗു ചതുരവും ചതുരവും x iy x njugation x y 
നൽകുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിുׯം ചതുരം ൈവ ചതുരം മുഴുവൻ സമചതുരവും ശരിയാണ് x 
അതിനാൽ ഇത് അടിرാനപരമായി ഇടതുവശ؋ാണ് അതിനാൽ ഞ׹ൾ പരിഗണി׺ത് lh 
അതുേപാെല ശരിയും ൈകയുെട േനെര നി׹ൾ്؛ ׯസ് പൂർ؉മാണ് ചതുര؋ിന് ഒരു ؛സ് ഉ؇് x iy 

 റിയാം വൺ ൈബ IBC z zׯൾ׹ളും അതിൽ െപ؂വരാണ് ഉപേഭാഗ ഉപേഭാഗം ഞ׹സ് ഐഡി ഞ؛
ര؇് തവണ നൽകിയി؂ു؇് അതായത് ഒരു ൈമനസ് ൈമനസ് ഐഡി, അതാണ് ഉൽؚؗം IBC 
സമചതുരം ؛സ് ബി സ്കٔയർ നൽകുؗു ഒؚം ഇത് സി സ്കٔയർ ആണ് ؛സ് ഡി Samachathuram 
സ്കٔയർ 
അ׹െന നൽകിയിരിؗുׯ അനുമാന؋ിൽ ഇവ ര؇ും തുലّമാണ് 
അ׹െന നമു്ׯ ആവശّമായ ബؖം ലഭിുׯം ചതുരവും സമചതുരവും ഒരു ചതുരം ؛സ് ചതുരംx y b 
ൈബെസപ് സ്കٔയർ ؛സ് ഡി സ്കٔയർ അതിനാൽ ഗുണനിലവാരമുت േْപാؚർ؂ികൾ ഉപേയാഗിുؗുׯ
ഇനിؚറയുؗ ലളിതമായ ഐഡന്റിئികൾ ഒരാൾ്ׯ കെ؇؋ാനാകും ഉദാ. ഒ്ؗ ؛സ് ര؇് നിറ؁ുz z 
ഞാൻ ചതുരം ഞ׹ൾ്ׯ േനരി؂് എഴുതെ؂ ഈ ഉൽؚؗ؋ിന്െറ താേׯാൽ ؛സ് ആണ് Z1 Z2 
ഉൽؚؗ؋ിെനാؚം ؛സ് ഒؗിന്െറ വിതരണ നിയമം ْപകാരം െകാ؇് ഗുണി׺ിരിുؗുׯ Z1 Z2 z d z 
ഒ്ؗ ؛സ് ര؇് ؛സ് വീ؇ും ര؇് െകാ؇് ഗുണി׺ിരിുؗുׯ നി׹ൾ വീ؇ും ഇസഡ് വൺ ؛സ് z z 
ഇസഡ് ടു ഡിസ്ْടിബّൂ؂ീവ് േലാഗ് ഉപേയാഗിؗുׯതിനാൽ ഞ׹ൾ ര؇ുതവണ ഡിസ്ْ ടിബّൂ؂ീവ് േലാ 
ഉപേയാഗിുؗുׯ ഏതാണ് ഒരു ചതുരം ؛സ് ഒ്ؗ മുതൽ ؛സ് ര؇് തവണ വൺ ؛സ് ര؇് z z z z z 
സമചതുര׹ൾ അതിനാൽ ഉൽؚؗം േവരിയബിൾ ആണ് ഈ ര؇് ഘടക׹ളും തുലّമാണ് ഒരു z 
ചതുരം ര؇ുതവണ ദാഹം 
അ׹െനയാണ് ഞ׹ൾ മനشിലാׯിയത് യഥാർ، വരികളിെല യഥാർ، സംഖّകൾ 
േപാെലയാകുേآാൾ ഞ׹ൾ മുഴുവൻ ചതുര؋ിലും ഒരു േചർؗുׯത് ആണ് സ്കٔയർ ൈപ ؛സ് ടു b a 
എബി ؛സ് ബി സ്കٔയർ അതുതെؗ സൂْതവാകّം സ׸ീർ؉ സംഖّകൾുׯം ബാധകമാണ് അതിനാൽ 
ഇത് ഒരിׯൽ നി׹ൾ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് ഫലം ക؇ാൽ പറയാം മتുئവ േപാലുت 
ഐഡന്റിئി െതളിയിുׯക വൺ ؛സ് എؗത് മുഴുവൻ കّൂബും നൽകുؗു. ഒരു കّൂബ് ؛സ് മൂ്ؗ z Z Z 
തവണ ഒരു ചതുരം ഉൽؚؗം ര؇് മൂ്ؗ തവണ ഒ്ؗ ര؇് സമചതുരം ؛സ് Z z z z Samachathuram z 
ര؇് സമചതുര ഒؚം ഒരു ചതുരം ൈമനസ് ര؇് ചതുര׹ൾ ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് വൺ ؛സ് z z z z z z 
ര؇ായി എഴുതാം അതിനാൽ ഞ׹ൾ പറയാൻ ആْഗഹിؗുׯത് അതാണ് അതാണ് നി׹ൾ അത് 
െചുإേآാഴാണ് ഈ ഓؚേറഷൻ നി׹ൾ ആദّം െചേإ؇തിب യഥാർ، ഭാഗം നി׹ളുെട തുകയുമായി
സംേയാജിؚിുׯക, തുടർ്ؗ വീ؇ും നി׹ൾ സാ׸ൽؚിക ഭാഗം േചർുׯക തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഉൽؚؗം 
എടുേׯ؇ ആവശّമിب അതിനാൽ അടിرാനപരമായി അതാണ് പരിചയെؚടുؗു؋ത് ഇ׹െനയാണ്
നെأ ْപാلരٝാؗുׯ യഥാർ، നآർ സിزം േപാെല ബീജഗണിത ْപവർ؋ന׹ൾ െചإാൻ േْപാ 
പറയുؗു ഒരു സാധാരണ പരിശീലിുׯക ഒ്ؗ ര؇് ര؇് സ׸ീർ؉ സംഖّകൾ എؗി؂് അത് z z 
കാണിൂׯ യൂണി്ئ ര؇് തവണ െകാ؇് ഗുണിുׯക എؗി؂് ഒരിׯൽ േയാജിؚിുׯക z z z 
അ׹െന ഒരു യഥാർ، സംഖّ ഇേؚാൾ നുأേടത് ഇവിെട മെئാരു ْപٍ٠ം നമു്ׯ ഇതുെചإാം. മൂ്ؗ 
സ׸ീർ؉ സംഖّകൾ നൽകിയി؂ു؇് മൂ്ؗ സ׸ീർ؉ സംഖّകളാെണ׸ിൽ തുകയുെടയും 
ഉൽؚؗ؋ിന്െറയും ആെകു؋ക യഥാര്،മാണ് അേؚാൾ താെഴ പറയുؗവയിൽ ഏതാണ് 
സാധّമാകുؗത്? ഇനി പറയുؗതിൽ ഏത്? സാധّമായ ചിലർ സ׸ീർ؉ സംഖّകളിൽ പറയുؗു മൂ്ؗ r 
ഒരു ര؇് േജാഡികൾ്ׯ ْടിؚിൾ സാധّമാണ് z z 
അ׹െന ഇവിെട എؓാണ് നൽകിയിരിؗുׯത് ഞ׹ൾ മൂ്ؗ സ׸ീർ؉ സംഖّകൾ പരിഗണിുؗുׯ 
അവയുെട തുകയും ഉൽؚؗവും ഒരു യഥാർ، സംഖّ നൽകുؗു അതിനാൽ ഇേؚാൾ നുأെട േചാദّം 
ഇനിؚറയുؗവയിൽ ഒؗാണ് ഏത് സാധّമാണ് ആദّ തിരെ؁ടു്ؚ ടി യുെട കൃതّമായി ഒ്ؗ. hree 
നآർ അയഥാർ،മാണ് മൂ്ؗ സംഖّകളിൽ രെ؇؉ം അയഥാർ،മാണ് മൂؗാമെ؋ തിരെ؁ടു്ؚ  
മൂ്ؗ സംഖّകളും അയഥാർ،മാണ്, നാലാമെ؋ േചായ് സ് മൂ്ؗ സംഖّകളാണ് പൂർ؋ിയാുׯക 
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സാ׸ൽؚികം ഒؚം പൂജّമبാ؋ത് അതിനാൽ നമു്ׯ നുأെട േചാദّ؋ിേല്ׯ തിരി؁ു േനാׯാം 
നമു്ׯ മൂ്ؗ സ׸ീർ؉ സംഖّകളു؇് എؗതിന് മൂ്ؗ നൽകിയിരിുؗുׯ അവരുെട z one z two z 
തുക യഥാർ،വും അവയുെട ഉൽؚؗവും യഥാർ، നآർ ഇനി ആദّ േചായ് സ് േനാׯാം അത് 
സാധّമാേണാ എ്ؗ മൂ്ؗ സംഖّകൾ ഒരു അയഥാർ،؋ിൽ അത് സാധّമാേണാ എ്ؗ ഉ؋രമിب 
അ׹െന സാധّമب അതിനാൽ ഇവിെട ْപُാٝവനയിൽ പറയുؗു നി׹ൾ കുറ؁ത് ഐകّെ؋ a 
സ׸ൽؚിുׯകയാണ് നآർ അവേശഷിുؗുׯ അെ׸بിൽ യഥാർ، സംഖّകൾ ആയിരിׯാെമ്ؗ 
കരുതുക അതിനർ،ം ഉتേؚാെഴبാം ഒരു െസ്ئ ഉ؇് യഥാർ، സംഖّ അبാ؋ത് എؗത് z1 z1 z 
ബാറിന് തുലّമب, അതിനർ،ം ഇെതാരു സ׸ീർ؉ സംഖّയാണ് എؗാണ് അതിനാൽ സാ׸ൽؚിക 
ഭാഗം പൂജّമب ബാׯിയുتവർ ര؇് എ്ؗ പറയുؗു അടിرാനപരമായി നി׹ൾׯത് ഒരു യഥാർ، z 
സംഖّയായി തിരെ؁ടുׯാം ഞാനതിെന എؗും എؗും വിളിׯാം എവിെട എ, ബി യഥാർ، a b 
സംഖّകളിൽ നി്ؗ അേؚാൾ ഉടെന ഞാൻ അത് കാണുؗു ഒ്ؗ ര؇് ؛സ് നി׹ളുെട z pl us z 
പׯലുتത് ആണ് വൺ ؛സ് എ ؛സ് ബി തീർ׺യായും ഇത് കാരണം യഥാർ، സംഖّകളب z3 z 
ഇസഡ് ഒؗിൽ ഒ്ؗ സാ׸ൽؚിക ഭാഗ׹ളു؇് അതിനാൽ ഇത് മ്ئ നിബؖനകളാൽ റؐാׯെؚടുؗിب 
അത് േപാെല തെؗ അതിനാൽ ഇത് ഒരു യഥാർ، സംഖّയب ഒരു സാധّത തتിׯളയുؗു, ബിയുെട 
സാധّത േനാׯാം കൃതّമായി പറ؁ാൽ മൂؗിൽ രെ؇؉ം അയഥാർ،മാണ് ശരി, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ എ്ؗ പറയുؗ ര؇് േജാടി േജാഡി തരാേമാ സ׸ീർ؉ സംഖّകൾ ഒരുമി്׺ യഥാർ، 
സംഖّകളാണ് ശരി ഞ׹ൾ നൽകിയിരിؗുׯ വّവرകൾ നിറേവുئം അതുെകാ؇് േനാׯാം 
അതുെകാ؇് അതാണ് ഞ׹ൾ ആْഗഹിؗുׯത് നീ ഞാൻ മൂ്ؗ േജാഡികൾ നൽകുക അതിനാൽ തുക 
യഥാർ،മായിരിׯണം ഞ׹െള നൽകിയിരിؗുׯ അനുമാനം ആവർ؋ിؗുׯത് ശരിയാണ് 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ْടിؚിൾ തിരയുകയാണ് അതാണ് ഈ വّവرെയ തൃلിٝെؚടുؗു؋ത് നമു്ׯ 
െചإാൻ കഴിയുؗത് ഇതാ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ലഭിു׺കഴി؁ാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു തിരെ؁ടു്ؚ നട؋ാംz1 
അേؚാൾ നമു്ׯ അതിന്െറ കൂ؂ിേ׺ർׯലായി എടുׯാം അവരുെട തുക ഞ׹ൾ ഒരു യഥാർ، z2 z3 
സംഖّയായി മാറുؗു ജീവിׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ അത് ഒരു യഥാർ، സംഖّയാണ് നി׹ൾ 
അടിرാനപരമായി ഇത് ഇذെؚടുؗതായി േതാؗുؗു സാധّമായത്, അതായത് ഞാനത് ഒരു I z one 
 z z ൂتൽ ഒേؗ പറയാനുׯർ׺ര؇്, മൂ്ؗ എؗിവയുെട കൂ؂ിേ ുؗുׯിക് ഉദാഹരണമായി എടുئാز
അേؚാൾ എനിׯറിയാവുؗതിന്െറ ആെകു؋ക യഥാർ،മാണ് ഒؚം മൂ്ؗ എؗത് ഒരു യഥാർ، z 
സംഖّയാണ് ഉൽؚؗം എടുുׯേآാൾ നി׹െള അനുവദിുؗുׯ എؗിവയിൽ ഇത് ഒരു േനാൺ z, z 
ആെണ്ؗ നമുׯറിയാം െനഗئീവ് യഥാർ، സംഖّകളുെട ഗുണനഫലം, തുടർ്ؗ വീ؇ും ഒരു z 3 
യഥാർ، സംഖّ 
അ׹െനയാണ് അടിرാനപരമായി അത് അെത തൃلിٝെؚടുുؗു؋ സാധّമാണ് അതിനാൽ 
തിരെ؁ടു്ؚ മൂ്ؗ സംഖّകൾ യഥാർ،മب വീ؇ും സാധّമാണ് അെത അതിനാൽ C. 
അടിرാനപരമായി ഇذെؚടുؗു ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഒരു േജാടി െസ്ئ നൽകുؗു, ഒരുപേײ നി׹ൾ 
ഇവിെടയാണ് നി׹ൾ്ׯ മ്ئ േജാഡികളുമായി പരീײിׯാൻ കഴിയുؗത് അതിനാൽ ഈ ബؖെ؋ 
തൃلിٝെؚടുؗു؋ ഒ്ؗ മാْതം സ׽മാുׯക ഒരു ൈമനസ് ര؇് വീ؇ും അേത നآർ IZ 
പരിഗണിുؗുׯ ഒؚം മൂ്ؗ ഇേؚാൾ ഞാൻ േപാകുؗത് നി׹ൾ്ׯ കാണാം ഞാൻ എ്ؗ േചർുׯേآാൾz 

അ׹െന ൈകകാരّം െചുإക എനി്ׯ എؓാണ് ലഭിؗുׯത് ൈമനസ് 2 ആണ് ഞാൻ അത് 
േചർുׯേآാൾ ഞാൻ െചേإ؇ത് ഇത് ഒരു യഥാർ، സംഖّ ആയിരിׯണം, അതിനാൽ 
സٔാഭാവികമായും എനി്ׯ ഇذമാണ് എؗാൽ കൂടുതൽ േപർ ഞ׹െള കാണണം ആയിരിുׯം 2y 
നി׹ൾ േْപാ െചുإേآാൾ ഉൽؚؗം യഥാർ، സംഖّയാേണാ എ്ؗ അതിനാൽ ഒ്ؗ മുതൽ ര؇് z z 
വെര ഞ׹ൾ അത് കാണുؗു ഇത് െവറും സ്കٔയർ ആയതിനാൽ സ്കٔയർ ആണ് ഒരു ചതുരം z z 
പറയുക ؛സ് ഐ സ്കٔയർ, ൈമനസ് ഒ്ؗ ഒؚം ര؇് തവണ കുറയ്ുׯക, i 
അ׹െനയാണ് നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് നി׹ൾ ഉൽؚؗം െചുإേآാൾ ര؇് ഇേؚാൾ കുറയ്ുׯക i 
നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് യഥാർ، സംഖّയാെണ്ؗ പറയുക നി׹ൾتുׯ വّായാമം എؓാണ്? മെئാരു 
േജാഡി െസ്ئ എവിെടയാെണ്ؗ കെ؇ു؋ക ഈ ഡി എെؗ വീ؇ും തൃلിٝെؚടുുؗു؋ ഞാനത് ഒരു 
ْപാعീٚസ് ആയി സൂײി׺ി؂ു؇് എؗാൽ ഞാൻ ഉ؋രം എഴുതാം ഇത് വീ؇ും ൈല്ׯ സാധّമെ׸بിലും 
നി׹ൾ ْശമിു׺ േനാൂׯ അതുെകാ؇് നأൾ എؓാെണ്ؗ ചുരുׯി പറയാം അതാണ് ഞ׹ൾ െചᅃٝത് 
ഒരു സ׸ീർ؉ സംഖّയുെട കൂ؂ിേ׺ർׯൽ അവതരിؚിു׺ ഞ׹ൾ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ നിരവധി 
സവിേശഷതകൾ പഠിു׺ നأൾ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗത് ഒരു സ׸ീർ؉മായ കാരّമാണ് അ׹ׯളുെട 
േമാഡുലസ് അതിനാൽ ആദّം നأൾ എ׹െനയാെണ്ؗ എെؗ ഓർأിؚിുׯക നിർവചിׯേണാ? 
യഥാർ، നآർ സി׹زൾتുׯ േമാഡുലസ് 
അ׹െന യഥാർ، സംഖّകളിൽ എؗതിന് നأൾ യുെട േമാഡുലസ് ഉപേയാഗിുؗുׯ നമു്ׯ a a 
നിർവചിׯാം എ അത് അ׹ിെനെയ׸ിൽ േനാൺ-െനഗئീവ് ൈമനസ് എ അത് അ׹ിെനെയ׸ിൽ 
പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവ് ശരിയാണ് 
അ׹െനയാണ് നأൾ വിളിؗുׯത് ൈമനസ് എ ഓെകയും മാക് സിെനാؚം എഴുതാം. ഇതാണ് 
േമാഡുലസിന്െറ നിർവചനം എؗ സംഖّ നأെള േപാെല തെؗ േചാദّം നൽകുؗു േകാം٧്ع؛ നآർ w 
സി׹زൾׯായി െചإാൻ കഴിയും അതിനാൽ ഒരിׯൽ നأൾ ആദّം നിർവചിുؗുׯ അെ׸بിൽ 
ര؇ാമെ؋ നിർവചനം േപാലും കാണുക അവ ബؖവുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ അടിرാനപരമായി 
നി׹ൾ ഒരു സംഖّെയ 0 മായി താരതമّം െചുؗുإ അേؚാൾ നമു്ׯ അടിرാനപരമായി ഈ 
േമാഡുലസ് ഉ؇് േചാദّം നമു്ׯ ശരിുׯം നിർവചിׯാൻ കഴിയുേമാ? േകാം٧്ع؛ നآർ സി؋زിൽ 
ബؖേׯ؋ാൾ കുറെവ്ؗ പറയുക എؗത് ഉ؋രമب 
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അ׹െന ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഒരു െപെت؂ؗു ആശയം നൽകെ؂ അത് നأളാണ് അ؋രെമാരു ബؖം 
യഥാർ، സംഖّകളിൽ നമുتുׯതിന്െറ ഒരു ْകമവും ഉ؇ാകിب സ׸ീർ؉മായ സംഖّകൾ സാധّമب 
രീതി 
അ׹െന ഞാനبാെത വിശദാംശ׹ൾ എഴുതുؗിب അൽؚം ഏകേദശ ആശയം നൽകിയാലും കുഴؚമിب
അതുെകാ؇് ആശയ׹ൾׯായി ഞാൻ ആദّം എഴുതെ؂ അതിൽ കുറവ് ഇب. അതിനർ،ം നأൾ 
ര؇ുേപരാണ് േകാം٧്ع؛ സംഖّകൾ താരതമّം െചإാൻ എനി്ׯ പئിب അത് െകാتാം എ׸ിൽ ഒؗിൽ 
താെഴ ബؖ׹േള ഉൂت അേؚാൾ എടുുׯക സി്ׯ ബؖമുെ؇׸ിൽ പിെؗ ഏത് നآറിനും എ്ؓ 
സംഭവിുׯം മ്ئ സംഖّകളുമായി താരതമّം െചإാം ഈ സാഹചരّ؋ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന് അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ ഉടൻ അവസാനിؚിുׯം ആണ് പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവ് റി ഹാൾ പൂജّേׯ؋ാൾ വലുത് 
അ׹െന ഒരിׯൽ നമുׯത് ലഭിു׺ തീർ׺യായും നുأേടത് ഈ ْപേതّക ബؖം േനരി؂് 
ആേലാചിേׯ؇ കാരّമിب.ഇ׹െന പറ؁ു തുട׹ാം അെ׸بിൽ വാُവٝ؋ിൽ നأൾ അത് എനി്ׯ 
േനരി؂് പറയാം ഞാൻ ചതുരം തീർ׺യായും പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ് കാരണം നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഓർഡർ 
ബؖം ഉ؇ാകുേآാെഴبാം അത് നമു്ׯ കാണിׯാം ഒരു സംഖّയുെട ഗുണിതം േനാൺ-െനഗئീവ് ഒരു 
ഓർഡർ ബؖമുെ؇׸ിൽ ശരി, അത് അർ،മാؗുׯത് ചതുരം 0 േനׯാൾ വലുതായിരിׯണം i 
എؗാൽ ഞ׹ൾׯറിയാം ഈ കുറയ്ׯൽ 1, അത് 0-േനׯാൾ കുറവാണ് അതിനാൽ അതിനർ،ം ഈ 
ْപേതّക ബؖം നി׹േളാട് പറയും ആ കുറയ്ׯൽ 1 0-േനׯാൾ വലുതാണ്, പേײ നുأേടതാണ് അത് 
േനടുക ആ സംഘർഷം ശരിയാണ് 
അ׹െന നأൾ േനരിടുؗത് സാധാരണ േപാെല േമാഡുലസ് നിർവചിׯാൻ ഞ׹ൾ്ׯ കഴിയുؗിب 
യഥാർ، ൈലൻ എؗാൽ നമു്ׯ അടിرാനപരമായി കാണാൻ ْശമിׯാം അത് ശാരീരികമായി 
ْപതിനിധീകരിؗുׯത് അതാണ് അേؚാൾ ഞ׹ൾ േമാഡുലസിെന മെئാരു അർ،؋ിൽ 
ബؖിؚിׯാൻ അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒരു യഥാർ، ൈലൻ എടുുׯേآാൾ ഉ؇് ഇെതാരു േപാസിئീവ് aa 
ഇ നآറായിരിׯാം ഒരുപേײ െനഗئീവ് നآർ േമാഡ് എبായ്േؚാഴും ആയിരിׯാം പറയുؗു 
പൂജّ؋ിൽ നിؗുت ദൂരം പരാമർശിؗുׯത് ശരിയാണ് 
അ׹െന പറ؁ാൽ അതുേപാെല നി׹ൾ്ׯ ഒരു െനഗئീവ് സംഖّയുെ؇׸ിൽ നി׹ളുെട പׯലുتത്
അതുെകാ؇് തെؗ അടിرാനപരമായി നമു്ׯ വّവകലനെ؋ വിളിׯാം അതാണ് പറയുؗത് B 
േമാഡ് ബി പറയുؗു പൂജّവും ൈമനസും തأിലുت ദൂരം ഇْതമാْതം ദൂരെുׯ؋റിتു׺ ഒരു ആശയം 
എؗ നിലയിൽ ഞ׹ൾ ഒരു സ׸ീർ؉ സംഖّയ്تുׯ ഒരു േമാഡുലസ് ചിؓിׯാൻ ْശമിׯാം 
അ׹െന ഒരു കൂ؂ിേ׺ർׯൽ ആകെ؂ പിെؗ േപായിന്റിേല്ׯ ഒരു കൂ؂ിേ׺ർׯൽ z ib z ib 
േചർؗുׯത് പരിഗണിുׯക അതുെകാ؇് ഇതാ ഞാൻ ഇവിെട ൈദർഘّം പറയുؗു ഏത് b 
അടിرാനപരമായി ഇവിെട അവിവാഹിതനാണ് ഏത് ഐബി പിെؗ ഇവിെട നീളം എ ഇേؚാൾ 
നമുتുׯത് പൂജّമാണ് ഞ׹ൾ േചർׯാൻ ْശമിുؗുׯ അതുേപാെലയാണ് നأളും mod z ok 
ൈപതേഗാറസ് സിؑാؓം ന്െറ േമാഡുലസ് നിർവചിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ ഈ െനാേ؂ഷൻ z 
അതിന്െറ സവിേശഷതയാെണ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം ഈ ദൂര؋ിന് എْത ദൂരം ഒരു ചതുരം ؛സ് എؗത് B 
വർ؋״ിന്െറ വർ״മൂല؋ാൽ നൽകിയിരിുؗുׯ, അത് ഇേؚാൾ മനشിലാുؗുׯ റൂ؂ിൽ നി്ؗ 
േപായിന്റിേലتുׯ ദൂരമായി േമാഡുലസ് നിർവചിׯാൻ ഞ׹ൾ ْശമിുؗുׯ അതിനാൽ േമാഡുലസ് 
ചതുരമായി നിർവചിׯെؚടുؗു ഒറിജിനൽ ഒരു ചതുരമാണ് ؛സ് ബി സ്കٔയർ ഇേؚാൾ നأൾ 
നിരീײിؗുׯത് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് അത് എبായ്േؚാഴും ഒരു േനാൺ ആണ് എؗതാണ് െനഗئീവ്
നآർ ഒؚം ഒരു േപായിന്റ് കൂടി 
അ׹െനെയ׸ിൽ നأൾ ര؇് വിമാന׹ളുെട കണײൻ കാണുക എؗാൽ ഈ അവസര؋ിൽ r 
നമുׯത് അറിയാം ഈ ഒരു േകാമ ബിയും ഈ േപായിന്റും നമുׯറിയാം പൂജّം േകാമ പൂജّം പിെؗ ഈ 
ര؇് േപായിന്റുകൾׯിടയിൽ യൂױിഡിയൻ ദൂരം നൽകുؗ ദൂരം ഞ׹ൾ എഴുതിയത് കൃതّമായി 
എؓാണ് അേؚാൾ നأൾ െചؗുإത് ര؇് വിമാന׹ളാണ് ഞ׹ൾ തأിലുت ബؖ؋ിന് r 
േയാജി׺താണ് അതിനാൽ നമു്ׯ ലളിതമായ ഉദാഹരണ׹ൾ േനാׯാം എؗത് ആെണ്ؗ കരുതുക z a 
വൺ ؛സ് ഐ പിെؗ േമാഡ് ഇത് നിർവചനം ْപകാരം ആണ് 1 ചതുരം ؛സ് 1 ചതുരം അതിനാൽ z 
നി׹ൾ റൂ؂് 2 േനടുക 
അ׹െനെയ׸ിൽ എ യഥാർ، സംഖّകളാണ് 5 പിെؗ േമാഡ് 0 എ്ؗ പറയാം ഹാൾ ഒരു ൈഫ z 
സ്കٔയർ മാْതമാണ് വീ؇ും നأൾ േചർؗുׯത് േപാസിئീവ് സംഖّയാണ് കാരണം നأൾ അതിെന ഒരു
ദൂരമായി കാണുؗു അതിനാൽ അത് ൈഫ ആണ് ഒؚം എെؓ׸ിലും പൂർ؉മായും എ׸ിൽ നമു്ׯ z z 
ന് തുലّമായ േമാഡ് പരിഗണിׯാം ആണ് ഒ്ؗ ഈ ലളിതമായ പരിേശാധനയിൽ ചതുര؋ിന്െറ i z 
വർ״മൂലّം വളെര വലുതാണ് േമാഡുലസ് ْപവർ؋ന؋ിനുت ചില സവിേശഷതകൾ േനാׯാം. 
ഞ׹ൾ െചᅃٝ കാരّ׹ൾ നമു്ׯ സംْഗഹിׯാം സ׸ീർ؉ സംഖّകളുെട സംേയാജനമാണ് ഞ׹ൾ 
അവതരിؚി׺ത് ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ അതിന്െറ സവിേശഷതകൾ പഠിു׺ ഞ׹ൾ ഒരു സ׸ീർ؉ സംഖّ 
േമാഡുലസ് അവതരിؚിുؗുׯ യഥാർ،؋ിൽ നി്ؗ സ׸ീർ؉ സംഖّയിേലتുׯ ദൂരവുമായി ഇത് 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ എഴുതിയത് അടു؋ സംഭാഷണ؋ിൽ നأൾ കൂടുതൽ സവിേശഷതകൾ ചർ׺ 
െചുإം നؕി 
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