
[সДীত ] আেগর έলকচাের আমরা জΜটল সংখҝা এবং এর বীজগািণিতক Νοয়াকলাপ έযাগ এবং ვেণর সােথ পিরচয় কিরেয় 
িদেয়িছলাম আমােক পূব κবতλ সংϡাვিল Ѽরণ করা ზ჈ কির যা আমরা ϕবতκন কেরিছ ϕথেম আমােক আবার জΜটল 
সংখҝার সংϡা পুনরাবিৃЫ করেত িদন যা আমরা еারা িচিҀত করিছ এেত সমѷ উপাদােনর έসট রেয়েছ  একΜট ъাস c ib 
έযখােন এবং বাѷব সংখҝা έথেক আেস এবং আমরা যা বেলিছ তা হল দুΜট জΜটল সংখҝা সমান যা একΜট ъাস a b ib 
সমান ъাস আইিড এΜট সমান যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ এΜট আবার একΜট সংϡা হয়c 
 তাই যিদ এর সমান c 
এবং এর সমান এর অধীেন বলুন সমতা সѕকκ আমরা যা έদিখেয়িছ তা হল আমরা ϕিতΜট জΜটল সংখҝােক একΜট b d 
অডκারযЅু έজাড়ায় সনাЅ করেত পাির যা সমতল দুই έথেক একΜট কমা আমােক Νοয়াকলাপვিল Ѽরণ কিরেয় r b 
έদওয়া যাক যােত দΜুট জΜটল সংখҝার সংেযাজন সংϡািয়ত হয়  έযেহতΦ  আপিন আসল অংশ এবং কাџিনক অংশ এবং 
ვেণর έযাগফল যােক আমরা ъাস টাইমস অҝাড ъাস িডিস িহসােব সংϡািয়ত কেরিছ Μঠক আেছi 
 তাই এই দΜুট অপােরশেনর έϠেϏ আমরা িনেদκশ কির এক έয এΜট έЉাজার আইন অҝােসািসেয়Μটভ ল কমুҝেটΜটভ ল এবং 
আইেডিлΜটვিলেক সᅀѭ কের έসইসােথ িবপরীেত তারা িবদҝমান এবং িডিϾিবউΜটভ আইন সᅀѭ কের
 তাই এই ъাস এবং ვেণর έϠেϏ জΜটল সংখҝা পдিতΜট একΜট έϠϏ হেয় যায় এবং আমরা অনҝানҝ মоবҝვিল কী কী এΜট 
িবেবচনা কের লϠҝ কেরিছ έয জΜটল সংখҝা পдিতেত পণҝΜট রেয়েছ যা আমরা পয κেবϠণ কেরিছ বগ κেϠϏ যিদ আপিন i 
মেন কেরন έয আমরা ზ჈ কেরিছ যিদও আিম একΜট কাџিনক সংখҝা যা আমরা সমতেলর সােথ িচিҀত কেরিছ যা শূনҝ 
কমা এক ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যার মােন এΜট আর έকান আহ কাџিনক সংখҝা নয়  আমরা জΜটল সংখҝা পдিতেত সমতেলর
έযেকান সংখҝার সােথ জΜটল সংখҝা পдিত সনাЅ করেত সϠম আমরা সমতেলর উপাদানΜটেক সংযЅু করেত সϠম 
হেয়িছ 
তাই এই জΜটল έϠেϏর এই িনিদκѭ ডট পেণҝর έϠেϏ আমরা যা পয κেবϠণ কেরিছ তা হল বগ κ িবেয়াগ 1 হয় এবং i 
একইভােব έকউ যাচাই করেত পাের έয আপিন যিদ বাѷব লাইেনর িবрვুিল িবেবচনা কেরন έযვিলেক έযাগ শূনҝ i 
িহসােব έলখা έযেত পাের যা মােন আমরা এΜটেক িব ъাস শূনҝ িদেয় একΜট িবр ুিহসােব িচিҀত করবs  i 
 তাই এই ვেণর অধীেন আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট এΜট বাѷব সংখҝা ъাস শূেনҝর একΜট ვণ যা আমরা ზধুমাϏ ab i 

еারা έবাঝােত যাΝИ এবং যিদ আমরা িবেবচনা কির তাহেল বলেত হেব έয কাџিনক সংখҝাვিলেক আইিড িদেয় ডটab ib 
পণҝ বলা হয় 
তাহেল আমরা έদখােত পারব έয έসই ვণফেলর έϠেϏ এΜট মাইনাস হেয় যায় আমরা ზধু bd ok plus i zero 
আসল অংশΜট έবাঝােত যাΝИ 
এবং এর সােথ বলুন আমরা আসেল কী করেত পাির।
 আসেল έদখুন έয ъাস এবং ъাস সরাসির ვন করেত পাের এখন আিম িকভােব ვণফলেক সংϡািয়ত a ib c idi 
করব
 তাই এখন আিম িকভােব করেত পাির
 তাই এখােন হল একΜট জΜটল সংখҝা এΜট ზধুমাϏ আসল অংশ বহন করেছ এবং হল একΜট  সѕূণ κ჉েপ একΜট a ib 
কাџিনক সংখҝা এবং একইভােব হল আেরকΜট জΜটল সংখҝা িকᅀ ზধুমাϏ কাџিনক অংেশর সােথ শূনҝc 
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট এক এΜট দুই এΜট িতন চার এখন এই িবেশষ পণҝΜট আপিন বҝবহার করেত z z z z 
যােИন  বлনমূলক আইন এΜট একΜট িবрু
 তাই έসটΜট এই িস ъাস আইিড ъাস আইিব এর সােথ িস ъাস আইিড িদেয় ვন কেরেছ 
এখন আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট আবার আরও বলব িডিϾিবউΜটভ ল আরও একবার আপিন এΜট ϕেয়াগ ক჈ন এিস ъাস 
আইএিড ъাস এখােন আইিবিস িবেয়াগ িবিড সব একসােথ  আমরা এখন পণҝ িহসােব যা সংϡািয়ত কেরিছ তা এখনই 
έপেয়িছ
 তাই বাত κা বাত κাვিল কী
 তাই আমােক έদখেত িদন έয এখােন আমরা এইভােব পণҝΜটেক সংϡািয়ত কির তারপর ফলѾ჉প έভЄরΜট একΜট জΜটল 
সংখҝা তারপর আমরা সমѷ আইন যাচাই কেরিছ এবং তারপের বলার ίবিশѭҝვিল বҝবহার কের  এই έϠেϏর Ѿতঃিসেдর 
এখন আমরা έদখেত পাΝИ έয
 তাই আর িকছΦ  বলার দরকার έনই পণҝΜট মেন রাখেত হেব έকবল পণҝΜট যথারীিত ক჈ন এবং এখােন আমরা এই সতҝΜট 
বҝবহার করিছ έয বগ κ হল িবেয়াগ একi 
 তাই এই সতҝΜট বҝবহার কের আমরা  মূলত Ѿাভািবক পেণҝর মেতা করেত পাির Μঠক আেছ এখন আমােক আরও িকছΦ  
Ѿরিলিপ পিরচয় কিরেয় িদই একΜট হল এর আসল অংশ
 তাই আমরা ზধু বিল έয হল এর একΜট ъাস বাѷব অংশ যা িহসােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ z z ib re re z 
যা একΜট বাѷব  এর অংশ হল এবং এর কাџিনক অংশ যা হল Ѿরিলিপ বҝবহার কের যা এবং যিদ বিল z- a z- imz b 
আমরা বিল এটা হল এক দুই তৃতীয়াংশ যিদ ধরা যাক এর আসল অংশ শূনҝ তাহেল আমরা বিল έয আমরা বিল έয z- z 
সѕূণ κ჉েপ একΜট  কাџিনক সংখҝা
 তাই হয় আমরা বিল এΜট সѕূণ κ჉েপ একΜট কিџত সংখҝা বা ზধুমাϏ একΜট একΜট কাџিনক সংখҝা একইভােব যিদ এর z 
কাџিনক অংশΜট শূনҝ হয় তেব আমরা বিল έয সѕূণ κ჉েপ বাѷবz 
 তাই এই সাধারণ Ѿরিলিপ িদেয় আিম নতΦ ন সংϡা িদেয় ზ჈ কির যা সংেযাΝজত।
  একΜট জΜটল সংখҝার
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 তাই জΜটল সংখҝার সংেযাজন এর বার কনজেুগট еারা সংϡািয়ত করা হয় έযখােন হল একΜট ъাস έযখােন z z z ib 
ѾরিলিপΜট বার িহসােব বҝব჊ত হয় যা একΜট িবেয়াগ еারা έদওয়া হয় z ib 
Μঠক আেছ
 তাই এΜট বােরর জনҝ সংϡা έদখা যাক িক?  মােনz 
 তাই আমােদর কােছ জΜটল সমতল রেয়েছ এবং আসুন আমরা িবр ু িবেবচনা কির έযΜট একΜট ъাস যার মােন হল z ib, 
কাџিনক একেক এΜট এবং বাѷব একেক এΜট একΜট এখন বার έবাঝায় আমরা Μঠক έয এককΜট িনΝИ যা িবেয়াগ ib z ib
এবং বার আমরা একΜট িবেয়াগ িহসােব যিদ আমরা এΜট έদখেত পাই z denoti  ng ib 
এΜট বাѷব অেϠর সােপেϠ এর িমরর ইেমজ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়z 
 তাই বারΜট আর িকছΦ ই নয় িকᅀ এর িমরর ইেমজ z z 
আমরা বলেত পাির অϠ বা বাѷব έরখাΜট সহজ έদখা যাক।x 
  উদাহরণ ধ჈ন ধ჈ন আমরা বিল έয দুই έযাগ িতন বার মাϏ দুই িবেয়াগ িতন এবং ধ჈ন আপিন বেলেছন ზধু z iz i 
একΜট এΜট একΜট বাѷব সংখҝা িবზдভােব একΜট বাѷব সংখҝা বলুন পাচঁ বাের έকােনা পিরবতκন έনই যা মাϏ পাচঁ।z 
 এΜট বাѷব έরখার উপর পেড় আেছ
 তাই এর আয়না িচϏვিল আবার লাইেনই έদখা যায়
 তাই আসুন আমরা িকছΦ  ίবিশѭҝ έদিখ, ধ჈ন এর সমান বােরর যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ একΜট বাѷব সংখҝা হয় বা z z z 
অনҝ কথায় তাহেল এর অথ κ ზধুমাϏ এর কাџিনক অংশΜট শূনҝ Μঠক আেছz 
 তাই যিদ আমরা έদিখ έয
 তাই বােরর সমান যার মােন িমরর ইেমজ ϕেয়াগ করার পের আমরা একই সংখҝা পাই তেব এΜট অবশҝই আসল z z 
লাইেনর উপর থাকেব যা আমরা দািব করিছ
 তাই যিদ হয়  ъাস তাহেল ধ჈ন এর সমান বার এর মােন িক এর মােন হল একΜট ъাস হল একΜট িবেয়াগ z ib z z ib 

তারপর এΜট অিবলেї Ѻѭ έয আমরা দΜুট জΜটল সংখҝােক সমান করার দািব করিছ তাহেল উপাদান অনুসাের অবশҝই ib 
একই হেত হেব
 তাই ϕথম উপাদানვিল έযভােবই έহাক এΜট সমান
 তাই έকবল έϠϏ অϠ еারা আপিন একΜট বািতল করেত পােরন তারপর কী  আপিন পােИন έয এΜট এর দুই ვণ ib 
শূেনҝর সমান এবং এΜট ঘটেব ზধুমাϏ যিদ শূনҝ হয় যা এর কাџিনক অংশ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এর কাџিনক অংশb z z 
শূনҝ Μঠক আেছ
 তাই আমরা যা পয κেবϠণ কেরিছ তা হল একΜট সহজ ϕѷাব যখনই এর সমান  বার তাহেল এΜট অবশҝই একΜট বাѷব z 
সংখҝা হেত হেব
 তাই এই িনিদκѭ বলার যুΝЅΜট আমরা ঘন ঘন বҝবহার করব একΜট জΜটল সংখҝা বলেত একΜট বাѷব সংখҝা এΜট έদখােনার 
জনҝ যেথѭ έয বােরর সমান এই ধরেনর ধারণাΜট ϕায়শই একΜট জΜটল সংখҝা έদখােনার জনҝ বҝব჊ত হেব  একΜট z z 
বাѷব সংখҝা ίবিশѭҝ দুই যিদ আমরা 

বােরর জনҝ আবার কনজেুগশন ϕেয়াগ কিরz 
 তাই আমরা έত িফের যাই Μঠক আেছ এΜট আবার একΜট έসাজা এিগেয় যাক একΜট ъাস তারপর বারΜট একΜট z z ib z 
িবেয়াগ এইভােব έদখা যােব মাইনাস এবং ডবল বারb z 
 তাই আবার আপিন এর সংিমϜণ িনন
 তাই আমরা যা έদিখ তা হল আবার বিল এΜট হল ъাস এবং তারপর িবেয়াগ এর িবেয়াগi 
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট আবার অবশҝই আিম যা করিছ তা আমরা একΜট যুΝЅ έলখার έচѭা করিছ তৃতীয় ϕѷাবনা 
যিদ আমরা দুইΜট জΜটল সংখҝার έযাগফল িবেবচনা কির তেব এΜটর έযাগফল ওয়ান বার ъাস এর পাওয়ােরর মত এΜট z z 
আবার বলা সহজ কџনা করা সহজ বলুন বলুন έয একΜট একΜট ъাস এবং দΜুট হল ъাস আইিড তাহেল έজড z ib z c 
ওয়ান ъাস έজড টΦ  বার যা একΜট ъাস িস ъাস আই বার িব ъাস িড পুেরা কনজেুগশন সংϡা অনুসাের এΜট একΜট ъাস িস 
িবেয়াগ আইিব ъাস িড এবং যা মূলত আমােদর έদয় যা আমরা এΜটেক িবেয়াগ িব ъাস িস মাইনাস আইিড িহসােব িলখেত 
পাির  ওয়ান বার ъাস έথেক বােরর চতΦ থ κ ίবিশѭҝ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় έযΜট সব κদা ϕিতΜট z z 

এর জনҝ জΜটল সংখҝা έথেক বার সব κদা একΜট বাѷব সংখҝা একΜট অ-ঋণাЮক দΜুট বাѷব সংখҝাz- z z 
 তাই এΜট পিরѬার έয
 তাই আসুন আমরা িহসােব িবেবচনা কির।z 
 সাধারণ উপাদান বলুন যা একΜট ъাস আইিব এবং আমরা এΜট িবেবচনা কির ვেণর еারা সংেযাজন আমরা ზধু যাচাই 
করেত পাির έয এΜট একΜট বগ κ ъাস িব বগ κ এবং ϕিতΜট পদ অ έনিতবাচক
 তাই έযাগফল আবার অ ঋণাЮক
 তাই এই িবেশষ ϕѷাব έথেক আমরা পয κেবϠকরা যা অনুমান করেত পাির একΜট মоবҝ বা মоেবҝর মত ধ჈ন আপনার 
কােছ আেছ  দুই তােদর পণҝ অ শূনҝ Μঠক আেছ তাহেল আমরা আসেল উপসংহাের আসেত পাির έয উভয় z one z z 
এক উভয়ই অশূনҝz 2 
 তাই ϕমাণ আিম এΜটেক অনুশীলন িহসােব έরেখিছ এই সѕেকκ িচоা ক჈ন
 তাই আপিন পূব κবতλ ίবিশѭҝვিল কী পয κেবϠণ কেরন যখন আপিন এΜটর সংেযাজন еারা ვণ কেরন তখন এΜট একΜট έদয় 
অ έনিতবাচক বাѷব সংখҝা আপিন এই িবেশষ মоেবҝর পНম ίবিশѭҝΜট έশষ করেত এই সতҝΜট বҝবহার কেরন যা এক টΦ  z 
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টΦ  বার আসুন আমােদর ওয়ান বার টΦ  টΦ  বার এΜট উপলিѐ করা সহজz z z 
 তাই আমােক ϕথেম ওয়ান έজড দুই বার িবেবচনা ক჈ন  ვণফল এবং তারপর তার সংেযাজন ςহণ ক჈ন যা ϕিতΜট z 
জΜটল সংখҝার জনҝ সংেযাজন ςহেণর মেতা একই, তারপর উভয় ვণফল একই জΜটল সংখҝা έদেব
 তাই আসুন দΜুট কেমর ϕথম ვণফল িবেবচনা কির।

সংখҝা ъাস έক ъাস আইিড িদেয় ვন ক჈ন এবং তারপর এর কনজেুগশন িনন আমরা জািন এই  plex a ib c 
έϕাডাЄΜট িক এটা ac minus bd
 তাই কনজেুগশেনর পর আপিন মাইনাস ъাস έপেত যােИন আপিন যাচাই করেত পারেবন έয এই έϕাডাЄΜট iad bc 
έথেক আসা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় িবেয়াগ এবং িবেয়াগ আইিড যা এক বাের দুই বাের পেরর ϕѷাব িবপরীত ib c z z z 
সংেযাজন ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা ϕথেম কনজেুগশনΜট ςহণ ক჈ন এবং তারপের এΜটর িবপরীেত িনন
 তাই আমরা যা Νজϡাসা করিছ তা হল আপিন যিদ এর জনҝ কনজেুগশন έনন  ইনভাস κ আপিন িক έপেত পােরন এΜট z 
মূলত একই রকম আপিন ϕথেম জΜটল সংখҝার জনҝ কনজেুগশন έনন এবং তারপের এΜটর িবপরীত έনন
 তাই এΜটর মত এই অপােরশনΜট কমুҝেটΜটভ ডান আসুন আমরা ზধু এΜট উপলিѐ করার έচѭা কির
 তাই আমােদর সংϡা িবপরীেত এর অথ κ হল অবশҝই এখােন আমােদর ϕেয়াজন অবশҝই অ শূনҝ হেত হেবz z 
 তাই সংϡা অনুসাের িবপরীত এর অথ κ হল িদেয় ვণ করেল আমরা একΜট পাই এবং এখন আপিন উপেরর ίবিশѭҝ z z 
еারা সংেযাজন ϕেয়াগ কেরন
 তাই আমরা সংেযাগ ϕেয়াগ কির  এই পেণҝর উপাদানΜটর জনҝ ডানিদেক একΜট বাѷব সংখҝা
 তাই এΜট একই উপাদান έদয় এবং পেণҝর সংিমϜণΜট একই রকম έয আপিন ϕথেম কনজেুগশনΜট έনন এবং তারপের 
এΜটর ვণফলΜট আবার একΜট έদয় এর অথ κ হল বােরর িবপরীেত িবপরীত বার।z z 
  Μঠক আেছ
 তাই আপিন যা ϕমাণ করেত চান তা এই উপসংহাের এেসেছ έয দЦ িবপরীত িবপরীত বােরর সমান ডান সчম z z 
ίবিশѭҝ যা িবেবচনা করেত হেব এক еারা দুইΜট এর সংেযাজনΜট এক বারেক еারা ভাগ করেল একই হেব  শΝЅ z z z z 
আবার িবভাজন করার জনҝ অথ κ έবাঝায় আমােদর অনুমান করেত হেব έয έযখােন দুইΜট শূনҝ নয়z 
 তাই এই সѕকκΜট আবার উপেরর একΜট έথেক অনুসরণ কের
 তাই পাচঁ এবং ছয়েক পাচঁ এবং ছয় έথেক একΝϏত কের আমরা িনєিলিখতΜট έবর করেত পাির যা এক еারা দুই еারা z z 
পুেরা কনজেুগশন έদওয়া হেয়েছ এভােব দুই িবপরীত সহ একΜট পণҝ িহসােব উপলিѐ করা έযেত পাের z z 
তাই আিম দুই িবপরীেত িলখিছ িকছΦ ই নয় তেব আিম এΜট আবার একΜট Ѿরিলিপ এক দুই еারা এর মােন এΜট z z z2 
িবপরীত
 তাই এর বােরর ϕѷাবনা 5 বলেছ έয এΜটেক ϕিতΜট ফҝাЄেরর জনҝ বার έনওয়া έযেত পাের যা Μঠক আেছ এΜট z 2 
িবপরীত দЦ সহ পণҝ এবং এΜট মূলত আমরা এΜট έপেয়িছ কারণ উপেরর ϕѷাবΜট আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট 

έথেক বােরর সােথ এক বার ვিণত ইনভাস κΜট আমােক আবার ზধু পুনরাবিৃЫ করেত িদনz z 
 তাই এই বারΜট অবেশেষ আমরা যা উপসংহাের έপৗηেছিছ তা হল έজড ওয়ান বার টΦ  έজড টΦ  ইনভাস κ বার করেত έযমন আিম 
উেѣখ কেরিছ এΜট ইনভাস κ ফҝাЄর ছাড়া আর িকছΦ ই নয় আমরা এেক έজড দুই বার িদেয় এক িহসােব িলিখ
 তাই আটΜট হেত পাের  এখােন ზধুমাϏ একΜট মоবҝ বা একΜট মоবҝ যখন আমরা িদেয় একΜট িলেখ Ѿরিলিপ z z ok 
একেক িদেয় িলিখ এর মােন হল έয এΜট έকবল িবপরীত Μঠক আেছ আবার ইনভাস κ ইনভাস κ হল একΜট উপাদান z z z z 
যা যখন আপিন িদেয় পণҝ ςহণ কেরন তখন এΜট έদয় একΜট Μঠক আেছz 
 তাই এই িবেশষ অেথ κ আমরা এΜটেক িবপরীত িহসােব িলিখ এক еারা Μঠক আেছ έকবল বািতল করার জনҝ যােত z z 
আপিন একΜট পান
 তাই এΜট έকবল একΜট Ѿরিলিপ έয еারা এক এর অথ κ হল এΜট িবপরীত এবং এখােন আরও একΜট মоবҝz z 
 তাই একবার আমরা έজড ইনভাস κ সѕেকκ মоবҝ করা যাক  έদখুন έয 1 еারা আমরা বার еারা ვন এবং ভাগ st z z 
করেত পাির তারপর আপিন যা পােবন তা হল বার еারা বাের িবভЅz z z 
 তাই আমরা জািন এই ফҝাЄরΜট কী এΜট একΜট িবেয়াগ এবং একΜট বগ κ ъাস বগ κ έযখােন হয় একΜট ъাস আইিব ib b z 
еারা িলিখত
 তাই আমরা যিদ ইনভাস κ গণনা করার সময় আমরা যখন মেন কির তখন আমরা z 

ইনভােস κর মান έবর করার জনҝ সমীকরণΜট সমাধান করার έচѭা কির এখন আমরা έদখেত পাই έয ফҝাЄর বার বҝবহারz z 
কের আমরা গণনা করেত সϠম ইনভাস κ সহেজ ზধুমাϏ বার еারা ვণ এবং ভাগ কের আমরা ইনভাস κ গণনা করেতz z z 
পাির έযΜট হল еারা একΜট বগ κ ъাস বগ κ িবেয়াগ বগ κ еারা িব বগ κ ϕѷাব আট এΜট একΜট সহজ যা এর বাѷব a b iba z 
অংশ িহসােব έলখা έযেত পাের ъাস বার দুই еারা একইভােব এর কাџিনক অংশΜটেক িবেয়াগ বার দুই еারা z z z- z z 
έলখা έযেত পাের  এবং এর সংিমϜণΜট িবেয়াগ বার িচেϏর বাѷব অংশ  এর অভҝоরীণ অংশ এখন এটা Ѻѭ έয z i z-

এর আসল অংশ আর িকছΦ ই নয়, έযাগ বার দুই еারা এবং একইভােব এর কাџিনক অংশ হল িবেয়াগ বার z- z z z- z z 
еারা দুই  এΜট একΜট ъাস আইিব ъাস িস ъাস আইিডর বগ κমূল তারপর έদখান έয এই সংখҝাვিল έযΜট বগ κ বগ κ xy x y 
পুেরা বগ κΜট আপনােক একΜট বগ κ ъাস িব বগ κ িদেয় বগ κ еারা বগ κ έদয়c d 
 তাই আপিন িক έদখেত পােИন έয অনুমান জΜটলΜট  সংখҝা ъাস যা একΜট ъাস এর বগ κমূেলর সমান যা ъাসx iy ib c 
আইিড еারা ভাগ করেল আমরা এই সѕকκΜট έবর করেত সϠম হেয়িছ
 তাই আমােদর এΜট ϕমাণ করেত হেব আিম বিল έয সংϡা অনুসাের িকছΦ  এর একΜট বগ κমূল বগ κ হল Μঠক z b z b  
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আেছ
 তাই আমরা জািন এ এর অথ κ কী এবং έসটা এর সমান হওয়া উিচতz- z- b-ok-
 তাই যখনই থােক এই সমীকরণΜট সᅀѭ হয় তখন আমরা এΜটেক এর বগ κমূেলর সমান িহেসেব িলিখ ,az b- z 
 তাই ϕদЫ অনুমান еারা আমরা যা পাই তা হল  পুেরা বগ κΜট অবশҝই একΜট έযাগ ভােগর সমান is x plus iy ib 
হেত হেব িস ъাস আইিড еারা
 তাই এখন জΜটল সংখҝা
 তাই আপিন যিদ পিরচয় έদেখন έসখােন έকানও জΜটল মান জিড়ত έনই Μঠক έশষ পয κо এΜট এই ফҝাЄেরর সমান একΜট 
বাѷব সংখҝা
 তাই এখন έযমন আপিন মেন রাখেবন সѕিЫর একΜট হল যখন আমরা বার িদেয় ვণ কির  এΜট একΜট অ- ঋণাЮক z z 
বাѷব সংখҝা έদয় Μঠক আেছ যা একΜট ইিДত έদয় έয সјবত আমরা έয ফҝাЄরΜটর সােথ ვণ করেত পাির যা Μঠক এΜটর 
সংেযাজন 
তাই একই জΜটল সংখҝার জনҝ এখােন সংেযাজন করা যাক এΜট হল আমরা বার িদেয় আবার ვণ করিছ পূব κবতλ z 
ίবিশѭҝვিল যখন আপিন এক έথেক বাের έনন তখন এক বারেক দুই বােরর еারা ვিণত কের έদওয়া হয়z z z z 
 তাই এই সѕকκ еারা আপিন έদখেত পােবন έয অিবলেї এΜট έযাগ বগ κেক িবেয়াগ পুেরা বগ κ еারা ვিণত x iy x iy 
কের এবং এখন এΜট করা έযেত পাের অҝােসািসেয়Μটভ আইন
 তাই আপিন ზধু িলখুন এর অথ κ কী এই হল έযাগ еারা ვিণত έযাগ আরও এখােন িবেয়াগ ვিণত x iy x iy x iy x 
িবেয়াগ আমরা জািন έয ვণফলΜট িবেয়াগ έযাগ এর সহ еারা ვিণত বগ κ ъাস বগ κ έদয়iy x x iy njugation x y 
 তাই আমরা পাই বগ κ বগ κ পুেরা বগ κেϠϏ ডানx y 
 তাই এΜট মূলত বাম িদেক
 তাই যা আমরা িবেবচনা কেরিছ এবং একইভােব অনু჉পভােব ডান হােতর িদেক আপনার কােছ έযাগ পুেরা lh x iy 
বগ κেϠϏΜট কী আেছ  একΜট ъাস আইিবিস ъাস আইিড এবং আমরা এর সংিѫѭ কনজেুগশন কনজেুগশন িনΝИ আমরা 
জািন ওয়ান বাই দুই বার έদওয়া হেয়েছ ওয়ান বারেক িদেয় বার ভাগ কের যার মােন এΜট একΜট মাইনাস আইিবিসz z z z 
িবেয়াগ আইিড এবং এΜট έয পণҝΜট একΜট বগ κ ъাস έদয়  বগ κ এবং এΜট বগ κ ъাস বগ κb c d 
 তাই ϕদЫ অনুমান еারা এই দΜুট সমান
 তাই আমরা ϕেয়াজনীয় সѕকκ পাই যােত বগ κ ъাস বগ κ পুেরা বগ κ একΜট বগ κ ъাস বগ κ বাই বগ κ ъাস িড বগ κx y b c 
 তাই বҝবহার কের  ვেণর ίবিশѭҝ একজন িনєিলিখত সহজ পিরচয়ვিল έবর করেত পাের যথা ওয়ান ъাস έজড দুই z 
পুেরা বগ κেϠϏ আমােক সরাসির িলখেত িদন আমােদর এই পণҝΜট কী আেছ এΜট ওয়ান ъাস έজড টΦ  ვণফল সেД z z 
ওয়ান ъাস έজড টΦ  еারা এর সােথ ვন করা হয় ъাস দুই ъাস আবার d  istributive Law z one z one z z 
দুই িদেয় ვন করা হয় ওয়ান ъাস দুই িদেয় আবার আপিন িডিϾিবউΜটভ লগ বҝবহার কেরনz z 
 তাই আমরা দুইবার িডিϾিবউΜটভ ল বҝবহার করিছ যা ওয়ান বগ κ ъাস ওয়ান έজড টΦ  ъাস έজড দুই ვন  ওয়ান ъাসz z z 

দুই বগ κ еারা এবং ვণফলΜট পিরবতκনশীলz 
 তাই এই দΜুট ফҝাЄর সমান এক বগ κ তৃѯার দুই বারz 
 তাই আমরা যা έবর কেরিছ তা বাѷব লাইেনর বাѷব সংখҝার মেতা যখন আমরা একΜট έযাগ িনই পুেরা বগ κ আমরা একΜট b 
বগ κ পাই  ъাস টΦ  এিব ъাস িব বগ κাকার একই সূϏΜট জΜটল সংখҝার জনҝও ধারণ কের এবং
 তাই এর মােন আপিন একবার এই ফলাফলΜট έদখেত έপেল আপিন বলেত পােরন অনҝানҝ পিরচয় ϕমাণ ক჈ন έযমন z 
ওয়ান ъাস έজড টΦ  পুেরা িকউব έদয় έজড ওয়ান িকউব ъাস িতন ვণ έজড ওয়ান  বগ κাকার পণҝ দুই িতন ვণ এক z z z 
দুই বগ κ ъাস দুই িকউব এবং এক বগ κ িবেয়াগ দুই বগ κেϠϏেক এক িবেয়াগ দুই ওয়ান ъাস দুই িহসােব z z z z z z z 
έলখা έযেত পাের
 তাই আমরা যা বলেত চাই তা হল আপিন যখন করেছন  এই অপােরশন এটা ϕেয়াজন έনই έয আপিন ϕথেম আসল 
অংশΜট একΝϏত করেবন আপনার έযাগফল এবং তারপের আবার কাџিনক অংশΜট আপিন έযাগ ক჈ন এবং তারপর 
আপিন পণҝΜট িনেবন এΜট ϕেয়াজনীয় নয়
 তাই এΜট মূলত এΜট যা িকছΦ  পিরচয় έদয় এΜটর মেতা এΜট বাѷব সংখҝা পдিতর মেতা যা আমরা সϠম  আমােদর έϕা বেল 
বীজগািণিতক Νοয়াকলাপვিলর কাজ করার জনҝ একΜট সাধারণ অনুশীলন ক჈ন এক দΜুট দΜুট জΜটল সংখҝা তারপরz z 
έদখান έয একেক দুই বােরর еারা ვিণত ক჈ন এবং তারপের এক বারেক একΝϏত ক჈ন এইভােব একΜট বাѷব z z z 
সংখҝা এখন আমােদর এখােন আেরকΜট সমসҝা করা যাক।
  িতনΜট জΜটল সংখҝার সােথ έদওয়া হয় যিদ িতনΜট জΜটল সংখҝার 
έযাগফল এবং ვণফেলর έযাগফল 
বাѷব হয় তাহেল িনেচর έকানΜট সјব িনেচর έকানΜট সјব έকউ έকউ বলেছন জΜটল সংখҝায় িতনΜট Μটপল এক r z z 
দুই έজাড়ার জনҝ সјব
 তাই িক  এখােন έদওয়া হল আমরা িতনΜট জΜটল সংখҝা িবেবচনা করিছ তােদর έযাগফল এবং ვণফল একΜট বাѷব সংখҝা 
έদয়
 তাই এখন আমােদর ϕѨ হল িনєিলিখতვিলর মেধҝ έকানΜট সјব ϕথম পছр Μট-এর মেধҝ Μঠক একΜট।

সংখҝা অবাѷব িতনΜট সংখҝার মেধҝ দুΜট অবাѷব   hree 
তৃতীয় পছр  িতনΜট সংখҝাই অবাѷব চতΦ থ κ পছр িতনΜট সংখҝাই সѕূণ κ কাџিনক এবং অ শূনҝ
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 তাই আসুন আমােদর ϕѨΜট িফের έদিখ আমােদর িতনΜট জΜটল সংখҝা έদওয়া হেয়েছ  িতনΜট তােদর z one z two z 
έযাগফল আসল এবং তােদর ვণফলΜট আসল সংখҝা এখন আসুন আমরা ϕথম পছрΜট έদিখ έয এΜট সјব িকনা িতনΜট 
সংখҝার মেধҝ একΜট অবাѷব িকনা এΜট সјাবҝ উЫর না
 তাই সјব নয়a 
 তাই এখােন এΜট এখােন  িববিৃতেত বলা হেয়েছ έয আপিন কমপেϠ একেЯর কাџিনক সংখҝা অবিশѭ আেছ বা বাѷব সংখҝা
হেত পাের বেল মেন কেরন যার মােন হল έয যখনই আমােদর কােছ এর সােথ একΜট έসট আেছ z1 
যা একΜট বাѷব সংখҝা নয় যা বােরর সমান নয় যার মােন এΜট একΜট জΜটল সংখҝা যােত কাџিনক অংশΜট শূনҝ নয় z1 z 
Μঠক আেছ এবং বািকরা বেল দুΜট মূলত এΜটেক বাѷব সংখҝা িহসােব έবেছ িনেত পাের আমােক এΜটেক এবং িহসােবz a b 
কল করেত িদন έযখােন এবং বাѷব সংখҝা έথেক তারপর অিবলেї আিম έদখেত পাই έয দুই a b z one pl  us z 
ъাস িϑ আপনার কােছ যা আেছ তা হল ওয়ান ъাস এ ъাস িব অবশҝই এΜট একΜট বাѷব সংখҝা নয় কারণ ওয়ােন z z z 
একΜট কাџিনক অংশ রেয়েছ যা অনҝ পদ еারা বািতল করা হয় না যােত এΜট έযমন আেছ έতমনই থােক  মােন এΜট একΜট 
বাѷব সংখҝা নয়
 তাই এর সјাবনা উিড়েয় έদওয়া হয়, আসুন আমরা έদিখ এর সјাবনা Μঠক িতনΜট সংখҝার মেধҝ দুΜট অবাѷব Μঠক a- b-
আেছ,
 তাই আমরা έজাড়ার দΜুট έসট িদেত পাির িকনা যা বলা হয় έয তারা একসােথ জΜটল সংখҝা  বাѷব সংখҝা আমােদর ϕদЫ 
শতκেক সᅀѭ করেব Μঠক আেছ
 তাই আসুন έদিখ έয
 তাই আমরা যা চাইিছ তা হল আপিন আমােক িতন έজাড়া িদন
 তাই έযাগফল অবশҝই বাѷব হেত হেব আিম ზধু আমােদর ϕদЫ অনুমানΜট পুনরাবিৃЫ করিছ Μঠক আেছ
 তাই আমরা একΜট Μϊপল খুজঁিছ যা সᅀѭ কের  এই অবѸা
 তাই এখােন আমরা যা করেত পাির তা হল আমরা একΜট পছр করেত পাির একবার আপনার একΜট থাকেল আমরা z1 z2
έক এর সংেযাজন িহসােব িনেত পাির তারপর তােদর έযাগফল একΜট বাѷব সংখҝা হেয় যায়
 তাই আমরা বাস করেত পাির এΜট একΜট বাѷব সংখҝা তারপর আপিন মূলত এΜট পছр কেরন  মেন হেИ এটা সјব  z3 
যার মােন আিম ওয়ানেক িѸর উদাহরণ িহসােব িনই আিম দুইΜট িনই এর সংেযাজন এবং িϑ হল ზধু একটাই বিল z z z 
তাহেল আিম যা জািন তােদর έযাগফল আসল এবং একসােথ িϑ একΜট বাѷব সংখҝা έদয় যখন আপিন পণҝΜট িনেИন z z 
এ বাের আমরা জািন এΜট একΜট অ- ঋণাЮক বাѷব সংখҝা তারপর সহ ვণফল আবার একΜট বাѷব সংখҝাz z 3 
 তাই এΜট মূলত এΜটেক সᅀѭ কের হҝা ঁএΜট সјব
 তাই পছр গ িতনΜট সংখҝাই বাѷব নয় এΜট আবার সјব হҝা ঁ
 তাই মূলত  έযমন আিম আপনােক একΜট έজাড়ার একΜট έসট িদΝИ হয়েতা আপিন অনҝ έজাড়া έজাড়ার সােথ έচѭা করেত 
পােরন έযখােন এΜট এই সѕকκেক সᅀѭ কের
 তাই একΜট έসটΜট έকবলমাϏ একΜট িবেয়াগ দুইΜটেক আবার একই সংখҝা িহসােব িবেবচনা করা হয় এবং িতনΜট iz z 
এখন আপিন έদখেত পােИন আিম έকবল যাΝИ মҝািনপুেলট
 তাই যখন আিম έযাগ কির তখন আিম যা পাই তা হল িবেয়াগ 2 i
 তাই আমােক যা করেত হেব তা হল যখন আিম এΜট έযাগ কির তখন এΜট একΜট বাѷব সংখҝা হেত হেব
 তাই Ѿাভািবকভােবই আিম পছр কির 2y 
তেব আরও অবশҝই আমােদর έদখেত হেব আপিন যখন έϕা করেবন তখন পণҝΜট আসল সংখҝা িকনা  নালী
 তাই এক έত টΦ  আমরা έদখেত পাই έয এটা Μঠক বগ κz z z 
 তাই বগ κ এটা বেল এক বগ κ ъাস বগ κ যা িবেয়াগ এক এবং এর দুই ვণ িবেয়াগz i i 
 তাই আপিন যা পােবন তা হল িবেয়াগ দুই এখন আপিন যখন আপিন পণҝ করেবন বলুন আপিন যা পােИন তা একΜট i 
বাѷব সংখҝা
 তাই আপনার জনҝ বҝায়ামΜট কী আপিন অনҝ জΜুটর έসটΜট খুেঁজ পান έযখােন এΜট এই Μট সᅀѭ কের আবার আিম এΜটেকd
অনুশীলন িহসােব έরেখিছ তেব আিম উЫরΜট িলেখ έদব উЫরΜট আবার এই পছр নয়  সјব িকᅀ আপিন এΜট করার έচѭা 
ক჈ন
 তাই আমােক সংেϠেপ বলেত িদন আমরা যা কেরিছ তা হল আমরা একΜট জΜটল সংখҝার সংেযাজন ϕবতκন কেরিছ এবং 
আমরা έবশ কেয়কΜট ίবিশѭҝ অধҝয়ন কেরিছ এখন আমরা যা আেলাচনা করব তা হল একΜট জΜটল সংখҝার মডΦ লাস
 তাই ϕথেম আমােক Ѽরণ কির আমরা কীভােব সংϡািয়ত করব?  বাѷব সংখҝা িসেѶেমর জনҝ মডΦ লাস
 তাই বাѷব সংখҝায় এর জনҝ আমরা এর মডΦ লাসেক সংϡািয়ত কির যিদ হয় অ-ঋণাЮক িবেয়াগ যিদ a- a- a a a a 
শূেনҝর έচেয় কম হয় Μঠক έতমিন একই আমরা এΜটেক 
িবেয়াগ সহ একসােথ সেব κাЗ িহসােবও িলখেত পাির।a ok 
 এΜট মডΦ লাস সংϡা নїর έদয়  ϕѨ একইভােব আমরা জΜটল সংখҝা পдিতর জনҝ করেত পািরw 
 তাই একবার আমরা ϕথম সংϡা বা এমনিক িеতীয় সংϡা έদখেত পাই έয তারা সѕেকκর সােথ সѕিকκত έযΜট মূলত 
আপিন 0 এর সােথ একΜট সংখҝার তΦ লনা করেছন তখন আমরা মূলত এই মডΦ লাস ϕѨΜটেক সংϡািয়ত করেত পাির আমরা 
িক সিতҝই কমেъЊ নїর িসেѶেম িরেলশেনর έচেয় কম বলুন উЫর হল না
 তাই আমােক একΜট ሾত ধারণা িদেত িদন έয আমােদর এমন একΜট সѕকκ থাকেত পাের না যা ϕকৃত সংখҝায় আমােদর যা 

Pru
tor
@
IIT
K



আেছ তা οমানুসাের করা সјব নয়  জΜটল সংখҝা পдিত
 তাই আিম িবѷািরত িলখিছ না িকᅀ আমােক একটΦ  έমাটামΜুট ধারণা িদেত িদন Μঠক আেছ
 তাই ধারণার জনҝ ϕথেম আমােক িলখেত িদন এর έচেয় কম নয় যার মােন আমরা দুΜট জΜটল সংখҝার তΦ লনা করেত পাির না
 তাই Μঠক আেছ যিদ  ধ჈ন Μঠক আেছ এর έচেয় কম একΜট সѕকκ আেছ তাহেল ধ჈ন যিদ έত একΜট সѕকκ থােক c-
তাহেল িক হেব έকােনা সংখҝােক অনҝ সংখҝার সােথ তΦ লনা করা έযেত পাের উদাহরণѾ჉প এই έϠেϏ
 তাই হয়
 তাই আমরা তাৎϠিণকভােব έশষ করব  হয় শূেনҝর έচেয় কম হল শূেনҝর έচেয় বড়ly ri 
 তাই একবার আমােদর এΜট হেয় έগেল অবশҝই আমােদর এই িবেশষ সѕকκΜটেক সরাসির িবেবচনা করার ϕেয়াজন έনই 
আমরা হয় এই বেল ზ჈ করেত পাির বা আসেল আমরা সরাসির বলেত পাির έয বগ κ অবশҝই শূেনҝর έচেয় বড় হেত হেব  i 
কারণΜট হল যখনই আপনার একΜট অডκার সѕকκ থােক আমরা έদখােত পাির έয একΜট সংখҝার ვিণতক িনেজই 
অ-ঋণাЮক হেব যিদ একΜট অডκার সѕকκ থােক Μঠক আেছ, যার মােন বগ κ অবশҝই 0 এর έথেক έবিশ হেব িকᅀ বগ κ i i 
আমরা জািন এΜট িবেয়াগ 1 যা  0 এর έথেক কম
 তাই যার মােন এই িবেশষ সѕকκΜট আপনােক বলেব έয িবেয়াগ 1 0 এর έচেয় বড় িকᅀ আমােদর কােছ এΜট আেছ έয еϵ 
Μঠক আেছ
 তাই আমরা যা সљুখীন হΝИ আমরা έমাডΦ লাসΜটেক Ѿাভািবেকর মেতা সংϡািয়ত করেত সϠম নই বাѷব লাইন িকᅀ 
আমরা মূলত έদখার έচѭা করেত পাির έয এΜট শারীিরকভােব কী ϕিতিনিধЯ কের তাহেল আমরা একΜট িভт অেথ κ 
মডΦ লাসেক সংযЅু করেত পাির
 তাই যখন আমরা একΜট বাѷব লাইন িনΝИ έসখােন থােক এΜট একΜট ইিতবাচক হেত পাের  ই সংখҝা হেত পাের একΜট aa 
έনিতবাচক সংখҝা έমাড একΜট সব κদা বেল শূনҝ έথেক দরূЯ উেѣখ কের Μঠক আেছ
 তাই একইভােব যিদ এΜট বলা হয় έয আপনার কােছ যা আেছ যিদ আপনার কােছ একΜট ঋণাЮক সংখҝা থােক তাহেল 
আমােদরেক িব িবেয়াগ বলা যাক তারপরও মূলত এΜট যা বেল তা έমাড িব বেল শূনҝ এবং িবেয়ােগর মেধҝ দরূЯ Μঠক আেছ
 তাই এই দরূЯΜট একΜট ধারণা িহসােব আমরা একΜট জΜটল সংখҝার জনҝ একΜট মডΦ লােসর জনҝ িচоা করার έচѭা করেত 
পাির
 তাই একΜট έযাগ হেত িদন তারপর িবр ু έক একΜট έযাগ এর সমান িবেবচনা ক჈নz ib z ib 
 তাই এখােন আিম এখােন ίদঘ κҝ বলিছ  হল যা মূলত এখােন একক যা এবং এখােন ίদঘ κҝ হল এবং আমােদর কােছ b ib a 
যা শূনҝ আেছ এখন আমরা যЅু করার έচѭা করিছmod z ok 
 তাই আমরা 

এর মডΦ লাসেক সংϡািয়ত করেত চাই যা িপথােগারাস উপপাদҝ еারা এই Ѿরিলিপ еারা িচিҀত করা হয়  জািন έয এর জনҝz-
দরূЯ িক এই দরূЯΜট একΜট বগ κ ъাস িব বগ κেϠেϏর বগ κমূল еারা έদওয়া হয়
 তাই এΜট έবাঝা যায় এখন আমরা মডΦ লাসেক মূল έথেক িবр ুপয κо দরূЯ িহসােব সংϡািয়ত করার έচѭা করিছ 
যােত মডΦ লাসΜট বগ κ িহসােব সংϡািয়ত করা হয় মূল  একΜট বগ κ ъাস বগ κ এখন আমরা যা পয κেবϠণ কির তা হল έয এΜট b 
সব κদা একΜট অ- ঋণাЮক সংখҝা এবং আরও একΜট িবрু
 তাই যিদ আমরা দুই সমতেলর সংেযাগ έদিখ তেব এই িবрΜুট আমরা জািন έয এΜট একΜট কমা এবং এই িবрΜুট আমরাr b 
জািন  έয এΜট শূনҝ কমা শূনҝ তাহেল এই দুΜট িবрরু মেধҝ দরূЯ যা ইউিЉিডয়ান দরূЯ еারা έদওয়া হয় যা আমরা যা িলেখিছ 
তার সােথও িমেল যায়
 তাই আমরা যা করিছ তা হল দুই সমতেলর সােথ আমােদর যা সѕকκ রেয়েছ তার সােথ সামПসҝপূণ κ r 
তাহেল আসুন আমরা সহজ উদাহরণ έদিখ έয ধ჈ন একΜট এক ъাস তারপর সংϡা অনুসাের এΜট 1 বগ κ ъাসz i mod z 
1 বগ κ
 তাই আপিন ჈ট 2 পােবন এবং যিদ ধ჈ন একΜট বাѷব সংখҝা হয় z 
তাহেল 5 বলা যাক তাহেল έমাড 0 হল মাϏ  বগ κ আবার আমরা যা সংযЅু কির তা হল ধনাЮক সংখҝা কারণ আমরা phi 
έদখেত পাΝИ έয আমরা এΜটেক একΜট দরূЯ িহসােব έদখিছ
 তাই যা এবং যিদ িকছΦ  িবზдভােব Μঠক হয় তাহেল আসুন আমরা ზধু িবেবচনা কির এর সমান হল phi z z i mod z 
এক বগ κেϠেϏর বগ κমূল
 তাই  এই সহজ পরীϠা িদেয়  আসুন আমরা মডΦ লাস ফাংশেনর জনҝ িকছΦ  ίবিশѭҝ έদিখ।mples 
 আমরা যা কেরিছ তা সংিϠч কের বিল আমরা একΜট জΜটল সংখҝার সংিমϜণ ϕবতκন কেরিছ এবং আমরা এর ίবিশѭҝვিল 
অধҝয়ন কেরিছ এখন আমরা একΜট জΜটল সংখҝার মডΦ লাস ϕবতκন কির যা মূল έথেক জΜটল সংখҝার সােথ একΜট দরূЯ যুЅ 
কের।
  পরবতλ বক্তৃতায় আমরা আরও ίবিশѭҝ িনেয় আেলাচনা করব আপনােক ধনҝবাদ Pru
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