
  चतुभुŊज समीकरणांवरील ितस̴या आिण शेवटǉा सम˟ा सोडवǻाǉा सũात आपले ˢागत आहे,
 ȑामुळे आज आपण आणखी काही सम˟ा सोडवणार आहोत आिण यासह आपण वगŊ समीकरणांवर आपले सũ समाɑ कŝ, हा 
आपला Ůʲ Ţमांक 16 आहे.
 येथे आपʞाकडे दोन िȪघात समीकरणे आहेत.

चौरस वजा अिधक बरोबर 0 आिण चौरस वजा अिधक बरोबर 0 अʚा बीटा हे पिहʞा िȪघात समीकरणाचे   x px r x qx r 
िनराकरण होऊ Ȩा आिण लेट अʚा बाय 2 आिण 2 बीटा हे दुस̴या िȪघात समीकरणाचे िनराकरण होऊ Ȩा.

चे मूʞ काय आहे ते शोधून काढा कारण आʉाला अʚा आिण बीटा हे ˍेअर वजा अिधक बरोबर 0 चे सोʞूशन   r x px r 
िदले आहे, आʉी अʚा अिधक बीटा ǉा बरोबरीने िलš शकतो आिण अʚा Ȫारे बीटा मȯे ǉा बरोबरी आहे.p r 
  2 आिण 2 बीटा हे ˍेअर वजा अिधक ǉा बरोबरीचे सोʞूशन आहेत आपण अʚा बाय 2 अिधक 2 बीटा ʉणजे x qx r 0 q 
आिण अʚा 2 बाय 2 बीटा िलš शकतो ʉणजे अʚा बीटा ǉा बरोबरी आहे ʉणून आपʞाकडे एकूण तीन आहेत अʚा r 
बीटामधील संबंध आिण ˨ांचा वापर कŝन आपण चे मूʞ काय आहे हे शोधून काढू की आपण 2 अिधक 2 बीटा बरोबर pq r r q 
ला अʚा िलš शकतो कारण अʚा अिधक 4 बीटा आता 2 ǉा बरोबरीने अʚा अिधक बीटा वजा केʞास पासून  हे समीकरणq p 
मग आपʞाला िमळेल 3 बीटा ʉणजे 2 वजा ǉा बरोबरीचा ʉणजे आपʞाकडे बीटा समान आहे वजा भािगले 3 ʉणजे q p 2q p 
अʚा समान उणे बीटा ʉणजे उणे 2 वजा भािगले 3 ʉणजे 2 मȯे 2 वजा भािगले 3 ने आता आठवते की p p q p p q 
आमǉाकडे बीटा मȯे अʚा होते ते ǉा समान आहे ʉणून बरोबर 2 बाय 3 मȯे वजा मȯे 2 वजा भािगले 3 r r 2p q q p 
ʉणजे 2 ने 9 मȯे 2 वजा मȯे उणे ʉणून आपण येथे पाहतो की चौथा पयाŊय बरोबर उȅर आहे येथे या Ůʲात p  q 2q p 
आपʞाला चतुभुŊज समीकरण वगŊ वजा 5 अिधक 3 बरोबर 0 असे िदले आहे, आपʞाला सांिगतले जाते की अʚा आिण बीटा हे x x 
याचे उपाय आहेत.
 िȪघात समीकरण नंतर आपʞाला एक िȪघात समीकरण शोधावे लागेल Ǜामȯे अʚा बाय आहे  अʚा Ȫारे आिण b eta beta
हे ȑाचे उपाय ʉणून आपण Ůथम लƗात ठेवू की अʚा अिधक बीटा समान आहे 5 आिण अʚा मधील बीटा समान 3 आहे आपʞाला 
हे दोन चौकोनी समीकरण वगŊ वजा 5 अिधक 3 बरोबर िमळत आहेत.x x 
  अʚा आिण बीटा ʉणून 0 हे या िȪघात समीकरणाचे उपाय आहेत आता एक िȪघात समीकरण तयार करǻासाठी Ǜामȯे अʚा 
बाय बीटा आिण बीटा बाय अʚा हे ȑाचे सोʞूशन ʉणून आपण Ůथम अʚा बाय बीटा आिण बीटा बाय अʚा ʉणजे काय ते शोधू 
या.
 
beta plus beta by alpha as alpha square plus beta square divided by alpha  beta.
  पूणŊ वगŊ वजा 2 अʚा बीटा भागाकार अʚा बीटा आता जेʬा आपण अʚा अिधक बीटा आिण अʚा बीटा ची मूʞे बदलतो तेʬा 
आपʞाला हे िमळते 25 वजा 6 भािगले 3 ʉणजे 19 भािगले 3 आिण हे लƗात घेणे सोपे आहे अʚा बाय बीटा ते बीटा बरोबर 1 आहे
 ȑामुळे अʚा बाय बीटा आिण बीटा बाय अʚा असलेले चतुभुŊज समीकरण चौरस वजा 19 बाय 3 मȯे अिधक 1 आता 0 आहे x x 
जर आपण हे समीकरण 3 ने गुणाकार केला तर आʉाला चौरस वजा अिधक 3 हे 0 बरोबर िमळते.3x 19x 

 ȑामुळे येथे पिहला पयाŊय बरोबर आहे आिण जसे आपण पाš शकतो की चाचणी समीकरणांपैकी कोणतेही पिहʞा समीकरणाचे शूɊ 
ˋेलर गुणाकार नाहीत ते सवŊ तीन पयाŊय बरोबर नाहीत येथे आिण  या दोन वाˑिवक संƥा असू शकतात जसे की ǉा p q p 0 
समान नाही आिण घन समान नाही ɘस वजा जर अʚा आिण बीटा दोन नॉनिझरो कॉ̱ɘेƛ संƥा आहेत जसे की अʚा p q 
अिधक बीटा वजा आिण अʚा Ɛूब अिधक बीटा घन समान आहे  साठी मग आपण एक िȪघात समीकरण शोधू Ǜाचे सोʞुशन p q 
अʚा बाय बीटा आिण बीटा बाय अʚा आहेत लƗात ठेवा की अʚा बाय बीटा आिण बीटा बाय अʚा असलेले िȪघाती समीकरण x 
ˍेअर वजा अʚा बाय बीटा अिधक बीटा बाय अʚा आिण बीटा बाय अʚा असेल ɘू  अʚा बाय बीटा मȯे बीटा मȯे अʚा जेs 
1 बरोबर 0 आहे असे समीकरण िलिहǻासाठी आपʞाला अʚा बाय बीटा ɘस बीटा अʚा ʉणजे काय हे शोधून काढावे लागेल 
लƗात ƽा की अʚा बाय बीटा अिधक बीटा बाय अʚा हे अʚा ˍेअरǉा बरोबरीचे आहे.
 अिधक बीटा चौरस भागाकार अʚा बीटा ʉणून हा अʚा अिधक बीटा पूणŊ वगŊ वजा 2 अʚा बीटा भागाकार अʚा बीटा असे 
िलिहता येईल ʉणून चतुभुŊज समीकरण ˙ʼपणे िलिहǻासाठी आपʞाला अʚा मधील बीटा काय आहे हे जाणून घेणे आवʴक आहे.
 आʉी या अʚा ɘस बीटा संपूणŊ Ɛूबची गणना करतो अʚा Ɛूब अिधक बीटा Ɛू अिधक 3 अʚा बीटा अʚा ɘस बीटा मȯे 
आʉाला अʚा Ɛू ɘस बीटा Ɛूबचे मूʞ िदले आहे आिण अʚा ɘस बीटाचे मूʞ देखील िदले आहे ʉणून आʉी येथे उणे आहे  p 
घन वजा 3 अʚा बीटा मȯे समान आहे ʉणून आपʞाकडे अʚा बीटा अिधक भािगले आहे ʉणून अʚा बरोबरq p pq q 3p 
बीटा अिधक बीटा अʚा बरोबर वगŊ वजा 2 मȯे Ɛूब अिधक भािगले 3 p p q p.
 हे भागले Ɛूब अिधक ने भागले 3 आता जर आपण हे सोपे केले तर आपʞाला वजा वजा 2 wh  ole p q p 3pq 2pq q 
भािगले अिधक िमळते हे Ɛूब वजा 2 भािगले Ɛूब अिधक Ȫारे भािगले तर दुसरे काहीही नाही ʉणून एक चतुभुŊज pq q p q p q 
समीकरण आहे Ȫारे आिण ʉणून ȑाचे उपाय असतील चौरस वजा घन वजा 2 Ɛूब beta beta by alpha x p q p 
अिधक ने भागले अिधक 1 आता 0 आहे जर आपण हे समीकरण घन अिधक ने गुणाकार केला तर आपʞाला q x p q 

घन अिधक िमळेल वगाŊत वजा घन वजा 2 घन मȯे अिधक घन अिधक शूɊ आहे ʉणून दुसरा पयाŊय येथे बरोबर p q x p x p q 
आहे आिण बाकीǉा सवŊ तीन पयाŊयांमȯे िȪघात समीकरणे आहेत जी पयाŊयामȯे िदलेʞा िȪघात समीकरणाचे ˋेलर गुणाकार नाहीत 
दोन
 ȑामुळे 
या Ůʲात ते बरोबर नाहीत चौरस वजा वजा 2 हे ० आिण लेट अʚा आिण बीटा हे िȪघात समीकरण िदलेले आहे आिण अʚा x 6x 
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बीटापेƗा काटेकोरपणे मोठा असेल तर  हे 1 पेƗा मोǬा िकंवा बरोबरीǉा सवŊ नैसिगŊक संƥांसाठी पॉवर वजा बीटा ǉा n n n n 
अʚा बरोबर आहे, तर आपण 18 वजा 2 पूणŊ भािगले 2 चे मूʞ काय आहे ते शोधू.a 8 a 9 
 अʚा आिण बीटा हे ˍेअर वजा 6 वजा 2 ʉणजे 0 चे सोʞूशɌ आहेत, आपण अʚा ˍेअर वजा 6 अʚा वजा 2 ʉणजे 0 x x 
आिण बीटा ˍेअर वजा 6 बीटा वजा 2 ʉणजे 0 असे िलš शकतो आता आपण Ůयȉ कŝया.

वजा 2 पूणŊ भागाकार 2 काय आहे हे शोधǻासाठी मी ते येथे िलिहत आहे 10 वजा 2 पूणŊ भागाकार 2  8 n a 8 a 9 a 8 a 9
बरोबर अʚा ची पॉवर 10 वजा बीटा 10.
 वजा  2 अʚा ते पॉवर 8 अिधक 2 बीटा ते पॉवर 8 पूणŊ भािगले 2 अʚा ते पॉवर 9 वजा 2 बीटा ते पॉवर 9 आिण ही संपूणŊ अिभʩƅी 
अʚा ते पॉवर 8 मȯे अʚा ˍेअर वजा 2 वजा बीटा बरोबर आहे  पॉवर 8 मȯे बीटा ˍेअर वजा 2 आिण नंतर िडनोिमनेटरमȯे 
आपʞाकडे 2 मȯे अʚा ते पॉवर 9 वजा बीटा पॉवर आहे  9 आता लƗात ƽा की येथे आपʞाकडे अʚा ˍेअर वजा 6 अʚा वजा 
2 आहे 0 ʉणजे अʚा ˍेअर वजा 2 बरोबर 6 अʚा आहे आिण दुस̴या समीकरणातून आपʞाला बीटा ˍेअर वजा 2 हे 6 बीटा 
बरोबर िमळते आता आपण अʚा बदलू.
  या अिभʩƅीमȯे ˍेअर वजा 2 6 अʚा ʉणून आिण बीटा ˍेअर वजा 2 6 बीटा ʉणून आिण आʉाला हे 6 अʚा ते पॉवर 9 वजा
6 बीटा पॉवर 9 ने 2 ने अʚा ते पॉवर 9 वजा बीटा पॉवर 9 िमळाले.
 आिण हे 6 ला 2 ने भागले ʉणजे 3 ʉणजे 3 ʉणून आपʞाकडे पयाŊय 3 बरोबर आहे आिण ʉणून बाकीचे सवŊ पयाŊय बरोबर नाहीत हा 
आपला Ůʲ Ţमांक 20 आहे.
 या Ůʲात मुळात आपʞाकडे Ůʲ अ आिण Ůʲ ब असे दोन Ůʲ आहेत.
 तर आिण हे दोन पूणाōक असू Ȩा आिण अʚा आिण बीटा हे िȪघात समीकरणाचे उपाय असू Ȩा वगŊ वजा वजा 1 हे 0 ǉा p q x x 
बरोबरीचे आहे आिण अʚा बीटाǉा बरोबरीचे नाही ʉणून अʚा ला घात अिधक बीटा ची घात कŝया पेƗा मोǬा anbp n q n 
सवŊ पूणाōकांसाठी िकंवा शूɊाǉा बरोबरीचा Ůʲ वाचǻापूवŎ आपण ही वˑुİ̾थती लƗात ठेवू की ही पįरमेय संƥा असेल जसे की 5ab 
चा अिधक वगŊमूळ 0 असतो ʉणजे आिण दोɎी 0 ǉा बरोबर असतात.b a b 
 आमचा पिहला Ůʲ  अ हा कोणता Ůʲ आहे की 12 ची िकंमत शोधायची आहे ʉणून आपण 12 काय आहे हे िलš हा Ůʲ आहे aa 12 

मȯे अʚा ची पॉवर 12 अिधक मȯे बीटा ची पॉवर 12  ते मȯे अʚा ते पॉवर 10 मȯे अʚा ˍेअर अिधक मȯे बीटा p q p q 
ते पॉवर 10 मȯे बीटा ˍेअरमȯे िलहा आʉाला मािहत आहे की अʚा आिण बीटा हे िȪघात समीकरण ˍेअर वजा वजा 1 हे 0x x 
ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून अʚा ˍेअर उणे अʚा उणे 1 बरोबर 0 ʉणजे अʚा ˍेअर अʚा ɘस 1 ǉा बरोबरीचा आहे आिण 
ȑाचŮमाणे थीटा ˍेअर वजा बीटा वजा 1 0 ǉा बरोबरीचा आहे ʉणून आपʞाकडे बीटा ˍेअर बीटा ɘस 1 ǉा बरोबर आहे आता 
अʚा ˍेअरला अʚा ɘस 1 ʉणून बदलत आहे आिण  या एƛŮेसमȯे बीटा ɘस 1 ʉणून बीटा ˍेअर वर आपʞाला 12 ʉणजे 

अʚा ते पॉवर 10 मȯे अʚा अिधक 1 अिधक बीटा पॉवर 10 मȯे बीटा ɘस 1 बरोबर िमळते.p q 
 आिण हे अʚा ते पॉवर 11 अिधक अʚा ते पॉवर 10 इतके आहे अिधक मȯे बीटा ते पॉवर 11 अिधक मȯे बीटा ते p p q q 
पॉवर 10 हे दोन भाग एकũ घेऊन आपण िलš शकतो की हे ǉा बरोबरीचे आहे आिण हा भाग आिण हा भाग एकũ घेऊन आपण a11 
हे 18 ǉा बरोबरीने िलš शकतो 
ʉणजे 12 समान आहे  11 अिधक 18 ला
 ȑामुळे Ůʲात पयाŊय 2 बरोबर आहे आिण बाकीचे पयाŊय बरोबर नाहीत आता आपण Ůʲावर आलो आहोतb 
 ȑामुळे असʞास अिधक 2 चे मूʞ काय आहे हे शोधून काढावे लागेल.a4 28 p q 

हे 28 ǉा बरोबरीचे आहे जर आपण Ůʲ ǉा िनराकरणाŮमाणेच पुढे गेलो तर आपʞाला  a 4 a 
4 बरोबर 3 अिधक िमळेल कारण 4 बरोबर अʚा ची पॉवर 4 अिधक बीटा आहे.a 2 t q 
  पॉवर 4 आिण पुɎा आपण हे अʚा ˍेअर आिण अʚा ˍेअर ʉणून िलš आपण ȑास अʚा ɘस 1 ʉणून बदलू आिण  येथे p 
आʉी बीटा ˍेअर आिण बीटा ˍेअरमȯे िलš आिण बीटा अिधक 1 ʉणून बदलू,q 
 ȑामुळे तुʉाला अʚा Ɛूब अिधक अʚा ˍेअर अिधक बीटा Ɛूब अिधक बीटा ˍेअर िमळेल ʉणून या दोघांमधून p p q q 
पुɎा आʉी ते ʉणून िलš आिण  या दोघांमधून आपण ते असे िलš खरेतर कोणतेही हे सवŊ नैसिगŊक संƥांसाठी वजा 1 a3 a2 an 
अिधक वजा 2 इतके आहे पेƗा मोǬा िकंवा बरोबरीचे आहे आिण आपण लƗात घेऊ शकतो की हे अिधक ǉा n 2 a0 p q 
बरोबरीचे आहे ʉणून आपʞाकडे आहे.
 येथे 4 पुɎा 2 अिधक 1 अिधक 1 अिधक 0 बरोबर आहे
 ȑामुळे हे पुɎा 1 अिधक 0 अिधक 2 अिधक 0 इतके आहे.a 1 

 ȑामुळे शेवटी आपʞाकडे 3 अिधक 2 आहे.a 1 a 0 
 की हे अिधक ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपʞाकडे a 1 b alpha q beta a 4 is equal to 3 p alpha 
अिधक 3 बीटा अिधक 2 अिधक 2 आिण हे देखील 28 ǉा बरोबरीचे आहे कारण येथून 4 28 आहे  आता आपण ɘस 2 q p q p q
ʉणजे काय ते शोधू या, आपण Ůथम अʚा आिण बीटा ʉणजे काय ते शोधू या, आपले चतुभुŊज समीकरण चौरस वजा वजा 1 हे 0x x 
होते.
 तर या िȪघात समीकरणाचे सोʞुशन 
1 अिधक वजा वगŊमूळ 5 चे 2 ने भागाकार 2 ने सामाɊता न गमावता अʚा 1 अिधक 5 चे वगŊमूळ भागाकार 2 आिण बीटा समान 1 
वजा 5 चे वगŊमूळ 2 ने भागले आहे.
 आʉी 

अʚा अिधक 3 बीटा अिधक 2 अिधक 2 समीकरण 28 मȯे अʚा आिण बीटा ची मूʞे बदलतो हे लƗात ƽा की हे 3 p q p q 
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समीकरण आिण मȯे समिमत आहे आता अʚा आिण बीटा ची मूʞे बदलʞानंतर आʉाला हे िमळेल  चे 1 अिधक वगŊमूळp q 3p 
5 ने भागले 2 अिधक मȯे 1 वजा वगŊमूळ 5 ने भागले 2 अिधक 2 अिधक 2 समान 28 आहे आिण हे सोपे कŝन आपʞाला 3q p q 

अिधक िमळते वगŊमूळ 5 अिधक तीन वजा  तीन मȯे वगŊमूळ पाच अिधक चार अिधक चार बरोबर 56 आहे आता3p 3p q q p q 
आपण हे तȚ वापŜ की आिण पįरमेय संƥा आहेत जसे की अिधक वगŊमूळ 5 बरोबर असेल तर बरोबर समान a b a b a b 
असेल  ते 0 ʉणून 3 वजा 3 हे 0 ǉा बरोबरीचे आहे हे ǉा बरोबरीचे आहे आिण आपʞाला येथे सुȠा िमळते की p q sp q 7p 
अिधक 7 बरोबर 56 आहे या अटीवंŝन याचा अथŊ अिधक समान 8 आहे आिण बरोबर आहे ʉणून आपʞाला q p q p q p 
बरोबर बरोबर 4 िमळेल.q 
 आपण असे ʉणू शकतो की अिधक 2 बरोबर 4 अिधक 8 बरोबर 12 आहे.p q 
 ʉणून येथे Ůʲ मȯे चौथा पयाŊय बरोबर आहे या Ůʲात आपʞाकडे वगŊ वजा वजा 1 हे 0 ǉा बरोबरीचे िȪघात समीकरण आहेb x x 
आिण अʚा Ȩा.
  आिण बीटा या िȪघात समीकरणाचे िनराकरण करा Ǜामȯे अʚा बीटा पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे अʚा ला पॉवर वजा anb n 
बीटा ते पॉवर भागाकार अʚा वजा बीटा सवŊ पूणाōकांसाठी पेƗा मोठा िकंवा समान एक पेƗा मोठा िकंवा समान आहे आपण n n v1 
समान मानतो  1 ला आिण ला उणे 1 अिधक ɘस 1 मȯे पेƗा मोǬा िकंवा बरोबरीǉा सवŊ पूणाōकांसाठी Ȩा bnb a n 2 
मग आपण सवŊ बरोबर काय आहेत हे शोधǻासाठी पुढे जाǻापूवŎ येथे िदलेʞा चारही पयाŊयांपैकी कोणते बरोबर आहेत हे शोधून 
काढावे लागेल.
 पयाŊय आपण Ůथम गणना कŝया की अʚा काय आहे आिण बीटा ओ काय आहे तुमचे िȪघात समीकरण चौरस वजा वजा 1 हे x x 
0 आहे
 ȑामुळे या िȪघात समीकरणाचे िनराकरण 1 अिधक वजा 5 चे वगŊमूळ भािगले 2 आहेत आिण हे आʉाला िदलेले आहे की अʚा बीटा 
पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे हे आʉी िलš शकतो.
 अʚा हे 5 चे 1 अिधक वगŊमूळ भािगले 2 आिण बीटा समान 1 वजा वगŊमूळ 5 चे 2 ने भागले तर आपण Ůथम ʉणू की पयाŊय 2 बरोबर 
आहे की नाही आमǉाकडे समान आहे वजा 1 अिधक एक अिधक आहे सवाōसाठी 1 हे 2 पेƗा मोठे िकंवा बरोबरीचे आहे आिण bn 
आʉाला मािहत आहे की एक वजा 1 हा अʚा ǉा पॉवर वजा 1 वजा बीटा ला पॉवर वजा 1 ने भागलेला अʚा वजा बीटा बरोबर n n 
आहे आिण आʉाला मािहत आहे की अिधक 1 अʚा ǉा बरोबर आहे  पॉवर अिधक 1 वजा बीटा ला पॉवर अिधक 1 ला अʚा n n 
मायनस बीटा ने भागले ʉणून समान आहे जर आपण अʚाला पॉवर वजा 1 कॉमनला घेतले तर आपʞाला अʚा ˍेअर bn n 
अिधक 1 िमळेल आिण येथे आपण उणे बीटा ला  पॉवर उणे 1 सामाɊ आिण नंतर आपʞाकडे बीटा आहे  चौरस अिधक 1 आिण n 
भाजकामȯे आपʞाकडे अʚा वजा बीटा आहे कारण आपʞाकडे अʚा आिण बीटा असʞाने येथे आपण अʚा उणे बीटा अʚा 
वजा बीटा 5 ǉा वगŊमूळ बरोबर काय आहे हे सहजपणे शोधू शकतो हे 
देखील आपʞाला मािहत आहे की अʚा आिण बीटा हे उपाय आहेत  चौकोनी समीकरणाचे वगŊ वजा वजा 1 हे 0 ǉा बरोबरीचे x x 
आहे ʉणून अʚा वगŊ वजा अʚा वजा 1 बरोबर 0 आहे ʉणून आपण अʚा वगŊ अिधक 1 हे अʚा अिधक 2 ǉा बरोबरीने िलš 
शकतो ȑाचŮमाणे आपण बीटा वगŊ वजा बीटा वजा 1 वŝन िलš शकतो 0 ǉा बरोबरीचे आहे की बीटा ˍेअर अिधक 1 हे बीटा अिधक
2 ǉा बरोबरीचे आहे.
 आता जसे आपʞाला मािहत आहे की अʚा काय आहे आिण बीटा काय आहे आपण ˙ʼपणे शोधू शकतो की अʚा ˍेअर अिधक 1
काय आहे ʉणून अʚा अिधक 2 हे 1 अिधक वगŊमूळ बरोबर आहे  5 ला भािगले 2 अिधक 2 आिण हे 5 अिधक वगŊमूळ 5 ǉा 2 ने 
भागले आिण 5 चे वगŊमूळ काढले तर 5 अिधक 1 चे वगŊमूळ 2 ने भागले तर मुळात अʚा ˍेअर अिधक 1 हे ˍेअर बरोबर आहे.
 5 चे मूळ अʚा समान  बीटा अिधक 2 हे 5 चे 1 वजा वगŊमूळ भागाकार 2 अिधक 2 ǉा बरोबरीचे आहे आिण हे 5 चे वगŊमूळ 5 वजाy 
2 ने भागले आहे ʉणून हे 5 चे वगŊमूळ 5 वजा 1 ने भागले आहे.
 2 
ʉणजे बीटामȯे 5 चे वगŊमूळ वजा करा
 ȑामुळे अʚा ˍेअर अिधक 1 हे 5 ǉा वगŊमूळाǉा बरोबरीने अʚामȯे आिण बीटा ˍेअर अिधक 1 हे 5 चे वगŊमूळ वजा 5 ǉा 
बीटामȯे बदलʞास आपʞाला ʉणजे अʚा पॉवर वजा बरोबर िमळते  1 चे वगŊमूळ 5 मȯे अʚा अिधक बीटा ते घात bn n n 
वजा 1 मȯे 5 चे वगŊमूळ बीटा मȯे भािगले जाते जसे आपʞाला मािहत आहे की अʚा वजा बीटा 5 ǉा वगŊमूळाǉा बरोबरीने आहे 
आʉी ते येथे बदलतो ʉणून हे अʚा ǉा बरोबरीचे आहे  पॉवर अिधक बीटा ते पॉवर ʉणून आपʞाला येथे आढळले आहे की n n 

हे पॉवर अिधक बीटा पॉवर ǉा अʚा ǉा बरोबर आहे  1 आिण अʚा ɘस बीटा 1 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपण असे bn n n 
ʉणू शकतो की पयाŊय 2 आहे बरोबर आता आपण पयाŊय 3 तपासू.

ला 10 ने भागलेले असीम मािलका िलहा आिण पेƗा मोǬा िकंवा बरोबरीǉा सवŊ पूणाōकांǉा संचावर धावते आता  n bn n 1 
आपʞाला आधीच िमळालेली अिभʩƅी वापŝन आपण िलš शकतो.bn is 
 अʚा बरोबर पॉवर अिधक बीटा पॉवर ला आिण हे आता पॉवर ची 10 आहे कारण अʚा ची बेरीज पॉवर ला 10 ने n n n n 
भागली आहे आिण बीटाची बेरीज पॉवर ला 10 ने भागली आहे  पॉवर दोघांचे एकũीकरण आपण याला िवभािजत कŝ शकतो n n 
ʉणून आपण ते अशा Ůकारे िलš शकतो की भौिमितक बेरीज आहेत ʉणून हा अʚा भागाकार 10 ने भागाकार 1 वजा अʚा भाग 10 
अिधक हा बीटा भागाकार 10 ने भागाकार 1 वजा बीटा आहे 10 ने भागले तर सरलीकृत केʞास आपʞाला अʚा 10 वजा अʚा 
अिधक बीटा 10 वजा बीटा 
िमळतो
 ȑामुळे भाजकांचे घेतʞास 10 वजा अʚा 10 वजा बीटा होतो आिण हा अʚा 10 वजा बीटा अिधक बीटा मȯे 10 वजा अʚा lcm 
आहे.
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 आʙ मȯे 10  अिधक बीटा उणे 2 अʚा बीटा 100 वजा 10 ने भागलेला अʚा अिधक बीटा अिधक अʚा बीटा आता ha 
आपʞाला अʚा अिधक बीटा काय आहे हे आधीच मािहत आहे आपण पािहले आहे की अʚा अिधक बीटा समान 1 आहे आिण 
आपण लƗात ठेवू की अʚा मधील बीटा वजा बरोबर आहे  1 िदलेʞा चतुभुŊज समीकरणावŝन आपण सहज लƗात घेऊ शकतो, ʉणून
आपʞाकडे 1 पेƗा मोठे िकंवा 1 भािगले 10 ची घात ची बेरीज 10 वजा 2 मȯे वजा 1 इतकी आहेbn bn n 
 ȑामुळे हे अिधक 2 भािगले 100 आहे.
 उणे 10 वजा 1 तर हे 12 ला 89 ने भागले असले तरी हे दुसरे काही नाही.
 
आपण येथे पाहतो की पयाŊय 3 बरोबर नाही आता आपण पयाŊय 4 तपासू.
 

ला 10 ने भागलेली बेरीज समजू आिण पेƗा मोठा िकंवा बरोबर आहे.n n 1 
 आता समान आहे अʚा ची पॉवर उणे बीटा ची पॉवर भािगले अʚा मायनस बीटाने, ʉणून आʉी ते येथे बदलतो आिण a in n n 
ʉणून हे 1 बरोबर अʚा वजा बीटा ची बेरीज ǉा पॉवर ला 10 ने भागले आहे  पॉवर उणे 1 Ȫारे अʚा वजा बीटा बेरीज मȯे n n n 
पॉवर ला बीटा ला 10 ने भागले तर हे 1 बाइ अʚा वजा बीटा अʚा मȯे 10 वजा अʚा वजा बीटा 10 वजा बीटा आहे हे सोपे n n 
कŝन आपʞाला 1 बाय अʚा वजा बीटा िमळेल यामȯे 10 अʚा वजा अʚा आहे  बीटा उणे 10 बीटा अिधक अʚा बीटा 100 
वजा 10 ने भागलेला अʚा अिधक बीटा अिधक अʚा बीटा मȯे, ʉणून आपʞाकडे येथे 1 अʚा वजा बीटा 10 मȯे अʚा वजा 
बीटा 100 वजा 10 ने भागलेला अʚा अिधक बीटा अिधक अʚा बीटा अिधक अʚा बीटा मािहत आहे  उणे बीटा 5 चे वगŊमूळ आहे 
आिण अʚा अिधक बीटा 1 ǉा बरोबरीचे आहे आिण अʚा बीटा 1 वजा 1 ǉा बरोबरीचे आहे
 ȑामुळे येथून आपʞाला 1 पेƗा 10 ने भागलेʞा घात ची बेरीज ची बरोबरी आहे असे समजते.a n n 
 10 भािगले 100 वजा 10 वजा 1 ʉणजे हे 10 ने भािगले 89 बरोबर आहे
 ȑामुळे आʉाला तो पयाŊय 4 बरोबर िदसतो आता आʉी पयाŊय 1 तपासू  
वजा बरोबर आहे  1 अिधक एक अिधक 1 आिण उणे 1 मधील हे अʚा ते पॉवर उणे 1 वजा बीटा ते पॉवर वजा 1 भािगले a n n 
अʚा वजा बीटा आिण हा पॉवर अिधक 1 वजा बीटा पॉवर ɘस मधील अʚा आहे 1 ला अʚा मायनस बीटा ने भागले ʉणजे n n 
सवŊ िमळून जर आपण अʚा ला वजा 1 कॉमन मȯे घेतले तर आपʞाला अʚा ˍेअर अिधक 1 िमळेल आिण येथून जर आपण n 
वजा बीटा पॉवर वजा 1 कॉमन मȯे घेतला तर आपʞाला बीटा वगŊ अिधक 1 िमळेल आिण  िडनोिमनेटरमȯे आपʞाकडे अʚा n 
मायनस बीटा आहे हे आठवते की आपʞाला अʚा ˍेअर अिधक 1 हे अʚा अिधक 2 ǉा बरोबरीचे आहे आिण बीटा ˍेअर अिधक
1 हे बीटा ɘस 2 ǉा बरोबरीचे आहे हे आपण येथे लƗात घेऊ शकतो ʉणून आपʞाकडे हा अʚा टू पॉवर आहे.

उणे 1 मȯे अʚा अिधक 2 वजा बीटा ते पॉवर उणे 1 बीटा अिधक 2 ला अʚा वजा बीटा ने भागले तर हे अʚा ते पॉवर   n n n 
वजा बीटा ते पॉवर ने अʚा मायनस बीटा ɘस 2 ने भागले तर अʚा ते  पॉवर उणे 1 वजा बीटा ते पॉवर वजा  ला n n n s 1 
अʚा मायनस बीटा ने भागले
 ȑामुळे शेवटी आपʞाला हे अिधक 2 ǉा बरोबरीने वजा 1 मȯे िमळत आहे हे देखील आठवते की आपʞाकडे समान आहे bn bn 
वजा 1 अिधक ɘस 1
 ȑामुळे आपʞाकडे वजा 1 अिधक ɘस 1 आहे अिधक 2 आिण वजा 1 ǉा बरोबरी आहे ʉणून आपʞाकडे अिधक 1 हे अिधक वजा 
1 ǉा बरोबरीचे आहे हा एक पुनरावृȅी संबंध आहे Ǜामȯे 
पयाŊय 1 बरोबर आहे की नाही हे तपासǻासाठी आʉाला उपयुƅ ठरेल.
 अिधक 2 ने Ůारंभ करा आिण आपण पुनरावृȅी संबंध वापरणार आहोत जे आपʞाला िमळाले आहे, चला अिधक 2 ʉणजे अिधक 1 
अिधक बरोबर असे िलš आिण आता आपण हा भाग अखंड ठेवू आिण नंतर अिधक 1 साठी आपण पुनरावृȅी वापŝ.a 
 įरलेशन आिण आपण हे िलहीतो की हे एक अिधक एक वजा 1 ǉा बरोबरीचे आहे आिण येथे आपʞाकडे आहे आता आपण एक a 
वजा 1 अिधक हा भाग अखंड ठेवतो आिण नंतर साठी आपण पुनरावृȅी संबंध वापरतो आिण आपʞाला हे िमळते उणे 1 अिधक a a 

वजा 2 मȯे आिण येथे आमǉाकडे आधीच उणे 1 अिधक आहे मग पुढे आपण हा भाग टॅगमȯे ठेवतो आिण आपण वजा 1 साठी a a 
पुनरावृȅी संबंध वापरतो आिण अशा Ůकारे पुढे चालू ठेवत आपʞाला ɘस 2 िमळतो ʉणजे 2 अिधक अिधक ǉा बरोबरीचे a1 a2 
असते आिण पुढे पुढे हे लƗात ƽा a2 
अʚा ˍेअर वजा बीटा ˍेअरला अʚा वजा बीटा ने भागले
 ȑामुळे हे अʚा अिधक बीटा ǉा बरोबरीचे आहे आिण आʉाला आधीच मािहत आहे की अʚा अिधक बीटा 1 ǉा बरोबरीचा आहे 
ʉणून आपʞाकडे एक अिधक 2 आहे 1 अिधक 1 अिधक 2 वर मȯे ʉणजे 1 अिधक a a a 2 
पयōत बरोबर 2 वजा 1 बरोबर आहे ʉणून आपण पाहतो की पयाŊय 1 देखील बरोबर आहे हा आपला Ůʲ Ţमांक 22 आहे an 
आपʞाकडे येथे दोन िȪघात समीकरण चौरस अिधक अƗ अिधक समान आहे  0 आिण चौरस अिधक अिधक हे 0 x b x bx a 
ǉा बरोबरीचे आहे साठी ǉा बरोबरीचे नाही जर या दोन िȪघात समीकरणांमȯे एक समान समाधान असेल तर आपण ɘस a b a b
काय आहे ते शोधू या अʚा हे ȑाचे सामाɊ समाधान आहे असे गृहीत धŝ.
  दोन िȪघात समीकरणे िदली ʉणून आपʞाकडे अʚा ˍेअर ɘस आहे  समान आहे 0 आिण a alpha plus b alpha 

समान आहे     आ̱ हाला िमळालेला अʚा अ वजा ब बरोबर उणे ब आता आहे कारण square plus b alpha plus a 0 a
हा बरोबर नाही वजा शूɊ आहे ʉणून आपण अ उणे ब दोɎी बाजंूनी रȞ कŝ शकतो आिण अʚा बरोबर 1 िमळवतो आिण ba b 
नंतर आपण बदलतो या समीकरणात अʚा हे 1 ǉा बरोबरीचे आहे आिण आपʞाला 1 अिधक अिधक ʉणजे 0 बरोबर िमळते b a 
ʉणजे अिधक हे उणे 1 ǉा बरोबरीचे आहेa b 
 ȑामुळे पयाŊय 3 बरोबर आहे आिण बाकीचे पयाŊय बरोबर नाहीत या Ůʲामȯे आपʞाला िदलेले आहे.
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  दोन चौकोन समीकरणे वगŊ अिधक वजा 1 बरोबर 0 आिण वगŊ अिधक अिधक समान 0 आहे या दोन िȪघात x bx x x b 
समीकरणांचे ची कोणती मूʞे आहेत हे शोधून काढावे लागेल.b 
  िदलेʞा दोन चतुभुŊज समीकरणांसाठी सामाɊ समाधान आपण अʚा ˍेअर अिधक अʚा वजा 1 बरोबर 0 आिण अʚा ore b 
ˍेअर अिधक अʚा अिधक बरोबर 0 असे िलš शकतो आिण जेʬा आपण एक समीकरण दुस-यामधून वजा करतो तेʬा b 
आपʞाला 

उणे 1 ʉणजे अिधक 1 बरोबर अʚा िमळतो  येथे लƗात ƽा की हे 1 ǉा बरोबरीचे नाही कारण ǉा बरोबरीचे b b b b 1 
असʞास चौरस अिधक वजा 1 बरोबर 0 आिण वगŊ अिधक अिधक 1 बरोबर 0 आहे ही दोन आमǉा Ůʲात नमूद केलेली x x x x 
िȪघात समीकरणे आहेत आिण  आपण लƗात ƽा की या दोन समीकरणांमȯे कोणतेही समान समाधान नाही ʉणून ǉा बरोबरीचेp 1 
नाही आिण आपण अिधक 1 भािगले उणे 1 असे िलš शकतो आिण आता येथे अʚा ˍेअर alpha is equal to b b 
अिधक अʚा वजा 1 समान आहे.b 
  0 ला आपʞाकडे अʚा ˍेअर बरोबर 1 वजा अʚामȯे आहे आता आपण अʚाचे मूʞ बदलतो येथे आपʞाला िमळेल अʚाb 
ˍेअर 1 वजा मȯे अिधक 1 भािगले वजा 1 जे उणे 1 वजा ǉा बरोबर आहे  वगŊ वजा भािगले वजा 1 ʉणजे b b b b b b b 
वजा  ǉा 1 अिधक वगाŊला वजा 1 ने भागले तर आपण 1 अिधक वगŊ भािगले 1 वजा असे िलš या दुसरीकडे आपʞाकडे b b b b 
अʚा ˍेअर ʉणजे अिधक 1 भािगले वजा 1 पूणŊ चौरस आहे ʉणून या दोघांचे समीकरण कŝ.b b 
  आपʞाला ˍेअर अिधक 2 अिधक 1 हे 1 वजा ǉा बरोबरीचे 1 अिधक ˍेअर मȯे िमळते आिण जर आपण हे b b b t 
िवभािजत केले तर आपʞाला 1 वजा अिधक वगŊ वजा घन िमळेलb b b 
 ȑामुळे शेवटी आपʞाकडे घन अिधक तीन शूɊ आहे ʉणून मȯे ˍेअर अिधक 3 हे 0 ǉा बरोबर आहे इथून चा वगŊb b b b b 
0 ǉा बरोबरीचा िकंवा ˍेअर अिधक 3 ǉा बरोबरीचा 0 आिण ǉा बरोबरीचा 0 येथे िदलेʞा पयाŊयांमȯे नाहीb b 
 ȑामुळे दुसरी शƐता ˍेअर अिधक आहे  3 ʉणजे 0 ǉा बरोबरीचा ʉणजे वगŊ हा उणे 3 ǉा बरोबरीचा आहे याचा अथŊ b b b 
समान आहे अिधक वजा 3 चे वगŊमूळ ʉणून येथे आपण पाš शकतो की पयाŊय 1 आिण पयाŊय 3 बरोबर आहेत मी येथे संपवतो आिण i 
येथे संपतो.
 िȪघात समीकरणांवर सũ आपण 
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