
 കٔാْഡാئിക് സമവാകّ׹െളുׯറിتു׺ മൂؗാമെ؋യും അവസാനെ؋യും ْപശ് നപരിഹാര 
െസഷനിേല്ׯ സٔാഗതം, അതിനാൽ ഇ്ؗ ഞ׹ൾ കുറ്׺ ْപٍ׹٠ൾ കൂടി പരിഹരിׯാൻ േപാകുؗു, 
ഇേതാെട കٔാْഡാئിക് സമവാകّ׹െളുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട െസഷൻ അവസാനിؚിുׯം ഇതാണ് 
ഞ׹ളുെട േചാദّ നآർ 16. ഇവിെട നമു്ׯ ര؇് കٔാْഡാئിക് സമവാകّ׹ളു؇്.  സ്കٔയർ ൈമനസ് x 
പിഎ؛ ٧്عസ് എؗത് 0 നും ചതുരം ൈമനസ് ؛സ് നും തുലّമാണ്, ആൽഫ ബീئ ആദّ r x qx r 0 
കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ പരിഹാര׹ളായിരിׯെ؂, 2 ന്െറയും 2 ബീئയുെടയും അവസാന 
ആൽഫയും നأൾ കെ؇േ؋؇ ര؇ാമെ؋ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ 
പരിഹാര׹ളായിരിׯെ؂ ആൽഫയും ബീئയും സ്കٔയർ ൈമനസ് ؛സ് ന്െറ x px r 0 
പരിഹാര׹ളാെണ്ؗ നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯതിനാൽ ന്െറ മൂലّം എْതയാണ്, നമു്ׯ ആൽഫയും r 
ബീئയും ന് തുലّമാണ് , കൂടാെത ആൽഫയിേലتുׯ ബീئയും ന് തുലّവും എഴുതാം .  2 ഉം 2 p r 
ബീئയും സ്കٔയർ ൈമനസ് ؛സ് ന്െറ പരിഹാര׹ളാണ്   ആൽഫ ബീئയിെല ബؖ׹ൾ x qx r 0 pq,

എؗിവ ഉപേയാഗി്׺ േനാ؂ിന്െറ മൂലّം എؓാെണ്ؗ നأൾ കെ؇ു؋ം, ആൽഫ ؛സ് 4 ബീ2 ئ ന്r r q 
തുലّമാണ്, ആൽഫയും ബീئയും എؗതിൽ നി്ؗ കുറ׺ാൽ ഇേؚാൾ ആൽഫയും 2 ബീئയും ന് p q 
തുലّമാണ്.  ഈ സമവാകّം അേؚാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് 3 ബീ2 ئ ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് , q p 
അതിനർ،ം നമു്ׯ ബീئ ൈമനസ് െകാ؇് ഹരിؗുׯതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആൽഫ 2q p 3 p 
ൈമനസ് ബീئയ്്ׯ തുലّമാണ് , അതായത് ൈമനസ് 2 ൈമനസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 2 േല്2 ׯ p q p 3 p 
ൈമനസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ആൽഫ ബീئയിൽ ഉ؇ായിരുؗത് ന് തുലّമാണ്, q 3 r 
അതിനാൽ എؗത് 2 ന് 3 േല്ׯ ൈമനസ് േല്2 ׯ ൈമനസ് േല്3 ׯ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 2 ന് 9 r 2p q q p 
േല്ׯ എ്ؗ അർ،മാുؗുׯ  ൈമനസ് കّു കّു ൈമനസ് പി ആയാൽ നാലാമെ؋ ഓപ് ഷനാണ് 2 p 2
ശരിയായ ഉ؋രെമ്ؗ ഇവിെട കാണുؗു, ഇവിെട ഈ േചാദّ؋ിൽ നമു്ׯ കٔാْഡാئിക് സമവാകّം 
നൽകിയിരിുؗുׯ സ്കٔയർ ൈമനസ് 5 ؛സ് 3 സമം 0 ന് തുലّമാണ് ആൽഫയും ബീئയും ഇതിന് x x 
പരിഹാരമാെണ്ؗ ഞ׹േളാട് പറയുؗു. ചതുരാകൃതിയിലുت സമവാകّം , ആൽഫ ൈബ ബി ഉت ഒരു 
കٔാْഡാئിക് സമവാകّം കെ؇؋ണം .  ഉം ബീئയും ആൽഫ െകാ؇ുت പരിഹാരമായി ആദّം eta 
ْശؑിേׯ؇ത് ആൽഫ ؛സ് ബീ5 ئ നും ആൽഫ ഇൻ ബീ3  ئ നും തുലّമാണ്  0 എؗ നിലയിൽ 
ആൽഫയും ബീئയും ഈ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ പരിഹാര׹ളാണ്  .  ബീ؛ ئസ് ബീئെയ 
ആൽഫ സ്കٔയർ ؛സ് ബീئ സ്കٔയർ ആൽഫ ബീئ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ , ആൽഫ സ്കٔയർ ؛സ് ബീئ 
സ്കٔയർ ആൽഫ ؛സ് ബീئ ഫുൾ സ്കٔയർ ൈമനസ് 2 ആൽഫ ബീئയ്്ׯ തുലّമാെണ്ؗ ഇേؚാൾ 
നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ആൽഫ ൈബ ബീئയും ബീئയും ആൽഫയും ബീئയും ആൽഫ ؛സ് 
ബീئയ്്ׯ തുലّമാണ്  സൂآർ؉ ചതുരം ൈമനസ് 2 ആൽഫ ബീئെയ ആൽഫ ബീئ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 
ഇേؚാൾ നأൾ ആൽഫ ؛സ് ബീئയുെടയും ആൽഫ ബീئയുെടയും മൂലّ׹ൾ മാئിرാപിുׯേآാൾ 
നമു്ׯ ഇത് ലഭിؗുׯത് 25 ൈമനസ് 6 3 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 19 3 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് ْശؑിׯാൻ 
എളുؚമാണ്.  ആൽഫ ൈബ ബീئ ആൽഫ ആׯി മാؗുئത് 1 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആൽഫ ൈബ 
ബീئയും ബീئ ആൽഫയും ഉت ഒരു കٔാْഡാئിക് സമവാകّം സ്കٔയർ ൈമനസ് 19 ൈബ 3 ആׯി x x 
 സ് 3 എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്. 3x 19x؛ സ്കٔയർ ൈമനസ് ׯസ് 1 ആകുؗത് 0 ന് തുലّമാണ്. നമു്؛
അതിനാൽ ഇവിെട ആദّ ഓപ്ഷൻ ശരിയാണ് , കൂടാെത െട്ز സമവാകّ׹െളാؗും ആദّ 
സമവാകّ؋ിന്െറ പൂജّമبാ؋ സ്െകയിലർ ഗുണിത׹ളെ്ؗب നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും, ആ മൂ്ؗ 
ഓപ്ഷനുകളും ഇവിെട ശരിയب.  ആൽഫയും ബീئയും ര؇് പൂജّമبാ؋ സ׸ീർ؉ 
സംഖّകളാെണ׸ിൽ നും കّൂബ് ؛സ് ൈമനസ് നും തുലّമبാ؋ ര؇് യഥാർ، p 0- p q-
സംഖّകളാകുക  േല്ׯ പിؗീട് നأൾ ഒരു കٔാْഡാئിക് സമവാകّം കെ؇ു؋ം, അതിന്െറ q 
പരിഹാര׹ൾ ആൽഫ ൈബ ബീئയും ബീئ ആൽഫയും ഉت ഒരു കٔാْഡാئിക് സമവാകّം ആൽഫ 
ൈബ ബീئയും ബീئ ആൽഫയും ഉت ഒരു കٔാْഡാئിക് സമവാകّം അതിന്െറ പരിഹാര׹ളായി x 
ചതുരം ൈമനസ് ആൽഫയും ബീئയും ബീئയും ബീئയും ആൽഫയും ആകും. ؛സ്  x s alpha by beta

എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ അ؋രം ഒരു സമവാകّം എഴുതാൻ നأൾ to beta by alpha 1 
ആൽഫ ൈബ ബീ؛ ئസ് ബീئ ൈബ ആൽഫ എؓാണ് എ്ؗ കെ؇؋ണം ؛സ് ബീئ സ്കٔയർ ആൽഫ 
ബീئ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇത് ആൽഫ ؛സ് ബീئ േഹാൾ സ്കٔയർ ൈമനസ് 2 ആൽഫ ബീئ എ്ؗ 
എഴുതാം, അതിനാൽ കٔാْഡാئിക് സമവാകّം വّװമായി എഴുതാൻ, ആൽഫ ബീئാ െലئിേല്ׯ 
ആൽഫെയ കെ؇ؗു؋തിന് ആൽഫ എؓാെണ്ؗ അറിേയ؇തു؇്. ഞ׹ൾ ഈ ആൽഫ ؛സ് ബീئ 
മുഴുവൻ കّൂബ് കണׯാؗുׯത് ആൽഫ കّൂബ് ؛സ് ബീئ കّൂ ؛സ് 3 ആൽഫ ബീئ ആൽഫ ؛സ് 
ബീئയിേല്ׯ തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ്ׯ ആൽഫ കّൂബ് ؛സ് ബീئ കّൂബിന്െറ മൂലّവും ആൽഫ ؛സ് 
ബീئയുെട മൂലّവും നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട ൈമനസ് പി ഉ؇്  കّൂബ് ൈമനസ്q 
3 ആൽഫ ബീئെയ ആയി തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ആൽഫ ബീ؛ ئസ് െകാ؇് p pq q 3p 
ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആൽഫ ബീئയും ബീئയും ആൽഫയും സ്കٔയർ ൈമനസ് 2 ആׯിp 

കّൂബ് ؛സ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ് ഈ കّൂബ് ؛സ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ p q 3 p wh  ole p q 
ഇേؚാൾ 3 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ഇത് ലഘൂകരി׺ാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് ൈമനസ് 2 p 3pq 2pq q 
ലഭിുؗുׯ.   ബീئയും ബീئയും ആൽഫയും ഉപേയാഗി്׺, അതിന്െറ പരിഹാര׹ൾ സ്കٔയർ ൈമനസ്x 

കّൂബ് ൈമനസ് 2 ആയിരിുׯം , കّൂബ്, എؗിവയാൽ ؛സ് 1 ആയി ഹരി׺ാൽ 0 ന് p q p q x 
തുലّമാണ്, കّൂബ് ؛സ് െകാ؇് ഈ സമവാകّം ഗുണി׺ാൽ നമു്ׯ കّൂബ് ؛സ് ലഭിുׯം p q p q x 
സ്കٔയർ ൈമനസ് കّൂബ് ൈമനസ് 2 കّൂബിേല്؛ ׯസ് കّൂബ് ؛സ് എؗത് പൂജّ؋ിന് p x p q 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ ഓപ്ഷൻ ഇവിെട ശരിയാണ്, ബാׯിയുت മൂ്ؗ ഓപ്ഷനുകളിലും 
കٔാْഡാئിക് സമവാകّ׹ൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ, അവ ഓപ് ഷനിൽ നൽകിയിരിؗുׯ കٔാْഡാئിക് 
സമവാകّ؋ിന്െറ സ്െകയിലർ ഗുണിത׹ളب ര؇് അതിനാൽ ഈ േചാദّ؋ിൽ അവ ശരിയب, x 
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സ്കٔയർ ൈമനസ് ൈമനസ് 2 എؗത് 0 ന് തുലّമായ കٔാْഡാئിക് സമവാകّം നൽകിയിരി6 ,ുؗുׯx 
കൂടാെത നൽകിയിരിؗുׯ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ പരിഹാര׹ളാണ് േല്ئ ആൽഫയും 
ബീئയും ആൽഫ ബീئേയׯാൾ കർശനമായി വലുതാെണ׸ിൽ എؗതിേനׯാൾ വലുേതാ a  1 
തുലّേമാ ആയ എبാ സٔാഭാവിക സംഖّകൾുׯം പവർ ൈമനസ് ബീئയ്്ׯ എؗത് ആൽഫയ്്ׯ n n 
തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ 18 ൈമനസ് 2 െമാ؋؋ിൽ 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ മൂലّം എؓാെണ്ؗ a 8 a 9 
കെ؇؋ാം. ആൽഫയും ബീئയും സ്കٔയർ ൈമനസ് 6 ൈമനസ് 2 ന്െറ പരിഹാര׹ൾ x x 
ആയതിനാൽ നമു്ׯ ആൽഫ സ്കٔയർ ൈമനസ് 6 ആൽഫ ൈമനസ് 2 എؗത് 0 നും ബീئ സ്കٔയർ 
ൈമനസ് 6 ബീئ ൈമനസ് 2 0 നും തുലّം എ്ؗ എഴുതാം. 8 ൈമനസ് 2 െമാ؋؋ിൽ 2 െകാ؇് n a 8 a 9 
ഹരി׺ത് എؓാെണ്ؗ കെ؇؋ാൻ, ഞാൻ ഇവിെട എഴുതുؗു ൈമനസ് 2 പൂർ؉മായി 2 a 10 a 8 a 9 
െകാ؇് ഹരിؗുׯത് ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ് പവർ 10 ൈമനസ് ബീئ മുതൽ പവർ 10. ൈമനസ്  2 
ആൽഫ മുതൽ പവർ 8 ؛സ് 2 ബീئ േല്ׯ പവർ 8 േല്2 ׯ ആൽഫ മുതൽ പവർ 9 ൈമനസ് 2 ബീئ മുതൽ 
പവർ 9 വെര ഹരി׺ാൽ ഈ മുഴുവൻ പദْപേയാഗവും പവർ 8 േല്ׯ ആൽഫ സ്കٔയർ ൈമനസ് 2 
ൈമനസ് ബീئയിേല്ׯ തുലّമാണ്  പവർ 8 ബീئ സ്കٔയർ ൈമനസ് 2 ആയും തുടർ്ؗ 
ഡിേനാമിേനئറിൽ നമു്2 ׯ ആൽഫയിൽ നി്ؗ പവർ 9 ൈമനസ് ബീئയും  9 ഇേؚാൾ ْശؑിുׯക, 
ഇവിെട നമു്ׯ ആൽഫ സ്കٔയർ ൈമനസ് 6 ആൽഫ ൈമനസ് 2 എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, അതായത് 
ആൽഫ സ്കٔയർ ൈമനസ് 2 എؗത് 6 ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ് , ര؇ാമെ؋ സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ 
നമു്ׯ ബീئ സ്കٔയർ ൈമനസ് 2 6 ബീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ നأൾ ആൽഫയ്്ׯ പകരം 
വയ്ുؗുׯ.  ചതുരം ൈമനസ് 2 എؗത് 6 ആൽഫയായും ബീئ സ്കٔയർ ൈമനസ് 2 എؗത് 6 ബീئയായും 
ഈ എക് സ് ْപഷനിൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത്  ആൽഫ മുതൽ പവർ  ൈമനസ്  ബീئയിൽ നി്ؗ പവർ 6 9 6 9 
ആണ് ഇത് 6-െന 2 െകാ؇് ഹരി׺തിന് തുലّമാണ്, അതായത് 3, അതിനാൽ നമു്ׯ ഓപ്ഷൻ 3 ആണ്, 
അതിനാൽ ബാׯി എبാ ഓപ്ഷനുകളും ശരിയب, ഇതാണ് ഞ׹ളുെട േചാദّ നآർ 20. ഈ േചാദّ؋ിൽ 
അടിرാനപരമായി ഞ׹ൾ്ׯ ര؇് േചാദّ׹ളു؇് േചാദّവും േചാദّവും. അതിനാൽ a b p, q 
എؗിവ ര؇് പൂർ؉സംഖّകളായിരിׯെ؂ , ആൽഫയും ബീئയും കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ 
പരിഹാര׹ളായിരിׯെ؂ സ്കٔയർ ൈമനസ് ൈമനസ് 1 എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, ആൽഫ ബീئയ്്ׯ x x 
തുലّമب, ആൽഫ പവർ േല്ׯ ബീئ േചർുׯക എؗതിേനׯാൾ വലിയ എبാ anbp n- q n 
പൂർ؉സംഖّകൾുׯം  അെ׸بിൽ േചാദّം വായിؗുׯതിന് മു്آ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് , എؗത് ab 
യുװിസഹമായ സംഖّകളാെണ׸ിൽ , 5-ന്െറ ؛സ് വർ״മൂലّം 0-ന് തുലّമാണ് , അതായത് b a, b 
എؗിവ 0-ന് തുലّമാണ്. നുأെട ആദّ േചാദّം  ഏത് േചാദّമാണ് അതായത് നأൾ ഒരു 12 ന്െറ a, 
മൂലّം കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ എؓാണ് ഒരു 12 എ്ؗ ഞ׹ൾ എഴുതുؗു, ഇതാണ് േചാദّം aa 12
എؗത് േല്ׯ ആൽഫയിേല്ׯ തുലّമാണ്, പവർ 12 ؛സ് ബീئയിേല്ׯ പവർ 12 േല്ׯ നമു്ׯ p q 
േനാׯാം പവർ 10 േല്ׯ ആൽഫ സ്കٔയറിൽ എ്ؗ എഴുതുക, ബീئയിേല്10 ׯ ബീئ ചതുര؋ിേല്ׯ q 

എ്ؗ എഴുതുക.  ൈമനസ് ആൽഫ ൈമനസ് 1 എؗത് 0 ന് തുലّമാണ് , അതായത് ആൽഫ സ്കٔയർ q 
ആൽഫ ؛സ് 1 ന് തുലّമാണ്, അതുേപാെല തീئ സ്കٔയർ ൈമനസ് ബീئ ൈമനസ് 1 0 ന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ബീئ സ്കٔയർ ബീ؛ ئസ് 1 ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ആൽഫ സ്കٔയർ ആൽഫ ؛സ് 1 
ആയി മാئിرാപിുؗുׯ  ഈ എ٧്ْعപസിയിൽ ബീ؛ ئസ് 1 ആയി ബീئ സ്കٔയർ ഒരു 12 എؗത് പവർ 10 
ആൽഫ ؛സ് 1 ؛സ് ബീئയിേല്ׯ പവർ 10 ആയി ബീ؛ ئസ് 1 ആയി മാറുؗു  ؛സ് ബീئയിേല്ׯ q q 
പവർ 11 ؛സ് ബീئയിേല്ׯ പവർ 10 ഈ ര؇് ഭാഗ׹ളും ഒരുമി്׺ എടു؋ാൽ നമു്ׯ ഇത് ന് q a11 
തുലّം എ്ؗ എഴുതാം , ഈ ഭാഗവും ഈ ഭാഗവും ഒരുമി്׺ എടുׯാം, ഇത് 18 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ a 
12 തുലّമാണ്  ഒരു 11 ؛സ് 18 േല്ׯ, അതിനാൽ േചാദّ؋ിൽ ഒരു ഓപ്ഷൻ 2 ശരിയാണ് , ബാׯി 
ഓപ്ഷനുകൾ ശരിയب, ഇേؚാൾ നأൾ എؗ േചാദّ؋ിേല്ׯ വരുؗു, അതിനാൽ ആെണ׸ിൽb a4 28 

 തു؇്. എؗത് 28   ആണ്  പവർ 4 , വീ؇ും p q a 4؇؋സ് 2 ന്െറ മൂലّം എؓാെണ്ؗ കെ؇േ؛
ഞ׹ൾ ഇത് ആൽഫ സ്കٔയർ എؗും ആൽഫ സ്കٔയർ എؗും എഴുതും, ഞ׹ൾ അതിെന ആൽഫ p 
 ാ qئം ബീുׯസ്കٔയറിേല ئൾ എؗത് ബീ׹ം.  ഇവിെട ഞുׯാപിرിئസ് 1 ആയി മാ؛
സ്കٔയറിേലുׯം എഴുതും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ബീ؛ ئസ് 1 ആയി മാئിرാപിുׯം, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ആൽഫ കّൂബ് ؛സ് ആൽഫ സ്കٔയർ ؛സ് ബീئ കّൂബ് ؛സ് ബീئ സ്കٔയർ p p q q 
ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇവ ര؇ിൽ നി്ؗ വീ؇ും ഞ׹ൾ അത് ആയി എഴുതാം. ഇവ ര؇ിൽ നിؗും a3 
നأൾ ഇത് ആയി എഴുതാം, വാُവٝ؋ിൽ ഏത് യും ഒരു ൈമനസ് 1 നും ൈമനസ് 2 നും തുലّമാണ്, a2 a 
2-േനׯാൾ വലുേതാ തുലّേമാ ആയ എبാ സٔാഭാവിക സംഖّകൾുׯം ഒരു ൈമനസ് 2 ആണ്, കൂടാെത 

 സ് എ 1 a0 p q؛ സ് എ 1؛ ാം.  ഇവിെട ഒരു 4 എؗത് വീ؇ും 2ׯശؑിْ ׯസ് ന് തുലّമാെണؗും നമു്؛
 .സ് എ 0 ന് തുലّമാണ്؛ സ് 2 എ 1؛ സ് എ 0؛ സ് എ 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും ഒരു 1؛
അതിനാൽ ഒടുവിൽ നമു്3 ׯ എ 1 ؛സ് 2 എ 0 ഉ؇്. ْശؑിുׯക എؗത് ആൽഫ ؛സ് ബീئയ്്ׯ a 1 b q 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു 4 എؗത് 3 ആൽഫ ؛സ് 3 ബീ؛ ئസ് 2 ؛സ് 2 ന് തുലّമാണ്, p q p q 
ഇവിെട നി്ؗ 4 എؗത് 28 ആയി നൽകിയിരിؗുׯതിനാൽ ഇതും 28 ന് തുലّമാണ് ഇേؚാൾ നأൾ ؛സ്p 

എؓാെണ്ؗ കെ؇ു؋ം ആദّം നമു്ׯ ആൽഫയും ബീئയും എؓാെണ്ؗ കെ؇؋ാം നുأെട 2 q 
കٔാْഡാئിക് സമവാകّം സ്കٔയർ ൈമനസ് ൈമനസ് 1 എؗത് 0 ആണ് അതിനാൽ ഈ കٔാْഡാئിക് x x 
സമവാകّ؋ിന്െറ പരിഹാര׹ൾ 5 ന്െറ 1 ؛സ് ൈമനസ് വർ״മൂലّം 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ െപാതുത 
നذെؚടാെത ആൽഫ 1 ؛സ് 5 ന്െറ വർ״മൂല؋ിന് തുലّമാകെ؂, 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ബീ5 ئ ന്െറ 1 
ൈമനസ് വർ״മൂല؋ിന് തുലّമാകെ؂.  3 ആൽഫയും 3 ബീئയും 2 ؛സ് 2 എؗ p q p q 
സമവാകّ؋ിെല ആൽഫയുെടയും ബീئയുെടയും മൂലّ׹ൾ ഞ׹ൾ മാئിرാപിുؗുׯ, ഇത് 28 ന് 
തുലّമാണ്, ഈ സമവാകّം എؗിവയിൽ സമമിതിയാണ് എؗത് ْശؑിുׯക. എؗത് 5 ന്െറ 1 p, q 3p 
സ് 2؛ സ്؛  ന്െറ  ാൽ  ൈമനസ് സ് കٔയർ റൂ؂്׺സ് െകാ؇് ഹരി؛  സ് സ് കٔയർ റൂ؂ിെന؛ 3q 1 5 2 2 p 2 q
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എؗത്  ന് തുലّമാണ് , ഇത് ലളിതമാׯിയാൽ നമു്؛ ׯസ് സ് കٔയർ റൂ؛  ؂്സ് മൂ്ؗ 28 3p 3p 5 q 
ൈമനസായി ലഭിുׯം  മൂ്ؗ കّു സ് കٔയർ റൂ؂് അ؛ ؀്സ് നാല് പി ؛സ് േഫാർ കّു എؗത്  ന് 56
തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ബി എؗിവ യുװിസഹമായ സംഖّകളാെണ׸ിൽ, ഒരു ؛സ് ബി സ് കٔയർ റൂ؂് a, 5
0 ന് തുലّമാെണ׸ിൽ എؗത് ബി തുലّമാണ്.  0 േല്ׯ അതിനാൽ 3 ൈമനസ് 3 എؗത് a p q 
സൂചിؚി0 ؗുׯ ന് തുലّമാണ് എؗത് ന് തുലّമാണ് , കൂടാെത  ഈ പദ׹ളിൽ നി്ؗ ؛സ് 7 sp q 7p q 
എؗത് 56 ന് തുലّമാെണؗും ഇത് അർ،മാؗുׯത് ؛സ് എؗത് 8 നും എؗത് ന് p q p q 
തുലّമായതിനാൽ എؗത് ന് തുലّമാണ് 4 നും തുലّമാണ്. ؛സ് 2 എؗത് 4 ؛സ് 8 എؗത് 12 ന് p q p q 
തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം. അതിനാൽ ഇവിെട എؗ േചാദّ؋ിൽ നാലാമെ؋ ഓപ്ഷൻ b 
ശരിയാണ് ഈ േചാദّ؋ിൽ നമു്ׯ കٔാْഡാئിക് സമവാകّം സ്കٔയർ ൈമനസ് ൈമനസ് 1 എؗത് 0x x 
ന് തുലّമാണ്, ആൽഫ എ്ؗ അനുവദിുׯക.  ബീئ ഈ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ 
പരിഹാര׹ളാണ് , ആൽഫ ബീئെയׯാൾ കർശനമായി വലുതാണ്  1 േല്ׯ , കൂടാെത 2-േനׯാൾ 
വലുേതാ തുലّേമാ ആയ എبാ പൂർ؉സംഖّകൾുׯം ഒരു ൈമനസ് 1 ؛സ് ഇൻ ؛സ് 1 bnb a 
അനുവദിുׯക , തുടർ്ؗ ഇവിെട നൽകിയിരിؗുׯ നാല് ഓപ്ഷനുകളിൽ ഏതാണ് ശരിെയ്ؗ 
കെ؇േ؋؇തു؇് .  ഓപ്ഷനുകൾ നമു്ׯ ആദّം ആൽഫ എؓാെണؗും ബീئ ഒ എؓാെണؗും 
കണׯാׯാം നി׹ളുെട കٔാْഡാئിക് സമവാകّം സ്കٔയർ ൈമനസ് ൈമനസ് 1 എؗത് 0 ന് x x 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ പരിഹാര׹ൾ 1 ؛സ് ൈമനസ് 5 ന്െറ 
വർ״മൂലമാണ് 2 െകാ؇് ഹരി׺ത്, ആൽഫ ബീئേയׯാൾ വളെര വലുതാെണ്ؗ നമു്ׯ 
നൽകിയിരിؗുׯതിനാൽ നമു്ׯ എഴുതാം. ആൽഫ എؗത്  ന്െറ  ؛സ് സ് കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമാണ് , 5 1
ബീئ എؗത്  ന്െറ  ൈമനസ് സ് കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമാണ്,  ന്െറ  ൈമനസ് സ് കٔയർ റൂ؂്  െകാ؇് 5 1 5 1 2
ഹരി׺ാൽ നأൾ ആദّം പറയും ഓപ്ഷൻ 2 ശരിയാേണാ അبേയാ നമു്ׯ ഉേ؇ാ എؗത് ൈമനസ് 1 bn 
ിനും വലുേതാ 2 ന് തുലّേമാ ആണ്, കൂടാെത ഒരു ൈമനസ് 1 എؗത് പവർ؋ാبസ് ആണ് 1 എ؛ സ് ഒരു؛

ൈമനസ് 1 ൈമനസ് ബീئ മുതൽ പവർ ൈമനസ് 1 വെര ആൽഫ ൈമനസ് ബീئ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ n n 
 സ് n n؛ യിൽ നി്ؗ പവർئസ് 1 ൈമനസ് ബീ؛ റിയാം. പവർׯതുലّമാെണ്ؗ നമു ׯസ് 1 ആൽഫയ്്؛
1 േല്ׯ ആൽഫ ൈമനസ് ബീئ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എؗത് ആൽഫെയ പവർ ൈമനസ് 1 േകാമൺ bn n 
ആയി എടു؋ാൽ നമു്ׯ ആൽഫ സ്കٔയർ ؛സ് 1 ലഭിുׯം , ഇവിെട ൈമനസ് ബീئെയ നأൾ എടുുׯം 
പവർ ൈമനസ് 1 േകാമൺ , തുടർ്ؗ നമു്ׯ ബീئയ്تുׯിൽ ഉ؇്  സ്കٔയർ ؛സ് 1 , n 
ഡിേനാമിേനئറിൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ ആൽഫ ൈമനസ് ബീئ ഉ؇്, കാരണം നമു്ׯ ഇവിെട ആൽഫയും 
ബീئയും ഉتതിനാൽ നമു്ׯ എളുؚ؋ിൽ കെ؇؋ാൻ കഴിയും ആൽഫ ൈമനസ് ബീئ ആൽഫ 
ൈമനസ് ബീ5 ئ ന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമാണ്, കൂടാെത ആൽഫയും ബീئയും പരിഹാര׹ളാെണ്ؗ 
നമുׯറിയാം. കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ സ്കٔയർ ൈമനസ് ൈമനസ് 1 എؗത് 0 ന് x x 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആൽഫ സ്കٔയർ ൈമനസ് ആൽഫ ൈമനസ് 1 എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ആൽഫ സ്കٔയർ ؛സ് 1 എؗത് ആൽഫ ؛സ് 2 ന് തുലّമാണ്, അതുേപാെല തെؗ 
ബീئ സ്കٔയർ ൈമനസ് ബീئ ൈമനസ് 1 ൽ നിؗും എഴുതാം ബീئാ സ്കٔയർ ؛സ് 1 എؗത് ബീ؛ ئസ് 2 
ന് തുലّമാണ്. ഇേؚാൾ എؓാണ് ആൽഫെയؗും ബീئ എؓാെണؗും നമു്ׯ അറിയാവുؗതിനാൽ, 
ആൽഫ സ്കٔയർ ؛സ് 1 എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ വّװമായി കെ؇؋ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ആൽഫ 
 ഇത് 5 ന്െറ 5 ന്െറ , ുؗുׯസ് 2 െകാ؇് ഹരി؛ സ് സ്കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമാണ്  5 െന 2؛ സ് 2 എؗത് 1؛
വർ״മൂലെ2 ؋ െകാ؇് ഹരി5 ,ുؗുׯ ന്െറ വർ״മൂലെമടുുׯേآാൾ നമു്؛ 5 ׯസ് 1 ന്െറ വർ״മൂലّം 2 
െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ആൽഫ ചതുരവും 1 വർ״വും തുലّമാണ് 5-ന്െറ 
റൂ؂് ആൽഫയ്്ׯ സമാനമായി  ബീ؛ ئസ് 2 എؗത് 5 ന്െറ 1 ൈമനസ് വർ״മൂലെ؛ 2 ؋സ് 2 െകാ؇് y 
ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്, ഇത് 5 ന്െറ 5 ൈമനസ് വർ״മൂല؋ിന് 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്, അതിനാൽ
ഇത് 5 ന്െറ വർ״മൂല؋ിന് തുലّമാണ് 5 ൈമനസ് 1 ന്െറ വർ״മൂല؋ിേല്2 ׯ അതായത് 5 ന്െറ 
ൈമനസ് സ് കٔയർ റൂ؂് ബീئ ആׯി, അതിനാൽ ആൽഫ സ് കٔയർ ؛സ്  മാئി പകരം വയ്ؗുׯത് 1 5 
ന്െറ സ് കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമാണ്, ബീئ സ് കٔയർ ؛സ്  എؗത്  ന്െറ ൈമനസ് സ് കٔയർ റൂ؂ിന് 1 5
തുലّമാണ്  ന്െറ സ് കٔയർ റൂ؂ിേല്ׯ  ന്െറ ആൽഫ ؛സ് ബീئയിേല്ׯ ൈമനസ്  ന്െറ സ് കٔയർ 5 5 n 1
റൂ؂ിേല്ׯ  ന്െറ സ് കٔയർ റൂ؂് ആയി ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ അറിയാവുؗത് േപാെല ആൽഫ ൈമനസ് ബീ5 ئ

 ന്െറ സ് കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ്  പവർ ؛സ് ബീئ പവർ 5 n n 
േല്ׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട ലഭിു׺, എؗത് പവർ ؛സ് ബീئയ്്ׯ ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ്, bn n 
എبാ നും വലുേതാ 2 ന് തുലّേമാ ആണ്, ഇേؚാൾ ഇവിെട നമു്ׯ തുലّമാെണ്ؗ ْശؑിׯാം.  1 ഉം n b 1 
ആൽഫ ؛സ് ബീئയും 1 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഓപ്ഷൻ 2 ആെണ്ؗ പറയാം ശരി ഇേؚാൾ 
ഓപ് ഷൻ  പരിേശാധിׯാം . അനؓമായ സേأഷൻ െന  െകാ؇് ഹരി്׺ എؗ പവർ എഴുതുക, 3 bn 10 n 
കൂടാെത േനׯാൾ വലുേതാ തുലّേമാ ആയ എبാ പൂർ؉സംഖّകളുെടയും ഗണ؋ിൽ n 1- 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇതിനകം ലഭി׺ എ٧്ْعപഷൻ ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ എ്ؗ എഴുതാം bn 
പവർ േലتുׯ ബീئ, പവർ േല്ׯ ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ് , ഇത് ഇേؚാൾ പവർ ന്െറ 10 ആണ് n- n- n-  
ശװി ഇവ ര؇ും കൂടിേ׺രുേآാൾ നമു്ׯ ഇത് വിഭജിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് എഴുതാം n 
ജّാമിതീയ തുകകൾ അതിനാൽ ഇത് ആൽഫെയ 10 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 1 ൈമനസ് ആൽഫെയ 10 െകാ؇്
ഹരി׺ാൽ കൂടാെത ഇത് ബീئെയ 10 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 1 ൈമനസ് ബീئയാണ് 10 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 
നമു്ׯ ആൽഫെയ 10 ൈമനസ് ആൽഫയും ബീئയും 10 ൈമനസ് ബീئയും ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഡിേനാമിേനئറുകളുെട എടുുׯേآാൾ നമു്10 ׯ ൈമനസ് ആൽഫെയ 10 ൈമനസ് ബീئയായി lcm 
ലഭിുׯം , ഇത് ആൽഫെയ 10 ൈമനസ് ബീئയും ബീئയും 10 ൈമനസായി ബീئയും ആׯി. 10 
ആൽؚിേല്ׯ  ഹ ؛സ് ബീئ ൈമനസ് 2 ആൽഫ ബീئെയ 100 ൈമനസ് 10 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ആൽഫ 
 ിക്ئകٔാْഡാ ؗുׯഅറിയാം 1 നൽകിയിരി ׯഎؓാെണ്ؗ ഇേؚാൾ നമു് ئസ് ആൽഫ ബീ؛ ئസ് ബീ؛
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സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ എളുؚ؋ിൽ ْശؑിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട നി്ؗ 1 
ബിبിേനׯാൾ വലുേതാ തുലّേമാ ആയ സംْഗഹം 10 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എؗ പവർ 10 ന് തുലّമാണ് n 
ൈമനസ് 2 ൈമനസ് 1, അതിനാൽ ഇത് ؛സ് 2 ആണ് 100 െകാ؇് ഹരി׺ത് ൈമനസ് 10 ൈമനസ് 1 
അതിനാൽ ഇത്  െന  െകാ؇് ഹരി׺തبാെത മെئാؗുമب . ഓപ് ഷൻ  ശരിയെ്ؗب ഞ׹ൾ ഇവിെട 12 89 3
കാണുؗു, ഇേؚാൾ ഓപ് ഷൻ  പരിേശാധിׯാം. തുകെയ  െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നും  േനׯാൾ 4 10 n n 1
വലുേതാ തുലّേമാ ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ കണׯാുؗുׯ. ഇേؚാൾ എؗത് പവർ ൈമനസ് ബീئെയ a in n 
പവർ ന് ആൽഫ ൈമനസ് ബീئ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അത് n 
ഇവിെട മാئിرാപിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ആൽഫ ൈമനസ് ബീئയുെട 1 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത്
ആൽഫയുെട ആെകു؋കയിേല്ׯ െയ 10 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ  പവർ ൈമനസ് 1 ആൽഫ ൈമനസ് n n 
ബീئയുെട ആെകു؋ക ബീئെയ പവർ േല്10 ׯ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, ഇത് 1 ആൽഫ ൈമനസ് n 
ബീئയിേല്ׯ ആൽഫയിൽ നി്ؗ 10 ൈമനസ് ആൽഫ ൈമനസ് ബീئയിേല്10 ׯ ൈമനസ് ബീئയ്്ׯ 
തുലّമാണ്  ബീئ ൈമനസ് 10 ബീ؛ ئസ് ആൽഫ ബീئെയ 100 ൈമനസ് 10 െകാ؇് ആൽഫ ؛സ് ബീئ 
 യായി 10ئഇവിെട 1 ആൽഫ ൈമനസ് ബീ ׯഅതിനാൽ നമു് ,ുؗുׯആയി വിഭജി ئസ് ആൽഫ ബീ؛
ആൽഫ ൈമനസ് ബീئയായി 100 ൈമനസ് 10 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ആൽഫ ؛സ് ബീ؛ ئസ് അറിയാം  
ൈമനസ് ബീ5 ئ ന്െറ വർ״മൂലമാണ്, ആൽഫ ؛സ് ബീ1 ئ നും ആൽഫ ബീئ ൈമനസ് 1 നും തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് 1 എؗതിേനׯാൾ വലുേതാ തുലّേമാ ആയ എؗത് 10a n 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ന് തുലّമാണ് 10 െന 100 ൈമനസ് 10 ൈമനസ് 1 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, ഇത് 10 െന 89 n 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഓപ്ഷൻ 4 ശരിയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ
ഓപ്ഷൻ 1 പരിേശാധിുׯം. അത് െചؗുإതിന് മു്آ നമു്ׯ ഉت ഒരു ആവർ؋ന ബؖം എഴുതാം.  bn 
ഒരു ൈമനസിന് തുലّമാണ്  1 ؛സ് ഒരു ؛സ് 1 ഉം ൈമനസ് 1 െല എؗത് പവർ ൈമനസ് 1 ൈമനസ്  a n 
ബീئയിേലتുׯ ആൽഫയبാെത മെئാؗുമ1  ب െന ആൽഫ ൈമനസ് ബീئ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ 
ആൽഫെയ പവർ ൈമനസ് 1 േകാമൺ എؗതിേല്ׯ എടു؋ാൽ നമു്ׯ ആൽഫ സ്കٔയർ ؛സ് 1 n 
ലഭിുׯം , ഇവിെട നി്ؗ ൈമനസ് ബീئെയ പവർ ൈമനസ് 1 േകാമൺ ആയി എടു؋ാൽ ബീئ സ്കٔയർn 
 ,ുؗുׯതായി ഓർ׺ഇതിനകം ലഭി ׯനമു് ئറിൽ, ആൽഫ ൈമനസ് ബീئം.  ഡിേനാമിേനുׯസ് 1 ലഭി؛
ആൽഫ സ്കٔയർ ؛സ് 1 എؗത് ആൽഫ ؛സ് 2 ന് തുലّമാണ് , കൂടാെത ബീئ സ്കٔയർ ؛സ് 1 എؗത് 
ബീ؛ ئസ് 2 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് ഇവിെട ْശؑിׯാം, അതിനാൽ ഇത് ആൽഫയുെട 
ശװിയാണ്  ൈമനസ് 1 ആൽഫ ؛സ് 2 ൈമനസ് ബീئയിൽ നി്ؗ പവർ ൈമനസ് 1 ബീ؛ ئസ് 2 n n 
ആയി ആൽഫ ൈമനസ് ബീئ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇത് ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ് പവർ ൈമനസ് n 
ബീئയിൽ നി്ؗ പവർ ആൽഫ ൈമനസ് ബീ؛ ئസ് 2 ആൽഫയിേല്ׯ ഹരി׺ാൽ പവർ ൈമനസ് 1 n n 
ൈമനസ് ബീئയിൽ നി്ؗ പവർ മിനിئിേല്ׯ  െന ആൽഫ ൈമനസ് ബീئ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ n s 1 
ഒടുവിൽ നമു്ׯ എؗത് ഒരു ؛സ് 2 ന് തുലّമാണ് ൈമനസ് 1 ആׯി മാുؗുئ , നമു്ׯ എؗത് ഒരു bn bn 
ൈമനസ് 1 നും ഒരു ؛സ് 1 നും തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു ൈമനസ് 1 ؛സ് ഒരു ؛സ് 1 ഉ؇്  
ഒരു ؛സ് 2 ന് ൈമനസ് 1 ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ؛സ് 1 ഉ؇്, ഒരു ؛സ് ൈമനസ് 1 ന് 
തുലّമാണ് ഇത് ഒരു ആവർ؋ന ബؖമാണ്, ഇതിൽ ഓപ്ഷൻ 1 ശരിയാേണാ അبേയാ എ്ؗ 
പരിേശാധിׯാൻ ഞ׹ൾ്ׯ ഉപേയാഗْപദമാകും ഒരു ؛സ് 2 ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിുׯക, നമു്ׯ ലഭി׺ 
ആവർ؋ന ബؖം ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുകയാണ്, നമു؛ ്ׯസ് 2 എؗത് ؛സ് 1 ന് തുലّമാണ് എ്ؗ 
എഴുതാം , ഇേؚാൾ ഭാഗം േകടുകൂടാെത സൂײിുؗുׯ , തുടർ്ؗ ؛സ് 1 ന് ഞ׹ൾ ആവർ؋നം a 
ഉപേയാഗിുؗുׯ ബؖവും ഞ׹ൾ ഇത് ഒരു ؛സ് ഒരു ൈമനസ് 1 ന് തുലّമാെണ്ؗ എഴുതുؗു, ഇവിെട 
നമു്ׯ ഒരു ഇൻ ഉ؇്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഒരു ൈമനസ് 1 ؛സ് എ ഭാഗം േകടുകൂടാെത സൂײിുؗുׯ , 
തുടർ്ؗ ന് ഞ׹ൾ ആവർ؋ന ബؖം ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഇത് ഒരു ന് തുലّമാണ്  ൈമനസ് 2- ൽa in in 
ൈമനസ് 1 ؛സ് എ , ഇവിെട ഇതിനകം തെؗ നമു്ׯ ൈമനസ് 1 ؛സ് എ ഇൻ ഉ؇് അടു؋തായി ഞ׹ൾ 
ഈ ഭാഗം ടാഗിൽ സൂײിുؗുׯ , ഞ׹ൾ ഒരു ൈമനസ് 1 -ന് ആവർ؋ന ബؖം ഉപേയാഗിുؗുׯ, 
ഇ׹െന തുടരുേآാൾ നമു്ׯ ഒരു ؛സ് 2 ലഭിؗുׯത് 2 ؛സ് ؛സ് ന് തുലّമാണ് ആൽഫ സ്കٔയർ a1 a2 
ൈമനസ് ബീئ സ്കٔയറിന് തുലّം ആൽഫ ൈമനസ് ബീئ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇത് ആൽഫ ؛സ് 
ബീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, ആൽഫ ؛സ് ബീ1 ئ ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ 
ഒരു ؛സ് 2 എؗത് 1 ؛സ് എ 1 ؛സ് എ 2 ന് തുലّമാണ് േല്ׯ , അതായത് 1 ؛സ് മുതൽ വെര ഒരു a a 2 a 
 ളുെട׹ൾ കാണുؗു, ഇത് ഞ׹സ് 2 ൈമനസ് 1 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഓപ്ഷൻ 1 ശരിയാെണ്ؗ ഞ؛
േചാദّ നآർ 22 ആണ്, ഞ׹ൾ്ׯ ഇവിെട ര؇് കٔാْഡാئിക് സമവാകّ׹ളു؇് ചതുരവും x 
േകാടാലിയും തുലّമാണ്  ഈ ര؇് കٔാْഡാئിക് സമവാകّ׹ൾുׯം ഒരു െപാതു പരിഹാരമുെ؇׸ിൽ,b 

സ്കٔയർ ؛സ് ؛സ് എؗിവ 0 ന് തുലّമാണ്, ഈ ര؇് കٔാْഡാئിക് സമവാകّ׹ൾുׯം ഒരു 0, x bx a 
െപാതു പരിഹാരമുെ؇׸ിൽ, നമു്ׯ ആൽഫ ഒരു െപാതു പരിഹാരമാെണ്ؗ അനുമാനിׯാം.  ര؇് 
കٔാْഡാئിക് സമവാകّ׹ൾ നൽകിയതിനാൽ നമു്ׯ ആൽഫ സ്കٔയർ ؛സ് ഉ؇്  ഒരു ആൽഫ ؛സ് 
ബി 0 ന് തുലّമാണ് , കൂടാെത ആൽഫ സ്കٔയർ ؛സ് ബി ആൽഫ ؛സ് എ എؗത് 0 ന് തുലّമാണ് . 
ര؇ാമെ؋ സമവാകّം ആദّേ؋തിൽ നി്ؗ കുറ׺ാൽ നമു്ׯ ആൽഫെയ ൈമനസ് ബി ؛സ് ബി 
ൈമനസ് എ ഇവിെട നി്ؗ 0 ന് തുലّമാണ് ആൽഫ ഒരു ൈമനസ് ബി എؗത് ഇേؚാൾ ൈമനസ് ബി്ׯ 
തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ മനشിലാുؗുׯ, കാരണം എؗത് ൈമനസ് ബി്ׯ തുലّമب, അതിനാൽ a ba 
നമു്ׯ ര؇് വശ׹ളിൽ നിؗും ഒരു ൈമനസ് ബി റؐാׯാം, നമു്ׯ ആൽഫ 1 ന് തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ 
നമു്ׯ പകരം വയ്ׯാം. ഈ സമവാകّ؋ിൽ ആൽഫ 1 ന് തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ 1 ؛സ് ബി ؛സ് എ 
എؗത് 0 ന് തുലّമാണ് , അതായത് ഒരു ؛സ് ബി ൈമനസ് 1 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഓപ്ഷൻ 3 
ശരിയാണ്, ഈ േചാദّ؋ിൽ ബാׯിയുت ഓപ്ഷനുകൾ ശരിയب .  ര؇് കٔാْഡാئിക് സമവാകّ׹ൾ x 
സ്കٔയർ ؛സ് ൈമനസ് 1 എؗത് 0 ആണ്, സ്കٔയർ ؛സ് ؛സ് എؗത് 0 ആണ്  bx x x b 
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നൽകിയിരിؗുׯ ര؇് കٔാْഡാئിക് സമവാകّ׹ൾتുׯ െപാതുവായ പരിഹാരം അയിര് നമു്ׯ 
ആൽഫ സ്കٔയർ ؛സ് ബി ആൽഫ ൈമനസ് 1 എؗത് 0 നും ആൽഫ സ്കٔയർ ؛സ് ആൽഫ ؛സ് ബി 0 
നും തുലّമാണ്. ഒരു സമവാകّം മെئാؗിൽ നി്ؗ കുറയ്ുׯേآാൾ ആൽഫെയ ബി ൈമനസ് 1 ആയി 
കുറയ്ുׯേآാൾ ബി ؛സ് 1 ന് തുലّമാണ്. എؗത് 1 ന് തുലّമب എؗത് ഇവിെട ْശؑിേׯ؇താണ്, b 
കാരണം ന് തുലّമാെണ׸ിൽ ചതുരവും ൈമനസ് 1 0 നും ചതുരവും ؛സ് 1 0 നും b 1 x x x x 
തുലّമാണ്, ഇവ ര؇ും നുأെട േചാദّ؋ിൽ സൂചിؚി׺ിരിؗുׯ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ׹ളാണ്. ഈ 
ര؇് സമവാകّ׹ൾുׯം െപാതുവായ ഒരു പരിഹാരവുമിب , അതിനാൽ ന് തുലّമب , നമു്ׯ p 1 
ആൽഫ തുലّം ؛സ് 1 എ്ؗ എഴുതാം , ൈമനസ് 1 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ ഇവിെട ആൽഫ b b 
ചതുരവും ആൽഫ ൈമനസ് 1 ഉം തുലّമാണ്  0 േല്ׯ നമു്ׯ ആൽഫ സ്കٔയർ 1 ൈമനസ് ബി b 
ആൽഫയിേല്ׯ തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ നأൾ ആൽഫയുെട മൂലّം മാئിرാപിുؗുׯ, ഇവിെട നമു്ׯ 
ആൽഫ സ്കٔയർ  1 ൈമനസ് ബി ആയി ലഭിുׯം  സ്കٔയർ ൈമനസ് ബിെയ ബി ൈമനസ് 1 െകാ؇് 
ഹരിുׯക, അതായത് ൈമനസ് 1 ؛സ് ബി വർ״െ؋ ബി ൈമനസ് 1 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്؛ 1 ׯസ് ബി
സ്കٔയർ 1 ൈമനസ് ബി െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ എഴുതാം , മറുവശ്؋ നമു്ׯ ആൽഫ സ്കٔയർ ബി 
  ുؗുׯാൽ ഇവ ര؇ും സമീകരി׺സ് 1 ന് തുലّമാണ്, ബി ൈമനസ് 1 പൂർ؉ ചതുരം െകാ؇് ഹരി؛
നമു്ׯ സ്കٔയർ ؛സ് 2 ؛സ് 1 ലഭി1 ,ുؗുׯ ൈമനസ് എؗത് 1 ؛സ് സ്കٔയറാׯി വിഭജി׺ാൽ b b b t 
നമു്1 ׯ ൈമനസ് ؛സ് സ്കٔയർ ൈമനസ് കّൂബ് ലഭിുؗുׯ, b b b 
അ׹െന അവസാനം നമു്ׯ കّൂബ് ؛സ് ْതീ എؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് b b b b
സ്കٔയർ ؛സ് 3 ആണ് ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ എؗത് 0 ന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ സ്കٔയർ ؛സ് 3 b b 
എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, ഇവിെട നൽകിയിരിؗുׯ ഓപ്ഷനുകളിൽ ബി b 
സ്കٔയർ ؛സ് ആണ്.  3 എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, അതായത് ബി സ്കٔയർ ൈമനസ് 3 ന് തുലّമാണ്, ഇത് 
സൂചിؚിുؗുׯ എؗത് 3 ന്െറ ؛സ് ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ b 
ഓപ്ഷൻ 1 ഉം ഓപ്ഷൻ 3 ഉം ശരിയാെണ്ؗ കാണാൻ കഴിയും , ഇത് ഇവിെട അവസാനിുؗുׯ.  നി׹ൾ 
കٔാْഡാئിക് സമവാകّ׹െളുׯറിتു׺ െസഷൻ 

Pru
tor
@
IIT
K




