
 ચતુભુӪજ સમીકરણો પર ԋીӽ અને છેճલા સમչયા હલ કરવાના સԋમા ંઆપનું չવાગત છે
 તેથી આજ ેઆપણે કેટલીક વધુ સમչયાઓ ઉકેલવા જઈ રՑા છીએ અને તેની સાથે આપણે ચતુભુӪજ સમીકરણો પરના અમાԀં સԋ 
સમાՃ કરીશું આ આપણો ԐՇ નંબર 16 છે.
 અહી ંઆપણી પાસે બે ચતુભુӪજ સમીકરણો છે.

ચોરસ ઓછા વԱા બરાબર 0 અને ચોરસ ઓછા વԱા બરાબર 0 ચાલો આճફા બીટા એ Ԑથમ ચતુભુӪજ   x px r x qx r 
સમીકરણના ઉકેલો અને લેટ આճફા બાય 2 અને 2 બીટા એ બીӽ ચતુભુӪજ સમીકરણના ઉકેલો છે જ ેઆપણે શોધવાના છે.

ની િકંમત શું છે તે બહાર કાઢો કારણ કે આપણને આપવામાં આյયું છે કે આճફા અને બીટા એ ચોરસ માઈનસ વԱા   r x px r
બરાબર 0 ના ઉકેલો છે આપણે આճફા વԱા બીટા એ ની બરાબર છે અને આճફા બાય બીટા એ ની બરાબર છે એમ પણ લખીp r 
શકીએ છીએ.
 2 અને 2 બીટા એ ચોરસ ઓછા વԱા બરાબર 0 ના ઉકેલો છે આપણે આճફા બાય 2 વԱા 2 બીટા બરાબર અને x qx r q 
આճફા બાય 2 ટુ 2 બીટા એટલે કે આճફા બીટા બરાબર લખી શકીએ છીએ એટલે આપણી પાસે કુલ ԋણ છે આճફા બીટામા ંr 
સંબંધો અને આનો ઉપયોગ કરીને આપણે શોધીશું કે ની િકંમત શું છે નોધં કે આપણે આճફા લખી શકીએ છીએ 2 વԱા 2 pq r r 
બીટા બરાબર તરીકે આճફા વԱા 4 બીટા બરાબર 2 હવે જો આપણે આճફા વԱા બીટા બરાબર માથંી બાદ કરીએ તો  આq q p 
સમીકરણ પછી આપણને મળે છે 3 બીટા બરાબર 2 ઓછા એટલે કે આપણી પાસે બીટા બરાબર છે ઓછા ને 3 વડે q p 2q p 
ભા՛યા
 તેથી આճફા બરાબર માઈનસ બીટા એટલે કે ઓછા 2 ઓછા ભા՛યા 3 જ ેછે 2 મા ં2 ઓછા ને 3 વડે ભા՛યા હવ ેp p q p p q 
યાદ કરો કે અમારી પાસે બીટા માં આճફા છે તે બરાબર છેr 
 તેથી બરાબર 2 બાય 3 માં ઓછા માં 2 માઈનસ ભા՛યા 3 એટલે કે 2 બાય 9 માં 2 બાદબાકી માં r 2p q q p p  q 2q 
બાદમાં p
 તેથી આપણે અહી ંજોઈએ છીએ કે ચોથો િવકճપ સાચો જવાબ છે અહી ંઆ ԐՇમા ંઆપણને ચતુભુӪજ સમીકરણ ચોરસ ઓછા 5 x 

વԱા 3 બરાબર 0 આપવામાં આյયું છે, અમને કહેવામા ંઆյયું છે કે આճફા અને બીટા આના ઉકેલો છે.x 
 ચતુભુӪજ સમીકરણ પછી આપણે એક ચતુભુӪજ સમીકરણ શોધવાનું છે જમેાં આճફા બાય છે  આճફા Հારા અને તેના b eta beta 
સોճયુશન તરીકે તે કરવા માટે આપણે સૌ Ԑથમ નોધંીશું કે આճફા વԱા બીટા બરાબર 5 છે અને આճફા માં બીટા બરાબર 3 છે 
આપણને આ બે ચતુભુӪજ સમીકરણ ચોરસ ઓછા 5 વԱા 3 બરાબર છે.x x 
  આճફા અને બીટા તરીકે 0 એ આ ચતુભુӪજ સમીકરણના ઉકેલો છે હવે એક ચતુભુӪજ સમીકરણ બનાવવા માટે જમેાં આճફા બાય 
બીટા અને બીટા બાય આճફા છે તેના સોճયુશન તરીકે આપણે સૌ Ԑથમ શોધીશું કે આճફા બાય બીટા વԱા બીટા બાય આճફા શું છે
ચાલો આપણે આճફા બાય લખીએ.
  બીટા વԱા બીટા આճફા વડે આճફા չՄેર વԱા બીટા չՄેર આճફા બીટા વડે ભા՛યા હવ ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે આճફા չՄેર 
խલસ બીટા չՄેર બરાબર આճફા વԱા બીટા આખા չՄેર માઈનસ 2 આճફા બીટા એટલે આճફા બાય બીટા խલસ બીટા આճફા 
խલસ બીટા બરાબર છે  સંપૂણӪ ચોરસ ઓછા 2 આճફા બીટા ભા՛યા આճફા બીટા હવે ԧાર ેઆપણે આճફા խલસ બીટા અને આճફા 
બીટાના મճૂયોને બદલીએ છીએ ըયાર ેઆપણને મળે છે આ 25 ઓછા 6 ભા՛યા 3 બરાબર છે એટલે કે 19 ભા՛યા 3 અને તે નોધંવંુ 
સરળ છે  તે આճફા બાય બીટામાં બીટા બાય આճફા 1 બરાબર છે
 તેથી આճફા બાય બીટા અને બીટા બાય આճફા ધરાવતું ચતુભુӪજ સમીકરણ ચોરસ ઓછા 19 બાય 3 માં વԱા 1 હવે 0 x x 
બરાબર છે જો આપણે આ સમીકરણને 3 વડે ગુણાકાર કરીએ  આપણે ચોરસ માઈનસ વԱા 3 બરાબર 0 મેળવીએ છીએ.3x 19x 

 તેથી અહી ંપહેલો િવકճપ સાચો છે અને આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે પરીԟણ સમીકરણોમાંથી કોઈ પણ Ԑથમ સમીકરણના 
િબનશૂլય չકેલર ગુણાકં નથી તે ԋણેય િવકճપો સાચા નથી અહી ંચાલો અને  એ બે વાչતિવક સ՚ંયાઓ છે જમે કે ની p q p 0 
બરાબર નથી અને Ԟુબ խલસ માઈનસ ની બરાબર નથી જો આճફા અને બીટા બે િબનશૂլય જિટલ સ՚ંયાઓ છે જમે કે આճફાp q 
વԱા બીટા બરાબર છે માઈનસ અને આճફા Ԟુબ વԱા બીટા Ԟુબ બરાબર છે  માટે તો આપણે એક ચતુભુӪજ સમીકરણ p q 
શોધીશું જનેા ઉકેલો આճફા બાય બીટા અને બીટા બાય આճફા છે, યાદ કરો કે આճફા બાય બીટા અને બીટા બાય આճફા ધરાવતું 
ચતુભુӪજ સમીકરણ તેના સોճયુશլસમાં ચોરસ માઈનસ આճફા બાય બીટા વԱા બીટા બાય આճફા હશે.x 
 խલુ  આճફા બાય બીટામાં બીટા બાય આճફા જ ે1 બરાબર 0 છેs 
 તેથી આવા સમીકરણ લખવા માટે આપણે એ શોધવું પડશે કે આճફા બાય બીટા વԱા બીટા બાય આճફા શું છે નોધં કરો કે આճફા 
બાય બીટા વԱા બીટા બાય આճફા બરાબર આճફા չՄેર છે.
 խલસ બીટા չՄેર આճફા બીટા વડે ભા՛યા
 તેથી આ આճફા խલસ બીટા આખા ચોરસ માઈનસ 2 આճફા બીટા આճફા બીટા વડે ભા՛યા તરીકે 
લખી શકાય
 તેથી ચતુભુӪજ સમીકરણ չપՋ રીતે લખવા માટે આપણે ӽણવું પડશે કે આճફા ટૂ બીટા શોધવા માટે આճફા ઈન બીટા શું છે.
 અમે આ આճફા խલસ બીટાની ગણતરી કરીએ છીએ આખા ઘન એ આճફા Ԟુબ խલસ બીટા Ԟુ વԱા 3 આճફા બીટા સમાન છે 
આճફા խલસ બીટામાં આપણને આճફા Ԟુ խલસ બીટા Ԟુબની િકંમત અને આճફા խલસ બીટાની િકંમત પણ આપવામાં આવી છે
 તેથી આપણે અહી ંમાઈનસ છે Ԟુબ બરાબર છે માઈનસ 3 આճફા બીટા માં p q p,
 તેથી આપણી પાસ ેઆճફા બીટા બરાબર વԱા ભા՛યા pq q 3p
 તેથી આճફા બાય બીટા વԱા બીટા આճફા બરાબર ચોરસ ઓછા 2 માં Ԟુબ વԱા વડે ભા՛યા આ p p q 3 p wh  ole 
ભા՛યા Ԟુબ વԱા હવે 3 વડે ભા՛યા હવ ેજો આપણે આને સરળ બનાવીએ તો આપણને ઓછા ઓછા 2 p q p 3pq 2pq q 
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ભા՛યા વԱા મળે છે આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ Ԟુબ માઈનસ 2 ભા՛યા Ԟુબ વԱા pq q p q p q
 તેથી એક ચતુભુӪજ સમીકરણ ધરાવ ેછે બીટા Հારા અને બીટા Հારા આճફા તરીકે તેના ઉકેલો હશે ચોરસ ઓછા ઘન માઈનસ 2 x p 

ઘન વԱા વડે ભા՛યા વԱા 1 હવે 0 બરાબર છે જો આપણે આ સમીકરણને ઘન વԱા વડે ગુણાકાર કરીએ તો q p q x p q 
આપણને 

ઘન વԱા મળે છે ચોરસ માઈનસ Ԟુબ માઈનસ 2 Ԟુબ માં խલસ Ԟુબ વԱા શૂլય બરાબર છેp q x p x p q 
 તેથી બીજો િવકճપ અહી ંસાચો છે અને બાકીના ԋણેય િવકճપોમાં ચતુભુӪજ સમીકરણો છે જ ેિવકճપમા ંઆપેલા ચતુભુӪજ સમીકરણના 
չકેલર ગુણાકં નથી બે
 તેથી 
આ ԐՇમા ંતેઓ સાચા નથી, અમને ચતુભુӪજ સમીકરણ આપવામાં આյયું છે ચોરસ ઓછા ઓછા 2 બરાબર 0 અને અંતમાં x 6x 
આճફા અને બીટા આપેલ ચતુભુӪજ સમીકરણના ઉકેલો છે અને આճફા બીટા કરતાં સખત રીતે મોટા છે જો એ આճફા ની ઘાતa  n 

માઈનસ બીટા ની ઘાત ની બરાબર છે 1 થી મોટી અથવા સમાન તમામ કુદરતી સ՚ંયાઓ માટે તો આપણે શોધીશું કે 18 n n 
ઓછા 2 સમԆ ભા՛યા 2 નું મճૂય શું છે કારણ કે આપણે છીએ  આપેલ છે કે આճફા અને બીટા એ ચોરસ ઓછા 6 a 8 a 9 x x 
ઓછા 2 બરાબર 0 ના સોճયુશન છે આપણે આճફા ચોરસ ઓછા 6 આճફા ઓછા 2 બરાબર 0 અને બીટા ચોરસ ઓછા 6 બીટા 
ઓછા 2 બરાબર 0 લખી શકીએ હવે ચાલો ԐયԴ કરીએ.

ઓછા 2 સમԆ ભા՛યા 2 શું છે તે ӽણવા માટે હંુ તેને અહી ંલખું છંુ 10 ઓછા 2 આખા ભા՛યા 2  8 n a 8 a 9 a 8 a 9 
એ આճફા ની ઘાત 10 ઓછા બીટા ની ઘાત 10 બરાબર છે.
  2 આճફા ટુ ધ પાવર 8 વԱા 2 બીટા પાવર 8 આખા ભા՛યા 2 આճફા થી પાવર 9 ઓછા 2 બીટા પાવર 9 અને આ સમԆ 
એ՘સԐેશન આճફા થી પાવર 8 માં આճફા չՄેર ઓછા 2 ઓછા બીટા ની બરાબર છે  ઘાત 8 ને બીટા ચોરસ માઈનસ 2 માં અને 
પછી છેદમાં આપણી પાસે 2 માં આճફા નો ઘાત 9 ઓછા બીટા માં ઘાત  9 હવે નોધં લો કે અહી ંઆપણી પાસ ેઆճફા չՄેર માઈનસ 
6 આճફા માઈનસ 2 બરાબર 0 હતો એટલે કે આճફા չՄેર માઈનસ 2 બરાબર 6 આճફા અને બીӽ સમીકરણમાંથી આપણને બીટા 
չՄેર માઈનસ 2 બરાબર 6 બીટા મળે છે હવે આપણે આճફાને બદલીએ છીએ.
  ચોરસ માઈનસ 2 એ 6 આճફા તરીકે અને બીટા չՄેર માઈનસ 2 આ એ՘સԐેશનમાં 6 બીટા તરીકે છે અને અમે આ મેળવીએ છીએ
આ 6 આճફા ટૂ પાવર 9 ઓછા 6 બીટા પાવર 9 છે 2 આճફાથી પાવર 9 ઓછા બીટા 9 પાવર અને આ 6 ને 2 વડે ભા՛યા એટલે 3 
બરાબર છે
 તેથી આપણી પાસ ેિવકճપ 3 સાચો છે અને
 તેથી બાકીના બધા િવકճપો સાચા નથી આ આપણો ԐՇ નંબર 20 છે.
 આ ԐՇમા ંમૂળભૂત રીતે આપણી પાસે બે ԐՇો છે ԐՇ અને ԐՇ a b
 તેથી અને એ બે પૂણાӭકો છે અને આճફા અને બીટા એ ચતુભુӪજ સમીકરણ ચોરસ ઓછા ઓછા 1 બરાબર 0 છે અને p q x x 
આճફા બીટાની બરાબર નથી, ચાલો આճફા ને ઘાત વԱા બીટા ઘાત બધા પૂણાӭકો માટે કરતાં મોટા  અથવા anbp n q n n 
શૂլયની બરાબર આપણે ԐՇ વાચંીએ તે પહેલાં આપણે આ હકીકતને իયાનમાં રાખીશું જો એ તકӪસંગત સં՚યાઓ છે જમે કે 5 નું ab 
વԱા વગӪમૂળ 0 બરાબર છે એટલે કે અને બંને 0 ની બરાબર છે.b a b 
 આપણો Ԑથમ ԐՇ  એ કયો ԐՇ છે કે આપણે 12 ની િકંમત શોધવાની છે
 તેથી આપણે લખીએ કે 12 શું છે આ ԐՇ છે બરાબર મા ંઆճફા ની ઘાત 12 વԱા મા ંબીટા ની ઘાત 12 ચાલો તેને aa 12 p q p
તરીકે લખો   
માઈનસ આճફા માઈનસ 1 એ 0 બરાબર છે એટલે કે આճફા չՄેર એ આճફા խલસ 1 ની બરાબર છે અને એ જ રીતે થીટા չՄેર 
માઈનસ બીટા માઈનસ 1 બરાબર 0 છે
 તેથી આપણી પાસ ેબીટા չՄેર ઈՄલ ટુ બીટા խલસ 1 છે હવે આճફા չՄેરને આճફા խલસ 1 તરીકે બદલી રՑા છીએ અને  આ 
એ՘સԐેસીમાં બીટા խલસ 1 તરીકે બીટા չՄેર તેના પર આપણને મળે છે 12 બરાબર આճફા ની ઘાત 10 મા ંઆճફા વԱા 1 વԱા p q
બીટા ની શિԝ 10 માં બીટા խલસ 1.
 અને આ આճફા ની ઘાત 11 વԱા આճફા 10 માં આճફા બરાબર છે વԱા માં બીટા થી ઘાત 11 વԱા મા ંબીટા ની ઘાત p p q q 
10 આ બે ભાગોને એકસાથે લઈને આપણે લખી શકીએ કે આ બરાબર છે અને આ ભાગ અને આ ભાગને સાથે લઈને આપણે a11 
લખી શકીએ કે આ 18 બરાબર છે
 તેથી 12 બરાબર છે  11 વԱા 18 માં
 તેથી ԐՇમા ંિવકճપ 2 સાચો છે અને બાકીના િવકճપો સાચા નથી હવ ેઆપણે ԐՇ પર આવીએ છીએb 
 તેથી જો હોય તો આપણે અહી ં વԱા 2 ની િકંમત શું છે તે શોધવાનું છે.a4 28 p q 
 

બરાબર 28 છે જો આપણે ԐՇ ના ઉકેલની જમે જ આગળ વધીએ તો આપણને a 4 a 
4 બરાબર 3 વԱા મળશે કારણ કે બરાબર આճફા ની ઘાત 4 વԱા બીટા  પાવર 4 અને ફરીથી આપણે તેને a 2 a 4 t q p 
આճફા չՄેર અને આճફા չՄેર તરીકે લખીશું અમે તેને આճફા વԱા 1 તરીકે બદલીશું અને  અહી ંઆપણે બીટા չՄેર અને બીટા 
չՄેરમાં લખીશું અમે બીટા વԱા 1 તરીકે બદલીશું જથેી તમને આճફા Ԟુબ વԱા આճફા չՄેર વԱા બીટા Ԟુબ વԱા q p p q q
બીટા չՄેર મળશે
 તેથી આ બેમાથંી ફરીથી આપણે તેને તરીકે લખીશું અને  આ બેમાથંી આપણે તેને તરીકે લખીશું હકીકતમાં કોઈપણ a3 a2 an 
એ તમામ કુદરતી સ՚ંયાઓ માટે માઈનસ 1 વԱા બાદબાકી 2 બરાબર છે કરતાં મોટી અથવા બરાબર અને આપણે નોધં કરી n 2 
શકીએ કે એ વԱા બરાબર છેa0 p q 
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 તેથી આપણી પાસ ેછે અહી ં4 બરાબર છે ફરીથી 2 વԱા 1 વԱા 1 વԱા 0
 તેથી આ ફરીથી 1 વԱા 0 વԱા 2 એ 1 વԱા 0 બરાબર છે.

 તેથી આખર ેઆપણી પાસે 3 એ 1 વԱા 2 એ 0 છે.
 નોધં  કે એ આճફા વԱા બીટા બરાબર છેa 1 b q 
 તેથી આપણી પાસ ે4 બરાબર 3 આճફા વԱા 3 બીટા વԱા 2 વԱા 2 છે અને આ પણ 28 બરાબર છે કારણ કે અહીથંી 4p q p q 
28 છે  હવે આપણે શોધીશું કે વԱા 2 શું છે ચાલો આપણે પહેલા શોધીએ કે આճફા અને બીટા શું છે આપણું ચતુભુӪજ સમીકરણ p q 

ચોરસ ઓછા ઓછા 1 બરાબર 0 હતુંx x 
 તેથી આ ચતુભુӪજ સમીકરણના ઉકેલો છે 
1 વԱા ઓછા વગӪમૂળ 5 ને 2 વડે ભા՛યા િવના સામાլયતા ગુમાյયા િવના આճફા બરાબર 1 વԱા વગӪમૂળ 5 ભા՛યા 2 અને બીટા 
બરાબર 1 ઓછા 5 ના વગӪમૂળ 5 ભા՛યા બે અમે સમીકરણ 3 આճફા વԱા 3 બીટા વԱા 2 વԱા 2 બરાબર 28 મા ંp q p q 
આճફા અને બીટાના મճૂયોને બદલીએ છીએ નોધં કરો કે આ સમીકરણ અને મા ંસԐમાણ છે હવે આճફા અને બીટાના મճૂયોને p q 
બદલીને આપણને આ મળે છે  મા ં1 વԱા વગӪમૂળ 5 ભા՛યા 2 વԱા માં 1 ઓછા વગӪમૂળ 5 ભા՛યા 2 વԱા 2 વԱા 2 3p 3q p q 
બરાબર 28 છે અને આને સરળ બનાવીને આપણે વԱા મેળવીએ છીએ વગӪમૂળ 5 વԱા ԋણ ઓછા  ԋણ માં વગӪમૂળ 3p 3p q q 
પાંચ વԱા ચાર વԱા ચાર બરાબર 56 હવે આપણે એ હકીકતનો ઉપયોગ કરીશું કે જો અને પિરમેય સં՚યાઓ છે જમે કે p q a b a
વԱા વગӪમૂળ 5 બરાબર 0 છે તો બરાબર બરાબર છે  0 થીb a b 
 તેથી 3 ઓછા 3 બરાબર 0 જ ેસૂચવે છે એ ની બરાબર છે અને આપણે અહી ંએ પણ મેળવીએ છીએ કે વԱા 7 p q sp q 7p q
બરાબર 56 આ શկદોમાંથી આનો અથӪ થાય છે વԱા બરાબર 8 છે અને જમે એ ની બરાબર છે તેમ આપણે મેળવીએ p q p q 
છીએ બરાબર બરાબર 4p q 
 તેથી આપણે કહી શકીએ કે વԱા 2 બરાબર 4 વԱા 8 બરાબર 12.p q 

 તેથી અહી ંԐՇ મા ંચોથો િવકճપ સાચો છે આ ԐՇમા ંઆપણી પાસ ેચતુભુӪજ સમીકરણ ચોરસ ઓછા ઓછા 1 બરાબર છે 0b x x 
અને ચાલો આճફા  અને બીટા આ ચતુભુӪજ સમીકરણના ઉકેલો છે અને આճફા બીટા કરતા સખત રીતે મોટંુ છે, ચાલો આճફાને anb 
ઘાત માઈનસ બીટાથી ઘાત આճફા માઈનસ બીટા Հારા ભાગાકાર કરીએ બધા પૂણાӭકો માટે એક કરતા મોટા અથવા તેના n n n 
સમાન આપણે ને સમાન ગણીએ છીએ  1 થી 1 અને બધા પૂણાӭકો માટે કરતા મોટા અથવા સમાન માટે ને માઈનસ v1 n 2 bnb 
1 વԱા વԱા 1 દો તો આપણે બધા સાચા શું છે તે શોધવા માટે આગળ વધીએ તે પહેલાં આપણે અહી ંઆપેલા ચારયે િવકճપોમાંથી a 
શું સાચા છે તે શોધવાનું રહેશે.
 િવકճપો ચાલો પહેલા ગણતરી કરીએ કે આճફા શું છે અને બીટા ઓ શું છે તમાԀં ચતુભુӪજ સમીકરણ ચોરસ ઓછા ઓછા 1 x x 
બરાબર 0 છે
 તેથી આ ચતુભુӪજ સમીકરણના ઉકેલો 1 વԱા ઓછા વગӪમૂળ 5 ને 2 વડે ભા՛યા છે અને તે અમને આપવામાં આյયું છે કે આճફા બીટા
કરતા સખત રીતે મોટો છે અમે લખી શકીએ છીએ આճફા બરાબર છે 1 વԱા વગӪમૂળ 5 નું 2 વડે ભાગાકાર અને બીટા બરાબર 1 
ઓછા વગӪમૂળ 5 ના 2 વડે ભા՛યા આપણે પહેલા કહીશું કે િવકճપ 2 સાચો છે કે નહી ંઆપણી પાસ ે બરાબર છે માઈનસ 1 વԱા bn 
એક વԱા બધા માટે 1 2 કરતા મોટો અથવા બરાબર છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે માઈનસ 1 એ આճફા ની ઘાત માઈનસ 1 n 
ઓછા બીટા ની ઘાત માઈનસ 1 ને આճફા માઈનસ બીટા વડે ભા՛યા વԱા આપણે ӽણીએ છીએ કે વԱા 1 એ આճફા બરાબર છેn 
ઘાત વԱા 1 ઓછા બીટામાં ઘાત વԱા 1 ને આճફા માઈનસ બીટા વડે ભા՛યાn n 
 તેથી બરાબર છે જો આપણે આճફાને ઘાત માઈનસ 1 સામાլયમાં લઈએ તો આપણને આճફા չՄેર વԱા 1 મળે છે અને bn n 
અહી ંઆપણે માઈનસ બીટા લઈએ છીએ  પાવર માઈનસ 1 સામાլય અને પછી આપણી પાસે બીટા અંદર છે ચોરસ વԱા 1 અને n 
છેદમાં હવે આપણી પાસે આճફા ઓછા બીટા છે કારણ કે આપણી પાસ ેઆճફા અને બીટા છે અહી ંઆપણે સરળતાથી ӽણી શકીએ
છીએ કે આճફા ઓછા બીટા શું છે આճફા ઓછા બીટા બરાબર 5 ના વગӪમૂળ છે તે પણ આપણે ӽણીએ છીએ કે આճફા અને બીટા 
ઉકેલો છે  ચતુભુӪજ સમીકરણનું ચોરસ ઓછા ઓછા 1 બરાબર 0 છેx x 
 તેથી આճફા չՄેર ઓછા આճફા ઓછા 1 બરાબર 0 છે
 તેથી આપણે આճફા չՄેર વԱા 1 બરાબર આճફા વԱા 2 લખી શકીએ તેવી જ રીતે આપણે બીટા չՄેર માઈનસ બીટા માઈનસ 1 
માથંી લખી શકીએ 0 ની બરાબર છે કે બીટા չՄેર વԱા 1 એ બીટા વԱા 2 બરાબર છે.
 હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે આճફા શું છે અને બીટા શું છે આપણે չપՋપણે શોધી શકીએ છીએ કે આճફા չՄેર વԱા 1 શું છે
 તેથી આճફા વԱા 2 બરાબર 1 વԱા વગӪમૂળ છે  5 ભા՛યા 2 વԱા 2 અને આ 5 વԱા વગӪમૂળ 5 વડે 2 બરાબર છે અને જો આપણે 5 નું
વગӪમૂળ લઈએ તો આપણને 5 વԱા 1 ને 2 વડે ભા՛યાનું વગӪમૂળ મળે છે
 તેથી મૂળભૂત રીતે આճફા ચોરસ વԱા 1 બરાબર ચોરસ છે  5 નું મૂળ આճફા સમાન  બીટા વԱા 2 એ 5 ના 1 ઓછા વગӪમૂળના 5 y 
ભા՛યા 2 વԱા 2 બરાબર છે અને આ 5 ના વગӪમૂળના 5 ઓછા વગӪમૂળને 2 વડે ભા՛યા છે
 તેથી આ 5 ના વગӪમૂળના 5 ઓછા 1 વડે ભા՛યાના વગӪમૂળ બરાબર છે 2 એટલે કે 5 ના વગӪમૂળને બીટામા ંબાદ કરો
 તેથી આճફા չՄેર વԱા 1 એ 5 ના વગӪમૂળના આճફા બરાબર છે અને બીટા չՄેર વԱા 1 એ બીટામાં 5 ના વગӪમૂળના ઓછા 
બરાબર છે, આપણને એ આճફા પાવર માઈનસની બરાબર મળે છે  1 મા ં5 ના વગӪમૂળ માં આճફા વԱા બીટા નો ઘાત bn n n 
માઈનસ 1 માં 5 ના વગӪમૂળ માં બીટા વડે ભા՛યા જમે આપણે ӽણીએ છીએ કે આճફા ઓછા બીટા બરાબર 5 ના વગӪમૂળ છે અમે 
તેને અહી ંબદલીએ છીએ
 તેથી આ આճફા ની બરાબર છે  પાવર խલસ બીટા માટે પાવર n n n
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 તેથી આપણે અહી ંમેળવીએ છીએ કે એ પાવર խલસ બીટા માટે આճફા બરાબર છે બધા માટે કરતા મોટા bn n n n n 2 
અથવા બરાબર હવે અહી ંઆપણે એ પણ નોધંી શકીએ છીએ કે બરાબર છે  1 અને આճફા խલસ બીટા બરાબર 1 છેb 1 
 તેથી આપણે કહી શકીએ કે િવકճપ 2 છે યો՛ય હવે આપણે િવકճપ 3 તપાસીશું.
 અનંત Ԛેણીના સમીકરણ ને 10 વડે િવભાિજત ઘાત પર લખો અને કરતા મોટા અથવા સમાન પૂણાӭકોના સમૂહ પર bn n n 1 
ચાલે છે 
હવે આપણને પહેલેથી જ મળેલ અિભյયિԝનો ઉપયોગ કરીને આપણે લખી શકીએ છીએ.bn is 
 પાવર ની શિԝ વԱા બીટા ની શિԝ ની આճફા બરાબર છે અને આ હવે ની શિԝ 10 છે કારણ કે આճફાનો સરવાળોn n n n 

ની શિԝ માં 10 વડે ભા՛યા છે અને પાવર નો બીટાનો સરવાળો 10 વડે ભા՛યા છે  પાવર બંને ભેગા થાય છે આપણે n n n n 
આને િવભાિજત કરી શકીએ છીએ
 તેથી આપણે તેને આ રીતે લખીએ છીએ જ ેભૌિમિતક સરવાળો છે
 તેથી આ આճફા ભા՛યા 10 ભા՛યા 1 ઓછા આճફા ભા՛યા 10 વԱા આ બીટા ભા՛યા 10 ભા՛યા 1 ઓછા બીટા  10 વડે િવભાિજત 
કરીએ તો સરળીકરણ કરીએ તો આપણને 10 ઓછા આճફા વԱા બીટા વડે 10 ઓછા બીટા મળે છે
 તેથી છેદના એલસીએમ લેવાથી આપણને 10 ઓછા આճફા 10 ઓછા બીટામાં મળે છે અને આ આճફા 10 ઓછા બીટા વԱા 
બીટામાં 10 ઓછા આճફા છે
 તેથી આ છે અճપમા ં10  խલસ બીટા માઈનસ 2 આճફા બીટા ને 100 ઓછા 10 વડે આճફા խલસ બીટા խલસ આճફા બીટા માં ha 
ભા՛યા હવ ેઆપણે પહેલાથી જ ӽણીએ છીએ કે આճફા խલસ બીટા શું છે આપણે જોયંુ છે કે આճફા խલસ બીટા 1 બરાબર છે અને 
આપણે નોધં કરીશું કે આճફા խલસ બીટા બરાબર માઈનસ છે  1 આપણે આપેલ ચતુભુӪજ સમીકરણમાંથી સરળતાથી નોધં કરી શકીએ
છીએ
 તેથી આપણી પાસ ેઅહીથંી સરવાળો કરતા મોટો અથવા 1 ભા՛યા 10 થી ઘાત બરાબર 10 ઓછા 2 માં ઓછા 1n 1 bn bn n 
છે
 તેથી આ વԱા 2 ને 100 વડે ભા՛યા માઈનસ 10 ઓછા 1
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ 12 ને 89 વડે ભા՛યા છે.
 આપણે અહી ંજોઈએ છીએ કે િવકճપ 3 સાચો નથી હવે આપણે િવકճપ 4 તપાસીશું.
 આપણે સરવાળાને 10 વડે ભા՛યા ગણીએ છીએ અને એ 1 કરતા મોટો અથવા બરાબર છે.n n 
 હવે એ આճફા ની શિԝ માઈનસ બીટા ની ઘાત ને આճફા માઈનસ બીટા વડે િવભાિજત કરવા બરાબર છેa in n n 
 તેથી આપણે તેને અહી ંબદલીએ છીએ અને
 તેથી આ 1 બાય આճફા માઈનસ બીટા ની ઘાત ને 10 વડે િવભાિજત આճફા ના સરવાળામાં બરાબર છે  આճફા માઈનસ બીટા n 
Հારા પાવર માઈનસ 1 ના સરવાળામાં પાવર નો બીટા ને 10 વડે ભા՛યા n n n n
 તેથી આ 1 બાય આճફા માઈનસ બીટા માં આճફા બાય 10 માઈનસ આճફા માઈનસ બીટા બાય 10 માઈનસ બીટા  બરાબર છે 
બીટા માઈનસ 10 બીટા խલસ આճફા બીટાને 100 ઓછા 10 વડે આճફા խલસ બીટા խલસ આճફા બીટામા ંિવભાિજત કયાӪ છે
 તેથી આપણે અહી ં1 આճફા માઈનસ બીટામા ં10 આճફા માઈનસ બીટા 100 માઈનસ 10 વડે આճફા խલસ બીટા խલસ આճફા 
બીટા ӽણીએ છીએ  માઈનસ બીટા એ 5 નું વગӪમૂળ છે અને આճફા խલસ બીટા બરાબર 1 અને આճફા બીટા બરાબર માઈનસ 1 છે
 તેથી અહીથંી આપણે મેળવીએ છીએ કે 1 કરતાં મોટો અથવા બરાબર એ 10 વડે ભા՛યા ઘાત બરાબર છે 10 ભા՛યા 100 a n n 
ઓછા 10 ઓછા 1
 તેથી આ બરાબર 10 ને 89 વડે ભા՛યા
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે િવકճપ 4 સાચો છે હવે આપણે િવકճપ 1 તપાસીશું.
 આપણે તે કરીએ તે પહેલાં આપણે પહેલા આપણી પાસે માટે પુનરાવૃિԱ સંબંધ લખીશું.bn 
 માઈનસ બરાબર છે  1 વԱા એક વԱા 1 અને ઇન માઇનસ 1 એ પાવર માઇનસ 1 માઇનસ બીટા માટે પાવર માઇનસ 1 a n n 
ભા՛યા આճફા માઇનસ બીટા અને આ પાવર વԱા 1 માઇનસ બીટા માટે પાવર խલસ માટે આճફા છે.n n 
 1 ને આճફા માઈનસ બીટા વડે િવભાિજત કરવામાં આવે છે
 તેથી જો આપણે આճફાને ઘાત માઈનસ 1 કોમન પર લઈએ તો આપણને આճફા չՄેર વԱા 1 મળે છે અને અહીથંી જો આપણે n 
માઈનસ બીટા ને પાવર માઈનસ 1 કોમન પર લઈએ તો આપણને બીટા չՄેર વԱા 1 મળે છે અને  છેદમાં આપણી પાસે આճફા n 
માઈનસ બીટા છે યાદ છે કે આપણને આճફા չՄેર વԱા 1 બરાબર આճફા խલસ 2 અને એ પણ બીટા չՄેર խલસ 1 એ બીટા խલસ 2 
બરાબર છે તે આપણે અહી ંનોધંી શકીએ છીએ
 તેથી આપણી પાસ ેઆ આճફા ટુ પાવર છે  માઈનસ 1 ને આճફા વԱા 2 માઈનસ બીટા ની ઘાત માઈનસ 1 બીટા વԱા 2 મા ંn n 
આճફા માઈનસ બીટા વડે ભા՛યા
 તેથી આ આճફા ની ઘાત માઈનસ બીટા ની ઘાત આճફા માઈનસ બીટા વԱા 2 મા ંઆճફા થી િવભાિજત  પાવર માઈનસ 1n n n 
માઈનસ બીટા થી પાવર માઈનસ  ને આճફા માઈનસ બીટા વડે િવભાિજત કરવામાં આવે છેn s 1 
 તેથી અંતે આપણે મેળવીએ છીએ કે એ વԱા 2 બરાબર છે અને બાદબાકી 1 એ પણ યાદ છે કે આપણી પાસે બરાબર છે bn bn 
માઈનસ 1 વԱા વԱા 1
 તેથી આપણી પાસ ેમાઈનસ 1 વԱા વԱા 1 છે  խલસ 
2 માં ઓછા 1 ની બરાબર છે
 તેથી આપણી પાસ ેխલસ 1 બરાબર છે խલસ અને બાદબાકી 1 આ એનો પુનરાવૃિԱ સંબંધ છે જમેાં 
િવકճપ 1 સાચો છે કે નહી ંતે ચકાસવા માટે અમને ઉપયોગી થશે વԱા 2 થી શԁ કરો અને આપણે પુનરાવૃિԱ સંબંધનો ઉપયોગ કરવા 
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જઈ રՑા છીએ જ ેઆપણને મմયું છે ચાલો આપણે લખીએ խલસ 2 બરાબર խલસ 1 વԱા અને હવે આપણે ભાગ ને અકબંધ a 
રાખીએ છીએ અને પછી વԱા 1 માટે આપણે પુનરાવૃિԱનો ઉપયોગ કરીએ છીએ સંબંધ અને આપણે લખીએ છીએ કે આ એક વԱા 
એક બાદબાકી 1 ની બરાબર છે અને અહી ંઆપણી પાસ ે છે હવે આપણે ભાગ એક બાદબાકી 1 વԱા ને અકબંધ રાખીએ છીએa a 
અને પછી માટે આપણે પુનરાવૃિԱ સંબંધનો ઉપયોગ કરીએ છીએ અને આપણને મળે છે કે આ ની બરાબર છે  માઈનસ in a in 
1 વԱા માઈનસ 2 અને અહી ંઆપણી પાસે પહેલાથી જ માઈનસ 1 વԱા છે પછી આગળ આપણે આ ભાગને ટેગમાં રાખીએ a a 
છીએ અને આપણે માઈનસ 1 માટે પુનરાવૃિԱ સંબંધનો ઉપયોગ કરીએ છીએ અને આ રીતે ચાલુ રાખીને આપણે խલસ 2 મેળવીએ 
છીએ તે 2 વԱા વԱા બરાબર છે અનેa1 a2 
 તેથી આગળ એ હવે નોધં કરો કે છે આճફા չՄેર માઈનસ બીટા չՄેરની બરાબર આճફા માઈનસ બીટા વડે ભા՛યાa2 
 તેથી આ આճફા વԱા બીટા બરાબર છે અને આપણે પહેલાથી જ ӽણીએ છીએ કે આճફા વԱા બીટા બરાબર 1 છે
 તેથી આપણી પાસ ેવԱા 2 બરાબર 1 વԱા 1 વԱા 2 અપ નો અથӪ એ થાય કે 1 વԱા સુધી એ વԱા 2 ઓછા 1 ની a a 2 an 
બરાબર છે
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે િવકճપ 1 પણ સાચો છે આ આપણો ԐՇ નંબર 22 છે આપણી પાસે અહી ંબે ચતુભુӪજ સમીકરણો છે x 
ચોરસ વԱા કુહાડી વԱા બરાબર છે  0 અને ચોરસ વԱા વԱા એ 0 ની બરાબર છે માટે ના બરાબર નથી જો આ b x bx a a b 
બે ચતુભુӪજ સમીકરણો એક સામાլય ઉકેલ ધરાવે છે તો આપણે શોધીશું કે વԱા શું છે ચાલો આપણે આճફાનો સામાլય ઉકેલ માની b 
લઈએ  બે ચતુભુӪજ સમીકરણો આપેલ છે
 તેથી આપણી પાસ ેઆճફા ચોરસ વԱા છે  આճફા વԱા બરાબર 0 છે અને આճફા չՄેર વԱા આճફા વԱા બરાબર 0 છે.a b b a 
 જો આપણે બીӽ સમીકરણને પહેલા સમીકરણમાંથી બાદ કરીએ તો આપણે આճફા મેળવીએ છીએ માઈનસ વԱા માઈનસ b b a
બરાબર 0.
  આપણે મેળવીએ છીએ કે આճફા એ માઈનસ ની બરાબર છે હવે એ માઈનસ ની બરાબર છે કારણ કે એ માઈનસ b b a ba b 
ની બરાબર નથી એટલે શૂլય નથી
 તેથી આપણે બંને બાજુથી માઈનસ ને રદ કરી શકીએ છીએ અને આપણે આճફા બરાબર 1 મેળવીએ છીએ અને પછી આપણે a b 
બદલીએ છીએ આ સમીકરણમાં આճફા બરાબર 1 છે અને આપણને 1 વԱા વԱા બરાબર 0 મળે છે એટલે કે એક વԱા b a b 
બરાબર માઈનસ 1 છે
 તેથી િવકճપ 3 સાચો છે અને બાકીના િવકճપો સાચા નથી આ ԐՇમા ંઅમને આપેલ છે.
  બે ચતુભુӪજ સમીકરણો ચોરસ વԱા માઈનસ 1 બરાબર 0 અને ચોરસ વԱા વԱા બરાબર 0 છે આપણે એ શોધવાનું x bx x x b 
છે કે ના કયા મૂճયો છે આ બે ચતુભુӪજ સમીકરણો એક સામાլય ઉકેલ ધરાવે છે ચાલો ધારીએ કે આճફા છે આપેલ બે ચતુભુӪજ b a 
સમીકરણો માટે સામાլય ઉકેલ ઓર આપણે આճફા չՄેર વԱા આճફા માઈનસ 1 બરાબર 0 અને આճફા չՄેર વԱા આճફા વԱાb 

બરાબર 0 લખી શકીએ છીએ.b 
 અને ԧાર ેઆપણે એક સમીકરણને બીӽમાથંી બાદ કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે 

માઈનસ 1 બરાબર વԱા 1 મા ંઆճફા મેળવીએ છીએ.b b 
  અહી ંએ નોધંવું જોઈએ કે એ 1 ની બરાબર નથી કારણ કે જો બરાબર હોય તો ચોરસ વԱા ઓછા 1 બરાબર 0 અનેb b 1 x x 

ચોરસ વԱા વԱા 1 બરાબર 0 થાય આ બે અમારા ԐՇમા ંદશાӪવેલ ચતુભુӪજ સમીકરણો છે અને  આપણે નોધં લઈશું કે આ બે x x 
સમીકરણોનો કોઈ સામાլય ઉકેલ નથી
 તેથી બરાબર નથી અને આપણે આճફા બરાબર વԱા 1 ને ઓછા 1 વડે ભા՛યા લખી શકીએ છીએ અને હવે અહીથંી p 1 b b 
આճફા չՄેર વԱા આճફા માઈનસ 1 બરાબર છે.b 
  0 માટે આપણી પાસે આճફા չՄેર બરાબર છે 1 ઓછા આճફામા ંહવ ેઆપણે આճફાની િકંમત બદલીએ છીએ અહી ંઆપણને b 
આճફા չՄેર બરાબર 1 ઓછા મા ં વԱા 1 ભા՛યા ઓછા 1 જ ે ઓછા 1 ઓછા બરાબર છે  ચોરસ ઓછા ને b b b b b b b 
ઓછા 1 વડે ભા՛યા એટલે માઈનસ  ના 1 વԱા ચોરસ ભા՛યા ઓછા 1 તો ચાલો આપણે તેને 1 વԱા ચોરસ ભા՛યા 1 ઓછા b b b 

તરીકે લખીએ બીӾ તરફ આપણી પાસે આճફા ચોરસ બરાબર છે વԱા 1 ભા՛યા ઓછા 1 આખા ચોરસb b b 
 તેથી આ બેને સમાન કરીએ  આપણને ચોરસ વԱા 2 વԱા 1 એ 1 ઓછા બરાબર 1 વԱા વગӪમા ંમળે છે અને જો આપણેb b b t 
આને િવભાિજત કરીએ તો આપણને 1 ઓછા વԱા વગӪ ઓછા ઘન મળે છેb b b 
 તેથી છેવટે આપણી પાસે ઘન વԱા ԋણ શլૂય બરાબર છેb b 
 તેથી માં ચોરસ વԱા 3 બરાબર 0 છે અહીથંી આપણને બરાબર 0 મળે છે અથવા ચોરસ વԱા 3 બરાબર 0 અને b b b b b 
બરાબર 0 અહી ંઆપેલા િવકճપોમાં નથી
 તેથી બીӾ શԞતા ચોરસ વԱા છે  3 બરાબર 0 છે એટલે કે ચોરસ બરાબર છે માઈનસ 3 આ સૂચવે છે કે બરાબર છે વԱા b b b 
ઓછા વગӪમૂળ 3 i
 તેથી અહી ંઆપણે જોઈ શકીએ છીએ કે િવકճપ 1 અને િવકճપ 3 સાચો છે હંુ અહી ંઆ સાથે સમાՃ કરીએ છીએ અમે અમારી 
સમչયાનું િનરાકરણ કરીએ છીએ  ચતુભુӪજ સમીકરણો પર સԋ તમે Pru
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