
 കٔാْഡാئിക് സമവാകّ׹െളുׯറിتു׺ ര؇ാമെ؋ ْപശ് നപരിഹാര െസഷനിേല്ׯ സٔാഗതം, 
ആദّെ؋ ْപശ് നപരിഹാര െസഷനിൽ ഞ׹ൾ ആെക ആറ് ْപശ് ന׹ൾ പരിഹരിു׺, അതിനാൽ ഇ്ؗ 
ഏഴാമെ؋ ْപശ് ന؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം ഇത് ഞ׹ളുെട ഏഴാമെ؋ േചാദّമാണ് ഇവിെട ൈമനസ് 3
മുതൽ ൈമനസ് ഇന്റْഗൽ വെരയുت സമവാകّം. പൂർ؉ ചതുര؋ിന്െറ ഭാഗം 2 ന്െറ ൈമനസ് x x x 
അവിഭാജّ ഘടകമായി ؛സ് ഒരു ചതുരം ഒരു യഥാർ، സംഖّയുെട 0 ന് തുലّമാണ് ഈ x a 
സമവാകّ؋ിന് ഒരു പൂർ؉സംഖّ പരിഹാരമിب എؗ വിവരം നമു്ׯ നൽകുؗു, തുടർ്ؗ സാധّമായ 
േْശണി കെ؇േ؋؇തു؇്  ന് തുലّമെ്ؗب ആദّം നമു്ׯ ْശؑിׯാം, കാരണം ന് a 0 a 0 
തുലّമാെണ׸ിൽ, എبാ പൂർ؉സംഖّയും ഈ സമവാകّ؋ിന്െറ ഒരു പരിഹാരമാണ്, കാരണം െല x-

ന് ന്െറ ന്െറ അവിഭാജّഭാഗം ന്െറ ഭിؗഭാഗമാണ്.  0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എبാ x- x- x- x-
പൂർ؉സംഖّയും ഈ സമവാകّ؋ിന്െറ ഒരു പരിഹാരമാെണ്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഇവിെടയു؇് എؗത് 0 ന് തുലّമب. ഇേؚാൾ ന്െറ ൈമനസ് അവിഭാജّഭാഗം പകരം a x x 
വയ്ؗുׯത് ന്െറ ْഫാײണൽ ഭാഗ؋ിന് തുലّമാണ്  സമവാകّം നൽകി, തുടർ്ؗ പൂർ؉ x th  e x 
ചതുര؋ിന്െറ ഭിؗഭാഗമായി ൈമനസ് 3 േനടുകയും ന്െറ ഭിؗഭാഗം 2 ؛സ് 2 ന്െറ ْഫാײണൽ x 
ഭാഗമാുׯകയും െചുؗുإ, കൂടാെത ഒരു ചതുരം 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ന്െറ ْഫാײണൽ x 
ഭാഗ്؋ നമു്ׯ ഇേؚാൾ ഒരു കٔാْഡാئിക് സമവാകّം ലഭിുؗുׯ, കാരണം ഞ׹ൾ എبായ്േؚാഴും 
നിലനിർ؋ാൻ ആْഗഹിുؗുׯ .  ഏെതാരു യഥാർ، കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറയും 2 ഡിْഗി 
പദ؋ിന്െറ ഗുണകം എبായ്േؚാഴും േപാസിئീവ് ആയിരിׯാൻ ഞ׹ൾ അതിെന 3 ആയി എഴുതുؗു x 
മുഴുവൻ ചതുരം ൈമനസ് 2 ന്െറ ْഫാײണൽ ഭാഗമായി ൈമനസ് ഒരു ചതുരം 0 ന് തുലّമാണ്, ഈ x 
സമവാകّം പരിഹരിുׯേآാൾ നമു്ׯ സാധّമായ േചായിസുകൾ ലഭിുׯം.  ന്െറ ْഫാײണൽ x 
ഭാഗ؋ിന് , അവ 4 ؛സ് 12 ന്െറ 2 ؛സ് ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂് ആണ്, ഒരു ചതുരം 6 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, 
ലളിതമാׯിയതിന് േശഷം നമു്ׯ ഇത് ലഭിؗുׯത് 1 ؛സ് ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമാണ്, ഒ്ؗ 
 ക  ഒരു ചതുരംുׯസ് മൂ്ؗ എؗത് ْശؑി؛ ാൽ ഇേؚാൾ ഒ്ؗ׺സ് ْതീ ഒരു ചതുരം മൂ്ؗ െകാ؇് ഹരി؛
ഒؗിെനׯാൾ വലുതാണ്, കാരണം നമു്ׯ ഉتത് 0 ന് തുലّമب, അതിനാൽ നമു്؛ 1 ׯസ് 3 ന്െറ 1 a 
ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂് ഉ؇്, 3 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 0 യിൽ കുറവാണ്, എؗാൽ ന്െറ ْഫാײണൽ ഭാഗം x 

ആെണ്ؗ നമുׯറിയാം.  0-േനׯാൾ വലുേതാ തുലّേമാ ആയതിനാൽ ന്െറ ْഫാײണൽ alw ays x 
ഭാഗ؋ിന് ഇത് സാധّമب, അതിനാൽ 1 ؛സ് വർ״മൂലّം 1 ؛സ് 3 െകാ؇് 3 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 0 െയׯാൾ 
വലുതാെണ്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ന്െറ ْഫാײണൽ ഭാഗം ആെണ׸ിൽ  ഇതിന് x 
തുലّമായാൽ ,  ؛സ്  ചതുര؋ിന്െറ  ؛സ് സ് കٔയർ റൂ؂് -ൽ കുറവാെണ്ؗ എഴുതാം , ഇതും 1 3 1 3
0-േനׯാൾ വലുതാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ ൈമനസ് 1 എؗത് 1 ؛സ് 3 
എയുെട വർ״മൂലേׯ؋ാൾ കുറവാെണ്ؗ നമു്ׯ ലഭിുׯം.  ചതുരം , ഇത് ഇേؚാൾ 2-ൽ താെഴയാണ്   
ഒരു ചതുര؋ിന്െറ സാധّമായ േْശണിയാണ്, ഇവിെട നിؗും എؗത് ഓؚൺ ഇന്റർെവൽ ൈമനസ് 1 a 
മുതൽ 0 വെരയുت ഓؚൺ ഇന്റർെവൽ 0 മുതൽ 1 വെരയുت ഓؚൺ ഇന്റർെവൽ ആണ് എ്ؗ നമു്ׯ 
ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഓപ്ഷൻ 3 ശരിയാണ്, ഇവിെട ഓؚൺ ഇന്റർെവൽ ൈമനസ് 1 മുതൽ 0 
യൂണിയൻ ഓؚൺ ഇന്റർെവൽ ആെണؗും ْശؑിുׯക.  0 മുതൽ 1 വെര ഓؚൺ ഇന്റർെവൽ a 
ൈമനസ് 2 മുതൽ 1 വെരയുت ഉപെസുئം , സാധّമായ എبാ െസുئകളും കെ؇؋ാനിരിؗുׯതിനാൽ , 
ഓപ് ഷൻ  ഉം ശരിയാെണؗും ഓപ് ഷൻ  ഉം ഓപ്ഷൻ  ഉം ഓപ് ഷൻ -ൽ നി്ؗ വّതّസ് തമായതിനാൽ 1 2 4 3
ഞ׹ൾ കാണുؗു.  അതാണ് െസ്ئ ഓؚൺ ഇന്റർെവൽ ൈമനസ് 1 മുതൽ 0 യൂണിയൻ ഓؚൺ 
ഇന്റർെവൽ 0 മുതൽ 1 വെരയുت ഓؚൺ ഇന്റർെവൽ ആണ് , െനഗئീവبാ؋ യഥാർ، സംഖّകൾ്ׯ
ഓപ്ഷൻ 2 ഉം ഓപ്ഷൻ 4 ഉം ശരിയെ്ؗب നമു്ׯ േനരി؂് നിഗമനം െചإാം ന്െറ േകാൈസൻ x x 
നൽകുؗ ര؇് ഫംഗ്ഷനുകൾ നമു്ׯ പരിഗണിׯാം.  ചതുരവും ന്െറ വർ״മൂല؋ാൽ ലഭിؗുׯ gx x 

ഫംഗ് ഷനും നമു്ׯ ഇവിെട നൽകിയിരിുؗുׯ ഒരു കٔാْഡാئിക് സമവാകّം സ്കٔയർ fx 18 x 
ൈമനസ് 9 ؛സ് സ്കٔയർ 0 ന് തുലّമാണ് , ഈ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ ര؇് pi x pi 
പരിഹാര׹ൾ ആൽഫയും ബീئയും ആയതിനാൽ ആൽഫ കർശനമാണ്  ബീئേയׯാൾ കുറവ്, എؗ y 
വْകേരഖയാൽ പരിമിതെؚടു؋ിയിരിؗുׯ വിُീٝർ؉ം ന്െറ കേآാസ് എഫ്-ന് തുലّമാെണؗും x- g 
വരികൾ എؗത് ആൽഫ ന് തുലّമാെണؗും ബീئയ്്ׯ തുലّമാെണؗും എؗത് 0-ന് x x- y 
തുലّമാെണؗും കെ؇േ؋؇തു؇്. എؓാണ് ആൽഫ, എؓാണ് ബീئ എؗറിയാൻ നമു്ׯ  
കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ പരിഹാര׹ൾ  81 സ്കٔയർ ൈമനസ് 72 ൈപ ചതുര؋ിന്െറ 9 ൈപ pi 
 ്؇ൈപയും ൈമനസ് 3 ൈപയും 36 െകാ 9 ׯാൽ നമു്׺െകാ؇് ഹരി 36 ؋മൂലെ״സ് ൈമനസ് വർ؛
ഹരിׯാം, ആൽഫ ബീئേയׯാൾ കർശനമായി കുറവാെണ്ؗ നമുׯറിയാം. നമു്ׯ ആൽഫെയ 9 ൈപ 
ൈമനസ് 3 ൈപെയ 36 െകാ؇് ഹരിׯാം, അതായത് എؗത് 6 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ , ബീئ എؗത് 9 pi pi 
-ാസ് pi pi 3 xآാൽ, ഇേؚാൾ ന്െറ കേ׺ാൽ, അതായത് െകാ؇് ഹരി׺സ് 3 എؗത് 36 െകാ؇് ഹരി؛ g 

എؗ ഫംഗ്ഷൻ ഒؗുമെ്ؗب ْശؑിുׯക. ആ നാല് വളവുകളാൽ ചുئെؚ؂ വിُീٝർ؉ം കെ؇؋ാൻ f 
ഇേؚാൾ ന്െറ ഫംഗ്ഷൻ േകാൈസൻ നമു്ׯ ഒരു ചിْതം വരയ്ׯാൻ ْശമിׯാം, ഇത് നുأെട x x 
അײവും ഇത് നുأെട അײവും ആകെ؂, നമു്ׯ ഇത് എؗും ഇത് എؗും എഴുതാം, തുടർ്ؗ y x y 
വരയ്ׯാം  എؗ േരഖ ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ് , ഇത് എؗ വരി ബീئയ്്ׯ തുലّമായിരിׯെ؂, x x 
അടു؋തായി നأൾ ന്െറ േകാൈസൻ ഫംഗ് ഷന്െറ ْഗാഫ് വരയ്ുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ േപായിന്റ് x pi
ൈബ 2 ഈ േപായിന്റ് ആണ് , ഈ േപായിന്റ് ആണ്. എؗത് ന്െറ േകാൈസന് pi pi by 6 y x 
തുലّമാണ്, ഇത് ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് ആണ് മുതൽ ബീئ വെരയുت േഷഡുت x x eq  ual 
ْപേദശ؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം നമു്ׯ കെ؇േ؋؇തു؇്, കാരണം ചിْത؋ിൽ നി്ؗ വളെര വّװമാണ് ,
േകാൈസൻ ന്െറ ൽ നി്ؗ 6-ൽ നി്ؗ വെരയുت ഇന്റْഗൽ കെ؇േ؋؇തു؇്.  6 മുതൽ x dx- pi- pi-3 

വെര 3 ആׯി ഇത് പരിഹരി׺ാൽ, നമു്ׯ ൈസൻ ഓഫ് ൈപയുെട 3 ൈമനസ് ൈസൻ 6 ആയി pi 
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ലഭിുؗുׯ, അതായത് 3 ന്െറ വർ״മൂലّം 2 ൈമനസ് പകുതി , ഇത് ഒരു സംയുװ രൂപ؋ിൽ 
എഴുതിയാൽ ഇത് 3 ൈമനസ് 1 ന്െറ വർ״മൂലമാണ് 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ  . അതിനാൽ, ഈ േചാദّ؋ിെല 
നാലാമെ؋ ഓപ്ഷൻ ശരിയായ ഉ؋രമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു, അതിൽ എبാ േജാഡി യഥാർ، 
സംഖّകളും േകാമ അട׹ിയിരിؗുׯ ഒരു റീജിയൻ ആണ് നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത്, x y r 
അതിന്െറ േകാർഡിേന്ئ കّൂബിനും നും ഇടയിലാണ്, അതിന്െറ േകാർഡിേന0 ്ئ നും 1 നും y x x x 
ഇടയിലാണ്. അട׺ ഇടേവള 0 1-ൽ നമു്ׯ ഒരു യഥാർ، സംഖّ ആൽഫയും നൽകിയിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ആൽഫയ്്ׯ തുലّമായ േരഖ േമഖലെയ ര؇് തുലّ ഭാഗ׹ളായി വിഭജിുؗുׯ, തുടർ്ؗ r 
നമു്ׯ ഇവിെട നാല് ഓപ്ഷനുകൾ നൽകിയിരിുؗുׯ, എبാ വّവرകളും എؓാെണ്ؗ 
കെ؇േ؋؇തു؇് . ഇത് പരിഹരിׯാൻ ആൽഫ ആദّം ْപേദശം വരയ്ׯാൻ ْശമിׯാം  ഇത് നുأെട r 

അു׺ത؇ും ഇത് നുأെട അײവും ആകെ؂ അടു؋തായി നأൾ യുെട ْഗാഫ് വരയ്ുׯക x y y x 
കّൂബിന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ യുെട ْഗാഫ് വര׺ാൽ തുലّമാണ്, ഇത് മായ് ׯാൻ കഴിയും, y xi 
അതിനാൽ ഇതാണ് േപായിന്റ ് ഇതാണ്  കّൂബിന് തുലّമാണ് , ഇത് എؗത് ന് തുലّമാണ് , ഇത് 0 y x y x 
ആണ് അതിനാൽ ഞാൻ േഷഡുെചؗുإ ْപേദശം േമഖലയാണ് ഇേؚാൾ ആൽഫ എؗത് 0 നും 1 നും r 
ഇടയിലുت ഒരു യഥാർ، സംഖّയാണ്, കൂടാെത ആൽഫയ്്ׯ തുലّമായ േരഖ േമഖലെയ ര؇ായി r 
വിഭജിുؗുׯ ഭാഗ׹ൾ അതിനാൽ ആൽഫയ്്ׯ തുലّമായ േരഖ ഇതായിരിׯെ؂, ഈ േപായിന്റ ്
ആൽഫയാണ് , ഇതാണ് എؗ വരി ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഈ ْപേദശെ؋ ഞ׹ൾ ْപേദശം എ x 
എؗും ഈ ْപേദശെ؋ റീജിയൻ ബി എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ْപേദശ؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം a 
തുലّമാെണ്ؗ നമുׯറിയാം. ْപേദശ؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം ആദّം നമു്ׯ ْപേദശ؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം b 
കണׯാׯാം, ഇത് ചിْത؋ിൽ നി്ؗ വളെര വّװമാണ്, ഇത് 0 മുതൽ ആൽഫ ൈമനസ് 0 മുതൽ x dx 
ആൽഫ കّൂബ് വെര സംേയാജിؚി׺തിന് േശഷം ചതുരം 2 െകാ؇് ഹരിുؗുׯ ൈമനസ് x dx x x 
മുതൽ പവർ 4 വെര 4 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നأൾ ഇത് 0 മുതൽ ആൽഫ വെരയും അവസാനെ؋യും 
വിലയിരു؋ണം  നമു്ׯ ആൽഫ സ്കٔയർ 2 ൈമനസ് ആൽഫെയ പവർ 4 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ y 
ലഭിുؗുׯ. അടു؋തായി നأൾ ْപേദശം എؗ ْപേദശ؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം കണׯാുׯം , അവിെട b 
പരിമിതെؚടുؗു؋ മൂലّം ആൽഫയിൽ നി്ؗ 1 ആകും. അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ഇത് ആൽഫ 2 1 
ആണ്. ൈമനസ് ആൽഫ മുതൽ 1 കّൂബ് അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട ചതുരെ2 ؋ x dx x dx, x 
ൈമനസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ പവർ 4 േല്4 ׯ െകാ؇് ഹരിുؗുׯ , ഞ׹ൾ അതിെന ആൽഫയിൽ x 
നി്ؗ 1 ആയി വിലയിരുുؗു؋, അതിനാൽ നമു്1 ׯ മുതൽ 4 ൈമനസ് ആൽഫ ചതുരം 2 ൈമനസ് 
ആൽഫ േല്ׯ ഹരിുؗുׯ പവർ 4 െന ഇേؚാൾ 4 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ْപേദശ؋ിന്െറ വിُീٝർ؉വും b 
േമഖലയുെട വിُീٝർ؉വും തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ അറിയാം, തുടർ്ؗ നമു്ׯ അവെയ തുലّമാׯാം, 
നമു്ׯ അത് ഇവിെട എഴുതാം, അതിനാൽ ْപേദശ؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം ആൽഫ ചതുരം 2 ൈമനസ് a 
െകാ؇് ഹരിുؗുׯ ആൽഫെയ പവർ 4 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇവിെട നമു്1 ׯ െകാ؇് 4 ൈമനസ് ആൽഫ 
സ്കٔയർ 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ആൽഫെയ പവർ 4 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ആൽഫ ലഭിുؗുׯ  ഈ 
സമവാകّെ4 ؋ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 0 ന് തുലّമാണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ ശװിയിേല്2 ׯ ആൽഫ 
ലഭിുׯം  4 ൈമനസ് 4 ആൽഫ സ്കٔയർ ؛സ് 1 എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ 
ആൽഫ സ്കٔയറിൽ ഒരു ചതുരാകൃതിയിലുت സമവാകّം ലഭിുؗുׯ , ഇവിെടയുت ഓപ് ഷനുകൾ 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, മൂؗാമെ؋ ഓപ്ഷൻ ശരിയാെണ്ؗ നമു്ׯ കാണാം, ആൽഫ മൂؗാമെ؋ 
അവرെയ തൃلിٝെؚടുുؗു؋, ബാׯിയുتവയും പരിേശാധിׯാം ആൽഫ സ്കٔയറിലുت ഒരു 
ചതുരാകൃതിയിലുت സമവാകّം ഞ׹ൾ ഇതിനകം േനടിയ ഓപ് ഷനുകൾ ഞാൻ ഇവിെട വീ؇ും 
സമവാകّം എഴുതുؗു 2 ആൽഫ മുതൽ പവർ 4 ൈമനസ് 4 ആൽഫ സ്കٔയർ ؛സ് 1 എؗത് 0 ന് 
തുലّമാണ്. ഇത് പരിഹരിؗുׯതിലൂെട നമു്ׯ ആൽഫ ചതുര؋ിന് സാധّമായ േചായ് സുകൾ ലഭിുׯം,
അവ 4 ؛സ് ആണ്.  16 ൈമനസ് 8 ന്െറ ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂് 4 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 1 ؛സ് 2 ന്െറ ൈമനസ്
സ്കٔയർ റൂ؂് 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 1 ؛സ് സ്കٔയർ റൂ؂് 1 േനׯാൾ വളെര വലുതാണ്,
അതിനാൽ ഇത് ആൽഫയ്്ׯ സാധّമായ േചായിസ് ആയിരിׯിب നമു്ׯ ആൽഫ ഉتത് േപാെല 1 ന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ആൽഫ ചതുരം 2 ന്െറ 1 ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ 
ആൽഫ പകുതിേയׯാൾ കുറേവാ തുലّേമാ ആെണ׸ിൽ, ആൽഫ ചതുരം 1 ന് 4 ന് കുറേവാ തുലّേമാ 
ആണ് അവിെട 2 ന്െറ 1 ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂് 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 1 െകാ؇് 4 ന് കുറേവാ തുലّേമാ 
ആണ് , ഇവിെട നി്ؗ നമു്3 ׯ ന്െറ വർ״മൂല؋ിന് കുറേവാ തുലّേമാ ആെണ്ؗ ലഭിുׯം, by 4 2 
ഇേؚാൾ 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്9 ׯ ആയി ലഭിുׯം.  16 എؗത് 2 ന്െറ 4 ന് കുറവാണ് അെ׸بിൽ 
തുലّമാണ്, അതായത് പകുതി എؗാൽ ഇത് സാധّമെ്ؗب ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ആൽഫ 
പകുതിയിൽ കുറേവാ തുലّേമാ ആയിരിׯരുത് , അതിനാൽ ഒ്ؗ ശരിയب, അതിനാൽ ഓപ്ഷൻ ര؇് 
ശരിയായിരിׯണം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ മാْതം  പരിേശാധിׯാൻ ഓപ്ഷൻ 4 ഉേ؇ാ എ്ؗ 
പരിേശാധിׯാൻ ഇവിെട ഓപ്ഷൻ 4 എؗത് ആൽഫ സ്കٔയറിലുت ഒരു ചതുരാകൃതിയിലുت 
സമവാകّമാെണ്ؗ നമു്ׯ കാണാം ആൽഫ ചതുര؋ിന് ഇത് പരിഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് 
ആൽഫ ചതുര؋ിന് സാധّമായ േചായിസുകൾ ൈമനസ് 4 ؛സ് ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂് 16 ؛സ് 4 2 
െകാ؇് ഹരിുׯക അതായത് ൈമനസ് 2 ؛സ് ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂് 5 ആണ് , ഈ മൂലّ׹െളാؗും 
നമു്ׯ ഇതിനകം ലഭി׺ ആൽഫ ചതുര؋ിന്െറ തിരെ؁ടുؚിേനാട് േയാജിؗുׯിെ്ؗب നമു്ׯ 
വّװമായി കാണാൻ കഴിയും അതിനാൽ നാലാമെ؋ ഓപ്ഷൻ ശരിയب , ഇത് േപാസിئീവ് 
പൂർ؉സംഖّയ്تുׯ ഞ׹ളുെട പ؋ാം േചാദّമാണ്. നമു്ׯ േദാഷ׹ൾ േനാׯാം  ഐഡർ n 
കٔാْഡാئിക് സമവാകّം ഇൻ ؛സ് 1 ؛സ് ؛സ് 1 േല്؛ ׯസ് 2 ؛സ് വെര ؛സ് ൈമനസ് 1 x x x x x n 
േല്؛ ׯസ് തുലّമാണ് 10 ഈ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ മൂലّം എؓാെണ്ؗ നأൾ x n n 
കെ؇؋ണം. ഈ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ ഇടത് വശ്؋ നിരവധി സമൻസുകൾ ഉെ؇്ؗ 
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ഇേؚാൾ ْശؑിുׯക, അതിനാൽ ചതുര؋ിന്െറ ഗുണകം ആെണ്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും, x n 
അതിനായി ന്െറ ഗുണകം എؓാെണ്ؗ കെ؇േ؋؇തു؇്.  നമു്ׯ ആദّം ആദّെ؋ കമാൻഡ് x 
വിഭജിׯാം, ര؇ാമെ؋ തുക വിഭജി׺ാൽ നമു്ׯ സ്കٔയർ ؛സ് ലഭിുׯം, നമു്ׯ സ്കٔയർ ؛സ് x x x 

 ൾ x 2x x 3xأസ് 2 ആണ് , തുടർ്ؗ ന؛ സ്؛ ാനപരമായി സ്കٔയർرം , അത് അടിുׯസ് 2 ലഭി؛ സ്؛
അവസാന സംമാൻഡ് വിഭജിുؗുׯ , തുടർ്ؗ നأൾ സ്കٔയർ ؛സ് ൈമനസ് 1 േല്؛ ׯസ് x n x nx 
 n n x n x ׯസ് 2 ൈമനസ് 1 േല്؛ സ്കٔയർ ׯേനടുക, അതിനാൽ ഇവിെട നമു് ׯസ് ൈമനസ് 1 േല്؛
 സ് അ്ؚ ആണ്  n n x؛ സ് 3؛ അതിനാൽ ന്െറ ഗുണകം 1 ുؗുׯസ് എؗത് ൈമനസ് 1 ആയി ലഭി؛
ഇേؚാൾ ൈമനസ് 1 േല്ׯ , അതിെന സംْഗഹിؗുׯതിനായി നأൾ സംْഗഹി׺ാൽ നമു്2 2 ׯn 
േചർׯാം ؛സ് 4 മുതൽ വെര , തുടർ്ؗ നأൾ ഇതിനകം േചർ؋ത് 2 ؛സ് 4 ؛സ് തുടർ്ؗ വെര 2n 2n 
കുറയ്ുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് 2 െയ 2 ആയി 1 2 ൈമനസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ മെئാؗുമب, ഇവിെട 2 n n 
എടു؋ാൽ ഇതാണ് െന ؛സ് 1-െന 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഒടുവിൽ നأൾ ഇവിെട െന 2 ൽ 1 n- n n- n-
ൈമനസ് േല്ׯ ൽ ؛സ് 1-ൽ എ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് 2 ന്െറ ചതുരവും ൈമനസ് ന്െറ n- n- n- n n- 
ചതുരവും. ഈ ചതുരാകൃതിയിലുت സമവാകّ؋ിെല ന്െറ ചതുരം ആണ്  2 رിരമായ x n  
പദ؋ിേലتുׯ സംഭാവന 2 ആണ്, നؗായി മനشിലാׯാൻ ഞ׹ൾ മൂؗാം പദെ؛ ؋സ് 2 ആയി x x 
 ിരമായر നൽകുؗു  ഈ പദം 6 ׯിേല്؋ിരമായ പദر സ് 3 ആയി എഴുതുؗു, ഈ പദം؛
പദ؋ിേല്ׯ ൈമനസ് 1- െന േല്ׯ സംഭാവന െചؗുإതായി നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും വലത് n n-
വശ്10 ؋ ഉ؇്, അതിനാൽ എبാം ഒരുമി؛ 0 ്׺സ് 2 ؛സ് 6 ؛സ് മുതൽ വെര ൈമനസ് 1 േല്ׯ n n n n 
എഴുതുؗു , വലതുവശ്10 ؋ ഉ؇ായിരുؗു അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ ൈമനസ് 10 ആണ്  െക n n 
ൈമനസ് 1 െക എؗതിന്െറ രൂപ؋ിലുت ഈ ഭാഗം ഇതിനകം തെؗ 1 മുതൽ വെരയാണ് , ഇത് n 
ൈമനസ് 10 ആണ്, ഇത് വിഭജി׺ാൽ സ്കٔയർ മുതൽ വെര ലഭിുׯം , ഇതാണ് എؗത് 1 2n k k 1 2 n kk 
മുതൽ വെരയാണ് , ഇത് ൈമനസ് 10 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ആയി ؛സ് 1 ആയി 2 ؛സ് 1 ആണ്n n n n n 
ലളിതമാׯിെׯാ؇് നമു്ׯ ആദّം െന െന 1-െന 2 െകാ؇് ഹരിׯാം, ഇത് 2 ؛സ് 1-െന 3 ൈമനസ്n- n- n 
1 െകാ؇് ഹരിുؗുׯ , ഇത് ൈമനസ് 10 ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട െന ؛സ് 1- േല്ׯ n n- n n- 1-
െന 3 െകാ؇് ഹരി׺ിരിുؗുׯ. ൈമനസ് 10 അതിനാൽ ഇത് ചതുരം ൈമനസ് 1 ആയി 3 ൈമനസ് 10 n n 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ ചതുരാകൃതിയിലുت സമവാകّം ലളിതമായ രൂപ؋ിൽ എഴുതിയാൽ 
നമു്ׯ ലഭിുׯം ؛സ് ചതുരം ആണ് , رിരമായ പദം ആണ് സ്കٔയർ ൈമനസ് 1 ആയിnx squ n x n n 
ഹരി׺ാൽ 3 ൈമനസ് 10 എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, കാരണം എؗത് ഒരു േപാസിئീവ് n n 
പൂർ؉സംഖّയായതിനാൽ എؗത് 0 ന് തുലّമب, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ n n 
റؐാׯാം. സ്കٔയർ ؛സ് ؛സ് സ്കٔയർ ൈമനസ് 1 െന 3 ൈമനസ് 10 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 0 ന് x nx n 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ നുأെട കٔാْഡാئിക് സമവാകّം ചതുരവും ؛സ് ചതുരവും ൈമനസ് 31 3x nx n 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 0 ന് തുലّമാണ് ഈ സമവാകّ؋ിന് തുടർ׺യായ ര؇് പൂർ؉സംഖّകൾ ഉ؇്  
പരിഹാര׹ൾ നമു്؛ ׯസ് വൺ എ്ؗ പറയാം, അതിനാൽ നമു്؛ ׯസ് ؛സ് 1 എؗത് m , m m m 
ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ എؗത് ؛സ് 1 ന്െറ ൈമനസിന് തുലّമാണ് , n 2m n 
അതിനാൽ നമു്ׯ എؗത് ൈമനസ് ؛സ് 1- െന 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്  കൂടാെത, ആׯി m n m 

 ാൽ തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഈ m n׺സ് 1 എؗത് സ്കٔയർ ൈമനസ് 31- െന 3 െകാ؇് ഹരി؛
സമവാകّ؋ിൽ നമു്ׯ ലഭി׺ ന്െറ മൂലّം നأൾ മാئിرാപിുؗുׯ , തുടർ്ؗ നമു്ׯ ൈമനസ് m n 
 െകാ؇് ചതുരം ൈമനസ് 31 n n 2  .ുؗുׯസ് 1 ആയി ഹരി؛ ാൽ 1 ൈമനസ്׺സ് 1-െന 2 െകാ؇് ഹരി؛
ന് തുലّമാണ്, ലളിതമാׯിയതിന് േശഷം 3 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് ؛സ് ലഭിുׯം  1 മുതൽn 
1 വെര ൈമനസ് 4 െകാ؇് ഹരിؗുׯത് ചതുരം ൈമനസ് 31 െന 3 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ് , ഇത് n n
സ്കٔയർ ൈമനസ് 1 െന 4 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ മെئാؗുമب , വലത് വശം ചതുരം ൈമനസ് 31 ആണ് 3 n 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അതിനാൽ നമു3 ്ׯ ഉ؇്  സ്കٔയർ ൈമനസ് 3 എؗത് 4 സ്കٔയർ ൈമനസ് 1 24 ന്n n 
തുലّമാണ് , ഇത് പരിഹരിുׯേآാൾ നമു്ׯ സ്കٔയർ 121 ന് തുലّമാണ് , ഒരു േപാസിئീവ് n n 
പൂർ؉സംഖّയായതിനാൽ എؗത് 11 ന് തുലّമാെണ്ؗ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ നിഗമനം െചإാം, n 
അതിനാൽ ഇവിെട മൂؗാമെ؋ ഓപ്ഷൻ ശരിയാണ്. ഈ േചാദّ؋ിൽ, ഒരു യഥാർ، കٔാْഡാئിക് 
സമവാകّം എؗത് 0 ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കണׯാുؗുׯ, ഈ സമവാകّ؋ിന് തികു׺ം px 
സാ׸ൽؚിക പരിഹാര׹ൾ മാْതേമ ഉൂت എ്ؗ ഞ׹േളാട് പറയുؗു, അതായത് പരിഹാര׹ൾ i 
ആൽഫ രൂപ؋ിലുتതാണ്, അവിെട ആൽഫ യഥാർ، സംഖّകളുെട ഗണ؋ിൽ െപടുؗു, തുടർ്ؗ 
ഞ׹ൾ സമവാകّം പരിഗണിുؗുׯ ന്െറ ന് തുലّമാണ് ന്െറ ന്െറ പരിഹാര׹െള px p 0 px p 
കുറിتു׺ എبാ ശരിയായ വിവര׹ളും എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ കെ؇േ؋؇തു؇്. 0 േല്ׯ, ഇവിെട a 
എؗത് െസന്റ ് കൃതّമായ േപാസിئീവ് ആണ് , പരിഹാര׹ൾ ബി സ്കٔയർ ൈമനസ് ന്െറ ൈമനസ്4ac 
ബി ؛സ് ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ , പരിഹാര׹ൾ തികു׺ം സാ׸ൽؚികമാെണ്ؗ 2a 
നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯതിനാൽ, ൈമനസ് 0-േനׯാൾ കുറവാെണ്ؗ നമു്ׯ നിഗമനം െചإാം .  4ac 
പരിഹാര׹ൾ സ׸ീർ؉മാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അവിെട നി്ؗ ബി സ്കٔയർ ൈമനസ് 4 എസി 
കർശനമായി 0-ൽ കുറവാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ആദّം നിഗമനം െചുؗുإ, തുടർ്ؗ പരിഹാര׹ൾ 
പൂർ؉മായും സാ׸ൽؚികമായതിനാൽ ബി 0 ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ നിഗമനം െചുؗുإ, കാരണം ബി
പൂജّമെ׸بിൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും.  െസാലّൂഷനുകളുെട യഥാർ، ഭാഗേׯ്؋ b 
സംഭാവന െചുإം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഉ؇് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട ഉ؇്, b ac 
0 േയׯാൾ വളെര വലുതാണ് , അതായത് നമു്ׯ എؗിവയു؇്, അവ ര؇ിനും ഒേര a, c 
അടയാള׹ളു؇്, ഇേؚാൾ നأൾ ആദّം എؓാണ് എഴുതുؗത് എؗ സമവാകّം 0 ന് തുലّമാണ്, px 
അതിനാൽ ഇത് േകാടാലി ചതുരവും എؗത് 0 ആണ് , ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ ഇത് സ്കٔയർ ؛സ് c x c 
എؗ രൂപ؋ിൽ എഴുതാം, െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 0 ആണ്  പാപം ൈْപം പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാെണ്ؗ a c 
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നമു്ׯ നിഗമനം െചإാം, എؗിവയ് ്ׯ  ഒേര അടയാള׹ളാണ് ഉتത്.   േല്ׯ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ce a, c 0
ഈ ഭാഗം വിഭജിׯാം, നമു്ׯ എؗ പവർ ലഭിുׯം   സമവാകّം പരിഹരി׺തിന് േശഷം ചതുരം x x 
നമു്ׯ ൈമനസ് 2 സി ൈْപം ؛സ് 4 സി ൈْപം സ്കٔയർ ൈമനസ് 4 സി ൈْപം സ്കٔയറിേല്ׯ ൈമനസ് 
സ്കٔയർ റൂ؂്, കൂടാെത സി ൈْപം 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ബീئ സ്കٔയറിനുت സാധّമായ േചായിസുകൾ 
ബീئ സ്കٔയറാണ്, ഇവിെട ന്െറ ന്െറ പരിഹാരമാണ് ബീ0  . ئ ന് തുലّമാണ് , ഇേؚാൾ ഇത് px p 
ലളിതമാׯിയാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് സി ൈْപം ؛സ് ൈമനസ് ഐ സ്കٔയർ റൂ؂് സി ൈْപം ലഭിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ന്െറ യുെട പരിഹാര׹ൾ 0 ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു, കാരണം ബീئ px p 
രൂപ؋ിലാെണ׸ിൽ അെ׸بിൽ എ്ؗ പറയുക. ബീئ ആൽഫ എؗ രൂപ؋ിലാണ് ആൽഫ i alpha 
യഥാർ،മാണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ ബീئ സ്കٔയർ ൈമനസ് ആൽഫ സ്കٔയറിനു തുലّമാണ് അെ׸بിൽ 
ബീئ സ്കٔയർ ആൽഫ സ്കٔയറിനു തുലّമാണ്, എؗാൽ ബീئ സ്കٔയർ യഥാർ،മെ്ؗب ഞ׹ൾ 
ഇതിനകം ഇവിെട മനشിലാׯിയി؂ു؇്, അതിനാൽ യഥാർ،േമാ പൂർ؉മായും സാ׸ൽؚികേമാ അب 
എ്ؗ പറയുؗ നാലാമെ؋ ഓപ്ഷൻ ശരിയാണ് . മെبئാ ഓപ് ഷനുകളും േനാുׯേآാൾ, ബാׯിയുت 
മൂ്ؗ ഓപ് ഷനുകൾ ശരിയെ്ؗب നമു്ׯ പറയാം, ഇതാണ് ഞ׹ളുെട േചാദّ നآർ . ഇവിെട നമു്12 ׯ
നാല് വّതُّ ٝസംഖّകളു؇് നമു്ׯ ര؇് കٔാْഡാئിക് സമവാകّ׹ളു؇് സ്കٔയർ ൈമനസ് abc, d x 

ൈമനസ് 11 എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്. സ്കٔയർ ൈമനസ് 10 ൈമനസ് 11 എؗത് 0 ആണ്  10 cx d x ax b 
എؗത് സ്കٔയർ ൈമനസ് 10 ൈമനസ് 11 എؗത് 0 ന് തുലّമാെണ്ؗ ab x cx d 

ഞ׹ൾׯറിയാവുؗതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ؛സ് എؗത് ന് തുലّവും എؗത് ചതുരْശ b 10c cd x 
ൈമനസ് 10 ൈമനസിന്െറ പരിഹാരവും ആയതിനാൽ എഴുതാം  11 എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, നമു്ׯ x b c
 സ്d a b c؛ സ്؛ സ്؛ ഒരു ׯാൽ നമു്׺സ് എؗത് 10 എ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ ഇവ ര؇ും സംْഗഹി؛

എؗത് 10 േല്ׯ ഒരു ؛സ് ആയി ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ തുകയുെട തുക d c 
അറിയാൻ കാണാം .  എؗീ ഈ നാല് സംഖّകൾ എؗിവയുെട ആെകു؋ക അറി؁ാൽ abc, d a, c 
മതിയാകും, കാരണം ആദّെ؋ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ ഒരു പരിഹാരമായതിനാൽ നമു്ׯ a 
ഒരു ചതുരം ൈമനസ് 10 ൈമനസ് 11 എؗത് 0 ന് തുലّവും ആയതിനാൽ എؗതിന്െറ ca d c c 
പരിഹാരവും എഴുതാം. ര؇ാമെ؋ കٔാْഡാئിക് സമവാകّം സി സ്കٔയർ ൈമനസ് 10 എസി ൈമനസ് 11
ബി പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഇവ ര؇ും ഉപേയാഗി്׺ നأൾ എയിലും സിയിലും ഒരു ബؖം 
േനടാൻ ْശമിുׯം, ആദّേ؋തിൽ നി്ؗ ര؇ാമെ؋ സമവാകّം കുറ׺ാൽ നമു്ׯ ഒരു സ്കٔയർ 
ൈമനസ് സി സ്കٔയർ ലഭിുׯം. ൈമനസ് 11 ഡി ؛സ് 11 ബി എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, അതായത് നമു്ׯ 
ഒരു ؛സ് സി ഒരു ൈമനസ് സിയിേല്ׯ ലഭിുؗുׯ, ഇത് 11 ഡി ൈമനസ് ബിയിേല്ׯ തുലّമാണ്, ഡി 
ൈമനസ് ബി എؓാെണ്ؗ നأൾ ഇേؚാൾ കെ؇ു؋ം , നമു്ׯ ഒരു ؛സ് ബി ഉ؇ായിരുؗുെവ്ؗ 
ഓർുׯക. 10 ഉം ؛സ് ഉം 10 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ ൈമനസ് c c d a a plus b c
ൈമനസ് തുലّമാണ്  മുതൽ 10 വെര ൈമനസ് അതായത് നമു്ׯ ൈമനസ് എؗത് d l c a , b d 
11-േല്ׯ ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ഈ രൂപ؋ിൽ എഴുതാം ൈമനസ് എؗത് c a d b 
11-േല്ׯ ഒരു ൈമനസ് ആയി എഴുതാം , ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഇത് ഇവിെട മാئിرാപിുؗുׯ, അതിനാൽ c 
നമു്ׯ ലഭിുׯം ഒരു ؛സ് സി ഒരു ൈമനസ് സി ആയി 121 േല്ׯ തുലّമാണ് ൈമനസ് സി ഇേؚാൾ 
നമു്ׯ ര؇് വശ׹ളിൽ നിؗും ഒരു ൈമനസ് സി റؐാׯാം , കാരണം നമു്ׯ എബിസിയും ഡിയും നാല് 
വّതُّ ٝസംഖّകളാണ്, അതിനാൽ സി്ׯ തുലّമب , അതിനാൽ ൈമനസ് സി അ0  ب ന് തുലّമാണ്, a 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട നി്ؗ ഒരു ؛സ് സി 121 ന് തുലّമാണ് , അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ؛സ് ബി ؛സ് 
സി ؛സ് എؗത് 10 േല്ׯ തുലّമാണ് , ഒരു ؛സ് സി എؗത് 10 േല്121 ׯ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ d 
നമു്ׯ ഇവിെട നാലാമെ؋ ഓപ്ഷൻ ഉ؇്  ശരിയായത് ഇതാണ് നുأെട േചാദّ നآർ 13. എبാ 
പൂജّമبാ؋ യഥാർ، സംഖّകളുെടയും ആൽഫയുെട ഗണമാകെ؂, ആൽഫ സ്കٔയർ ൈമനസ് x x 
 ര؇് വّതُّ ٝx 1 x 2 تിന് ഉം ഉം ഉ؋സമവാകّ تസ് ആൽഫ 0 ന് തുലّമായ ചതുരാകൃതിയിലു؛
യഥാർ، പരിഹാര׹ൾ ഉ؇്. ൈമനസ് ന്െറ േമാഡുലസ് 1-ൽ താെഴയാണ് ഒരു യഥാർ، x 1 x 2 
കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന് േകാടാലി ചതുരവും ബിഎ؛ ٧്عസ് സിയും സമം 0 ന് തുലّമാെണ്ؗ 
ഞ׹ൾ ആദّം ഓർുؗുׯ, ബി സ്കٔയർ ൈമനസ് 4 എസി എؗതിേനׯാൾ കർശനമായി 
വലുതാെണ׸ിൽ മാْതേമ അതിന് വّതിരിװമായ യഥാർ، പരിഹാര׹ളുെ؇്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം. 0 
അതിനാൽ ഇത് ഉപേയാഗി1 ്׺ ൈമനസ് 4 ആൽഫ സ്കٔയർ 0 േനׯാൾ കർശനമായി വലുതായിരിׯണം 
, അതായത് 4 ആൽഫ ചതുരം 1 േനׯാൾ കർശനമായി കുറവായിരിׯണം, അതായത് ആൽഫ ചതുരം 
ഇേؚാൾ ആൽഫയായി 1-ൽ 4-ൽ കുറവായിരിׯണം. പൂജّമب എؗത് േചാദّ؋ിൽ നമു്ׯ 
നൽകിയിരിؗുׯത്, പൂജّം എؗ സംഖّ ഒഴിെകയുت ൈമനസ് പകുതി മുതൽ പകുതി വെരയുت 
ഓؚൺ ഇടേവളയിൽ ആൽഫ ആയിരിׯണം എ്ؗ  നമു്ׯ നിഗമനം െചإാം. ൈമനസ് ചതുരംx 1 x 2 
1-ൽ താെഴയാണ് എؗർ،ം വരുؗ ഒؗിെനׯാൾ കർശനമായി കുറവാണ് , വാُവٝ؋ിൽ ഇത് ഒരു 
ആെണ׸ിൽ മാْതം, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ൈമനസ് മുഴുവൻ ചതുരവും ؛സ് പൂർ؉ ചതുരം x 1 x 2 x 1 x 2 
ൈമനസ് 4 എ്ؗ എഴുതാം  1 നുأെട സമനില എ്ؗ ഓർുؗുׯ  എؗത് ആൽഫ x x 2 ation x 
സ്കٔയർ ൈമനസ് ؛സ് ആൽഫ 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ؛സ് എؗത് 1 ആൽഫയ്്ׯ x x 1 x 2 
തുലّമാണ് , േല്ׯ എؗത് ആൽഫയിൽ നി്ؗ 1 ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ്  നമു്ׯ ആൽഫ x 1 x 2 
സ്കٔയർ ൈമനസ് 4 എؗത് 1 എؗതിേനׯാൾ കർശനമായി കുറവാണ്, അതായത് ആൽഫ സ്കٔയർ 
െകാ؇് 1 എؗത് 5-ൽ കുറവാണ്, അതായത് ആൽഫ സ്കٔയർ 1 ൈബ 5 േനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ 
ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ ആൽഫ 1 ചതുര؋ിൽ 1 എؗതിേനׯാൾ വലുതാെണ്ؗ നിഗമനം െചإാം.  5 ന്െറ 
അെ׸بിൽ ആൽഫയുെട റൂ؂് ൈമനസ് 1-ൽ 5-ന്െറ വർ״മൂലമുتതിേനׯാൾ കുറവാണ്, ഇേؚാൾ 
നമു്ׯ െസ്ئ വّװമായി എഴുതാം, അതിനാൽ െസ5 ്ئ ന്െറ ൈമനസ് ഹാഫ് ൈമനസ് 1 ന്െറ സ്കٔയർ s 
റൂ؂് 5 ഓؚൺ ഇന്റർെവൽ യൂണിയൻ ഓؚൺ ഇന്റർെവൽ 1 സ്കٔയർ  5 മുതൽ പകുതി വെരയുت റൂ؂്, 
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അതിനാൽ , ഓപ്ഷൻ 1-ൽ നൽകിയിരിؗുׯ െസ്ئ െസئിന്െറ ഒരു ഉപഗണമാണ്, കൂടാെത ഓപ്ഷൻ 
4-ൽ നൽകിയിരിؗുׯ ഗണവും െസئിന്െറ ഒരു ഉപഗണമാണ്, എؗാൽ ഓപ്ഷൻ 2, 3 എؗിവയിൽ 
നൽകിയിരിؗുׯ ഗണ׹ൾ ന്െറ ഉപഗണ׹ളب അതിനാൽ ഇവിെട  ഒؗാമെ؋യും നാലാമെ؋യുംs 
ഓപ്ഷനുകൾ ശരിയാണ്  ഇേؚാൾ ഇവിെട ഈ േചാദّം േനാൂׯ, നമു്ׯ ഒരു പൂജّമبാ؋ p 
സംഖّയായിരിുׯം, തുടർ്ؗ നമു്ׯ സമവാകّം സ്കٔയർ ؛സ് ؛സ് എؗത് 0-ന് തുലّമാണ് px px qx r 
ഈ നൽകിയിരിؗുׯ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ പരിഹാര׹ളാണ് ബീ1 , ئ ൈബ ആൽഫയും 1 
ബീئയും 4 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആൽഫയും ബീئയും നൽകിയിരിؗുׯ കٔാْഡാئിക് 
സമവാകّ؋ിന്െറ പരിഹാര׹ളാണ്. ആൽഫ ؛സ് ബീئ എؗത് ൈമനസ് കّു പി െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 
ആൽഫയും ബീئയും ആൽഫയും പി െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നും തുലّമാണ്, കാരണം 1 െകാ؇് ആൽഫ r 
 .ാംإതുലّമാെണ്ؗ നിഗമനം െച ئസ് ബീ؛ ആൽഫ ׯന് തുലّമാണ്, ഇവിെട നി്ؗ നമു് 4 ئസ് 1 ബീ؛
ആൽഫ ബീئയിൽ നി്ؗ 4 ആൽഫ ബീئയിേല്ׯ ഇേؚാൾ നമു്ׯ അറിയാം, ആൽഫയും ബീئയും p 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആൽഫ ؛സ് ബീئെയ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 4 ന് r p  r 
തുലّമാണ്. പി കൂടാെത എؗത് പൂജّമب, നമു്ׯ എؗത് ൈമനസ് 4 േല്ׯ എ്ؗ എഴുതാം, p q r 
അതിനാൽ നമു്ׯ ലും ലും ഒരു ബؖം ലഭിു׺, അതിനാൽ േചാദّ؋ിൽ ഉം ഉം ഒരു ഗണിത q r pq r 
പുേരാഗതിയിലാെണ്ؗ പറയുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ എ്ؗ എഴുതാം തുലّമാണ് ؛സ് എؗത് 2 q p r 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, അതായത് ൈമനസ് 4 ആׯി എؗത് ؛സ് െയ 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്,r p r 

എؗത് ൈമനസ് ന് തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ ഇതിനകം ലഭി׺ി؂ു؇്, ഇത് എؗത് ൈമനസ് ന് q 4r p 9r 
തുലّമാണ് , അതിനാൽ നമു്ׯ എؗത് െകാ؇് ഹരിുؗുׯ ഒൻപതിന് മുകളിലുت ൈമനസ് ഒؗിന്r p 
തുലّമാണ് , അതിനാൽ നമു്ׯ ആൽഫ ؛സ് ബീئയു؇് , ഇവിെട നാല് െയ ൈമനസ് 4 െകാ؇് r p 
ഹരി׺ാൽ 9 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ഈ ബؖം ഉപേയാഗി്׺ ആൽഫ ൈമനസ് ബീئയുെട േമാഡുലസ് 
എؓാെണ്ؗ കെ؇؋ാൻ േപാകുؗു ആൽഫ ൈമനസ് ബീئ സൂآർ؉ സ്കٔയർ ആൽഫ ؛സ് ബീئ 
മുഴുവനും ൈമനസ് 4 ആൽഫ ബീئയിേല്ׯ തുലّമാണ് , ഇവിെട ആൽഫ ؛സ് ബീئയുെട മൂലّം 
നമുׯറിയാം, പകരം വയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ നമു്16 ׯ ൈബ 81 ലഭിുׯം , ഇവിെട ആൽഫ ബീئയുെട 
മൂലّം മാئിرാപി׺ാൽ നമു്ׯ ഇത് ലഭിുׯം ആൽഫ ബീئയിേല്4 ׯ എؗ മുഴുവൻ കാരّവും r di 
യിേല്4 ׯ ന് തുലّമാണ് െകാ؇് വിഭജി׺ത്, അതായത് ൈമനസ് 1 െന 9 െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, p 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് 16-െന 81 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 4-െന 9 െകാ؇് ഹരിുؗുׯ , ഇത് 52- െന 81 െകാ؇് 
ഹരി׺ാൽ മെئാؗുമب, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ആൽഫ ൈമനസ് ബീ؛ ئസ് ൈമനസ് 2 സ്കٔയർ
റൂ؂ിന് തുലّമാണ്  13 െന 9 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, അതായത് ആൽഫ ൈമനസ് ബീئയുെട േമാഡുലസ് 13 
ന്െറ 2 സ്കٔയർ റൂ؂ിന് 9 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ് , അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ ഓപ്ഷൻ ശരിയാെണ്ؗ
നമു്ׯ കാണാം, ഈ േചാദّം േനാׯാം ഇേؚാൾ നമു്ׯ മൂ്ؗ യഥാർ، സംഖّകൾ എؗിവയു؇്.  ab, c 

എؗത് പൂജّമب, നമു്ׯ മൂ്ؗ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ׹ളു؇് ഒരു ചതുരം ചതുരവും ؛സ് a x bx c 
സമം 0 ഉം ഒരു ചതുരം ചതുരം ൈമനസ് ൈമനസ് സമം 0 ഉം ഒരു ചതുരം ചതുരവും 2 ؛സ് 2 x bx c x bx 

സമം 0 ഉം ആണ്. ആൽഫ എؗത് ആദّെ؋  കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ പരിഹാരമാെണؗും c 
ബീئ എؗത് ര؇ാമെ؋ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ ഒരു പരിഹാരമാെണؗും പറ؁ു  ടിയുെട 
ഒരു പരിഹാരം ആൽഫ ആദّ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ പരിഹാരമായതിനാൽ, നമു്ׯ ഒരു 
ചതുരാകൃതിയിലുت ആൽഫ ചതുരവും ബി ആൽഫ ؛സ് സിയും പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് , ബീئ 
ര؇ാമെ؋ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ പരിഹാരമായതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ചതുര ബീئ സ്കٔയർ 
ൈമനസ് ബി ബീئ ൈമനസ് സി ഉ؇് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് നമു്ׯ എؗത് ഒരു ചതുരം സ്കٔയർ fx x 
 bx 2c fx ؗു؋ിٝെؚടുلാം, അതിനാൽ 0 ന് തുലّമായ ന്െറ ഒരു പരിഹാരം തൃׯസ് എ്ؗ വിളി؛ സ് 2؛
േْപാؚർ؂ികൾ കെ؇؋ണം. നأൾ ആദّം ആൽഫയുെട എؓാെണؗും എؓാണ് എؗും f 
കണׯാׯാം . ആൽഫയുെട ബീئ യുെട എؗത് ഒരു ചതുരാകൃതിയിലുت ആൽഫ സ്കٔയർ ؛സ് f f 

ആൽഫ ؛സ് എؗതിന് തുലّമാണ് ആൽഫ ആദّ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ 2 b 2c  
പരിഹാരമായതിനാൽ ؛സ് സി 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആൽഫയുെട എؗത് ആൽഫ ؛സ് f b 
സി്ׯ തുലّമാണ് , കൂടാെത ഒരു ചതുരം ആൽഫ സ്കٔയർ ؛സ് ബി ആൽഫ ؛സ് സി 0 ന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ അവിെട നി്ؗ നമു്ׯ എ്ؗ എഴുതാം.  ആൽഫ ؛സ് സി ൈമനുവിന് തുലّമാണ് ഞ׹ൾ b 
ഇവിെട പകരം വയ്ؗുׯ ചതുര ആൽഫ ചതുരം ആൽഫ ؛സ് ൈമനസ് ഒരു ചതുര ആൽഫ sa b c 
ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, കാരണം ഒരു ചതുര ആൽഫ ചതുരം േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ നമു്ׯ 
ആൽഫയുെട പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാെണ്ؗ നമു്ׯ ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ f 
ആൽഫ ഒരു പരിഹാരമെ്ؗب നിഗമനം െചإാം. അതിനാൽ മൂؗാമെ؋ കٔാْഡാئിക് 
സമവാകّ؋ിന്െറ ഒരു പരിഹാരെ؋ ഗാമ ഉപേയാഗി്׺ വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഗാമ ആൽഫയ്്ׯ 
തുലّമب, അതായത് ഗാമ ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ് എؗ മൂؗാമെ؋ ഓപ്ഷൻ ശരിയെ്ؗب ഞ׹ൾ 
കാണുؗു , ബീئയുെട എഫ് എؓാണ് എ്ؗ ഞ׹ൾ കണׯാുؗുׯ ബീئയുെട എؗത് f 
ചതുരാകൃതിയിലുت ബീئ സ്കٔയർ ؛സ് 2 ബി ബീ؛ ئസ് 2 സി്ׯ   തുലّമാണ്. 3 ബി ബീ؛ ئസ് 3 സി്ׯ 
തുലّമാണ്, ഇത് ഒരു ചതുരാകൃതിയിലുت ബീئാ സ്കٔയറിേല്3 ׯ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ബീ0 ئ 
േനׯാൾ വലുതാെണ׸ിൽ , ഒരു തുടർ׺യായ ْപവർ؋നമാെണؗും ആൽഫയിൽ 0-ൽ കർശനമായിfx 
കുറവാെണؗും ബീئ എഫ് കർശനമായി؂ാെണؗും ْശؑിുׯക.  ബി  0-േനׯാൾ ഇഗർ, അതിനാൽ 
ആൽഫയ്ുׯം ബീئയ്ുׯം ഇടയിൽ ഒരു ഗാമ ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ ഗാമയുെട എഫ് 0-ന് 
തുലّമാണ്, കാരണം 0 ആൽഫേയׯാൾ കുറവാണ്, ബീئേയׯാൾ കുറവാണ്, അതിനാൽ ആൽഫയ്ുׯം
ബീئയ്ുׯം ഇടയിൽ ഗാമ ഉെ؇്ؗ എഴുതാം. അതിനാൽ ഗാമ പൂജّ؋ിന് തുലّമാെണ׸ിൽ , ആദّ 
ഓപ്ഷൻ ശരിയാേണാ അبേയാ എ്ؗ പരിേശാധിׯാൻ നാലാമെ؋ ഓപ്ഷൻ ശരിയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
ഇവിെട കാണുؗു, ആൽഫ ؛സ് ബീئയുെട കണׯാׯാം . ഒരു സമചതുരെ؋ ആൽഫ ؛സ് ബീئെയ f 
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2 പൂർ؉ ചതുരവും 2 ബീئയും ആൽഫ ؛സ് ബീئയും 2 ؛സ്  ബീئയും െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്, ഇത്
ആൽഫ ؛സ് ബീئെയ 2 പൂർ؉ ചതുരവും ബി ആൽഫയും സി ؛സ് ബി ബീ؛ ئസ് െകാ؇് ഹരിുׯം c 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ബീئ ഉتത് ആൽഫേയׯാൾ കർശനമായി വലുതായതിനാൽ , ആദّെ؋ പദം ഒരു 
ചതുരേׯ؋ാൾ കർശനമായി വലുതാെണ്ؗ എഴുതാം, 2 ആൽഫെയ 2 മുഴുവൻ ചതുരം െകാ؇് 
ഹരി׺ാൽ ര؇ാമെ؋ പദം ൈമനസ് ഒരു ചതുര ആൽഫ ചതുര؋ിനും മൂؗാമേ؋തിനും 
തുലّമാെണ്ؗ ْശؑിുׯക.  പദം ؛സ് ഒരു ചതുര ബീئാ ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് 
ഒരു സമചതുര؋ിന് തുലّമാണ് ബീئാ സ്കٔയറിേല്ׯ ലഭിؗുׯത്, അത് 0 േനׯാൾ വലുതാണ്, 
അതിനാൽ നമു്ׯ യുെട ആൽഫ ؛സ് ബീئെയ 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 0 േനׯാൾ വലുതാണ് , ഇത് f 
െതളിയിുؗുׯ  ആൽഫ ؛സ് ബീئെയ 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 0 ന് തുലّമായ ന്െറ ഒരു പരിഹാരമാകാൻ f 
കഴിയിب, അതിനാൽ ആദّ ഓപ്ഷൻ ശരിയب, ഇേؚാൾ ആ ഭാഗ؋ിന്െറ ര؇ാമെ؋ ഓപ്ഷൻ മാْതം 
പരിേശാധിേׯ؇തു؇്, ഈ ചിْത؋ിന്െറ ഉേؐശّ؋ിനായി ഒരു ചിْതം വരയ്ׯാൻ ْശമിׯാം.  x 
അײം മാْതം, ഇത് യുെട ْഗാഫ് ആയിരിׯെ؂ ന്െറ ന് തുലّമാണ്, നമു്ׯ ഇതിനകം ലഭി׺ y x f 
ആൽഫയുെട പൂജّേׯ؋ാൾ കർശനമായി കുറവാണ് , ബീئയുെട േയׯാൾ വലുതാണ്, കൂടാെത f f 0 
നമു്ׯ യുെട ആൽഫയും ബീئ മുഴുവനും ഹരി׺ാണ് ലഭി׺ത്  2 എؗത് 0 േനׯാൾ വളെര വലുതാണ്, f 
അതിനാൽ ആൽഫ ഈ ْപേദശ്؋ എവിെടേയാ ആണ്, ബീئ ഈ േമഖലയിൽ എവിെടേയാ ആണ് , 
ആൽഫ ؛സ് ബീ2 ئ ഈ േമഖലയിൽ എവിെടേയാ ആണ് , ലാളിതّ؋ിന് ഈ േപായിന്റ ്ആൽഫ 
ആകാൻ നമു്ׯ ഈ േപായിന്റ ്എടുׯാം , അതിനാൽ ആൽഫ ؛സ് ആകുക.  ബീئ മുഴുവനും 2 െകാ؇് 
ഹരി׺ാൽ ഇവിെട എവിെടെയ׸ിലും ആൽഫ ؛സ് ബീ2 ئ ആകും എؗത് ْശؑിുׯക  ؛സ് ബീ0 2 ئ 
േനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ആൽഫ ؛സ് ബീ2 ئ ന്െറ എഫ്എ0 ٧്ع ന് തുലّമായ ഒരു 
പരിഹാരമാകാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ ഓപ്ഷനും ശരിയب, ഈ െസഷൻ ഇവിെട 
അവസാനിؚിׯാം, അതിനാൽ അടു؋ െസഷനിൽ നമു്ׯ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ׹െളുׯറി്׺ ഒരു 
െസഷൻ കൂടിയു؇് .  നി׹ളുെട ചില ْപٍ׹٠ൾ ഞ׹ൾ പരിഹരിׯാൻ േപാകുؗു 
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