
 ෮ದಲ ಸಮ๲౲  ಪค๻ರ ಅඌๆಶನದย౵  ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ෬ยನ ಎರಡඡ ಸಮ๲౲  ಪค๻ರದ ಅඌๆಶನಃౙ  ๬౷ ಗತ,
කโ ಒഖౣ  ಆฆ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂൿ කโ ಏಳඡ ಸಮ๲౲ ෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ ಇൿ ನಮ౱  ಏಳඡ ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං ಇย౵  කโ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬
ຄಂൽං౪ ೕๅ ෭ನ๺ 3 คಂದ ෭ನ๺ ಇಂഔಗ౳ ฯ  ๸තಣბ ೓ಕದ ූಗ ಪ౵ ๺ 2 ರย౵  ෭ನ๺ ಅเූಜ౲  ූಗ x x x x 
೯൤ಡ ಒಂൿ ೓ಕโ ජಜ ๸ಒ౲ ಡ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ෴โඃ ත൏ბಂಕ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽಲ౵  a 
ಎಂಬ ෥๼ൟಯඝ౬  ನಮಡ ඛೕಡมಜං ඦತರ කโ ๸ಭವඛೕಯ ฿౲ ඪ౨ ಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ  ෮ದಲචಯൿ a a 
0 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  ಎಂൿ කโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ, ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಪ౳ ൟ ත൏ბಂಕโ ಈ a 0 
ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರ฿ಜං ಏಃಂದฉ ನย౵  ಛಜ කโ ನ ූಗ๛ ූಗ฿ಜฆವ ನ ෭ನ๺ ಅเූಜ౲  x z x x x 
ූಗವඝ౬  ൟัൽං౪ ೕๅ 0 ಡ ಸಮ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං a 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ ත൏ბಂಕโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರ฿ಜං ಎಂൿ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಡ ಸ෥ನ฿ಜಲ౵ . ಈಗ කโ ನ ෭ನ๺ ಅเූಜ౲  ූಗโ ನ ූಗ๛ ූಗಃౙ  a 0 x x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ඡ  ಇ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ෭ನ๺ 3 ಅඝ౬  ๸තಣბ ೓ಕದ ූಗ๛ x 
ූಗಃౙ  ಮൡ౨  2 ಅඝ౬  ನ ූಗ๛ ූಗಃౙ  ಮൡ౨  ಒಂൿ ೓ಕโ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෴฿ಗล ನ ූಗ๛ ූಗದย౵  ಚൡෙბಜ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ කโ x 
෴฿ಗล ෴โඃ ජಜ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದ 2 ലಜ౳  ಪದದ ಞ൏ಂಕ ෴฿ಗล ಧකತ౱ ಕ฿ಜರฤ කโ x 
ಅದඝ౬  3 ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ๸තಣბ ಚದರ ෭ನ๺ 2 ರ ූಗ๛ ූಗ฿ಜ ෭ನ๺ ಒಂൿ ೓ಕโ 0 ಡ x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹค๯ವ ෩ಲಕ කโ ๸ಭವඛೕಯ ಆ෺ౙ ಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ನ x 
ූಗ๛ ූಗಃౙ  ಮൡ౨  ಅโಗำ 2 ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲ 4 ಪ౵ ๺ 12 ಒಂൿ ವಗბವඝ౬  6 คಂದ ූಜ๭ ಸರಳತั๭ದ ඦತರ 
කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಇൿ 1 ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲದ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෩ฆ ಒಂൿ ವಗბವඝ౬  ෩ರคಂದ ූಜ๭ ಈಗ ಒಂൿ
ಪ౵ ๺ ෩ฆ ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭  ಒಂൿ ೓ಕโ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜං, ಏಃಂದฉ කโ 0 ಡ 
ಸಮකಜฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ 1 ವಗბ෩ಲವඝ౬  1 ಪ౵ ๺ 3 ಅඝ౬  3 คಂದ ූಜ๭ർಗ 0 ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫ ಆದฉ ನ ූಗ๛ x 
ූಗโ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 0 ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಅಥ฿ ಸಮකಜฆತ౨ ං alw 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನ ූಗ๛ ූಗಃౙ  ๸ಭವඛೕಯ ಆ෺ౙ ෴ಜฆโൽಲ౵  x 
ಆದ౪ คಂದ 1 ಪ౵ ๺ ವಗბ෩ಲ 1 ಪ౵ ๺ 3 ಒಂൿ ವಗბವඝ౬  3 คಂದ ූಜ๭ർಗ 0 ಜಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ನ ූಗ๛ ූಗ฿ಜದ౪ ฉ  ಇದಃౙ  ಸಮකದ ඦತರ කโ 1 ಪ౵ ๺ 3 ವಗბದ ವಗბ෩ಲವඝ౬  3 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಎಂൿx 
ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ 0 ಜಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵ ಂದ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ෭ನ๺ 1 1 ಪ౵ ๺ 3 ನ ವಗბ෩ಲ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫  ೓ಕ ಮൡ౨  ಇൿ a 
ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ 2 ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං ಈಗ කโ ಪഷದ ಅಸ෥ನ൤ 1 ಅඝ౬  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ 1 ಪ౵ ๺ 3 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ೓ಕ ಇൿ 4 
౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ 0 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಒಂൿ ೓ಕ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಮൡ౨  ಒಂൿ ೓ಕโ 1 ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ 
ಕല෫෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ಒಂൿ ೓ಕದ ๸ಭವඛೕಯ ๔౳ ೕ൐෴ಜං ಮൡ౨  ಇย౵ ಂದ ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರ ෭ನ๺ 1 คಂದ 0 ಒ ౙಁ ಟಃౙ  a 
๳คං ಎಂൿ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರ 0 คಂದ 1 
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ  3 ಸค෴ಜං ಇย౵  ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರ ෭ನ๺ 1 คಂದ 0 ෸ඛಯඨ ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  
ಗಮඛ๭   คಂದ  ಎ ෨ಕ౨  ಮಧ౲ ಂತರ ෭ನ๺  คಂದ  ರ ಉಪเූಗ ಮൡ౨  කโ ಎม౵  ๸ූವ౲  ๲ഡ ಗಳඝ౬  0 1 2 1
ಉഴ๼ലಯยฆ๋൤, ಅย౵  ෰ಲ౲ ಗำ ಇฆವย౵  කโ ಆ෺ౙ  1 ಸค෴ಜං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಆ෺ౙ  2 ಮൡ౨
ಆ෺ౙ  4 ಆ෺ౙ  3 คಂದ ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ๅ.  ಅൿ ๲ഡ ಓಪඨ ಇಂಟವბฯ ෭ನ๺ 1 คಂದ 0 ෸ඛಯඨ ෨ಕ౨  ಮಧ౲ ಂತರ 0 
คಂದ 1 ರವฉಡ ಆ෺ౙ  2 ಮൡ౨  ಆ෺ౙ  4 ಋ൏ತ౱ ಕವಲ౵ ದ ජಜ ๸ಒ౲ ಗัಡ ಸค෴ಜಲ౵  ಎಂൿ කโ ඡರ฿ಜ 
ൟೕ෥ბඛಸಬ๾ൿ ನ ಆ๴ඨ ෩ಲಕ ඛೕಡมದ ಎರഴ ౽ಯბಗಳඝ౬  කโ ಪคಗ൐๵ೕಣ ಚದರ ಮൡ౨  ನ x x gx  x 
ವಗბ෩ಲൽಂದ ඛೕಡมದ ౽ಯბವඝ౬  කโ ಇย౵  ಒಂൿ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  18 ಚದರ ෭ನ๺ 9 fx x pi x 
ಪ౵ ๺ ವಗბโ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದ ಎರഴ ಪค๻ರಗำ ಆม౮  ಮൡ౨  ෈ೕഓ pi 
ಆಜฆโದคಂದ ಆม౮  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜฆತ౨ ං  ෈ೕഓ౾ౙ ಂತ ಕല෫, කโ ವಕ౳ ชಒ෵ಂದ ๯ൡ౨ ವฉൽฆವ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  
ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ನ ೧ ಉ඲ೕ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆม౮  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x f x x 
෈ೕഓ ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇದඝ౬  ෥ಡฤ ನಮ౱  ෮ದಲ ಃಲಸ ಆม౮  ಎಂದชඝ ಮൡ౨  ෈ೕഓ ಎಂದชඝ y 0 
ಎಂ්ದඝ౬  ൟัൿಆಳ౶ ฤ ನಮಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല  ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರಗำ  81 ಚದರ ෭ನ๺ 72 pi pi
ವಗბದ 9 ೯൤ಡ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲವඝ౬  36 คಂದ ූಜ๭ ಸರಳತั๭ದ ඦತರ කโ 9 ೯൤ಡ ෭ನ๺ 3 pi pi pi 
ಅඝ౬  36 คಂದ ූಜ๭ ಬฉಯಬ๾ൿ ಈಗ ಆม౮  ෈ೕഓ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං කโ ಆม౮ ವඝ౬  
ಬฉಯಬ๾ൿ 9 ෭ನ๺ 3 ಅඝ౬  36 คಂದ ූಜ๭ ಅಂದฉ ಮൡ౨  ෈ೕഓ 9 ೯൤ಡ 3 ಅඝ౬  36 คಂದ pi pi pi 6 pi pi 
ූಜ๭ ಅಂದฉ ಅඝ౬  3 คಂದ ූಜ๭ ಈಗ ನ ಉ඲ೕ๺ ౽ಯბโ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಆ කฤౙ  pi x g f 
ವ౽౳ ಂൟಗัಂದ ๯ൡ౨ ವคದ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಈಗ ನ ౽ಯბ ಆ๴ඨ ೉ತ౳ ವඝ౬  ๲ึಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ x 
ಇൿ ನಮ౱  ಅౘ ಮൡ౨  ಇൿ ನಮ౱  ಅౘ฿ಜರย කโ ಇದඝ౬  ಮൡ౨  ಇൿ ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ඦತರ කโ x y x y 
೉ൟ౳ ๯൤౨ ೕๅ  ษඨ ಆม౮ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ษඨ ෈ೕഓಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ෨ಂං කโ ನ හౘඨ x x x 
ಆ๴ඨ ನ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿโ 2 คಂದ ಆಜං, ಈ ෈ಂൿโ 3 คಂದ ಆಜං ಮൡ౨  ಈ ෈ಂൿโ 6 คಂದ ಆಜං ಇൿ ನ pi pi pi y x 
ಆ๴ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං, ಇൿ ಆม౮ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಆಜං ಆಜං  ඛಂದ ෈ೕഓಡ කโ ಮ෇౯ ದ x x eq ual 
ಪ౳ ඃಶದ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಇൿ ೉ತ౳ ൽಂದ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ತೕಚค๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ಆ๴ඨ x dx 
ನ 6 คಂದ คಂದ 3 คಂದ ವฉಡ ಸಮಗ౳ ൤ಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ , කโ ඛಂದ ඛಂದ ๴ඨ ಅඝ౬  pi pi pi pi x 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  6 คಂದ คಂದ 3 ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಪคಹค๯ವ ෩ಲಕ කโ ๴ನ න ಅඝ౬  3 คಂದ 6 คಂದ න ಅඝ౬  pi 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ , ಇൿ 3 คಂದ 2 ರ ෭ನ๺ ಅಧბದ ವಗბ෩ಲವඝ౬  කโ ಒಂൿ ๸෽ೕ೧ತ งಪದย౵  ಬฉದฉ ಇൿ 3 
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෭ನ๺ 1 ರ ವಗბ෩ಲವඝ౬  2 คಂದ ූಜ๭  . 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  කಲౙ ඡ ಆ෺ౙ ෷ ಈ ಪ౳ ๔౬ ಯย౵  ಸค෴ದ ಉತ౨ ರ฿ಜං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ, ಇൿ ಎม౵  ೯ೕല
ජಜ ๸ಒ౲ ಗಳ ಅಲ౭ เฃಮ ಅඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಪ౳ ඃಶ ಅඝ౬  ඛೕಡมಜං, ಅದರ ඛඃბ๎ಂಕโ ಘನ ಮൡ౨  x y r y x 

ನഴๅ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ඛඃბ๎ಂಕโ 0 ಮൡ౨  1 ರ ನഴๅ ಇฆತ౨ ං  . ನಮಡ ෨೉౞ ದ ಮಧ౲ ಂತರ 0 1 ರย౵  ජಜ x x 
๸ಒ౲ ಯ ಆม౮ ವඝ౬  ಸಹ ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ชಒ෷ ಆม౮  ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಅඝ౬  ಎರഴ ಸ෥ನ ූಗಗะಜ เಭ೧๯ತ౨ ං ඦತರ ನಮಡ x r 
කฤౙ  ಆ෺ౙ ಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං ඦತರ කโ ಎม౵  ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  තซ๭ං ಎಂ්ದඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ  ಆม౮  ಇದඝ౬
ಪคಹคಸฤ කโ ෮ದฤ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ๲ึಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ ಇൿ ನಮ౱  ಅౘ฿ಜರย ಮൡ౨  ಇൿ ನಮ౱  r x y 
ಅౘ฿ಜರย ෨ಂං කโ ನ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ಘನಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ කโ ನ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕๅ ಡ y x y xi 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇದඝ౬  ಅัಸಬ๾ൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಜං  ౲ಁ ෕ ಡ ಸಮ ಮൡ౨  ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ  ಆಜං y x y x 0
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๕ി ෥ഴൟ౨ ฆವ ಪ౳ ඃಶโ ಈಗ ಆม౮  0 ಮൡ౨  1 ರ ನഴเನ ජಜ ๸ಒ౲ ෴ಜං ಮൡ౨  ಡ r x 
ಸ෥ನ฿ಜฆವ ชಒ෷ ಅඝ౬  ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜ เಭ೧๯ತ౨ ං ූಗಗำ r 
ಆದ౪ คಂದ ชಒ෷ ಆม౮ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿโ ಆม౮  ಮൡ౨  ಇൿ ชಒ෷ ಆม౮ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං කโ ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಪ౳ ඃಶ ಎಂൿ x 
ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಪ౳ ඃಶ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ b 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ඃಶದ ಪ౳ ඃಶโ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಪ౳ ඃಶದ เ๭౨ ೕಣბಃౙ  කโ ෮ದฤ ಪ౳ ඃಶದ b 
เ๭౨ ೕಣბವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ ೉ತ౳ ൽಂದ ಇൿ 0 คಂದ ಆม౮  ෭ನ๺ 0 ಡ ಆม౮  ౲ಁ ෕ ಡ a x dx x dx 
ಅเූಜ౲ ฿ಜං ಎಂൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಞತ౨ ං. ෭ನ๺ ಡ ಪವฑ 4 ಅඝ౬  4 คಂದ ූಜಸมಜං ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  0 คಂದ ಆม౮x 
ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ಡ෎ಀ  කโ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  2 ෭ನ๺ ಆม౮ ൽಂದ ූಜ๭ർಗ ಪವฑ 4 y 
ಅඝ౬  4 คಂದ ූಜ๯൤౨ ೕๅ. ෨ಂං කโ ෈ ಪ౳ ඃಶದ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅย౵  ๭ೕ෦ತತั๯ವ 
෰ಲ౲ โ ಆม౮ ൽಂದ 1 ರವฉಡ ಇฆತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಇದඝ౬  ಆม౮  2 1 ಎಂൿ ෥ഴ൤౨ ೕๅ. ෭ನ๺ ಆม౮ ൽಂದ 1 ౲ಁ ෕ x dx x dx 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ವಗბವඝ౬  2 ෭ನ๺ ඛಂದ ූಜ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಶ౾౨  4 คಂದ 4 คಂದ ූಜ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ x x 
ಅದඝ౬  ಆม౮ ൽಂದ 1 ಃౙ  ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ 1 คಂದ 4 ෭ನ๺ ಆม౮  ವಗბವඝ౬  2 ෭ನ๺ ಆม౮ ൽಂದ ූಜ๭ං౪ ೕๅ ಶ౾౨  4 ಅඝ౬  ಈಗ 4 คಂದ ූಜ๭ කโ 
ಪ౳ ඃಶದ เ๭౨ ೕಣბ ಮൡ౨  ಪ౳ ඃಶದ ಪ౳ ඃಶโ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ඦತರ කโ ಅโಗಳඝ౬  b 
ಸ෦ೕಕคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  ಇย౵  ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ඃಶದ เ๭౨ ೕಣბವඝ౬  2 คಂದ ූಜ๭ದ ಆม౮  ವಗბ ಆม౮ ವඝ౬  4 คಂದ 4 คಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  ಇย౵  කโ 1 a 
คಂದ 4 ಃౙ  4 ෭ನ๺ ಆม౮  ವಗბವඝ౬  2 คಂದ ූಜ๭ ಆม౮ ವඝ౬  4 คಂದ ූಜ๭ 4 ಅඝ౬  ಸರัೕಕค๯ವ ෩ಲಕ කโ 
ಆม౮ ವඝ౬  4 คಂದ 2 ෭ನ๺ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ 1 คಂದ 4 ූಜ๭ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  4 คಂದ 
ಞ൐๭ದฉ ಈಗ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ කโ ಶ౾౨ ಡ 2 ಆม౮ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  4 ෭ನ๺ 4 ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ 1 0 ಃౙ  
ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಆม౮  ೓ಕದย౵  ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕๅ කโ ಇย౵  ಆ෺ౙ ಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ 
෩ರඡ ಆ෺ౙ ෷ ಸค෴ಜං ಎಂൿ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ, ಆม౮  ෩ರඡ ๭౩ ൟಯඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಈಗ 
ಉัದโಗಳඝ౬  ಸಹ ಪค๏ೕย๯൤౨ ೕๅ. කโ ಈಛಗศ ಆม౮  ೓ಕದย౵  ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷൽฆವ ಆ෺ౙ ಗಳඝ౬  
කඝ ಮ൤౨  ಇย౵  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච 2 ಆม౮  ಪವฑ 4 ෭ನ๺ 4 ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ 1 ಸಮකಜฆತ౨ ං 0. ಇದඝ౬  
ಪคಹค๯ವ ෩ಲಕ කโ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕಡბ ๸ಭವඛೕಯ ಆ෺ౙ ಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅโಗำ 4 ಪ౵ ๺ ಆಜฆತ౨ ๅ. 16 
෭ನ๺ 8 ರ ವಗბ෩ಲವඝ౬  4 คಂದ ූಜ๭ ಅൿ 1 ಪ౵ ๺ 2 ರ ವಗბ෩ಲವඝ౬  2 คಂದ ූಜ๭ ಈಗ කโ 1 ಪ౵ ๺ 
ವಗბ෩ಲವඝ౬  2 คಂದ ූಜ๯โൿ 1 ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ ಗಮඛಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆม౮ ಡ ๸ಭವඛೕಯ ಆ෺ౙ ෴ಜฆโൽಲ౵  කโ ಆม౮ ವඝ౬  ຄಂൽฆ๋൤ ವಗბโ 1 ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං

ಆದ౪ คಂದ කโ ಆม౮  ವಗბโ 2 ರ 1 ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 2 คಂದ ූಜ๭ ಈಗ ಆม౮  ಅಧბ౾ౙ ಂತ ಕല෫ 
ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ಆม౮  ವಗბโ 1 คಂದ 4 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅย౵  2 คಂದ ූಜ๭ದ 2 ರ 1 ෭ನ๺
ವಗბ෩ಲವඝ౬  1 คಂದ 4 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵ ಂದ කโ 3 คಂದ 4 2 ರ ವಗბ෩ಲ౾ౙ ಂತ ಕല෫ 
ಅಥ฿ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಈಗ ಇದඝ౬  2 คಂದ ූಜ๭ർಗ කโ 9 คಂದ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  16 2 คಂದ 4 ౾ౙ ಂತ 
ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಅಧბ ಆದฉ ಇൿ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಆม౮  ಅಧბ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜರ෇ರൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ ෷ ಒಂൿ ಸคಯಲ౵  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ  ಎರഴ ಸค෴ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ෥ತ౳   ಆ෺ౙ  4 ಅඝ౬  ಪค๏ೕยಸฤ ಆ෺ౙ  4 ಅඝ౬  කโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ ಆม౮  ೓ಕದย౵  4 
ಆ෺ౙ ෷ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಎಂൿ කโ ಇದඝ౬  ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಛಜ ಪคಹค๭ದฉ කโ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಆม౮  ವಗბโ ๸ಭವඛೕಯ ಆ෺ౙ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං ෭ನ๺ 4 ೯൤ಡ 16 ಪ౵ ๺ 4 ರ ವಗბ෩ಲವඝ౬  2 คಂದ 
ූಜ๭ ಅಂದฉ ෭ನ๺ 2 ೯൤ಡ 5 ರ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲ ಮൡ౨  කโ ಈಛಗศ ಪഷൽฆವ ಆม౮  ವಗბದ ಆ෺ౙ ෽ಂൽಡ ಈ 
෴โඃ ෰ಲ౲ ಗำ ಒඬ౭ โൽಲ౵  ಎಂൿ කโ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ  
ಆದ౪ คಂದ කಲౙ ඡ ಆ෺ౙ ෷ ಸค෴ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಧකತ౱ ಕ ත൏ბಂಕ౽ౙ ಜ ಇൿ ನಮ౱  ಹತ౨ ඡ ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං  ಎඨ ನಮಡ ෇ಧಕಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ  ಐಡฑ 
౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣโ ಡ ಪ౵ ๺ 1 ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ 1 ಡ ಪ౵ ๺ 2 ೯൤ಡ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ 1 ಡ ಪ౵ ๺ ಡ x x x x x n x n 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 10 ಡ ಈ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದ ෰ಲ౲  ಏඝ ಎಂൿ කโ ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಎರഴ ಸತತ n 
ත൏ბಂಕ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ , ಈ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದ ಎಡූಗದย౵  ಅඡಕ ಸಮඨ౺  ಗำ 
ಒഖౣ  ಇๅ 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ವಗბದ ಞ൏ಂಕ ಆಜฆโದඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಈಗ කโ ನ ಞ൏ಂಕ ಏචಂൿ ಉഴ๼ലಯ෎ಀ  x n x 
කโ ෮ದฤ ෮ದಲ ಆ೬ౢ ಯඝ౬  เಭ೧๵ೕಣ ಮൡ౨  කโ ಎರಡඡ ෮ತ౨ ವඝ౬  เಭ೧๭ದฉ කโ ಚದರ ೯൤ಡ x x 
ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ෬ว කโ ಚದರ ೯൤ಡ ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ 2 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅൿ ෩ಲ൫ ಚದರ ೯൤ಡ x x 2x x 3x
ಪ౵ ๺ 2 ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಆචಯ ෮ತ౨ ವඝ౬  เಭ೧๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಚದರ ೯൤ಡ ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  x n x 
ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ෭ನ๺ 1 ಡ ಪഷൿಆ ౶ั  nx n n 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಚದರ ೯൤ಡ 2 ෭ನ๺ 1 ಡ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ෭ನ๺ 1 ಡ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ x n x n n 
ಆದ౪ คಂದ ನ ಞ൏ಂಕโ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ෭ನ๺ 1 ಈಗ කโ ಅದඝ౬  ಒഖౣ ಟലಸฤ ಒഖౣ  x plus 3 2n 
෥ലದฉ කโ 2 ಅඝ౬  ๳ค๵ೕಣ ೯൤ಡ 4 ವฉಡ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಈಛಗศ ವฉಡ ವฉಡ 2 ವฉಡ 4 ಅඝ౬  2n 2n 2n n 
ಕึ෷൤౨ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 2 ಅඝ౬  2 ಡ 1 คಂದ 2 คಂದ ූಜ๭ർಗ 2 ಅඝ౬  ಇย౵  ൤ಡൿಆಂಡฉ ඦತರ ಇൿ ಡ ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  2n n n n 
คಂದ ූಜ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂൟಮ฿ಜ කโ ಇย౵  ಅඝ౬  2 ಪ౵ ๺ 1 ෭ನ๺ ಅඝ౬  ಪ౵ ๺ 1 ಡ ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕๅ n n n n 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 2 ಚದರ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಚದರ ෭ನ๺ ಆಜං n n n n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕๅ ೓ಕ n 
ಆದ౪ คಂದ ಞ൏ಂಕ  ಈ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ನ ೓ಕโ ಈಗ කโ ๭౩ ರ ಪದವඝ౬  ඛಂದ ಪ౵ ๺ 1 ಡ ෮ದಲ x n x x 
ಸಮඨ ඛಂದ ๭౩ ರ ಪದವඝ౬  ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ, ಇൿ ๭౩ ರ ಪದಃౙ  ಆഴಡ  ಆಜං.  ๭౩ ರ ಪದಃౙ  ಆഴಡ  ಉತ౨ ಮ 0 2 2
ൟำವัಃಛಜ කโ ෩ರඡ ಪದವඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಅൿ ಪ౵ ๺ 2 ಅඝ౬  ಪ౵ ๺ 3 ಡ ಈ ಪದโ 6 ಅඝ౬  ๭౩ ರ ಪದಃౙ  x x 
ಆഴಡ ඛೕഴತ౨ ං ಈಗ ಆචಯ ๬ฃಂಶโ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ 1 คಂದ ಪ౵ ๺ ಆಜං ಈ ಪದโ ๭౩ ರ ಪದಃౙ  ෭ನ๺ 1 x n x n n 
ಅඝ౬  ಡ ಆഴಡ ඛೕഴತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಬಲූಗದย౵  කโ 10 ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ n n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಇย౵  0 ಪ౵ ๺ 2 ಪ౵ ๺ 6 ಪ౵ ๺ ವฉಡ ෭ನ๺ 1 ಡ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಬಲූಗದย౵  10 n n n 
ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈಗ ෭ನ๺ 10 ಆಜං ಈ ූಗโ ಈಛಗศ ಯ งಪದ ෮ತ౨ ವඝ౬  ෭ನ๺ 1 ಆಜං ಎಂ්ದඝ౬  n k k k 
ಗಮඛ๭ 1 คಂದ ವฉಡ ಮൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ 10 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  เಭ೧๭ದฉ කโ ವಗბ ಅඝ౬  1 2 n n k k 
คಂದ ವฉಡ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ คಂದ ವฉಡ ಮൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ 10 ಆಜං n kk 1 2 n n 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಡ ಪ౵ ๺ 1 ಆಜ 2 ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  6 คಂದ ූಜ๭ ಇൿ ෭ನ๺ ಡ ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  2 คಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  n n n n n 
ಇൿ ಈಗ ඦತರ ෭ನ๺ 10 ಆಜං ಸರัೕಕค๯โದคಂದ කโ ෮ದฤ ಅඝ౬  ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  2 คಂದ ූಜ๵ೕಣ n n n 
ಇൿ 2 ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  3 ෭ನ๺ 1 คಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ 10 ಆಜං n n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಡ ಪ౵ ๺ 1 ಆಜ ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  3 คಂದ ූಜ๭ං౪ ೕๅ ෭ನ๺ 10 n n n n 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಡ ಚದರ ෭ನ๺ 1 คಂದ ූಜ๭ 3 ෭ನ๺ 10 ರย౵  ಈಗ කโ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಸರัೕಂತ n n 
งಪದย౵  ಬฉದฉ කโ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ೯൤ಡ ಚದರ ಮൡ౨  ๭౩ ರ ಪದโ ಡ ಚದರ ෭ನ๺ 1 คಂದ nx squ n x n n 
ූಜ๭ 3 ෭ನ๺ 10 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಧකತ౱ ಕ ත൏ბಂಕ฿ಜං කโ ຄಂൽฆವ ಡ n 0 n n 0 
ಸಮකಜฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಅඝ౬  ರൿ౪ ತัಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ಚದರ ೯൤ಡ ೯൤ಡ ಚದರ ෭ನ๺n x nx n 
1 ಅඝ౬  3 ෭ನ๺ 10 คಂದ ූಜ๯โൿ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣโ ಚದರ ೯൤ಡ ೯൤ಡ ಚದರ ෭ನ๺ 31 ಅඝ౬  3 คಂದ ූಜ๯โൿ 0 ಃౙ  x nx n 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ಎರഴ ಸತತ ත൏ბಂಕಗಳඝ౬  ຄಂൽං  ಪค๻ರಗำ ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ ಒඨ ಎಂൿ m m 
ຂูೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ m m 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 2m 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ಪ౵ ๺  ರ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  2m n 1
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂ්ൿ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  2 คಂದ ූಜ๭ർಗ ಮൡ౨   කโ ಆಜ ಅඝ౬  m n m m 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ೯൤ಡ 1 ಚದರ ෭ನ๺ 31 ಅඝ౬  3 คಂದ ූಜ๭ ಈಗ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಪഷದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  n m 
ಬದย๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  2 คಂದ 1 ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ 1 ූಜ๭ ූಜ๭ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  2 คಂದ n n n
ಚದರ ෭ನ๺ 31 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಸರಳತั๭ದ ඦತರ 3 คಂದ ූಜ๭ කโ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  1 คಂದ 1n 
෭ನ๺ ಅඝ౬  4 คಂದ ූಜ๯โൿ ಚದರ ෭ನ๺ 31 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಚದರ ෭ನ๺ 1 คಂದ 4 คಂದ n n 
ූಜ๭ർಗ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ಬಲූಗโ ಚದರ ෭ನ๺ 31 3 คಂದ ූಜಸಲ౭ ഔౣ ං n 
ಆದ౪ คಂದ කโ 3 ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ  ಚದರ ෭ನ๺ 3 4 ಚದರ ෭ನ๺ 1 24 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  n n 
ಪคಹค๯ವ ෩ಲಕ කโ ವಗბโ 121 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಧකತ౱ ಕ ත൏ბಂಕ฿ಜฆโದคಂದ කโ n n 
ಇย౵ ಂದ ಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ ൟೕ෥ბඛಸಬ๾ൿ n 11 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ෩ರඡ ಆ෺ౙ ෷ ಸค෴ಜං ಈ ಪ౳ ๔౬ ಯย౵  කโ ඛಜ฿ದ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಡ px 0 
ಸ෥ನๅಂൿ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ, ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ๸තಣბ฿ಜ ౽ಲ౭ ඛಕ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ನಮಡ 
ຂಳมಞತ౨ ං ಅಂದฉ ಪค๻ರಗำ ಆม౮  งಪದย౵ ฆತ౨ ๅ, ಅย౵  ಆม౮  ජಜ ๸ಒ౲ ಗಳ ಞಂඪಡ ๳คං ඦತರ කโ i 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ನ ಪค๻ರಗಳ ಬಡ౛  ಎม౵  ಸค෴ದ ෥๼ൟ෷p of px 0 px px 
0 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಉഴ๼ലಯ෎ಀ  0 ಡ ಇย౵  ಸౣ   ඛಖರ฿ಜ ಧකತ౱ ಕ ಮൡ౨  ಪค๻ರಗำ ෭ನ๺ a 
෈ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲದ ವಗბ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜ๭ ಈಗ ಪค๻ರಗำ ๸තಣბ฿ಜ ౽ಲ౭ ඛಕ b 4ac 2a 
ಎಂൿ ನಮಡ ඛೕಡมಜං ඦತರ කโ ෭ನ๺ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ 0 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಎಂൿ ൟೕ෥ბඛಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ  4ac 
ಪค๻ರಗำ ๸౾ೕಣბ฿ಜๅ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಅย౵ ಂದ කโ ෮ದฤ ಚದರ ෭ನ๺ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ 0 ౾ౙ ಂತ b 4ac 
ಕല෫ ಎಂൿ ൟೕ෥ბඛ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಪค๻ರಗำ ๸තಣბ฿ಜ ౽ಲ౭ ඛಕ฿ಜฆโದคಂದ ಎಂ්ൿ 0 ಡ b 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ൟೕ෥ბඛ๯൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ๒ನ౲ ฿ಜದ౪ ฉ ಇย౵ ಂದ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ ෈ ಪค๻ರಗಳ ජಜ b 
ූಗಃౙ  ಆഴಡ ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱ ย౵  ෈ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಎ๭ 0 ಜಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜං ಅಂದฉ ನಮ౱ ย౵  ಎ ಮൡ౨  ๭ ಇๅರവ ಒಂඃ ೉ກ౬ ಗಳඝ౬  
ຄಂൽๅ ಈಗ කโ ನಮ౱  ෮ದಲචಯದඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ  ಸ෦ೕಕರಣ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, px 0 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಡย ವಗბ ಮൡ౨  ಇย౵  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, කโ ಇದඝ౬  ಚದರ ಮൡ౨  งಪದย౵  c x c 
ಬฉಯಬ๾ൿ ඛಂದ ූಜ๭ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, කโ ಅඝ౬  ಃಲโ ๭౩ ರ฿ದ ද౳ ೖෳ ಆಜ ූಜ๵ೕಣ ಮൡ౨   a c c 
ඩಪ  ಮൡ౨  ಇๅರവ ಒಂඃ คೕൟಯ ೉ກ౬ ಗಳඝ౬  ຄಂൽๅ, ಅเූಜ౲ โ ๵ච౬ ಜಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ce a c c 
අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ කโ ൟೕ෥ბඛಸಬ๾ൿ, ಈಗ ನ ಎಂ්ದඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, px p 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಚದರ ಮൡ౨  ಅเූಜ౲  ವಗბ ಮൡ౨  ಅเූಜ౲  ಸ෥ನ฿ಜං.  0 ಃౙ  ಈಗ ಈ ූಗವඝ౬  เಭ೧๵ೕಣ x c c 
කโ ಅඝ౬  ಪವฑ ಡ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ೯൤ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๭ ද౳ ೖෳ ಪ౵ ๺ ๭ ද౳ ೖෳ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ๭ ಅเූಜ౲ โ ๒ನ౲ ಃౙ  x 4 2 x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ೓ಕದย౵  ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಪคಹค๵ೕಣ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹค๭ದ ඦತರ කโ ෭ನ๺ 2 ๭ ಅเූಜ౲  ಮൡ౨  4 x 
๭ ಅเූಜ౲  ವಗბದ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ෭ನ๺ 4 ๭ ಅเූಜ౲  ವಗბ ಮൡ౨  ๭ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  2 คಂದ 
ූಜ๯โൿ ෈ೕഓ ๲ౙ ౷ ೕಡბ ๸ಭವඛೕಯ ಆ෺ౙ ಗะಜๅ, ಅย౵  ෈ೕഓ ඪಎಕ౺ ౬  ಪค๻ರ฿ಜං 0 ಡ ಸಮ ಮൡ౨  ಈಗ ಇದඝ౬  
ಸರಳತั๯โದคಂದ කโ ๭ ද౳ ೖෳ ನ ෭ನ๺ ๭ ද౳ ೖෳ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ i 
ಆದ౪ คಂದ ನ ಯ ಪค๻ರಗำ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ෈ೕഓ งಪದย౵ ದ౪ ฉ px p i 
ಆม౮  ಅಥ฿ ෈ೕഓ ಆม౮  งಪವඝ౬  ຄಂൽං ಆม౮  ජಜ฿ಜං ඦತರ කโ ෈ೕഓ ೓ಕโ ෭ನ๺ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ෈ೕഓ ೓ಕโ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ෈ೕഓ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಜವಲ౵  ಎಂൿ කโ 
ಈಛಗศ ಇย౵  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ජಜ ಅಥ฿ ๸තಣბ฿ಜ ౽ಲ౭ ඛಕ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ຂำವ කಲౙ ඡ ಆ෺ౙ ෷ ಸค෴ಜං ಮൡ౨  ಉัದ ಎม౵  
ಆ෺ౙ ಗಳඝ౬  ತౘಣๆ ඣೕലർಗ ಉัದ ෩ฆ ಆ෺ౙ ಗำ ಸค෴ಜಲ౵  ಎಂൿ කโ ຂಳಬ๾ൿ ಇൿ ನಮ౱  ಪ౳ ๔౬  ๸ಒ౲  
12 ಆಜං. ಇย౵  කโ කฤౙ  เ෗ನ౬  ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಎರഴ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  abc d 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಚದರ ෭ನ๺ 10 ෭ನ๺ 11 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨   ಚದರ ෭ನ๺ 10 ಏಋ౺  ෭ನ๺ 11 ෈ 0x cx d 0 x 
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ෮ದಲ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರಗำ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದ ab cd 
ಪค๻ರಗำ ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ, කโ ಮൡ౨  ಗಳ ෮ತ౨ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಎಂ්ൿ ಚದರ abc d let ab x 
෭ನ๺ 10 ෭ನ๺ 11 ಎಂ්ൿ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽฆโದคಂದ කโ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  cx d b 10c
ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಚದರ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ನ ಪค๻ರಗะಜๅ   ෈  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, cd x 10 x 11 0
කโ ๭ ಪ౵ ๺ ല 10 ಎ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರಡඞ౬  ಒഖౣ ಟല๭ කโ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ ಪ౵ ๺ ല 10 ಅඝ౬  ಪ౵ ๺ ๭ ಆಜ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵ ಂದ කโ ෮ತ౨ ವඝ౬  ൟัಯฤ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಈ කฤౙ  ๸ಒ౲ ಗำ ಮൡ౨  ಈಗ ಮൡ౨  ಗಳ abc d a c 
෮ತ౨ ವඝ౬  ൟัൿಆಳ౶ ฤ ๬ಀ, ಏಃಂದฉ ෮ದಲ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರ฿ಜฆโದคಂದ කโ ಚದರ a 
෭ನ๺ 10 ෭ನ๺ 11 ಅඝ౬  0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಆಜฆโದคಂದ ಪค๻ರವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಎರಡඡ ca d c 
౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  කโ ವಗბದ ෭ನ๺ 10 ෭ನ๺ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಈಗ ಈ c ac 11b 
ಎರಡඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ಎ ಮൡ౨  ๭ ನย౵  ๸ීಧವඝ౬  ಪഷಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ ෮ದಲචಯದคಂದ ಎರಡඡ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಕึದฉ කโ ವಗბ ෭ನ๺ ๭ ವಗბವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ෭ನ๺ 11 ല ಪ౵ ๺ 11 ෈ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಅಂದฉ 
කโ ಪ౵ ๺ ๭ ಅඝ౬  ෭ನ๺ ๭ ಆಜ ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂದฉ ല ෭ನ๺ ෈ ಎಂದฉ ല ෭ನ๺ ෈ ಏචಂൿ කโ ಈಗ 
ಉഴ๼ല෷൤౨ ೕๅ . 10 ๭ ಮൡ౨  ๭ ಪ౵ ๺ ല 10 ಎ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵ ಂದ කโ ಪ౵ ๺ ෈ ෭ನ๺ ๭ ෭ನ๺ ല ಈ౽౷  ಎಂൿ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ඛಂದ 10 ಡ ෭ನ๺ ಅಂದฉ l c a 
ನಮ౱ ย౵  ෭ನ๺ ಡ ෭ನ๺ ಆಜං b d 11 c a 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ งಪದย౵  ಬฉ෽ೕಣ ෭ನ๺ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ಇย౵  d b 11 c 
ಬದย๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ๭ ෭ನ๺ ๭ ಆಜ 121 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං,  ಈಗ කโ ಎರവ ಬൽಗัಂದ ෭ನ๺ ๭ 
ಅඝ౬  ರൿ౪ ತัಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ කโ ಎ෈๭ ಮൡ౨  ല ಎม౵  කฤౙ  เ෗ನ౬  ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ๭ ಡ ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  a 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ๭ ಅಲ౵   0 ಡ ಸಮ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵ ಂದ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ๭ 121 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౵ ๺ ෈ ೯൤ಡ ๭ ಪ౵ ๺ ല 10 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๭ ಪ౵ ๺ 10 ಡ 121 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  කಲౙ ඡ ಆ෺ౙ ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ  ಸค෴ದൿ౪  ಇൿ ನಮ౱  ಪ౳ ๔౬  ๸ಒ౲  13. ಎม౵  ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ජಜ 
๸ಒ౲ ಗಳ ಆม౮ ದ ๲ഡ ಆಜರย, ಅಂದฉ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣโ ಆม౮  ಚದರ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ಆม౮  0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ංx x 
ಎರഴ เ෗ನ౬  ජಜ ಪค๻ರಗำ ಮൡ౨  ಆ๭౨ ෽ಂൽಡ ෭ನ๺ ನ ෥ഴ౲ ಲ๺ 1 ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ x 1 x 2 x 1 x 2 
ಕല෫෴ಜං, කโ ๸ಭವඛೕಯ ಉಪವඝ౬  ಞฆൟಸ෎౽ಜං  ಅದ౽ౙ ಜ ಃಳಡ ඛೕಡมದ ಪഔౣ ෵ಂದ ๲ഡ ๲ഡ ಗಳඝ౬  s 
කโ ෮ದฤ චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ඛಜ฿ದ ಚൡෙბಜ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಆಡย ಚದರ ೯൤ಡ ೯൤ಡ ಡ bx c 0 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  ಚದರ ෭ನ๺ 4 ಜಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜದ౪ ฉ ෥ತ౳  ಅൿ เ෗ನ౬  b ac 
ජಜ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ຄಂൽං. 0 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ಇย౵  ಒಂൿ ಷರತ౨ ඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅಂದฉ 1 ෭ನ๺ 4 ಆม౮  ವಗბโ 0 ಜಂತ 
ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜರ෎ಀ ಅಂದฉ 4 ಆม౮  ೓ಕโ 1 ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫෵ರ෎ಀ ಅಂದฉ ಆม౮  ವಗბโ 1 คಂದ
4 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಇರ෎ಀ  ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಪ౳ ๔౬ ಯย౵  ನಮಡ ඛೕಡมಜං, ๒ನ౲  ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ຄರൡಪല๭ ಆม౮  ෨ಕ౨  
ಮಧ౲ ಂತರ ෭ನ๺ ಅಧბൽಂದ ಅಧბದ๠ౣ  ಇರ෎ಀ ಎಂൿ කโ ൟೕ෥ბඛಸಬ๾ൿ, ಈಗ කโ ನಮಡ ඛೕಡมದ ಎರಡඡ 
ಷರತ౨ ඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಅൿ ಪค๻ರಗำ ಮൡ౨  ನഴเನ ಅಂತರ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫ ಅಂದฉ x1 x2 x 1 
෭ನ๺ ೓ಕโ 1 ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫෴ಜං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ ಒಂൿ ๆึ ಮൡ౨  ಈಗ ๭౩ ൟ෴ಜದ౪ ฉ ෥ತ౳  x 2 
කโ ෭ನ๺ ๸තಣბ ೓ಕವඝ౬  ೯൤ಡ ๸තಣბ ಚದರ ෭ನ๺ 4 ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ  1 x 1 x 2 x 1 x 2 x x
2 ನಮ౱  ಸಮ ಎಂൿ චನඪ๭ಆ ౶ั   ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ಆม౮  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ation x x 
ಆದ౪ คಂದ ೯൤ಡ ಆม౮ ൽಂದ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಡ x 1 x 2 x 1 x 2 x 1 
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ಆม౮ ൽಂದ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ 1 ಇย౵  ಅಸ෥ನ൤ಯย౵  ಈ ಎರഴ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಬದย๯ತ౨ ං කโ ಆม౮  x 2 
೓ಕൽಂದ 1 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ෭ನ๺ 4 ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ 1 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಂದฉ 1 ಆม౮  ೓ಕൽಂದ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ 5 ౾ౙ ಂತ 
ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಆม౮  ೓ಕโ 1 คಂದ 5 ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵ ಂದ කโ ಆม౮  1 คಂದ 1 ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ ൟೕ෥ბඛಸಬ๾ൿ  5 ಅಥ฿ ಆม౮ ದ 
෩ಲโ 5 ರ ವಗბ෩ಲൽಂದ ෭ನ๺ 1 ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫෴ಜං, ಈಗ කโ ๲ഡ ಅඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ s 
ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ๲ഡ ෭ನ๺ ಅಧბ ෭ನ๺  คಂದ  ෨ಕ౨  ಮಧ౲ ಂತರ ෸ඛಯඨ ನ ವಗბ෩ಲൽಂದ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං s 1 5
൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರ 1 ಚದರ ෩ಲಕ  5 คಂದ ಅಧბದ๠ౣ  ෩ಲ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಆ෺ౙ   ರย౵  ඛೕಡมದ ๲ഡ ಗำ ๲ഡ ನ ಉಪเූಗ฿ಜං ಸಹ ಆ෺ౙ   ರย౵  ඛೕಡมದ ๲ഡ ๲ഡ 1 s 4 s 
ನ ಉಪเූಗ฿ಜං ಆದฉ ಆ෺ౙ   ಮൡ౨   ರย౵  ඛೕಡมದ ๲ഡ ಗำ ನ ಉಪเූಗಗಳಲ౵  2 3 s 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵   ෮ದಲ ಮൡ౨  කಲౙ ඡ ಆ෺ౙ ಗำ ಸค෴ಜๅ  කโ ಈಗ ಇย౵  ಈ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ඣೕല ಇย౵  කโ ๒ನ౲  
๸ಒ౲ ಡ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ೯൤ಡ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  p px qx r 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಅಂಕಗ൐ತದ ಪ౳ ಗൟಯย౵ ฆವ ಆ๭౨ ෽ಂൽಡ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ pq r 
ඛೕಡมಜං ಆม౮  ಮൡ౨   ෈ೕഓ ಎಂ්ൿ ಈ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರಗะಜൿ౪ , 1 คಂದ ಆม౮  ೯൤ಡ 1 
෈ೕഓൽಂದ 4 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆม౮  ෭ನ๺ ෈ೕഓದ ෥ഴ౲ ಲ๺ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಆม౮  ಮൡ౨  ෈ೕഓ ඛೕಡมದ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರಗะಜๅ  කโ ತౘಣ ಬฉಯಬ๾ൿ ಆม౮  ಪ౵ ๺ 
෈ೕഓโ ෭ನ๺ ౲ಁ ಡ ඛಂದ ූಜಸಲ౭ ഔౣ ං ಮൡ౨  ಆม౮  ෈ೕഓ ಆಜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ 1 คಂದ ಆม౮  ಪ౵ ๺p r 
1 ෈ೕഓൽಂದ 4 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇย౵ ಂದ කโ ಆม౮  ಪ౵ ๺ ෈ೕഓ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ൟೕ෥ბඛಸಬ๾ൿ  4 
คಂದ ಆม౮  ෈ೕഓ ಆಜ ಆม౮  ෈ೕഓ ಆಜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං r 
ಆದ౪ คಂದ ಆม౮  ಪ౵ ๺ ෈ೕഓโ 4 ಆಡბ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඛಂದ ූಜ๭ ಈಗ ಈ ಎರಡඝ౬  ಸ෦ೕಕค๭ದฉ කโ ෭ನ๺ p q 
ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜ๭ർಗ 4 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ๻ಡ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ කโ ಅඝ౬  p r p p q 
෭ನ๺ 4 ಡ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಮൡ౨  ನย౵  ๸ීಧವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ q r 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๔౬ ಯย౵  ಮൡ౨  ಅಂಕಗ൐ತದ ಪ౳ ಗൟಯย౵ ං pq r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  2 คಂದ ූಜ๭ ಅಂದฉ ෭ನ๺ 4 ಅඝ౬  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං q p r r p
೯൤ಡ ಅඝ౬  2 คಂದ ූಜ๭ർಗ කโ ಈಛಗศ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಎಂൿ කโ ಈಛಗศ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ r q 
෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ಇൿ ๰೉๯ತ౨ ං ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  4r p 9r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜ๭ං౪ ೕๅ ಒಂಬತ౨ ౾ౙ ಂತ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸಮ ಮൡ౨  r p 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆม౮  ಪ౵ ๺ ෈ೕഓವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  කฤౙ  ಅඝ౬  ෭ನ๺ 4 คಂದ ූಜ๭ 9 คಂದ ූಜ๭ 9 คಂದ ಆม౮  ෭ನ๺ ෈ೕഓ ෥ഴ౲ ಲ๺ r p 
ಏචಂൿ ಉഴ๼ലಯฤ කโ ಈ ๸ීಧವඝ౬  ಬಳಸยං౪ ೕๅ ಆม౮  ෭ನ๺ ෈ೕഓ ๸තಣბ ೓ಕโ ಆม౮  ೯൤ಡ 
෈ೕഓ ๸තಣბ ಚದರ ෭ನ๺ 4 ಅඝ౬  ಆม౮  ෈ೕഓಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಆม౮  ಪ౵ ๺ ෈ೕഓದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  කโ 
ൟัൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಪ෴ბಯ฿ಜ 16 คಂದ 81 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ಆม౮  ෈ೕഓದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  
ಬದย๭ದฉ කโ ಇದඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಆม౮  ෈ೕഓಡ ๸තಣბ เಷಯ 4 ಡ 4 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෵ಂದ r di p 
เಭ೧ಸมಜං ಅಂದฉ ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  9 คಂದ ූಜಸมಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  16 ಅඝ౬  81 คಂದ ූಜ๭ 4 ಅඝ౬  9 คಂದ ූಜ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ 52 ಅඝ౬  81 คಂದ ූಜ๭ർಗ 
෎ชඞ ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಆม౮  ෭ನ๺ ෈ೕഓโ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ 2 ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸಮ  13 ಅඝ౬  9 คಂದ ූಜ๭ ಅಂದฉ 
ಆม౮  ෭ನ๺ ෈ೕഓದ ෥ഴ౲ ಲ๺ 13 ರ 2 ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  9 คಂದ ූಜಸมದ ಎರಡඡ ಆ෺ౙ ෷ 
ಸค෴ಜං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಈಗ කโ ෩ฆ ජಜ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 

ಮൡ౨  ๵ච౬ ಯಲ౵ ದ කโ ෩ฆ ಚൡෙბಜ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ೯൤ಡ ab c  a x bx 
೯൤ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 ಮൡ౨  ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ๭ ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 ಮൡ౨  ಒಂൿ ಚದರ c x bx x 
ಚದರ ೯൤ಡ 2 ೯൤ಡ 2 ಸಮකಜฆತ౨ ං 0. කโ ಆม౮  ෮ದಲ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರ฿ಜං ಮൡ౨  bx c 
෈ೕഓโ ಎರಡඡ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರ฿ಜൿ౪ , 0 ಆม౮ ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫෴ಜං ಮൡ౨  ಆม౮  
෈ೕഓ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫෴ಜං ಎಂ්ದඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ ನಮ౱  ಃಲಸ฿ಜං. ನ ಪค๻ರ ಆม౮  ෮ದಲ t 
౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರ฿ಜฆโದคಂದ ๼ിბ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣโ ನಮ౱ ย౵  ೓ಕದ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ෈ 
ಆม౮  ಪ౵ ๺ ๭ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෈ೕഓ ಎರಡඡ ಚൡෙბಜ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರ฿ಜฆโದคಂದ කโ 
ಚದರ ෈ೕഓ ๲ౙ ౷ ೕിბ ෭ನ๺ ෈ ෈ೕഓ ෭ನ๺ ๭ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං කโ ಅඝ౬  ಒಂൿ ಚದರ fx 

ಚದರ ೯൤ಡ 2 ೯൤ಡ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ x bx 2c 
ಆದ౪ คಂದ කโ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ನ ಪค๻ರൽಂದ ൣඪ౨ ಪല๭ದ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ . කโ ෮ದฤ fx 
ಆม౮ ದ ಮൡ౨  ಏචಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ  ಆม౮ ದ ಎෆ ෈ೕഓ ಎෆ ಚದರ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ 2 ෈ ಆม౮  ಪ౵ ๺ 2 ๭f 
ಡ ಸ෥ನ฿ಜං කโ ಅದඝ౬  ಚದರ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ෈ ಆม౮  ಪ౵ ๺ ๭ ಪ౵ ๺ ෈ ಆม౮  ಪ౵ ๺ ๭ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಈಗ 
කโ ಚದರ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ෈ ಆม౮  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭  ಆม౮  ෮ದಲ ಚൡෙბಜ ಸ෦ೕಕರಣದ 
ಪค๻ರ฿ಜฆโದคಂದ ಪ౵ ๺ ๭ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆม౮ ದ ಎෆ ෈ ಆม౮  ಪ౵ ๺ ๭ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಚದರ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ෈ ಆม౮  ಪ౵ ๺ ๭ 0 ಡ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅย౵ ಂದ කโ ෈ ಬฉಯಬ๾ൿ  ಆม౮  ಪ౵ ๺ ๭ ෦ඝಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇย౵  කโ ಪ෴ბಯ฿ಜ ෈ ಆม౮  
๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ෈ ಆม౮  ಪ౵ ๺ ๭ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಚದರ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕಡბ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ಚದರ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆม౮ ದ ಎෆ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං ಎಂൿ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
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ಆದ౪ คಂದ ಆม౮  ಪค๻ರವಲ౵  ಎಂൿ කโ ൟೕ෥ბඛಸಬ๾ൿ  ෩ರඡ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಛ෥ൽಂದ ෩ರඡ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರವඝ౬  ಕฉದฉ ಛ෥ ಆม౮ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  
ಅಂದฉ ෩ರඡ ಆ෺ౙ ෴ದ ಛ෥ ಆม౮ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಈಗ කโ ෈ೕഓದ ಎෆ ಏචಂൿ 
ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ෈ೕഓದ ಎಂ්ൿ ಚದರ ෈ೕഓ ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ 2 ෈ ෈ೕഓ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ කโ f 2c 
ಗಮඛಸಬ๾ൿ ಇย౵  ಒಂൿ ಚದರ ෈ೕഓ ೓ಕโ ෈ೕഓ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං b c 
ಆದ౪ คಂದ ෈ೕഓ ಆಜದ౪ ฉ කโ ಪഷ෷ವ ೓ಕದ ෈ೕഓ ೓ಕದ ಬದยಡ ෈ೕഓ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ಬದย๯൤౨ ೕๅ 3 ෈ ෈ೕഓ b c 
ಪ౵ ๺  ๭ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಚದರ ෈ೕഓ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ  ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 3 3
ಆದ౪ คಂದ ෈ೕഓ  ಜಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜದ౪ ฉ ಎෆಎಋ౺  ඛฏತರ ౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  ಆม౮  ಎෆ ನย౵  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ 0
0 ಜಂತ ಕല෫ ಮൡ౨  ෈ೕഓ ಎෆ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಇฆತ౨ ං  ෈  0 ಜಂತ ಇಗ౛ ฑ 
ಆದ౪ คಂದ ಆม౮  ಮൡ౨  ෈ೕഓ ನഴๅ ಛ෥ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಛ෥ದ ಎෆ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಏಃಂದฉ 0 ಆม౮ ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫ ෈ೕഓ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆม౮  ಮൡ౨  ෈ೕഓ ನഴๅ ಇฆವ ಛ෥ವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಛ෥โ ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ , ෮ದಲ ಆ෺ౙ ෷ ಸค෴ಜං෻ ಅಥ฿ ಇಲ౵ ๆ ಎಂ්ದඝ౬  ಪค๏ೕยಸฤ 
කಲౙ ඡ ಆ෺ౙ ෷ ಸค෴ಜං ಎಂൿ කโ ಇย౵  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ.   ಆม౮  ೯൤ಡ ෈ೕഓವඝ౬  2 ๸තಣბ ೓ಕൽಂದ ූಜ๭ 2 
෈ೕഓವඝ౬  ಆม౮  ೯൤ಡ ෈ೕഓವඝ౬  2 ಪ౵ ๺ ෵ಂದ ූಜಸมಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆม౮2c 
ಪ౵ ๺ ෈ೕഓವඝ౬  2 ๸තಣბ ಚದರ ೯൤ಡ ෈ ಆม౮  ೯൤ಡ ๭ ಪ౵ ๺ ෈ ෈ೕഓ ಪ౵ ๺ ූಜ๭ ಈಗ කโ ෈ೕഓವඝ౬  c 
ಆม౮ ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜฆโದคಂದ කโ ෮ದಲ ಪದವඝ౬  ೓ಕ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ 
ಬฉಯಬ๾ൿ 2 ಆม౮ ವඝ౬  2 ๸තಣბ ೓ಕൽಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಪದโ ಚದರ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ෩ರඡ 
෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭  ಪದโ ಪ౵ ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෈ೕഓ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ෈ೕഓ ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅൿ 0 ಜಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆม౮  ಮൡ౨  ෈ೕഓದ ಅඝ౬  2 คಂದ ූಜ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  0 ಜಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  ಇൿ f 
๬෈ೕൡಪല๯ತ౨ ං  ಆม౮  ಪ౵ ๺ ෈ೕഓವඝ౬  2 คಂದ ූಜ๭ർಗ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಎෆ ಪค๻ರ฿ಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ಆ෺ౙ ෷ ಸค෵ಲ౵  ಈಗ කโ ಆ ූಗಃౙ  ಎರಡඡ ಆ෺ౙ ಯඝ౬  ෥ತ౳  ಪค๏ೕยಸ෎౽ಜං ಈ ೉ತ౳ ದ 
ಉං౪ ೕಶ౽ౙ ಜ ೉ತ౳ ವඝ౬  ๲ึಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ.  ಅౘ ෥ತ౳  ಇൿ ಯ ಛ౳ ෆ ಆಜರย ನ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං , කโ x y x f 
ಈಛಗศ ಆม౮ ದ ಎෆ ಅඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಸ౱ ค๭ಆ ౶ั , ಅൿ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫෴ಜං 
ಮൡ౨  ෈ೕഓದ ಜಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  කโ ಆม౮  ಮൡ౨  ෈ೕഓವඝ౬  ಒഖౣ  ූಜ๭ං౪ ೕๅ  2 0 ಜಂತ f 0 
ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಆม౮  ಈ ಪ౳ ඃಶದย౵  ಎส౵ ೕ ಇං ಮൡ౨  ෈ೕഓ ಈ ಪ౳ ඃಶದย౵  ಎส౵ ೕ ಇං ಮൡ౨  ಆม౮  ಪ౵ ๺ ෈ೕഓ 2 ಈ 
ಪ౳ ඃಶದย౵  ಎส౵ ೕ ಇං ಸರಳ൤ಛಜ කโ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಆม౮  ಎಂൿ ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ෈ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ ಆม౮  ಪ౵ ๺ ಎಂൿ ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ  ෈ೕഓ තൟბ෴ಜ 2 คಂದ ූಜ๭ฆโൿ ಇย౵  ಎส౵ ೕ ಇฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  
ಗಮඛ๭ ಆม౮  ಪ౵ ๺ ෈ೕഓ 2 คಂದ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜං ಆม౮  ಪ౵ ๺ ෈ೕഓ 2 คಂದ ූಜ๭ඈ൤ කโ ಆม౮  0 ಜಂತ 
ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ೉ತ౳ ൽಂದ ಆม౮ ದ ಎෆ ಎಂ්ൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಉഴಬฆತ౨ ං ಪ౵ ๺ ෈ೕഓ 2 0 ಜಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಆม౮  ಪ౵ ๺ ෈ೕഓ 2 ಎෆಎಋ౺  ಪค๻ರ฿ಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಎರಡඡ ಆ෺ౙ ෷ ಸಹ ಸค෴ಜಲ౵ , කโ ಈ ๲ಶඨ ಅඝ౬  ಇย౵  ಆචತั๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෨ಂൽನ ๲ಷඨ ನย౵  කโ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಀคൡ ಇඣ౬ ಂൿ ๲ಶඨ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ  කโ ಇඞ౬  
ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹคಸยං౪ ೕๅ ඛಮ౱  
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