
 पहले सम˟ा समाधान सũ मŐ िȪघात समीकरणो ंपर दूसरे सम˟ा समाधान सũ मŐ आपका ˢागत है हमने कुल छह सम˟ाओ ंको हल 
िकया है
 इसिलए आज हम सातवी ंसम˟ा से शुŝ करŐ गे यह हमारा सातवां Ůʲ है यहां हमारे पास समीकरण माइनस 3 गुणा एƛ माइनस 
इंटीŤल है  पूरे वगŊ का भाग जोड़ 2 गुणा घटा का अिभɄ भाग जोड़ एक वगŊ 0 के बराबर होता है वाˑिवक संƥा के िलए x x x a 
हमŐ यह जानकारी दी जाती है िक इस समीकरण का कोई पूणाōक हल नही ंहै तो हमŐ इसके संभािवत पįरसर का पता लगाना होगा सबसे 
पहले हम यह नोट कर सकते हœ िक के बराबर नही ंहै Ɛोिंक यिद के बराबर है, तो ˙ʼ ŝप से Ůȑेक पूणाōक इस a, 0 a, 0 
समीकरण का एक हल है Ɛोिंक मŐ के िलए हम का का अिभɄ भाग जानते हœ, जो िक का िभɄाȏक भाग है।x z x x x 
  0 के बराबर है
 इसिलए डालना 0 के बराबर है, हम देख सकते हœ िक Ůȑेक पूणाōक इस समीकरण का एक समाधान है,a 
 इसिलए हमारे पास यहाँ है जो 0 के बराबर नही ंहै।a 
 अब हम को घटाकर का पूणाōक भाग के िभɄाȏक भाग के बराबर रखते हœ।x x x 
  वां  ई िदए गए समीकरण और िफर हम शूɊ से 3 Ůाɑ करते हœ पूरे वगŊ के आंिशक भाग मŐ ɘस 2 के िभɄाȏक भाग मŐ ɘस x x 
एक वगŊ 0 के बराबर होता है
 इसिलए अब हमŐ के िभɄाȏक भाग मŐ एक िȪघात समीकरण िमल रहा है Ɛोिंक हम हमेशा रखना चाहते हœ िकसी भी वाˑिवक x 
िȪघात समीकरण के 2 िडŤी पद का गुणांक हमेशा सकाराȏक होने के िलए हम इसे 3 के ŝप मŐ पूरे वगŊ के िभɄाȏक भाग मŐ x 
माइनस 2 को के िभɄाȏक भाग मŐ शूɊ से एक वगŊ के बराबर 0 के ŝप मŐ िलखते हœ अब इस समीकरण को हल करने पर हमŐ x 
संभािवत िवकʙ िमलŐगे  के िभɄाȏक भाग के िलए और वे 2 जमा घटाकर 4 जमा 12 के वगŊमूल को 6 से िवभािजत करने पर x 
सरलीकरण करने के बाद हम पाते हœ िक यह 1 जमा के बराबर है एक जमा तीन का वगŊमूल तीन से िवभािजत एक वगŊ 
अब ȯान दŐ  िक एक जमा तीन  एक वगŊ सƢी से एक से बड़ा होता है Ɛोिंक हमारे पास एक 0 के बराबर नही ंहै
 इसिलए हमारे पास 1 घटा वगŊमूल 1 जमा 3 है एक वगŊ 3 से िवभािजत 0 से सƢी से कम है लेिकन हम जानते हœ िक का िभɄाȏक x 
भाग है  से बड़ा या उसके बराबर हैalw ays 0 
 इसिलए यह के िभɄाȏक भाग के िलए एक संभािवत िवकʙ नही ंहो सकता है, हम देख सकते हœ िक 1 जमा 3 का वगŊमूल 3 से x 
िवभािजत एक वगŊ 
0 से सƢी से बड़ा है,
 इसिलए यिद का िभɄाȏक भाग है  इसके बराबर तो हम िलख सकते हœ 1 जमा 3 का वगŊमूल 3 से सƢी से कम है और हम जानते हœx 
िक यह 0 से भी सƢी से बड़ा है
 इसिलए यहां से हमŐ पता चलता है िक माइनस 1 1 जमा 3 के वगŊमूल से सƢी से कम है  वगŊ और यह सƢी से 2 से कम है अब हमŐ 
Ůाɑ असमानता का वगŊ 1 जमा 3 से सƢी से कम है एक वगŊ यह सƢी से 4 से कम है
 इसिलए हम Ůाɑ करते हœ 0 एक वगŊ से सƢी से कम है और एक वगŊ सƢी से 1 से कम है
 इसिलए यह  एक वगŊ की एक संभािवत सीमा है और यहां से हम पाते हœ िक खुले अंतराल शूɊ से 1 से 0 संघ से संबंिधत है , खुले अंतराल
0 से 1
 इसिलए िवकʙ 3 सही है यह भी ȯान दŐ  िक यहां खुला अंतराल घटा 1 से 0 संघ खुले अंतराल  0 से 1 एक है खुले अंतराल का 
उपसमुǄय घटा 2 से 1 और जैसा िक हमŐ उन सभी संभािवत सेटो ंका पता लगाना है जहां एक झठू के मान हœ
 इसिलए हम देखते हœ िक िवकʙ 1 भी सही है और चंूिक िवकʙ 2 और िवकʙ 4 िवकʙ 3 से अलग हœ  वह सेट ओपन इंटरवल 
माइनस 1 से 0 यूिनयन ओपन इंटरवल 0 से 1 है हम सीधे यह िनʺषŊ िनकाल सकते हœ िक िवकʙ 2 और िवकʙ 4 गैर-ऋणाȏक 
वाˑिवक संƥाओ ंके िलए सही नही ंहœ आइए हम दो फ़ंƕन पर िवचार करŐ  जो के कोसाइन Ȫारा िदया गया है  वगŊ और x gx x 
फलन जो के वगŊमूल Ȫारा िदया गया है, हमŐ यहां एक िȪघात समीकरण 18 वगŊ घटा 9 जमा वगŊ 0 के बराबर है fx x x pi x pi 
और इस िȪघात समीकरण के दो समाधान अʚा और बीटा हœ तािक अʚा सƢी से हो  बीटा से कम हमŐ यह पता लगाना है िक वŢ y
से िघरा Ɨेũ के कंपोज़ के बराबर है और रेखा अʚा के बराबर है बीटा के बराबर है और बराबर 0 है ऐसा करने के x g f x x y 
िलए हमारा पहला काम होगा  यह जानने के िलए िक अʚा Ɛा है और बीटा Ɛा है आइए जानते हœ  ऐसा करŐ  िक िȪघात समीकरण के 
समाधान 9 पीआई ɘस माइनस 81 पीआई वगŊ का वगŊमूल घटा 72 पीआई वगŊ 36 से िवभािजत है सरलीकरण के बाद हम 9 पीआई 
ɘस माइनस 3 पीआई को 36 से िवभािजत कर सकते हœ Ɛोिंक हम जानते हœ िक अʚा बीटा से सƢी से कम है हम िलख सकते हœ िक 
अʚा 9 पीआई के बराबर है माइनस 3 पीआई 36 से िवभािजत है िजसका अथŊ है िक पीआई 6 से िवभािजत है और बीटा 9 पीआई ɘस 
3 पीआई 36 से िवभािजत है िजसका मतलब है िक पीआई 3 अब ȯान दŐ  िक फ़ंƕन जी कंपोज एफ ऑफ एƛ कुछ भी नही ंहै  फ़ंƕन
कोसाइन अब उन सभी चार वŢो ंसे िघरे Ɨेũ का पता लगाने के िलए हम एक िचũ बनाने की कोिशश करŐ गे , इसे हमारी अƗ होने x x 
दŐ  और यह हमारी अƗ हो, आइए हम िलखते हœ िक यह है और यह है और िफर हम िचũ बनाते हœ  लाइन अʚा के बराबर y x y x 
है और इसे लाइन बीटा के बराबर होने दŐ , इसके बाद हम के फंƕन कोसाइन का Ťाफ खीचंते हœx x 
 इसिलए यह िबंदु बटा 2 है यह िबंदु बटा 3 है और यह िबंदु बटा 6 है यह है की कोǛा के बराबर है, यह है, pi pi pi y, x x 
अʚा के बराबर है और यह है, है बीटा के िलए हमŐ छायांिकत Ɨेũ के Ɨेũ का पता लगाना होगा Ɛोिंक यह िचũ से बŠत ˙ʼ है x eq 
हमŐ कोसाइन के से 6 से बटा 3 का इंटीŤल पता लगाना है, एकीकृत करने के x dx pi pi 
बाद हम से Ůाɑ करते हœ 6 से पीआई बटा 3 और इसे हल करने पर हम पीआई की Ǜा 3 घटा पाय की Ǜा 6 Ůाɑ pi sine x 
करते हœ जो िक 3 बटा 2 माइनस आधा का वगŊमूल है 
यिद हम इसे संयुƅ ŝप मŐ िलखते हœ तो यह 3 घटा 1 का वगŊमूल 2 से िवभािजत होता है
 इसिलए हम देखते हœ िक यहां चौथा िवकʙ इस Ůʲ का सही उȅर है, हमŐ एक Ɨेũ िदया गया है िजसमŐ वाˑिवक संƥा r x 
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अʙिवराम के सभी जोड़े शािमल हœ िजनका िनदőशांक घन और के बीच İ̾थत है और िजसका िनदőशांक 0 और 1 के बीचy y x x x 
İ̾थत है।
  हमŐ बंद अंतराल 0 1 मŐ एक वाˑिवक संƥा अʚा भी दी जाती है तािक रेखा बराबर अʚा Ɨेũ को दो बराबर भागो ंमŐ x r 
िवभािजत करे, िफर हमŐ यहां चार िवकʙ िदए गए हœ, हमŐ यह पता लगाना है िक सभी शतŒ Ɛा संतुʼ हœ  इसे हल करने के िलए हम पहले 
Ɨेũ को खीचंने का Ůयास करŐ गे इसे हमारी अƗ होने दŐ  और यह हमारी अƗ हो, इसके बाद हम का Ťाफ घन के बराबर r x y y x 
बनाते हœ िफर हम का Ťाफ खीचंते हœ इसे िमटा सकते हœ ठीक है तो यह वह िबंदु है जो है  घन के बराबर है और यह है y xi y x y 

के बराबर है और यह 0 हैx 
 इसिलए मœ िजस Ɨेũ को छायांिकत कर रहा šं वह Ɨेũ है अब अʚा 0 और 1 के बीच एक वाˑिवक संƥा है और रेखा अʚा r x 
के बराबर Ɨेũ को दो बराबर मŐ िवभािजत करती है भागो ंतो चलो लाइन एƛ अʚा के बराबर हैr 
 इसिलए यह िबंदु अʚा है और यह रेखा एƛ अʚा के बराबर है हम इस Ɨेũ को Ɨेũ ए और इस Ɨेũ को Ɨेũ बी कहते हœ,
 इसिलए हम जानते हœ िक Ɨेũ का Ɨेũफल बराबर है  Ɨेũ के Ɨेũ के िलए बी आइए पहले Ɨेũ के Ɨेũ की गणना करŐ  ए यह तˢीर से बŠत
˙ʼ है िक यह 0 से अʚा एƛ डीएƛ माइनस 0 से अʚा एƛ Ɛूब डीएƛ तक अिभɄ है, एकीकृत करने के बाद हम एƛ वगŊ को
2 से िवभािजत करते हœ माइनस से घात 4 को 4 से िवभािजत िकया जाता है और हमŐ इसका मूʞांकन 0 से अʚा और फाइनल मŐ x 
करना होता है  हम अʚा वगŊ को 2 माइनस अʚा से घात 4 से िवभािजत 4 से िवभािजत करते हœ ।y 
 इसके बाद हम Ɨेũ बी के Ɨेũ की गणना करŐ गे और वहां सीिमत मान अʚा से 1 तक होगा।

 इसिलए हम ऐसा करते हœ िक अब यह अʚा 2 1 है माइनस अ̵फ़ा टू 1 Ɛूब तो हमारे पास यहाँ वगŊ है जो 2 x dx x dx x 
माइनस से िवभािजत घात 4 से 4 से िवभािजत है और हम इसका मूʞांकन अ̵फ़ा से 1 तक करते हœ,x 
 इसिलए हमारे पास 1 बटा 4 माइनस अ̵फ़ा वगŊ है जो 2 माइनस अ̵फ़ा से िवभािजत है घात 4 को 4 से िवभािजत िकया जाता है अब 
जैसा िक हम जानते हœ िक Ɨेũ का Ɨेũफल और Ɨेũ का Ɨेũफल बराबर है तो हम उनकी बराबरी कर सकते हœ और हम Ůाɑ a b 
करते हœ िक मœ इसे यहाँ िलख सकता šँ
 इसिलए Ɨेũ का Ɨेũफल 2 माइनस से िवभािजत अʚा वगŊ था  अʚा से घात 4 को 4 से िवभािजत िकया गया है और यहाँ हमने 1 a 
बटा 4 माइनस अʚा वगŊ को 2 ɘस अʚा से िवभािजत 4 से िवभािजत करके 4 से िवभािजत िकया है, इसे सरल बनाने के िलए हम घात
4 को 2 माइनस अʚा वगŊ ɘस 1 बटा 4 से िवभािजत करते हœ।
  अब 0 के बराबर है यिद हम इस समीकरण को 4 से गुणा करते हœ तो हमŐ घात के िलए 2 अʚा Ůाɑ होता है  4 माइनस 4 अʚा 
ˍायर ɘस 1 बराबर 0 है
 इसिलए अब हमŐ अʚा ˍायर मŐ एक िȪघात समीकरण िमल रहा है यिद हम यहां िवकʙो ंको देखŐ तो हम देख सकते हœ िक तीसरा 
िवकʙ सही है िक अʚा तीसरी शतŊ को संतुʼ करता है अब हम बाकी की भी जांच करŐ गे िवकʙ हम पहले से ही अʚा वगŊ मŐ एक 
िȪघात समीकरण Ůाɑ कर चुके हœ मœ यहां िफर से समीकरण िलखता šं 2 अʚा को शİƅ 4 घटा 4 अʚा वगŊ ɘस 1 0 के बराबर है ।
 इसे हल करने से हमŐ अʚा वगŊ के िलए संभािवत िवकʙ िमलते हœ और वे 4 ɘस हœ  माइनस ˍेयर ŝट ऑफ़ 16 माइनस 8 को 4 से 
िवभािजत िकया जाता है जो िक 1 ɘस माइनस ˍायर ŝट 2 को 2 से िवभािजत िकया जाता है, अब हम नोट कर सकते हœ िक 2 का 1 
ɘस वगŊमूल 2 से िवभािजत 1 से सƢी से बड़ा है
 इसिलए यह अʚा के िलए एक संभािवत िवकʙ नही ंहो सकता है वगŊ के ŝप मŐ हमारे पास अʚा 1 के बराबर से कम है
 इसिलए हमारे पास अʚा वगŊ 1 घटा 2 के वगŊमूल के बराबर है 2 से िवभािजत अब यिद अʚा आधा से कम या बराबर है तो अʚा वगŊ
1 बटा 4 से कम या बराबर है वहाँ  पहले हमŐ 2 का 1 घटा वगŊमूल 2 से भाग 1 बटा 4 से कम या बराबर होता है और यहां से हम पाते हœ 
िक 3 बटा 4 2 के वगŊमूल से कम या बराबर है 2 से िवभािजत अब इसे वगŊमूल करने पर हम 9 Ůाɑ करते हœ 16, 2 बटा 4 से कम या 
बराबर है यानी आधा लेिकन हम जानते हœ िक यह संभव नही ंहै
 इसिलए अʚा आधे से कम या बराबर नही ंहो सकता है 
इसिलए िवकʙ एक सही नही ंहै और
 इसिलए िवकʙ दो को सही होना चािहए
 इसिलए अब केवल हम  जाँच करने के िलए िवकʙ 4 है, हम देख सकते हœ िक यहाँ िवकʙ 4 अʚा वगŊ मŐ एक िȪघात समीकरण है 
यिद हम इसे अʚा वगŊ के िलए हल करते हœ तो हमŐ िमलता है िक अʚा वगŊ मŐ संभािवत िवकʙ माइनस 4 ɘस माइनस ˍायर ŝट 
16 ɘस 4 को 2 से िवभािजत िकया जाता है।
 इसका मतलब है िक माइनस 2 ɘस माइनस 5 का वगŊमूल और जैसा िक हम ˙ʼ ŝप से देख सकते हœ िक इनमŐ से कोई भी मान 
अʚा वगŊ की पसंद से सहमत नही ंहै जो हमŐ पहले ही िमल चुका है
 इसिलए चौथा िवकʙ सही नही ंहै यह एक सकाराȏक पूणाōक के िलए हमारा दसवां Ůʲ है आइए िवपƗ िȪघात समीकरण गुणा n x 

जोड़ 1 जोड़ जोड़ 1 गुणा जमा 2 जोड़ जोड़ घटा 1 गुणा जोड़ बराबर है तो हमŐ यह पता लगाना होगा िक इस x x x x n x n n 
िȪघात समीकरण का मान Ɛा है दो लगातार पूणाōक समाधान हो रहे हœ अब ȯान दŐ  िक इस िȪघात समीकरण के बाएं हाथ 
मŐ कई समन मŐ कुल हœ
 इसिलए हम देख सकते हœ िक 

वगŊ का गुणांक है अब हमŐ यह पता लगाना होगा िक उसके िलए का गुणांक Ɛा है  आइए हम पहले पहले कमांड को िवभािजतx n x 
करŐ  और हमŐ वगŊ ɘस िमलता है यिद हम दूसरे योग को िवभािजत करते हœ तो हमŐ वगŊ ɘस ɘस ɘस 2 िमलता है जो x x x x 2x 
मूल ŝप से वगŊ ɘस ɘस 2 होता है और िफर हम अंितम सारांश को िवभािजत करते हœ और िफर हम वगŊ जोड़ घटा 1 x 3x x n 
गुणा जमा जमा घटा घटा 1 तो यहां हमŐ वगŊ जोड़ 2 घटा 1 गुणा जमा गुणा घटा 1 िमलता हैx nx n n x n x n n 
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 इसिलए का गुणांक 1 जमा 3 जमा अप के बराबर है घटा 1 अब यिद हम इसे योग करने के िलए जोड़ दŐ  तो 2 .x 2n 
 जोड़ दŐ  ɘस 4 से 2एन तक और िफर हम जो पहले ही जोड़ चुके हœ उसे घटाते हœ 2 ɘस 4 ɘस इसी तरह आगे 2एन तक तो यह कुछ 
भी नही ंहै लेिकन 2 एन मŐ 2 एन ɘस 1 को 2 माइनस से िवभािजत िकया जाता है अगर हम यहां 2 को िनकालते हœ तो यह है मŐ n n 
ɘस 1 को 2 से िवभािजत िकया जाता है,
 इसिलए अंत मŐ हम यहां को 2 ɘस 1 माइनस मŐ जमा 1 मŐ Ůाɑ कर रहे हœ,n n n n 
 इसिलए यह 2 वगŊ ɘस माइनस वगŊ माइनस है,n n n n 
 इसिलए हमŐ यह वगŊ िमल रहा हैn 
 इसिलए गुणांक  इस िȪघात समीकरण मŐ का वगŊ है अब हम पहले समन से अचर पद ǒात करते हœ जो से जमा 1 है, अचर x n x x 
पद मŐ योगदान 0 है और दूसरे समन से जमा 1 गुणा जोड़ है  2 िनरंतर पद मŐ योगदान 2 है बेहतर समझ के िलए हम तीसरा पद x x 
िलखते हœ जो जमा 2 मŐ जमा 3 है यह पद x x 
İ̾थर पद मŐ 6 का योगदान करता है अब अंितम योग जमा घटा 1 गुणा जमा है।x n x n 
  हम देख सकते हœ िक यह पद İ̾थर पद मŐ घटा 1 गुणा का योगदान करता है और दािहने हाथ मŐ भी हमारे पास 10 हैn n n 
 इसिलए सभी को िमलाकर हमने इसे यहां 0 ɘस 2 ɘस 6 ɘस अप टू एन से एन माइनस 1 िलखा है और हमारे पास 10 एन दािहने 
हाथ की ओर था
 इसिलए यह माइनस 10 एन है  ȯान दŐ  िक यह िहˣा पहले से ही 

के योग के ŝप मŐ घटा 1 से तक है और यह माइनस 10 है यिद हम इसे िवभािजत करते हœ तो हमŐ वगŊ k k k 1 n n k k 1 2 
से तक Ůाɑ होता है और यह है से तक है और यह माइनस 10 हैn kk 1 2 n n 
 इसिलए यह मŐ जोड़ 1 मŐ 2 जमा 1 को 6 से िवभािजत िकया जाता है, यह घटा है जमा 1 को 2 से िवभािजत िकया जाता n n n n n 
है और यह माइनस 10 है।n 
 सरल बनाने के िलए हम पहले को जमा 1 मŐ 2 से िवभािजत करते हœ यह 2 जमा 1 है जो 3 घटा 1 से िवभािजत है और यह ऋणn n n 

है10 n 
 इसिलए हमारे पास यहां गुणा जोड़ 1 गुणा घटा 1 है जो 3 से िवभािजत है माइनस 10 n n n n
 इसिलए यह गुणा वगŊ माइनस 1 को 3 माइनस 10 से िवभािजत िकया जाता है यिद हम िȪघात समीकरण को सरलीकृत ŝप मŐ n n 
िलखते हœ तो हमŐ वगŊ Ůाɑ होता है जोड़ वगŊ हœ और अचर पद गुणा वगŊ माइनस 1 से िवभािजत 3 घटा 10 बराबर 0 nx n x n n n 
है Ɛोिंक एक धनाȏक पूणाōक है हमारे पास के बराबर नही ंहैn n 0 
 इसिलए हम इस समीकरण से को रȞ कर सकते हœ और हम  है वगŊ जोड़ जमा वगŊ ऋण 1 को 3 से िवभािजत करके 10 n x nx n 
घटा 0 के बराबर है तो हमारा िȪघात समीकरण वगŊ जोड़ जमा वगŊ ऋण 31 को 3 से िवभािजत करने पर 0 के बराबर है हमारेx nx n 
पास इस समीकरण मŐ दो Ţमागत पूणाōक हœ  समाधान मान लŐ िक एम और एम ɘस वन
 इसिलए हमारे पास एम ɘस एम ɘस 1 माइनस एन के बराबर है
 इसिलए हमारे पास 2 एम बराबर एन ɘस 1 के माइनस के बराबर है और
 इसिलए हमारे पास एम बराबर माइनस एन ɘस 1 है जो 2 से िवभािजत है और  साथ ही हमारे पास गुणा जमा 1 बराबर वगŊ m m n 
माइनस 31 को 3 से िवभािजत िकया जाता है अब हम के मान को Ůित̾थािपत करते हœ जो हमŐ इस समीकरण मŐ िमला है और िफर m 
हम माइनस ɘस 1 को 2 से 1 घटा ɘस 1 िवभािजत करते हœ  बटा 2 बराबर वगŊ माइनस 31 को 3 से िवभािजत करने पर हमŐ n n n 
माइनस ɘस िमलता है  1 गुणा 1 माइनस मŐ िवभािजत 4 के बराबर वगŊ माइनस 31 को 3 से िवभािजत िकया जाता है और यह एकn n 
और कुछ नही ंबİʋ वगŊ माइनस 1 को 4 से िवभािजत िकया जाता है और दािहने हाथ की ओर वगŊ माइनस 31 को 3 से िवभािजत n n 
िकया जाता है
 इसिलए हमारे पास 3 है  वगŊ माइनस 3 बराबर 4 वगŊ माइनस 1 24 है और इसे हल करने पर हमŐ वगŊ 121 के बराबर होता है n n n 
और चंूिक एक धनाȏक पूणाōक है,n 
 इसिलए हम यहाँ से यह िनʺषŊ िनकाल सकते हœ िक के बराबर है n 11 
इसिलए यहाँ तीसरा िवकʙ सही है  इस Ůʲ मŐ हम एक वाˑिवक िȪघात समीकरण पर िवचार करते हœ के बराबर है, हमŐ बतायाpx 0 
गया है िक इस समीकरण मŐ केवल िवशुȠ ŝप से काʙिनक समाधान हœ, िजसका अथŊ है िक समाधान अʚा के ŝप मŐ हœ जहां I 
अʚा वाˑिवक संƥाओ ंके समूह से संबंिधत है तो हम समीकरण पर िवचार करते हœ पीएƛ का पी 0 के बराबर है हमŐ यह पता लगाना
है िक पीएƛ के पी के समाधान के बारे मŐ सभी सही जानकारी Ɛा है 0 के बराबर है।
 हमŐ याद रखना चािहए िक एक वाˑिवक िȪघात समीकरण फॉमŊ का है एƛ ˍायर ɘस बीएƛ ɘस सी बराबर है  से 0 जहाँ a st
.
 है  įरƃली पॉिजिटव और सॉʞूशन माइनस बी ɘस माइनस ˍेयर ŝट ऑफ बी ˍेयर माइनस के से िवभािजत होते हœ, 4ac 2a 
Ɛोिंक यह हमŐ िदया गया है िक सॉʞूशंस पूरी तरह से काʙिनक हœ तो हम यह िनʺषŊ िनकाल सकते हœ िक माइनस सƢी से 0 4ac 
से कम है Ɛोिंक चंूिक  हम जानते हœ िक समाधान वहां से जिटल हœ, हम पहले यह िनʺषŊ िनकालते हœ िक वगŊ माइनस सƢी b 4ac 
से 0 से कम है और िफर हम यह िनʺषŊ िनकालते हœ िक बराबर 0 है Ɛोिंक समाधान िवशुȠ ŝप से काʙिनक हœ Ɛोिंक यिद b b 
गैर-शूɊ है तो यहां से हम देख सकते हœ  िक बी समाधान के वाˑिवक भाग मŐ योगदान देगा
 इसिलए हमारे पास बी शूɊ के बराबर है
 इसिलए हमारे पास यहां एसी 0 से सƢी से बड़ा है इसका मतलब है िक हमारे पास ए और सी दोनो ंके समान संकेत हœ अब हम िलखते 
हœ िक हमारा पहला Ɛा है  समीकरण बराबर 0 हैpx 
 इसिलए यह कुʥाड़ी वगŊ है और बराबर 0 है यहाँ से हम इसे वगŊ जमा के ŝप मŐ िलख सकते हœ जो बराबर 0 है आइए हम c x c a 
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को से िवभािजत करके कुछ İ̾थर अभाǛ कहते हœ और  पाप  सीई ए और सी दोनो ंमŐ समान संकेत हœ, हम यह िनʺषŊ िनकालc a c 
सकते हœ िक सी Ůाइम शूɊ से सƢी से बड़ा है अब हम िलखते हœ िक पीएƛ का पी Ɛा है 0 के बराबर है
 इसिलए यह कुछ भी नही ंहै एƛ ˍायर ɘस सी Ůाइम पूरा ˍायर ɘस सी Ůाइम बराबर है  0 से अब हम इस भाग को िवभािजत 
करने के बाद िवभािजत करते हœ, हमŐ से घात 4 ɘस 2 वगŊ अभाǛ ɘस अभाǛ वगŊ ɘस अभाǛ शूɊ के बराबर होताx x c c c 
है।

वगŊ समीकरण को हल करने के बाद हम Ůाɑ करते हœ माइनस 2 सी Ůाइम ɘस माइनस ˍायर ŝट 4 सी Ůाइम ˍायर माइनस  x 
4 से सी Ůाइम ˍायर ɘस सी Ůाइम 2 से िवभािजत बीटा ˍायर के िलए संभािवत िवकʙ हœ जहां बीटा पीएƛ के पी का समाधान है  0
के बराबर और अब इसे सरल करते Šए हम सी Ůाइम का माइनस सी Ůाइम ɘस माइनस आई ˍायर ŝट Ůाɑ करते हœ,
 इसिलए हम देखते हœ िक पीएƛ के पी के बराबर 0 के समाधान न तो वाˑिवक हœ और न ही पूरी तरह से काʙिनक हœ Ɛोिंक अगर 
बीटा फॉमŊ का है तो मœ अʚा या बीटा अʚा के ŝप का है जहाँ  अʚा असली है तो हमŐ बीटा ˍायर माइनस अʚा ˍायर के 
बराबर होता है या बीटा ˍायर अʚा ˍायर के बराबर होता है लेिकन हम पहले ही यहां पŠंच चुके हœ िक बीटा ˍायर वाˑिवक नही ं
है
 इसिलए चौथा िवकʙ जो कहता है िक न तो वाˑिवक और न ही िवशुȠ ŝप से काʙिनक समाधान सही है और तुरंत अɊ सभी 
िवकʙो ंको देखते Šए हम कह सकते हœ िक बाकी तीन िवकʙ सही नही ंहœ यह हमारा Ůʲ संƥा 12 है।
 यहाँ हमारे पास चार अलग-अलग संƥाएँ हœ और हमारे पास दो िȪघात समीकरण हœ वगŊ माइनस 10 माइनस 11 abc d x cx d 
0 के बराबर है और  वगŊ माइनस 10 माइनस 11 बराबर 0 है।x ax b 
 हमŐ बताया गया है िक पहले िȪघात समीकरण के समाधान हœ और दूसरे िȪघात समीकरण के समाधान हœ, हमŐ यह पता लगाना ab cd 
है िक और का योग Ɛा है।abc d 
 चलो  हम ऐसा करते हœ Ɛोिंक हम जानते हœ िक वगŊ माइनस 10 माइनस 11 बराबर 0 का समाधान है, हम िलख ab x cx d a 
सकते हœ बराबर है और चंूिक वगŊ माइनस 10 माइनस के समाधान हœ  11 बराबर 0 है हम िलख सकते हœ b 10c cd x x b c 
जमा बराबर 10 हैd a 
 इसिलए इन दोनो ंका योग करने पर हमŐ जमा जोड़ जमा बराबर 10 गुणा जमा िमलता है,a b c d a c 
 इसिलए यहाँ से हम देखते हœ िक का योग जानने के िलए ये चार संƥाएँ और अब और का योग जानने के िलए पयाŊɑ हœ abc d a c 
Ɛोिंक पहले िȪघात समीकरण का एक हल है, हम एक वगŊ माइनस 10 माइनस 11 के बराबर िलख सकते हœ और चँूिकa ca d, 0 

का हल है दूसरा िȪघात समीकरण हम िलख सकते हœ वगŊ माइनस 10 माइनस बराबर शूɊ है अब इन दोनो ंका c c ac 11b 
उपयोग करके हम और मŐ एक संबंध Ůाɑ करने का Ůयास करŐ गे a c 
यिद हम पहले वाले से दूसरे समीकरण को घटाते हœ तो हमŐ एक वगŊ माइनस वगŊ Ůाɑ होता है माइनस 11 डी ɘस 11 बी बराबर 0 है c 
िजसका मतलब है िक हम एक ɘस सी को माइनस सी मŐ 11 के बराबर डी माइनस बी मŐ Ůाɑ कर रहे हœ अब हम पता लगाएंगे िक डी 
माइनस बी Ɛा है याद रखŐ िक हमारे पास ए ɘस बी के बराबर है 10 सी और सी ɘस डी 10 ए के बराबर है,
 इसिलए यहां से हमŐ यह भी िमलता है िक ए ɘस बी माइनस सी माइनस डी बराबर है  से 10 गुणा माइनस इसका मतलब है l c a 
िक हमारे पास माइनस बराबर 11 गुना माइनस है तो चिलए इसे इस ŝप मŐ िलखते हœ माइनस बराबर 11 गुणा b d c a d b 
माइनस अब हम इसे यहां ̾थानापɄ करते हœ औरc 
 इसिलए हम Ůाɑ करते हœ ए ɘस सी मŐ माइनस सी 121 गुणा माइनस सी के बराबर है  अब हम दोनो ंतरफ से माइनस सी को रȞ कर 
सकते हœ Ɛोिंक हमारे पास एबीसी है और डी सभी चार अलग-अलग संƥाएं हœ
 इसिलए ए सी के बराबर नही ंहै और
 इसिलए माइनस सी नही ंहै  0 के बराबर तो हम यहाँ से Ůाɑ करते हœ िक जमा के बराबर है औरa c 121 
 इसिलए हमारे पास जोड़ जोड़ जोड़ बराबर 10 गुणा जोड़ बराबर 10 गुणा 121 हैa b c d a c 
 इसिलए हमारे पास चौथा िवकʙ है  सही है यह हमारा Ůʲ संƥा 13 है।
 मान लŐ िक सभी गैर-शूɊ वाˑिवक संƥाओ ंका समुǄय अʚा है जैसे िक िȪघात समीकरण अʚा वगŊ माइनस ɘस अʚा x x 
बराबर 0 के दो अलग-अलग वाˑिवक समाधान हœ और संपिȅ के साथ घटा का मापांक 1 से कड़ाई से कम हैx 1 x 2 x 1 x 2 
हमŐ संभािवत उप की पहचान करनी है नीचे दी गई सूची से सेट के सेट के िलए हम पहले याद करते हœ िक एक वाˑिवक िȪघात 
समीकरण के िलए कुʥाड़ी वगŊ ɘस बीएƛ ɘस सी बराबर 0 हम जानते हœ िक इसके अलग वाˑिवक समाधान हœ यिद और केवल 
अगर बी वगŊ शूɊ से 4 एसी सƢी से बड़ा है 0
 इसिलए इसका उपयोग करते Šए हमŐ यहां एक शतŊ िमलती है िक 1 माइनस 4 अʚा ˍायर को 0 से सƢी से बड़ा होना चािहए यानी 
4 अʚा ˍायर को 1 से सƢी से कम होना चािहए यानी अʚा ˍायर को 1 से 4 से सƢी से कम होना चािहए 
अब अʚा के ŝप मŐ  शूɊ नही ंहै, हमŐ Ůʲ मŐ िदया गया है, हम यह िनʺषŊ िनकाल सकते हœ िक अʚा को खुले अंतराल मŐ शूɊ से 
आधा से आधा होना चािहए , संƥा शूɊ को छोड़कर अब हम दूसरी शतŊ का उपयोग करते हœ जो हमŐ दी गई है िक समाधान और x1 

के बीच की दूरी सƢी से एक से कम है िजसका मतलब है िक घटा वगŊ सƢी से 1 से कम है वाˑव मŐ यह एक अगर x2 x 1 x 2 
और केवल अगर İ̾थित है तो हम घटा पूरे वगŊ को ɘस पूणŊ वगŊ घटा 4 के ŝप मŐ िलख सकते हœ  1 x 1 x 2 x 1 x 2 x x 2 
याद रखŐ िक हमारे बराबर  एशन अʚा ˍायर माइनस एƛ ɘस अʚा बराबर 0 हैx 
 इसिलए ɘस बराबर 1 बटा अʚा और गुणा बराबर अʚा गुणा 1 बटा अʚा है जो 1 इन दो मानो ंको यहांx 1 x 2 x 1 x 2 
असमानता मŐ Ůित̾थािपत कर रहा है हमŐ अʚा वगŊ से 1 िमलता है माइनस 4 सƢी से 1 से कम है िजसका मतलब है िक अʚा वगŊ 
Ȫारा 1 सƢी से 5 से कम है यानी अʚा वगŊ सƢी से 1 बटा 5 से बड़ा है, 
इसिलए यहां से हम यह िनʺषŊ िनकाल सकते हœ िक अʚा वगŊ Ȫारा 1 से सƢी से बड़ा है  5 का मूल या अʚा शूɊ से 1 गुणा 5 का 
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वगŊमूल से सƢी से कम है अब हम सेट को ˙ʼ ŝप से िलख सकते हœ तािक सेट माइनस हाफ माइनस 1 बटा 5 के वगŊमूल के s 
बराबर हो ओपन इंटरवल यूिनयन ओपन इंटरवल 1 बटा वगŊ
 इसिलए ˙ʼ ŝप से िवकʙ 1 मŐ िदया गया सेट सेट का सबसेट है, िवकʙ 4 मŐ िदया गया सेट सेट का सबसेट है लेिकन िवकʙ 2 और
3 मŐ िदए गए सेट एस के सबसेट नही ंहœ,
 इसिलए यहां  पहला और चौथा िवकʙ सही है चलो  अब हम इस Ůʲ को देखते हœ यहां हमारे पास एक गैर-शूɊ संƥा है और िफर 
हमारे पास िȪघात समीकरण वगŊ जोड़ जमा बराबर 0 है , इस संपिȅ के साथ िक और अंकगिणतीय Ůगित मŐ हœ, हमŐpx qx r pq r 
िदया गया है िक अʚा और  बीटा इस गुण के साथ िदए गए िȪघात समीकरण के समाधान हœ िक 1 बटा अʚा ɘस 1 बटा बीटा 4 के 
बराबर है, हमŐ अʚा माइनस बीटा के मापांक के मूʞ का पता लगाना है,
 इसिलए अʚा और बीटा िदए गए िȪघात समीकरण के समाधान हœ  हम तुरंत अʚा ɘस बीटा को माइनस Ɛू के बराबर पी से 
िवभािजत कर सकते हœ और अʚा मŐ बीटा के बराबर आर को पी से िवभािजत िकया जा सकता है Ɛोिंक 1 बटा अʚा ɘस 1 बीटा 4 
के बराबर है , यहां से हम यह िनʺषŊ िनकाल सकते हœ िक अʚा ɘस बीटा बराबर है 4 से अʚा बीटा मŐ अब हम जानते हœ िक अʚा 
मŐ बीटा बराबर है को से िवभािजत िकया जाता हैr p 
 इसिलए अʚा ɘस बीटा बराबर 4 है जो से िवभािजत होता है अब इन दोनो ंकी बराबरी करने पर हम Ůाɑ करते हœ िक ऋण r p q 
को से िवभािजत करने पर 4 से िवभािजत िकया जाता है पी और के ŝप मŐ गैर-शूɊ है, हम िलख सकते हœ माइनस 4 गुणा p r p q r
के बराबर है
 इसिलए हमŐ और मŐ एक संबंध िमला हैq r 
 इसिलए Ůʲ मŐ हमŐ बताया गया है िक और एक अंकगिणतीय Ůगित मŐ हœpq r 
 इसिलए हम िलख सकते हœ िक बराबर है ɘस को 2 से िवभािजत करने का मतलब है िक माइनस 4 गुणा बराबर जमा q p r r p r
2 से िवभािजत है Ɛोिंक हमŐ पहले ही िमल चुका है िक माइनस के बराबर है, इसका मतलब है िक माइनस के बराबर है q 4r p 9r 
और
 इसिलए हमारे पास को से िवभािजत िकया गया है।r p 
 माइनस वन बटा नौ के बराबर है और
 इसिलए हमारे पास अʚा ɘस बीटा बराबर है हमारे यहां चार आर को पी माइनस 4 से िवभािजत 9 से िवभािजत िकया गया है हम इस 
संबंध का उपयोग यह पता लगाने के िलए करने जा रहे हœ िक अʚा माइनस बीटा का मॉǰूलस Ɛा है अब हम जानते हœ  वह अʚा 
माइनस बीटा पूरा वगŊ अʚा ɘस बीटा पूरे वगŊ माइनस 4 के बराबर अʚा बीटा मŐ है और हम अʚा ɘस बीटा के मूʞ को यहां 
जानते हœ यिद हम ̾थानापɄ करते 
हœ तो हमŐ 81 से 16 िमलता है और यहां यिद हम अʚा बीटा के मूʞ को Ůित̾थािपत करते हœ तो हमŐ यह िमलता है  पूरी चीज़ 4 गुणा 
अʚा बीटा बराबर 4 गुणा r di .
 है  Ȫारा िजसका अथŊ है िक माइनस 1 को 9 से िवभािजत िकया जाता है औरp vided 
 इसिलए हम इसे Ůाɑ कर रहे हœ 16 को 81 से िवभािजत 4 जमा 4 को 9 से िवभािजत िकया जाता है और यह और कुछ नही ंबİʋ 52 
को 81 से िवभािजत िकया जाता है
 इसिलए हमŐ अʚा माइनस बीटा ɘस माइनस 2 वगŊमूल के बराबर होता है 13 मŐ से 9 को िवभािजत करने का मतलब है िक अʚा 
माइनस बीटा का मापांक 13 के 2 वगŊमूल के बराबर है 
और 9 से िवभािजत है और
 इसिलए हम देखते हœ िक दूसरा िवकʙ सही है आइए इस Ůʲ को देखŐ अब हमारे पास तीन वाˑिवक संƥाएं और हœ तािक  ab c a
गैर-शूɊ है हमारे पास तीन िȪघात समीकरण हœ एक वगŊ वगŊ जोड़ जमा के बराबर है और एक वगŊ वगŊ घटा घटा x bx c 0 x bx 

के बराबर है और एक वगŊ वगŊ जोड़ 2 जमा 2 के बराबर है।c 0 x bx c 0 
 हम हœ  बताया िक अʚा पहले िȪघात समीकरण का एक समाधान है और बीटा दूसरी िȪघात समीकरण का एक समाधान है िजसमŐ 
संपिȅ के साथ 0 अʚा से सƢी से कम है और अʚा बीटा से सƢी से कम है हमारा काम यह पता लगाना है िक कौन से गुण संतुʼ हœ
 टी का एक समाधान  हडŊ िȪघात समीकरण चंूिक अʚा पहले िȪघात समीकरण का एक समाधान है, हमारे पास एक वगŊ अʚा वगŊ 
ɘस बी अʚा ɘस सी शूɊ के बराबर है और चंूिक बीटा दूसरे िȪघात समीकरण का समाधान है, हमारे पास एक वगŊ बीटा वगŊ माइनस 
बी बीटा माइनस सी है शूɊ के बराबर है आइए हम को एक वगŊ वगŊ जमा 2 जमा के बराबर कहते हœ,fx x bx 2c 
 इसिलए हमŐ बराबर 0 के समाधान से संतुʼ गुणो ंका पता लगाना होगा।fx 
 हम पहले गणना करŐ गे िक अʚा का Ɛा है और Ɛा है  अʚा के बीटा एफ का एफ एक वगŊ अʚा वगŊ ɘस 2 बी अʚा ɘस 2 f 
सी के बराबर है हम इसे ˍायर अʚा ˍायर ɘस बी अʚा ɘस सी ɘस बी अʚा ɘस सी के ŝप मŐ िलख सकते हœ अब ȯान दŐ  
िक हमारे पास ˍायर अʚा ˍायर ɘस बी अʚा है  ɘस सी 0 के बराबर है Ɛोिंक अʚा पहले िȪघात समीकरण का समाधान है
 इसिलए अʚा का एफ बी अʚा ɘस सी के बराबर है और चंूिक एक वगŊ अʚा वगŊ ɘस बी अʚा ɘस सी 0 के बराबर है
 इसिलए वहां से हम बी िलख सकते हœ अʚा ɘस सी माइनस के बराबर है  सा वगŊ अʚा वगŊ िजसे हम यहां Ůित̾थािपत करते हœ बी 
अʚा ɘस सी शूɊ से एक वगŊ अʚा वगŊ के बराबर है Ɛोिंक एक वगŊ अʚा वगŊ सकाराȏक है हम पाते हœ िक अʚा का एफ शूɊ 
से सƢी से कम है
 इसिलए यहां से हम यह िनʺषŊ िनकाल सकते हœ िक अʚा एक समाधान नही ंहै  तीसरे िȪघात समीकरण का
 इसिलए यिद हम गामा Ȫारा तीसरे िȪघात समीकरण के समाधान को कहते हœ तो गामा अʚा के बराबर नही ंहै, हम देखते हœ िक तीसरा 
िवकʙ गामा अʚा के बराबर है अब हम गणना करते हœ िक बीटा का एफ Ɛा है बीटा का एक वगŊ बीटा वगŊ ɘस 2 बी बीटा ɘस f 

के 2c 
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बराबर है, हम ȯान दे सकते हœ िक यहां एक वगŊ बीटा वगŊ बी बीटा ɘस सी के बराबर है
 इसिलए बीटा बीटा वगŊ के ̾थान पर बी बीटा ɘस सी को Ůित̾थािपत करने पर हमŐ बीटा िमलता है 3 बी बीटा ɘस 3 सी के बराबर है 
और यह एक वगŊ बीटा वगŊ मŐ 3 के बराबर है
 इसिलए यिद बीटा 0 से सƢी से बड़ा है तो ȯान दŐ  िक एफएƛ एक सतत कायŊ है और अʚा एफ पर सƢी से 0 से कम है और बीटा
एफ पर सƢी से है  बी  0 से अिधक igger
 इसिलए 
अʚा और बीटा के बीच एक गामा मौजूद होना चािहए तािक गामा का के बराबर हो Ɛोिंक हमारे पास 0 अʚा से सƢी से f 0 
बीटा से सƢी से कम है
 इसिलए हम िलख सकते हœ िक वहां मौजूद गामा है जो अʚा और बीटा के बीच है तािक अगर गामा शूɊ के बराबर है तो हम यहां देखते
हœ िक चौथा िवकʙ सही है, यह जांचने के िलए िक पहला िवकʙ सही है या नही,ं आइए हम अʚा ɘस बीटा के की गणना 2 से f 
िवभािजत करŐ ।
 अʚा ɘस बीटा का से िवभािजत है  अʚा ɘस बीटा मŐ एक वगŊ के बराबर 2 पूरे वगŊ ɘस 2 बीटा को अʚा ɘस बीटा मŐ 2 f 2 
ɘस 2 सी से िवभािजत िकया जाता है 
और यह एक वगŊ के बराबर है जो अʚा ɘस बीटा मŐ 2 पूरे वगŊ ɘस बी अʚा ɘस सी ɘस बी बीटा ɘस से िवभािजत है सी अब चंूिक
हमारे पास बीटा अʚा से सƢी से बड़ा है , हम िलख सकते हœ िक पहला शɨ एक वगŊ से 2 अʚा मŐ 2 पूणŊ वगŊ से िवभािजत है और 
ȯान दŐ  िक दूसरा शɨ शूɊ से एक वगŊ अʚा वगŊ के बराबर है और तीसरा  टमŊ ɘस ए ˍायर बीटा ˍायर के बराबर है
 इसिलए हम सभी को एक साथ िमल रहा है यह बीटा ˍायर मŐ एक वगŊ के बराबर है जो िक 0 से सƢी से बड़ा है
 इसिलए हमारे पास अʚा ɘस बीटा का 2 से िवभािजत 0 से सƢी से बड़ा है और यह सािबत करता है िक  अʚा ɘस बीटा को 2 से 
िवभािजत करना के बराबर 0 का समाधान नही ंहो सकता हैf 
 इसिलए पहला िवकʙ सही नही ंहै अब हमŐ उस भाग के िलए केवल दूसरे िवकʙ की जांच करने की आवʴकता है आइए इस िचũ के 
उȞेʴ के िलए एक िचũ बनाने का Ůयास करŐ  आइए हम आकिषŊत करŐ   केवल अƗ इसे का Ťाफ के के बराबर होने दŐ , याद x y x f 
रखŐ िक हमŐ पहले से ही अʚा का शूɊ से सƢी से कम है और बीटा का से सƢी से बड़ा है, हमŐ अʚा ɘस बीटा का भीf f 0 f 
िवभािजत िकया गया है 2 सƢी से 0 से बड़ा है
 इसिलए अʚा इस Ɨेũ मŐ कही ंहै और बीटा इस Ɨेũ मŐ कही ंहै और अʚा ɘस बीटा 2 कही ंइस Ɨेũ मŐ सादगी के िलए है आइए हम 
इस िबंदु को अʚा मानते हœ इस िबंदु को बीटा होने के िलए अʚा ɘस  बीटा पूरे 2 से िवभािजत अब यहां कही ंहोगा ȯान दŐ  िक अʚा
ɘस बीटा 2 से सƢी से बड़ा है अʚा ɘस बीटा पूरे 2 से िवभािजत है Ɛोिंक हमारे पास अʚा 0 से सƢी से बड़ा है
 इसिलए तˢीर से यह बŠत ˙ʼ है िक अʚा का एफ  ɘस बीटा 2 , 0 से सƢी से बड़ा है
 इसिलए अʚा ɘस बीटा 2 से एफएƛ बराबर 0 का समाधान नही ंहो सकता है,
 इसिलए दूसरा िवकʙ भी सही नही ंहै, हम इस सũ को यहां समाɑ करते हœ, हमारे पास िȪघात समीकरणो ंपर एक और सũ है,
 इसिलए अगले सũ मŐ  हम कुछ और सम˟ाओ ंका समाधान करने जा रहे हœ 
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