
 
येणा̴ या तीन ʩाƥानांǉा मािलकेतील िȪघात समीकरणांवरील सम˟ा सोडवǻाǉा सũात आपले ˢागत आहे, आʉी िȪघात iit 
समीकरणांवरील काही सम˟ा सोडिवणार आहोत आमचे Ůʲ Ůामुƥाने Ůकारचे असतील आिण कधीकधी आपʞाला एकापेƗा mcq 
जाˑ पयाŊय बरोबर असʞाचे देखील िदसेल.
  आपण पाहणार आहोत की काहीवेळा सिचũ िचũण आपʞाला सम˟ा सोडिवǻास मदत करते, आपण िȪघात समीकरणाǉा 
िसȠांताचे संिƗɑपणे पुनरावलोकन कŝन Ůारंभ 
कŝ, आपला अथŊ पदवी 2 चे बŠपदीय समीकरण आहे आिण हा शɨ लॅिटन शɨ वŝन आला आहे quadratic quadratus 
Ǜाचा अथŊ आहे  चौरस बनवला ʉणून Ůथम चौरस अिधक अिधक हे 0 बरोबर आहे अशा िȪघात समीकरणाचे सामाɊ ax bx c 
ŝप िलš या जेथे आिण या शूɊ नसलेʞा जिटल संƥा आहेत कारण लƗात ƽा की जर 0 असेल तर बŠपदी समीकरण ab c a 
यापुढे पदवी 2 असणार नाही.

 ȑामुळे आता आपʞाकडे शूɊ नसणे आवʴक आहे 
जर वाˑिवक असेल तर सामाɊता न गमावता आपण ला सकाराȏक मानू शकतो कारण जर असेल तर  ऋण तर आपʞाला a a a 
कळते की चे वजा हे धन आहेa 
 ȑामुळे आपण बŠपदी समीकरणाला वजा 1 ने गुणू शकतो आिण आपʞाला बŠपदी समीकरणातील वगŊ या संǒेचा गुणांक Ůाɑ x 
होईल 
सकाराȏक आहे या िȪपदीय समीकरणास 
उणे अिधक वजा चौरस असे दोन उपाय आहेत.b 

वगŊ वजा चे मूळ ने भागले आिण या समीकरणात हे दोन उपाय आहेत हे कसे काढायचे ते मी एक संिƗɑ सूचना देईन,   b 2a 
चला वगŊ वजा चे वजा वगाŊचे वगŊमूळ वजा ला अʚा आिण वजा अिधक चे वगŊमूळ ʉणूया.b 4ac b 2a b 

ˍेअर वजा बाय बीटा ʉणून आपले समीकरण ˍेअर अिधक अिधक बरोबर 0 आहे जर आपण   b 4ac 2a ax bx c a 
काढला तर आपʞाला ˍेअर अिधक ने भागता येईल कारण शूɊ नसलेला अिधक मȯे आहे बरोबर 0 बरोबर x b a a x c a 
आहे ʉणून हे बरोबर चौरस अिधक 2 मȯे मȯे अिधक वगŊ 4 वगŊ वजा वगŊ 4 चौरस अिधक a x x b x 2 a b a b c by a
0 सारखे आहे ʉणून आपʞाकडे आहे अिधक मȯे 2 एक संपूणŊ वगŊ वजा वगŊमूळ चौरस उणे भािगले पूणŊ वगŊ a x b b 4ac 2a 
0 असतो.

 ȑामुळे आता जर आपण चौरस वजा वगाŊचे सूũ वापरले आिण शूɊ नसलेले तȚ वापरले तर आपʞाला िमळेल की अʚा x y a 
आिण बीटा हे या िȪघात समीकरणाचे िनराकरण आहेत.

ˍेअर अिधक अिधक आता 0 ǉा बरोबरीचे आहे ˍेअर वजा 4 हे Ůमाण सामाɊतः  ने दशŊिवले जाते आिण  ax bx c b ac d 
याला एक नाव आहे ȑाला सामाɊतः  
बŠपदी चौरस अिधक अिधक चा भेदभाव ʉणतात ʉणून जर आपण नोटेशन वापŝन िलिहतो  नंतर आपʞाकडे ax bx c d 
अʚा समान आहे वजा चे वगŊमूळ वजा चे ने भागले आहे आिण बीटा समान आहे वजा अिधक चे वगŊमूळ भािगले b d 2a b d 2a 
आहे आपण येथे एक छोटी नोदं कŝया जर आिण या सवŊ पįरमेय संƥा असतील तर आपण  जर हा वगŊ असेल तर अʚा ab c t 
बीटा पįरमेय संƥा आहेत आिण दुसरे ʉणजे जर हा वगŊ नसेल तर अʚा बीटा संयुİƵत तलवारी आहेत ठीक आहे आता आपण d 
गृहीत धŝया की आिण या सवŊ वाˑिवक संƥा आहेत आिण आपले ̾थायी गृिहतक नेहमी सकाराȏक असतेab c a 
 ȑामुळे येथे आपण काही तȚे लƗात घेऊ या जर भेदक पेƗा काटेकोरपणे मोठा असेल ʉणजे सकाराȏक असेल तर अʚा d 0 d 
आिण बीटा दोɎी उपाय वेगळे आहेत आिण ते खरे आहेत दुसरे ʉणजे जर असेल तर आपʞाला अʚा इƓल टू बीटा िमळेल d 0 
आिण ते देखील ते वाˑिवक आहेत आिण शेवटची गोʼ जर पेƗा काटेकोरपणे कमी असेल ʉणजे नकाराȏक असेल तर t 0 d 
आपʞाला अʚा आिण बीटा िमळतात दोɎी वेगळे आहेत आिण ते एकमेकांचे जिटल संयुƵ आहेत आपण ही तȚे लƗात ठेवूया कारण 
ही तȚे उपयुƅ ठरतील  आमǉा सम˟ा सोडवǻाǉा सũांसाठी मी सुŜवातीला ʉटʞाŮमाणे काहीवेळा एखाȨा गोʼीचे िचũŝपात 
दशŊन केʞाने आपले जीवन सोपे होते
 ȑामुळे आता आपण पॅराबोला चा आलेख काढणार आहोत चौरस अिधक अिधक जेथे आिण हे सवŊ खरे आहेत.y ax bx c ab c 
 काटेकोरपणे सकाराȏक असलेʞा संƥा आिण आमǉाकडे येथे तीन Ůकरणे असतील भेदभाव हे शूɊापेƗा मोठे आहे आिण d 
Ůȑेक बाबतीत आमǉाकडे अनेक उप Ůकरणे असतील.
 येथे आपण आपली पिहली उप केस घेऊया ʉणजे शूɊापेƗा काटेकोरपणे लहान आहे आिण शूɊापेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे b c 
आता मी अƗ काढतो हा आपला अƗ आहे आिण पॅराबोला x y-
असा आहे हा िशरोिबंदू आहे आपण ȑास कॉल कŝया  आिण ˨ात कोऑिडŊनेट्स वजा ˢʙिवराम वजा p b by 2 a d by 4 

आहे आिण हा इंटरसेɐ आहे 0 ˢʙिवराम हा अʚा आहे आिण हा बीटा आहेa y c 
 ȑामुळे येथे आपण पाš शकतो की अʚा आिण बीटा दोɎी वाˑिवक आहेत आिण ते आपले पुढील वेगळे आहेत  उप-केस हा b 
शूɊापेƗा काटेकोरपणे कमी आहे आिण हा शूɊापेƗा काटेकोरपणे कमी आहे ʉणून हा अƗ आहे आिण हा आपला अƗ आहे c x y-
आिण आपण पॅराबोला काढतो येथे िशरोिबंदू हा इंटरसेɐ आहे हा अʚा आहे हा बीटा आहे ʉणून येथे  तसेच अʚा आिण बीटा p y 
दोɎी वाˑिवक आिण वेगळे आहेत आता आमचा ितसरा उप केस आहे शूɊापेƗा काटेकोरपणे कमी आहे आिण पेƗा c b 0 
काटेकोरपणे मोठा आहे ʉणून हा अƗ आहे हा अƗ आहे आिण हा पॅराबोला आहे ʉणून हा िबंदू आहे.x y p 
  िशरोिबंदू हा इंटरसेɐ आहे हा अʚा आहे आिण हा बीटा आहे ʉणून अʚा आहे  बीटा दोɎी वाˑिवक आिण वेगळे y an d 
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आहेत आता मी आणखी एक सबकेस करेन आिण बाकीचे तुमǉासाठी आमचे चौथे सबकेस वापŝन पाहǻासाठी सोडतो हा c 
शूɊापेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे आिण शूɊापेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे आता हा अƗ आहे हा आहे  -अƗ आिण पॅराबोला b x- y 
असा आहे ʉणून येथे आपला िशरोिबंदू आहे हा इंटरसेɐ आहे हा अʚा आहे आिण हा बीटा आहे ʉणून या सबकेसमȯे देखील y 
आपण पाहतो की अʚा आिण बीटा दोɎी वाˑिवक आिण वेगळे आहेत आता आपण यासाठी संबंिधत उपकेस वापŝन पहा.

समान आहे 0 िकंवा समान 0 आहे ʉणून 1 जो भेदभाव आहे तो 0 पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे आमǉाकडे उपाय आहेत  b c d 
अʚा आिण बीटा दोɎी वाˑिवक आिण वेगळे आहेत आता आमची दुसरी केस भेदभाव ǉा बरोबरीची आहे  येथे आपण आमची d 0 
पिहली उप केस पेƗा काटेकोरपणे मोठी आहे आिण पेƗा काटेकोरपणे लहान आहे असे गृहीत धŝ, c 0 b 0 
ʉणून येथे अƗ हा अƗ आहे आिण पॅराबोला असा आहे ʉणून हा इंटरसेɐ 0 ˢʙिवराम आहे  िशरोिबंदू आहे आिण x y- y- c b 
अʚा आिण बीटा येथे समɋय आहेत िशरोिबंदू चे अʚा ˢʙिवराम 0 आहे जे बीटा ˢʙिवराम 0 सारखे आहेp 
 ȑामुळे या उप-केसमȯे अʚा आिण बीटा दोɎी वाˑिवक आहेत आिण ते सारखेच आहेत िकंबŠना आपण अिधक ˙ʼपणे िलš 
शकतो की मȯे 2 ˢʙिवराम 0 आिण येथे िनदőशांक वजा आहे  p a b alpha is equal to beta is equal to 

सेकंद उप केस पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे आिण पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे येथे पॅराबोला minus b by 2a c 0 b 0 
असा आहे इंटरसेɐ 0 ˢʙिवराम येथे िशरोिबंदू आहे आिण येथे देखील आहे आता y c p alpha is equal to theta 
आमचा ितसरा सब केस आहे 0 बरोबर आिण बरोबर 0 हा या Ůकरणात शेवटचा सब केस आहे कारण समान ˍेअर c b b d b 
वजा ǉा बरोबरीचा ʉणजे ˍेअर समान आहे ला आिण वगŊ नेहमी 0 ǉा बरोबरीने मोठा असʞाने आपʞाकडे 4ac 0 b 4ac b 

ǉा बरोबरीने मोठा आहे आिण नेहमी 0 पेƗा काटेकोरपणे मोठा असʞाने आपʞाला समजते की ǉा बरोबरीने मोठाac 0 a c 0 
आहे आता हा आपला अƗ आहे आिण हा आहे  अƗ आहे आिण येथे पॅराबोला असा आहे ʉणून हा िशरोिबंदू आहे Ǜामȯे x- y- p 
कूअर आहे  ˢʙिवराम 0 आिण इथे अʚा समान आहे बीटा बरोबर 0 आहेdinate 0 
 ȑामुळे या Ůकरणात आपण पाहतो की उपाय नेहमी वाˑिवक असतात आिण ते समान असतात आता आपण शेवटǉा केसकडे जाऊ 
जे भेदभाव शूɊापेƗा काटेकोरपणे कमी आहे येथे आपण आमचा पिहला सब केस हा शूɊापेƗा काटेकोरपणे कमी आहे आिण d b c 
हा शूɊापेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे ʉणून हा आपला िशरोिबंदू हा इंटरसेɐ आहे आिण या िचũावŝन आपण ˙ʼपणे पाš p y 
शकतो की पॅराबोला ʉणून कोणतेही वाˑिवक समाधान नाही.

अƗांना छेदत नाही ʉणून येथे अʚा बीटा वाˑिवक नाही ठीक आहे दुसरा उप केस शूɊापेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे आिण  x b 
शूɊापेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे आिण येथे पॅराबोला असे िदसते ʉणून िशरोिबंदू येथे आहे आिण इंटरसेɐ येथे आहे आिण c p y 

येथे आहे  तसेच कोणतेही वाˑिवक समाधान नाही ितसरे उप केस ǉा बरोबरीचे आहे आिण पेƗा काटेकोरपणे मोठे आहे b 0 c 0 
आता आपण पॅराबोला काढू या ʉणजे हा अƗ आहे आिण हा अƗ आहे आिण येथे x- y-
पॅराबोला असा आहे ʉणून येथे आहे  िशरोिबंदू जे देखील आहे  इंटरसेɐ ʉणजे हे 0 ˢʙिवराम आहे आिण येथे कोणतेही y- c 
वाˑिवक समाधान अİˑȕात नाही हे देखील आता आपण लƗात घेऊया की आणखी उपकेस िशʟक नाहीत कारण येथे समान d 
आहे वगŊ वजा 4 पेƗा काटेकोरपणे कमी आहे ʉणून वगŊ काटेकोरपणे आहे  पेƗा कमीb ac 0 b 4ac 
 ȑामुळे इथून आपʞाला कळत आहे की हा चौरस पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे भािगले 4 आता आपʞाला मािहत आहे की c b a 

वगŊ नेहमी 0 पेƗा मोठा िकंवा समान असतो आिण पेƗा काटेकोरपणे मोठा असतोb a 0 
 ȑामुळे या दोन मािहतीवŝन आपण िनʺषŊ काढू शकतो  4 ने भागलेला वगŊ हा 0 पेƗा मोठा िकंवा बरोबरीचा असतो आिण a b 
ʉणून आपʞाकडे शूɊापेƗा मोठा िकंवा बरोबर असतो ʉणून आʉी सवŊ Ůकरणे सिचũपणे पाहणे पूणŊ केले आहे.c 
 ȑापैकी खरी संƥा आठवते की 0 पेƗा कमी साठी आपण आधीच पािहले आहे की कोणतेही वाˑिवक समाधान नाही ʉणून d d 
साठी 0 पेƗा काटेकोरपणे कमी असʞास आपण अʚा आिण बीटा ǉा िचɎाचा अɷास कŝ शकत नाही आिण आपण हे d 
शूɊापेƗा मोठे िकंवा समान गृहीत धŝ शकतो आपण आपʞा पिहʞा केसचा िवचार कŝया कारण समान शूɊ आहे या Ůकरणात d 
आपʞाकडे अʚा समान आहे बीटा समान आहे वजा ला ने भागले आहे ʉणून जर पेƗा काटेकोरपणे मोठा असेल तर याb 2a b 0 
Ůकरणात आपʞाकडे अʚा आिण बीटा दोɎी आहेत  0 पेƗा काटेकोरपणे कमी आहेत जर काटेकोरपणे 0 पेƗा कमी असेल तर b 
आपʞाला अʚा आिण बीटा िमळेल ते दोɎी 0 पेƗा काटेकोरपणे मोठे आहेत आिण जर ǉा समान असेल तर आपʞाला अʚाb 0 
बरोबर बीटा बरोबर 0 िमळेल आता आपण ला मानू 0 पेƗा काटेकोरपणे मोठे ʬा आʉाला मािहत आहे की समाधाने आहेत वजा d b 
अिधक वजा वगŊमूळ भािगले आता सकाराȏक आहे ʉणून Ůमाण 0 पेƗा काटेकोरपणे मोठे आहेd 2a a 2a 
 ȑामुळे आमǉासाठी Ůमाण वजा अिधक ǉा िचɎाचा अɷास करणे पुरेसे आहे b 
सोʞूशनǉा िचɎाचा अɷास करǻासाठी चे वजा वगŊमूळ अʚा आिण बीटा Ȩा हे 0 पेƗा काटेकोरपणे मोठे आहे ʉणून येथे d b 
िवशेषत: Ǜाला आपण अʚा वजा वजा वगŊमूळ असे ʉटले आहे ते वगŊ वजा चे वगŊमूळ भािगले आहे.b b 4ac 2a 
 पेƗा नेहमी काटेकोरपणे कमी  0 हा अʚा हा नेहमी ऋण असतो
 ȑामुळे आता इतर सोʞूशन बीटाचे काय होते ते पाšया जर देखील 0 पेƗा काटेकोरपणे मोठा असेल तर जो वगŊ वजा 4 c d b ac 
आहे तो वगाŊपेƗा काटेकोरपणे कमी आहेb 
 ȑामुळे आपʞाला ते वगŊमूळ िमळते.

चा हा पेƗा काटेकोरपणे कमी आहे कारण आिण दोɎी 0 पेƗा काटेकोरपणे मोठे आहेत ʉणून आपण इथे िलš   d d b d b 
शकतो की वजा अिधक चे वगŊमूळ ऋण आहे ʉणून जो वजा अिधक चे वगŊमूळ भािगले आहे ऋण जर b d beta b d 2a c 0 
बरोबर असेल तर आपʞाकडे बीटा 0 बरोबर आहे कारण बीटा हे वगाŊचे वजा अिधक वगŊमूळ वगŊ वजा 4 आहेb b b ac 
 ȑामुळे आपʞाकडे वगाŊचे फƅ वगŊमूळ आहे येथे ने भागले आहे आता आपʞाकडे पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे  0 तर b 2a b 
आपʞाला फƅ उणे अिधक भािगले िमळेल जे 0 असेल जर ऋण असेल तर पेƗा काटेकोरपणे कमी असेल तर b b 2a c c 0 
आपʞाकडे समान आहे वगŊ वजा 4 वगाŊपेƗा काटेकोरपणे मोठा आहेd b ac b 
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 ȑामुळे याचे वगŊमूळ काटेकोरपणे मोठा आहे हे आिण दोɎी पॉिझिटʬ आहेत ʉणून आता आपʞाकडे आहे d a b d b 
बीटा समान आहे वजा अिधक चे वगŊमूळ भािगले हे शूɊापेƗा काटेकोरपणे मोठे आहे की बीटा सकाराȏक आहे आता जर b d 2a b
शूɊापेƗा काटेकोरपणे कमी असेल तर आपण सोʞूशन बीटा आहे जे वजा अिधक चे वगŊमूळ भािगले हे शूɊापेƗा b d 2a 
काटेकोरपणे मोठे आहे हे सोʞूशनचे िचɎ आहे बीटा धनाȏक आहे ʉणून आपʞाला सोʞूशन अʚा आता लेट चे िचɎ c 
काटेकोरपणे मोठे होǻासाठी पहावे लागेल  ० पेƗा तर इथे आपʞाकडे समान आहे वगŊ वजा 4 हा वगाŊपेƗा काटेकोरपणे d b ac b 
लहान आहे ʉणून आपण असे ʉणू शकतो की चे वगŊमूळ वजा पेƗा काटेकोरपणे कमी आहे कारण पेƗा काटेकोरपणे d b d 0 
मोठा आहे आिण पेƗा काटेकोरपणे लहान आहे.b 
 0 आिण येथून आपण असा िनʺषŊ काढू शकतो की वजा वजा वगŊमूळ चे वगŊमूळ 0 पेƗा काटेकोरपणे मोठे आहे ʉणून अʚा जोb d 
उणे वजा वगŊमूळ भािगले आहे तो 0 पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे हे अʚा धनाचे िचɎ आहे तर   बरोबर 0 असेल तर b d 2a c 
आपण पाš शकतो की अʚा 0 ǉा बरोबर आहे कारण अʚा हे दुसरे काहीही नाही परंतु वगाŊचे वजा वगŊमूळ भािगले आिणb b 2a 

हे 0 पेƗा काटेकोरपणे कमी असʞाने आपʞाला येथे उणे अिधक भािगले िमळेल जे  0 ǉा बरोबरीचे आहे.b b b 2a 
 आता जर पेƗा काटेकोरपणे कमी असेल ʉणजे ऋण असेल तर हा वगाŊपेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे ʉणून c 0 c d b 
आपʞाकडे चे वगŊमूळ वजा पेƗा काटेकोरपणे मोठे आहे आिण ʉणून आपण ʉणू शकतो की अʚा काटेकोरपणे आहे  आता d b 
शूɊ पेƗा कमी 
जर शूɊ असेल तर आपʞाला मािहत आहे की सोʞूशɌ अिधक आहेत चे वजा वगŊमूळ भािगले आिण जसे आपण येथे b d 2a d 0
पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे आपण ˙ʼपणे अʚा पाš शकतो जे चे वजा वगŊमूळ भािगले आहे.d 
  2a 
0 पेƗा काटेकोरपणे कमी आहे.
 आिण 

चे वगŊमूळ ने भागलेले बीटा 0 पेƗा काटेकोरपणे मोठे आहेd 2a 
 ȑामुळे अʚाची साइन ऋणाȏक आहे आिण बीटाची साइन पॉिझिटʬ आहे आता मला लƗात घेऊन िसȠांत भाग आठवत नाही  a 
काही समानता
 ȑामुळे आमǉाकडे चतुभुŊज सम आहे  चौरस अिधक अिधक हे 0 ǉा बरोबरीचे आहे जेथे आिण या सवŊation ax bx c ab c 
जिटल संƥा आहेत आमǉाकडे ūावणांची बेरीज अʚा आिण बीटा आहे वजा ने भागʞास अʚा आिण बीटाची बेरीज केली तर हे b 
वजा िशवाय दुसरे काहीच नाही  Ȫारे दुसरा असा आहे की अʚा आिण बीटा या ūावणांचे उȋादन ने 2 ने भागले आहे पूणŊ b a b a 
वगŊ वजा वगाŊचे वगŊमूळ वजा 4 पूणŊ वगाŊने भागले आहे ʉणून हे ने भागले आिण ितसरी गोʼ b ac 2a c a 
ūावण अʚा आिण बीटा मधील अंतर हे 

चौरस वजा 4 ǉा वगŊमूळाचे मापांक आहे Ǜाला ने भागले आहे आिण शेवटची समानता वगŊ अिधक अʚा b ac a a alpha b 
अिधक समान 0 आहे आिण बीटा वगŊ अिधक बीटा अिधक आहे 0 ǉा बरोबरीने आता या सवाōसह आपण िȪघात c b c 
समीकरणांवरील काही सम˟ा सोडिवǻास सुŜवात करतो या Ůʲात आपʞाला िदलेला आहे की थीटा हा एक कोन आहे जो उणे pi 
बाय 6 ते उणे पाई बाय 12 या दरʄान असतो,
 ȑामुळे इथून आपʞाला कळते की थीटा चौȚा Ţमांकावर आहे.
  चतुथाōश आʉी आहोत  सांिगतले की अʚा वन आिण बीटा वन हे चौकोनी समीकरण ˍेअर वजा दोन िसग थीटा ɘस वन x x 
इƓल 0 ची समाधाने आहेत आिण अʚा 2 बीटा 2 ही एƛ ˍेअर ɘस 2 टॅन थीटा वजा 1 बरोबर 0 या ƓाडŌ े िटक समीकरणाची x 
सोʞूशन आहेत  आʉाला असेही सांिगतले जाते की अʚा 1 बीटा 1 पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे आिण अʚा 2 बीटा 2 पेƗा 
काटेकोरपणे मोठा आहे मग आमचे काम अʚा 1 अिधक बीटा 2 काय आहे हे शोधणे आहे आिण ते करǻासाठी आʉाला अʚा 1 
बीटा 1 काय आहे हे शोधणे आवʴक आहे आिण  अʚा 2 बीटा 2 ʉणून आपण Ůथम ˍेअर वजा 2 िसग थीटा अिधक 1 x x 
बरोबर 0 या िȪघात समीकरणाचा िवचार कŝ आिण या िȪघात समीकरणाचे िनराकरण 2 सेकंद थीटा अिधक वजा वगŊमूळ 4 6 वगŊ थीटा
वजा 4 चे वगŊमूळ 2 ने भागले आिण हे अिधक वजा टॅन थीटा बरोबर आहे आता थीटा चौȚा चतुथाōश मȯे असʞाने sig theta 
आʉाला मािहत आहे की टॅन थीटा नकाराȏक आहे ʉणून आपण असे ʉणू शकतो की सेक थीटा वजा टॅन थीटा हा सेक थीटा अिधक 
टॅन थीटा पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे ʉणून आʉाला आता ते मािहत आहे  अʚा वन ʉणजे से थीटा वजा टॅन थीटा आिण बीटा 1 
सेकंद थीटा अिधक टॅन थीटा आहे पुढे आपण दुसरे िȪघात समीकरण िवचारात घेऊ जे चौरस अिधक 2 टॅन थीटा वजा 1 बरोबर 0 x x 
आहे आिण या समीकरणांची िनराकरणे उणे 2 टॅन थीटा अिधक आहेत 4 टॅन ˍेअर थीटा अिधक 4 चे वजा वगŊमूळ 2 ने भागले आिण हे 
उणे टॅन थीटा अिधक वजा से थीटा पुɎा समान आहे कारण थीटा चौȚा चतुथाōश मȯे आहे सेक थीटा सकाराȏक आहे ʉणून आपण 
असा िनʺषŊ काढू शकतो की वजा टॅन थीटा अिधक  सेक थीटा हा मायनस टॅन थीटा मायनस िसग थीटा पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे,
 ȑामुळे आता आपʞाला हे देखील कळले आहे की वजा टॅन थीटा ɘस िसग थीटा अʚा 2 आहे आिण वजा टॅन थीटा वजा से थीटा बीटा
2 आहे ʉणून आता या सवाōसह आपण काय आहे हे शोधǻासाठी तयार आहोत.
  अʚा 1 अिधक बीटा 2 आʉी अʚा 1 अिधक बीटा 2 काय आहे ते िलिहतो 
हा िसग थीटा वजा टॅन थीटा वजा टॅन थीटा वजा िसग थीटा आहे जो उणे 2 टॅन थीटा आहे ʉणून आता आपʞाकडे अʚा 1 अिधक बीटा
2 ʉणजे उणे 2 आहे  आता आपण Ůʲातील Ůʲाकडे परत जाऊया आपण पाहतो की ितसरा पयाŊय बरोबर आहे आता tan theta 
आपण या Ůʲाकडे पाहतो आपʞाजवळ एक संच आहे Ǜामȯे सवŊ नॉन-नकाराȏक वाˑिवक संƥा आहेत जेणेकŜन x x 
समीकरणाचे समाधान करेल ǉा वगŊमूळाǉा मॉǰुलसमȯे 2 वजा 3 अिधक चे वगŊमूळ वजा 6 अिधक 6 बरोबर 0 ǉा x x x 
वगŊमूळात समान मȯे िकती घटक आहेत हे शोधून काढावे लागेल s 
आिण ते करǻासाठी आपण Ůथम हे लƗात घेऊ.
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वजा 3 चे वगŊमूळ 0 ǉा बरोबरीचे असते तेʬा ǉा बरोबरीने मोठे असते आिण उणे 3 चे वगŊमूळ 0 पेƗा काटेकोरपणे  x x 9 x 
कमी असते तेʬा पेƗा काटेकोरपणे कमी असते तेʬा आता आपण केस ǉा बरोबरीने मोठा मानतो.x 9 x 9 
  Ůथम या Ůकरणात आपण समीकरण पुɎा िलिहतो ʉणजे आपले समीकरण 2 मȯे वजा 3 चे वगŊमूळ अिधक पूणŊ वगाŊचे वगŊमूळx x 
वजा 6 चे वगŊमूळ अिधक 6 चे 0 बरोबर असतेx 
 ȑामुळे आपʞाकडे संपूणŊ वगाŊचे वगŊमूळ समीकरण आहे.x 

चे वजा 4 वगŊमूळ 0 बरोबर आहे ʉणून हे ǉा चल वगŊमूळातील िȪघात समीकरण हे İ̾थर पद 0 आहे ʉणून येथे  x i  x sa 
आपण ते अगदी सहजपणे सोडवू शकतो ʉणून हे चे वगŊमूळ वजा 4 चे वगŊमूळ 0 ǉा बरोबरीचे आहेx x 
 ȑामुळे येथून आपण असे िनʺषŊ काढू शकतो की ȑाचे वगŊमूळ  ǉा बरोबरीचे आहे.x 0 
 िकंवा चे वगŊमूळ 4 ǉा बरोबरीचे आहे आिण येथून आपʞाला ǉा बरोबरीचे िकंवा ǉा बरोबरीचे आहे असे समजते.x x 0 x 16 
 आता आठवते की आपण ǉा बरोबरीǉा पेƗा मोǬा केसमȯे आहोत ʉणून ǉा बरोबरीचे शƐ आहे परंतु ǉा x 9 x  16 x 
बरोबरीचे 0 शƐ नाही या Ůकरणात आता आपण पुढील Ůकरणाचा िवचार कŝ जे पेƗा काटेकोरपणे कमी असेल आिण या x 9 
Ůकरणात आपले समीकरण उणे 3 अिधक ǉा वगŊमूळात उणे 2 होईल.x 

संपूणŊ वगाŊचे वगŊमूळ वजा 6 अिधक 6 चे वगŊमूळ 0 ǉा बरोबरीचे आहे. x x 
 ʉणून आपʞाकडे संपूणŊ वगाŊचे वगŊमूळ वजा 8 अिधक 12 चे वगŊमूळ 0 बरोबर आहे ʉणून पुɎा आपʞाकडे एक िȪघात x x 
समीकरण आहे.

चे चल वगŊमूळ आपण ǉा चल वगŊमूळासाठी सोडवतो आिण आपʞाला िमळेल  सोʞुशɌ 8 अिधक वजा वजा 48 चे  x x th e 
वगŊमूळ 64 वजा 48 भािगले 2 आहेत
 ȑामुळे आपʞाकडे चे वगŊमूळ 2 िकंवा 6 आहे.x 

 ȑामुळे येथून आपʞाला बरोबर 4 िकंवा बरोबर 36 आता आहे असे समजते.x x x 
  या Ůकरणात 9 पेƗा काटेकोरपणे कमी ʉणजे बरोबर 36 शƐ नाही आिण बरोबर 4 शƐ आहेx x 
 ȑामुळे येथून आपʞाला ǉा फƅ दोन संभाʩ पयाŊय िमळतील जे ǉा बरोबरीचे आिण ǉा बरोबरीचे आहेत ʉणून x x 16 x 4 
आपण असे ʉणू शकतो संचामȯे बरोबर दोन घटक आहेत ʉणून पयाŊय दोन बरोबर आहे हा ितसरा Ůʲ आहे आिण या Ůʲात 
आपʞाला वगŊ अिधक अिधक 3 अिधक अिधक 5 हे समीकरण िदले आहे आिण आपʞाकडे 0 आहे.x 4x 2x 
 या समीकरणामȯे िकती वाˑिवक समाधाने आहेत हे शोधǻासाठी Ůथम आपण ǉा ȑा सवŊ मूʞांसाठी हे समीकरण सोडवतो x 
Ǜासाठी चौरस अिधक अिधक 3 हे 0 ǉा बरोबरीने मोठे आहे आिण या Ůकरणात आपले समीकरण चौरस अिधक 6 x 4x x x 
अिधक होईल.
 जेʬा आपण हे िȪघात समीकरण सोडवतो तेʬा आता 0 आहे िकंवा आपण Ůाɑ करतो की हे उणे 6 अिधक वजा वगŊमूळ f a x x 
36 वजा 32 भािगले 2 चे वगŊमूळ आहे जे वजा 6 अिधक वजा 2 भािगले 2 सारखे आहे ʉणून आपʞाकडे समान आहे वजा 2 िकंवा x 
वजा 4 आता आपण तपासू  ǉा या दोन मूʞांपैकी Ǜासाठी चौरस अिधक 4 अिधक 3 0 ǉा बरोबरीǉा पेƗा मोठी ही अट x x x 
समाधानी आहे आʉी येथे पुɎा वगŊ अिधक 4 अिधक 3 ही 0 ǉा बरोबरीची अट पुɎा िलš चतुभुŊज बŠपदी चौरस अिधक 4 x x x x
अिधक 3 मȯे वजा 2 ǉा बरोबरीचे आहे आिण आपʞाला िमळते की 4 वजा 8 अिधक 3 हे वजा 1 ǉा बरोबरीचे आहे जे 0 पेƗा 
काटेकोरपणे कमी आहे ʉणून ǉा या मूʞासाठी हे वजा 2 ǉा बरोबरीचे आहे  अट समाधानी नाही ʉणून बरोबर उणे 2 हे x x x 
शƐ नाही पुढे आपण बरोबरीचे मूʞ वजा 4 घेतो आिण जेʬा आपण हे मूʞ चतुभुŊज बŠपदीमȯे बदलतो तेʬा आपʞाला 16 वजा x 
16 अिधक 3 िमळते आिण हे 3 ǉा बरोबरीचे असते आिण ˙ʼपणे  हे 0 ǉा बरोबरीने मोठे आहे ʉणून बरोबर वजा 4 शƐ आहे x 
आता आपण 

ǉा ȑा सवŊ मूʞांचे समीकरण सोडवू Ǜासाठी वगŊ अिधक 4 अिधक 3 हे 0 पेƗा काटेकोरपणे कमी आहे आिण या Ůकरणात x x x 
आपले समीकरण उणे चौरस वजा वजा 3 अिधक 2 अिधक होईल.x 4x x 

हे 0 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणजे आपʞाकडे चौरस अिधक 2 वजा 2 बरोबर 0 आहे ʉणून आपण आता हे िȪघात   5 v x x 
समीकरण सोडवतो आिण आपʞाला Ůाɑ होते की हे 4 अिधक 8 चे वगŊमूळ वजा 2 आिण 2 ने भागले आहे.x 
 हे उणे 2 अिधक वजा 2 चे 3 चे वगŊमूळ भािगले 2 सारखेच आहे.
 ʉणून आपʞाकडे हे उणे 1 अिधक वजा 3 चे वगŊमूळ आहे आता या दोन मूʞांपैकी उणे 1 अिधक वजा 3 चे वगŊमूळ आपण x x 
तपासू.
  Ǜासाठी चौरस अिधक 4 अिधक 3 0 पेƗा काटेकोरपणे कमी आहे ȑा अटीचे समाधान होते Ůथम आपण हे 3 वजा 1 ǉा x x x 
वगŊमूळाǉा बरोबरीचे आहे असे समजतो, ʉणून जेʬा आपण याला चौरस अिधक 4 अिधक 3 मȯे बदलतो तेʬा आपʞाला ते 3 x x 
िमळते.
 वजा 2 चे वगŊमूळ 3 अिधक 1 अिधक 4 3 वजा 4 चे वगŊमूळ अिधक 3 आिण हे 3 अिधक 3 चे 2 वगŊमूळ सारखे आहे जे 0 पेƗा 
काटेकोरपणे मोठे आहे ʉणून हे 3 वजा 1 चे वगŊमूळ बरोबर आहे हे समाधान नाही तर आपण हे 3 चे वजा 1 वजा वगŊमूळ आहे x x 
असे समजू.
 ʉणून जेʬा आपण ते बदलतो तेʬा आपʞाला 3 अिधक 1 पूणŊ वगŊ वजा 4 चे वगŊमूळ 3 अिधक 1 अिधक 3 ǉा वगŊमूळात िमळते हे 3 
अिधक 2 चे वगŊमूळ 3 अिधक 1 वजा 4 चे वगŊमूळ 3 वजा 4 ǉा वगŊमूळात िमळते.
 अिधक 3 आिण हे 3 ǉा वगŊमूळात 3 वजा 2 सारखे आहे आिण ˙ʼपणे हे 0 पेƗा कमी आहे कारण 12 हे 9 पेƗा काटेकोरपणे मोठे 
आहे ʉणून हे 3 चे वजा 1 वजा वगŊमूळ शƐ आहे ʉणून हे समीकरण आपʞाला समजते  बरोबर दोन वाˑिवक समाधाने आहेत x 
ʉणून ितसरा पयाŊय येथे बरोबर आहे या Ůʲामȯे आपʞाला चे पॉवर साइन वजा ते पॉवर वजा साइन वजा 4 हे समीकरण e x e x 
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िदले आहे आिण ते पयाŊयांवŝन ˙ʼ होते.
 हे समीकरण िकती खरे उपाय करते हे शोधून काढावे लागेल  ʉणून आपण हे समीकरण वर घातh ave e sine x minus e 
वजा उणे 4 ला 0 बरोबर िलš आिण हे ला घात 2 उणे 4 मȯे वर िलिहǻासारखे आहे उणे 1  sine x e sine x e sine x 
0 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपण पाहतो की हे मधील घात साइन मधील एक िȪघात समीकरण आहे साधेपणासाठी आपण e x y 
बरोबर ǉा घात साइन बरोबर ठेवले आहे ʉणून आपʞाकडे हे िȪघात समीकरण वगŊ वजा 4 वजा 1 आहे  0 ʉणून जेʬा e x y y 
आपण साठी सोडवतो तेʬा आपʞाला Ůाɑ होते की हे y y 
16 अिधक 4 चे वगŊमूळ 
4 अिधक वजा 2 ने भागले आहे जे 4 अिधक वजा 2 चे वगŊमूळ 5 भािगले 2 सारखे आहे आिण हे 2 अिधक वजा सारखे आहे  5 चे वगŊमूळ 
Ůथम आपण दाखवतो की हे 5 चे 2 वजा वगŊमूळ असू शकत नाही, y 
ʉणून Ůथम आपण लƗात ƽा की 5 चे 2 वजा वगŊमूळ 0 पेƗा काटेकोरपणे कमी आहे कारण 4 आता कोणȑाही वाˑिवक संƥेसाठी 5
पेƗा कमी आहे.
 

ची साइन नेहमीच वाˑिवक असते आिण आपʞाला मािहत आहे की कोणȑाही वाˑिवक संƥेसाठी ते घात नेहमीच x xe x 
वाˑिवक असते आिण खरं तर ते असते  0 पेƗा मोठाst rictly 
 ȑामुळे चा घात सायन e x 
कोणȑाही वाˑिवक संƥेसाठी 0 पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे ʉणून येथे हा ǉा घात साइन ǉा बरोबर आहे ʉणून x y e x e 

हे 2 वजा 5 चे वगŊमूळ 2 वजा बरोबर असू शकत नाही 5 चे वगŊमूळ 0 पेƗा काटेकोरपणे कमी आहे.y 

 ȑामुळे साठी एकमेव संभाʩ पयाŊय आहे बरोबर 2 अिधक 5 चे वगŊमूळ आता आपण िलš की काय आहे हे घात साइन चे y y y x 
आहे ʉणून आपʞाकडे आहे घात साइन  हे 5 चे 2 अिधक वगŊमूळ आहे आपण या समीकरणाǉा दोɎी बाजंूǉा बेस वर e e x e 

लॉगįरदम घेतो आिण ʉणून आपʞाला साइन हे 2 अिधक 5 चे वगŊमूळ आता 2 अिधक 5 चे वगŊमूळ हे 4 पेƗा मोठे आहे.x 
 आिण आʉाला मािहत आहे की 4 हे पेƗा काटेकोरपणे मोठे आहे ʉणून 2 अिधक वगŊमूळ 5 चा लॉगįरदम ǉा लॉगįरथम पेƗा e e 
मोठा आहे कारण लॉगįरथम हे वाढणारे कायŊ आहे आिण आʉाला मािहत आहे की ते बेस चे लॉगįरथम 1 ǉा बरोबरीचे आहे e e 
ʉणून आʉी आहोत िमळवणे 1 पेƗा काटेकोरपणे मोठे आहे जे आपʞाला माहीत आहे तसे शƐ नाही कोणȑाही sine x 
वाˑिवक संƥेसाठी साइन हा नेहमी उणे 1 ǉा बरोबरीǉा पेƗा मोठा असतो आिण अिधक 1 ǉा बरोबरीचा असतो ʉणून x x 
साइन 1 पेƗा मोठा असू शकत नाही ʉणून आपʞाला समजले की या समीकरणाला कोणतेही वाˑिवक समाधान नाही हा आपला 
पाचवा Ůʲ आहे  या Ůʲात आपʞाला आिण या तीन सकाराȏक वाˑिवक संƥा िदʞा आहेत Ǜा अंकगिणताǉा Ůगतीमȯे pq r 
आहेत तसेच आपʞाकडे हे िȪघात समीकरण आहे चौरस अिधक अिधक हे शूɊ px qx r 
आहे या िȪघात समीकरणासाठी आपʞाला आिण वरील अटी शोधाʩा लागतील.p r 
  सवŊ वाˑिवक िनराकरणे िमळवǻासाठी Ůथम लƗात ƽा की समान अिधक भािगले 2 कारण आʉाला सांगǻात आले आहे q p r 
की आिण आता अंकगिणतीय Ůगतीमȯे आहेत कारण आʉाला वगŊ अिधक अिधक या िȪघात समीकरणासाठी pq r px qx r 
आवʴक आिण पुरेशी İ̾थती मािहत आहे.
  सवŊ įरअल सोʞुशɌ िमळǻासाठी 0 ǉा बरोबरीचे आहे ˍेअर वजा 4 ǉा बरोबरीने मोठा आहे ʉणून जेʬा आपण q pr 0 q 
चे मूʞ बदलतो जे अिधक भािगले 2 या İ̾थतीत आपʞाला अिधक िमळते  होल ˍेअर वजा 16 ǉा बरोबरीने p r p rw pr 0 
मोठा आहे जो ˍेअर वजा 14 अिधक ˍेअर शूɊ पेƗा मोठा आहे आता ही पॉिझिटʬ įरअल संƥा आहे कारण p pr r p 
आʉाला मािहत आहे की शूɊ नसलेला आहे ʉणून आʉी ही असमानता भागू शकतो  ˍेअर Ȫारे 1 वजा 14 Ȫारे अिधक p p r p 

Ȫारे पूणŊ ˍेअर शूɊ पेƗा मोठा आहे आʉी आता ही असमानता बाय पूणŊ ˍेअर वजा 2 मȯे बाय मȯे 7 अिधक r p r p r p 
49 बरोबर 48 ǉा बरोबरीने पुɎा िलš ʉणून आपʞाकडे बाय वजा 7 संपूणŊ वगŊ 48 ǉा बरोबरीने मोठा आहेr p 
 ȑामुळे आपण असा िनʺषŊ काढू शकतो की बाय वजा 7 हे 3 ǉा 4 वगŊमूळाǉा बरोबरीने मोठे आहे r p 
ʉणून आपण पाš शकतो की चौथा पयाŊय मॉǰूलस  बाय वजा 7 हे 4 ǉा बरोबरीचे वगŊमूळ 3 पेƗा मोठे आहे बरोबर आहे आता r p 
आपण इतर तीन पयाŊय घेऊ या ते करǻासाठी आपण Ůथम Ȫारे गुणोȅराचे ̾थान शोधू या ʉणजे आपण या असमानतेवŝन िलš r p 
शकतो की Ȫारे r  p 
7 अिधक 4 ǉा वगŊमूळाǉा बरोबरीने मोठे आहे 3 आिण तसेच आपण वजा Ȫारे अिधक 7 हे 3 ǉा 4 वगŊमूळाǉा बरोबरीने मोठे r p 
असे िलš शकतो ʉणजे Ȫारे ǉा 7 वजा 4 वगŊमूळाǉा बरोबरीने कमी आहे,r p 3 
 ȑामुळे आता आपण गुणोȅर कोठे आहे ते शोधू शकतो.
 

Ȫारे संबंिधत असʞाने आिण दोɎी धन संƥा आहेत Ȫारे गुणोȅर धनाकार आहे ʉणून Ȫारे उघडा 0 ते बंद 7r p r p r p r p 
वजा 4 वगŊमूळ 3 बंिदˑ 7 अिधक 4 वगŊमूळ 3 ते अनंत आहे हे आता पहा.
 जेʬा बरोबर गुणोȅर 0 ते बंद 7 वजा 4 वगŊमूळ 3 ǉा मȯांतरात असेल तर बरोबर गुणोȅर मȯांतर बंद 7 अिधक 4 चे r p p r 
वगŊमूळ 3 ते अनंतात असेल आिण जेʬा बरोबर गुणोȅर संलư असेल  3 चे 7 अिधक 4 वगŊमूळ 3 ते अनंत नंतर चे गुणोȅर r p p r 
0 ते बंद 7 वजा 4 चे वगŊमूळ 3 ǉा मȯांतरात आहे,
 ȑामुळे आता आपण पाš शकतो की 

चे कंिडशन मॉǰूलस वजा 7 पेƗा मोठे आहे.r by p 
 3 चे 4 वगŊमूळ समान आहे ǉा मॉǰूलस बाय वजा 7 समान पेƗा मोठे आहे 3 चे चौरसमूळ 4 पयōतp r 
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 ȑामुळे पयाŊय 3 देखील आता ŮिŢयेत बरोबर आहे कारण आपण पािहले आहे की आपʞाला िविशʼ अंतराने Ȫारे आिण Ȫारे p r r 
गुणोȅरांसाठी संभाʩ पयाŊय िमळत आहेतp 

 ȑामुळे पयाŊय 1 आिण पयाŊय 2 बरोबर नाहीत
 ȑामुळे येथे पाचवा Ůʲ सोडवला.
  

मȯे बरोबर 0 आहे आʉाला ची ŵेणी b plus c x plus 3 lambda in ab plus bc plus ca lambda 
शोधायची आहे Ǜासाठी या िदलेʞा समीकरणामȯे आता सवŊ वाˑिवक उपाय आहेत ते करǻासाठी आपण Ůथम quadratic 
आवʴक ते िलš आिण या चतुभुŊज समीकरणासाठी सवŊ वाˑिवक समाधाने असǻासाठी पुरेशी अट आहे आिण अट आहे 4 मȯे a 
अिधक अिधक संपूणŊ वगŊ वजा 12 मȯे अिधक अिधक आता शूɊाǉा बरोबरीने मोठे जर आपण या b c lambda ab bc ca 
असमानतेतून चार रȞ केले तर आिण जर आपण या संǒेला अिधक अिधक पूणŊ वगाŊचे िवभाजन केले तर आपʞाला िमळते y a b c 
की एक वगŊ अिधक वगŊ अिधक वगŊ अिधक 2 मȯे अिधक अिधक उणे 3 मȯे अिधक b c ab bc ca lambda ab bc 
अिधक पेƗा मोठा आहे ʉणून  शेवटी आपʞाला 3 लॅɾडा वजा 2 िमळतो एक चौरस पेƗा कमी अिधक वगŊ अिधक वगŊ ca 0 b c 
भागाकार अिधक अिधक आता आपण मािहती वापरतो की आिण िũकोणाǉा बाजंूǉा लांबी आहेत ʉणून ab bc ca ab c a 
अिधक पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे आिण अिधक पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे आिण अिधक पेƗा काटेकोरपणेb c a c b b c 
मोठा आहे ʉणून आपʞाकडे या तीन असमानता आहेत आता पिहʞा असमानतेपासून अिधक हे पेƗा काटेकोरपणे मोठे आहेa b c 
असे आपण िलš शकतो की काटेकोरपणे मोठा आहे  उणे पेƗा आिण हे उणे पेƗा काटेकोरपणे मोठे a c b b c a 
आहे दुस̴या असमानतेवŝन आपण िलš शकतो की हा उणे पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे आिण उणे पेƗा a b c c b a 
काटेकोरपणे मोठा आहे आिण शेवटǉा असमानतेवŝन आपण िलš शकतो की आहे  काटेकोरपणे मोठा ʩा उणे आिण हेb a c c 
उणे पेƗा काटेकोरपणे मोठे आहेत आता आपण या असमानतेचा िवचार कŝया की हा वजा पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे b a c b 
आिण असमानता हा उणे पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे,a b c 
 ȑामुळे या दोघांमधून आपʞाला कळते की काटेकोरपणे मोठा आहे उणे ǉा मापांकापेƗा पुढे आपण ही असमानता मानतो a c b 
की हा उणे पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे आिण असमानता जी उणे पेƗा काटेकोरपणे मोठी आहेb c a b c 
 ȑामुळे येथून आपण Ůाɑ करतो की हे वजा आिण ǉा मॉǰूलसपेƗा काटेकोरपणे मोठे आहे.b c a from 
  शेवटǉा दोन उरलेʞा असमानता आपण Ůाɑ केʞा आहेत की हे वजा ǉा मॉǰूलसपेƗा काटेकोरपणे मोठे आहे आता c b a 
आपण या तीनही असमानता वापरणार आहोत आिण आपण काय करणार आहोत की आपण या असमानतेǉा दोɎी बाजंूचे वगŎकरण 
कŝ मग आपʞाला एक वगŊ िमळेल.
 

ˍेअर अिधक ˍेअर वजा 2 पेƗा मोठा आिण ˍेअर एक ˍेअर अिधक ˍेअर वजा 2 b c bc b c ac 
पेƗा मोठा आहे आिण ˍेअर ˍेअर अिधक ˍेअर वजा 2 पेƗा काटेकोरपणे मोठा आहे आता आपण हे सवŊ जोडू.c b ab thr 

असमानता मग आपʞाला िमळतो एक वगŊ अिधक वगŊ अिधक वगŊ 2 पेƗा चौरस अिधक वगŊ अिधक वगŊ वजा 2   ee b c b c 
मȯे अिधक अिधक ʉणून आपʞाकडे वगŊ अिधक वगŊ अिधक वगŊ ने भागलेला आहे  अिधक अिधक ab bc ca b c ab bc c
2 पेƗा काटेकोरपणे कमी आहे आता आठवत आहे की आमǉाकडे आधीपासूनच तो वगŊ अिधक वगŊ अिधक वगŊ भागाकार b c ab 
अिधक अिधक हा 3 लॅɾडा वजा 2 ǉा बरोबरीने मोठा आहे ʉणून आपण ʉणू शकतो की 3 लॅɾडा वजा 2 आहे  2 पेƗा bc ca 
काटेकोरपणे कमी
 ȑामुळे लॅɾडा 4 पेƗा काटेकोरपणे कमी आहे भािगले 3
 ȑामुळे लॅɾडा 4 बाय 3 पेƗा काटेकोरपणे कमी आहे हा पिहला पयाŊय बरोबर आहे ʉणून लॅɾडा 5 बाय 3 पेƗा काटेकोरपणे मोठा 
असलेला दुसरा पयाŊय योƶ असू शकत नाही आिण येथे देखील  ȑाच वेळी आपण असे ʉणू शकतो की लॅɾडा 4 बाय 3 ते 5 बाय 3 ǉा 
ओपन इंटरʬलमȯे असलेला चौथा पयाŊय देखील योƶ नाही ʉणून आʉाला फƅ लॅɾडा हा ितसरा पयाŊय 1 बाय 3 ǉा ओपन 
इंटरʬलमȯे आहे की नाही हे तपासावे लागेल.
  5 ब  बरोबर आहे की नाही हे तपासǻासाठी आपण िदलेʞा चतुभुŊज समीकरणात लॅɾडा हे ० ǉा बरोबरीचे आहे आिण हे y 3 
ठेवʞास चौरस अिधक 2 एक अिधक अिधक मȯे बरोबर ० आहे आिण आपण ते ˙ʼपणे पाš शकतो.x b c x 
  या चतुभुŊज समीकरणात सवŊ वाˑिवक समाधाने आहेत कारण ही वाˑिवक संƥा आहे ʉणून ितसरा पयाŊय देखील बरोबर नाहीabc 
कारण आपण 0 साठी पाहतो ʉणजे या समीकरणामȯे देखील सवŊ वाˑिवक समाधाने आहेत परंतु lambda is equal to 0 
0 या ओपनमȯे नाही  मȯांतर 1 बाय 3 ते 5 बाय 3 ʉणून येथे फƅ एक पयाŊय बरोबर आहे जो पिहला पयाŊय आहे तो ʉणजे लॅɾडा 4 
बाय 3 पेƗा काटेकोरपणे कमी आहे.
 आज आʉी आमचे पिहले सũ येथे संपवत आहोत आʉी िȪघात समीकरणांǉा िसȠांताचे पुनरावलोकन केले आिण ते वापŝन आʉी 
पुढǉा दोन लेƁसŊमȯे काही सम˟ा सोडवʞा आहेत आʉी तुमǉा आणखी काही सम˟ा सोडवू Pru
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