
  આવનારા ԋણ յયા՚યાનોની Ԛેણીમાં ચતુભુӪજ સમીકરણો પર સમչયા હલ કરવાના સԋમા ંઆપનું չવાગત છે, અમે ચતુભુӪજ iit 
સમીકરણો પર કેટલીક સમչયાઓ ઉકેલવા જઈ રՑા છીએ, અમારા ԐՇો મ՚ુયըવે Ԑકારના હશે અને કેટલીકવાર આપણે એક mcq 
કરતાં વધુ િવકճપો સાચા પણ જોશું.
  આપણે અમુક સમયે જોશું કે સિચԋ િચԋ આપણને સમչયાનું િનરાકરણ લાવવામા ંમદદ કર ેછે.
 આપણે ટંૂકમાં ચતુભુӪજ સમીકરણ Հારા ચતુભુӪજ સમીકરણોના િસԺાંતની સમીԟા કરીને શԁઆત કરીશું, અમારો અથӪ િડԆી 2 નું 
બહુપદી સમીકરણ છે અને ՄાડӬ ેિટક શկદ લેિટન શկદ ՄાડӬ ેટસ પરથી આյયો છે જનેો અથӪ થાય છે.
  ચોરસ બનાյયો
 તેથી ચાલો આપણે સૌ Ԑથમ ચતુભુӪજ સમીકરણનું સામાլય չવԁપ લખીએ ચોરસ વԱા વԱા બરાબર 0 છે ԧાં ax bx c ab 
અને જિટલ સં՚યાઓ છે જમેાં િબન-શլૂય છે કારણ કે નોધં કરો કે જો ની બરાબર હોય તો બહુપદી સમીકરણ  હવ ેપછી c a 0 
િડԆી 2 રહેશે નહી.ં

 તેથી હવે આપણી પાસે િબન-શૂլય હોવું જોઈએ જો વાչતિવક હોય તો સામાլયતા ગુમાյયા િવના આપણે ને હકારાԵક માની a a 
શકીએ છીએ કારણ કે જો છે  નકારાԵક તો આપણે ӽણીએ છીએ કે નું બાદબાકી સકારાԵક છેa a 
 તેથી આપણે બહુપદી સમીકરણને માઈનસ 1 વડે ગુણાકાર કરી શકીએ છીએ અને આપણને બહુપદી સમીકરણમાં વગӪ શկદનો x 
ગુણાંક મળશે 
ધન છે આ ચતુભુӪજ સમીકરણમાં બરાબર બે ઉકેલો છે એટલે કે ઓછા વԱા ઓછા વગӪ  ચોરસ માઈનસનું Ԁટ વડે b b 2a 
િવભાિજત કયુӭ અને હંુ સંિԟՃ સંકેત આપીશ કે આ સમીકરણ આ બે ઉકેલો ધરાવે છે તે કેવી રીતે મેળવવું, ચાલો આપણે ચોરસ b 
ઓછા ના વગӪમૂળને Հારા આճફા અને ઓછા વԱા વગӪમૂળ કહીએ.4ac 2a b 

ચોરસ માઈનસ બાય બીટા તરીકે  b 4ac 2a 
 તેથી આપણંુ સમીકરણ ચોરસ વԱા વԱા બરાબર 0 છે જો આપણે બહાર કાઢીએ તો આપણને ચોરસ વԱા ax bx c a x b a
વડે આપણે વડે ભાગી શકીએ કારણ કે િબન-શլૂય છે વԱા મા ં બાય એ 0 ની બરાબર છેa a x c a 
 તેથી આ એક બાય ચોરસ વԱા 2 મા ં બાય 2 વԱા ચોરસ બાય 4 ચોરસ ઓછા ચોરસ બાય 4 ચોરસ વԱા બાયx x a b a b c 

બરાબર છેa 0 
 તેથી આપણી પાસ ે વԱા બાય 2 સંપૂણӪ ચોરસ ઓછા વગӪમૂળમાં ચોરસ ઓછા ભા՛યા આખા ચોરસ બરાબર a x b b 4ac 2a 
0 છે.

 તેથી હવે જો આપણે ચોરસ ઓછા વગӪના સԋૂનો ઉપયોગ કરીએ અને એ હકીકતનો ઉપયોગ કરીએ કે િબન-શլૂય છે તો x y a 
આપણને મળે છે કે આճફા અને બીટા આ ચતુભુӪજ સમીકરણના ઉકેલો છે.
 કુહાડી ચોરસ વԱા વԱા બરાબર છે હવે આ જթથા ચોરસ ઓછા 4 સામાլય રીતે Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે bx c 0 b ac d 
અને તેનું નામ છે તેને સામાլય રીતે 
બહુપદી અԟ ચોરસ વԱા વԱા નો ભેદભાવ કહેવામાં આવે છેbx c
 તેથી જો આપણે સંકેતનો ઉપયોગ કરીને લખીએ તો  તો આપણી પાસ ેઆճફા બરાબર છે માઈનસ બાદ ના વગӪમૂળ ને d b d 2a
વડે ભા՛યા અને બીટા બરાબર છે માઈનસ વԱા ના વગӪમૂળ ને વડે ભા՛યા ચાલો આપણે અહી ંએક નાની નોધં કરીએ જો b d 2a 

અને બધી પિરમેય સ՚ંયાઓ છે તો આપણે  જો ચોરસ છે તો આճફા બીટા પિરમેય સ՚ંયાઓ છે અને બીજંુ જો ચોરસ ab c t d 
નથી તો આճફા બીટા સંયોજક તલવારો છે ઠીક છે હવે ચાલો આપણે ધારીએ કે અને એ બધી વાչતિવક સ՚ંયાઓ છે અને ab c 
આપણી ધારણા એ હંમેશા હકારાԵક છે
 તેથી ચાલો આપણે અહી ંકેટલીક હકીકતો નોધંીએ જો ભેદભાવ કરતાં સખત રીતે મોટો હોય એટલે કે જો ધન હોય તો d 0 d 
આճફા અને બીટા બંને ઉકેલો અલગ-અલગ હોય છે અને તે વાչતિવક છે બીજંુ જો હોય તો આપણને આճફા બરાબર બીટા d 0 
અને એ પણ મળે છે.
 તેઓ વાչતિવક છે અને છેճલી વչતુ જો કરતા સખત રીતે ઓછી હોય એટલે કે જો નકારાԵક હોય તો આપણને આճફા t 0 d 
અને બીટા મળે છે બંને અલગ છે અને તેઓ એકબીӽના જિટલ જોડાણ છે ચાલો આપણે આ હકીકતોને իયાનમાં રાખીએ કારણ કે 
આ હકીકતો ઉપયોગી થશે  અમારા Ԑોկલેમ સોિճવંગ સԋો માટે જમે મӱ શԁઆતમાં કՑું હતંુ કે કેટલીકવાર િચԋાԵક રીતે કંઈક 
જોવાથી આપણંુ Ӿવન સરળ બને છે
 તેથી હવે આપણે પેરાબોલા નો Ԇાફ દોરવા જઈ રՑા છીએ જ ેબરાબર ચોરસ વԱા વԱા છે ԧાં અને તે બધાy ax bx c ab c 
વાչતિવક છે.
  સ՚ંયાઓ સખત હકારાԵક છે અને અમારી પાસ ેઅહી ંԋણ કેસ હશે, ચાલો આપણે અમારો પહેલો કેસ લઈએ કે ભેદભાવ કરનાર d 
શૂլય કરતાં સખત રીતે મોટો છે અને દરકે િકչસામાં અમારી પાસે સં՚યાબંધ પેટા કેસ હશે.
 અહી ંઆપણે આપણો પહેલો પેટા કેસ લઈએ કે એ શլૂય કરતાં સખત રીતે ઓછો છે અને શૂլય કરતાં સખત રીતે મોટો છે હવે b c 
હંુ અԟ દોԀં છંુ આ આપણો અԟ છે અને પેરાબોલા આના જવેું છે આ િશરોિબંદુ છે ચાલો આપણે તેને કૉલ કરીએ  અને x y- p 
આમાં કોઓિડӪનેգસ માઈનસ બાય 2 અճપિવરામ બાદ બાય 4 છે અને આ ઈլટરસխેટ છે 0 અճપિવરામ આ b a d a y c 
આճફા છે અને આ બીટા છે
 તેથી અહી ંઆપણે જોઈ શકીએ છીએ કે આճફા અને બીટા બંને વાչતિવક છે અને તે આપણા પછીના અલગ છે પેટા-કેસ એ શլૂયb 
કરતાં કડક રીતે ઓછંુ છે અને શૂլય કરતાં કડક રીતે ઓછંુ છેc 
 તેથી આ અԟ છે અને આ આપણો અԟ છે અને આપણે અહી ંપેરાબોલાને દોરીએ છીએ િશરોિબંદુ આ ઇլટરસխેટ છે x y- p y 
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આ આճફા છે આ બીટા છે
 તેથી અહી ં આճફા અને બીટા બંને વાչતિવક અને અલગ છે હવે આપણો ԋીજો પેટા કેસ છે એ શլૂય કરતાં સખત રીતે ઓછો છે c 
અને કરતાં સખત રીતે મોટો છેb 0 
 તેથી આ અԟ છે આ અԟ છે અને આ પેરાબોલા છેx y 
 તેથી આ િબંદુ છે જ ેછે  િશરોિબંદુ આ ઇլટરસխેટ છે આ આճફા છે અને આ બીટા છેp y 
 તેથી આճફા એન  બીટા બંને વાչતિવક અને અલગ છે હવે હંુ એક વધુ પેટા કેસ કરીશ અને બાકીનો તમારા પર અજમાવવા માટે d 
છોડી દઉં છંુ અમારો ચોથો પેટા કેસ છે એ શլૂય કરતા સખત મોટો છે અને શլૂય કરતા સખત મોટો છે હવે આ અԟ છે આ c b x-

છે  -અԟ અને પેરાબોલા આના જવંુે છેy 
 તેથી અહી ંઆપણું િશરોિબંદુ છે આ ઇլટરસխેટ છે આ આճફા છે અને આ બીટા છેy 
 તેથી આ સબકેસમાં પણ આપણે જોઈએ છીએ કે આճફા અને બીટા બંને વાչતિવક અને અલગ છે હવે તમે આને અનԁુપ પેટા કેસ 
અજમાવો ની બરાબર છે અથવા બરાબર 0 છેb 0 c 
 તેથી કેસ 1 જ ેભેદભાવ છે તે 0 કરતા સખત રીતે મોટો છે અમારી પાસે ઉકેલો છે આճફા અને બીટા બંને વાչતિવક અને અલગ છે d 
હવે અમારો બીજો કેસ છે ભેદભાવ બરાબર 0 છે  અહી ંઆપણે આપણો પહેલો પેટા કેસ લઈએ છીએ કે એ 0 કરતા સખત રીતે d c 
મોટો છે અને એ 0 કરતા સખત રીતે ઓછો છેb 
 તેથી અહી ં અԟ એ અԟ છે અને પેરાબોલા આના જવેો છેx y-
 તેથી આ અવરોધ 0 અճપિવરામ આ છે  િશરોિબંદુ બી છે અને આճફા અને બીટા અહી ંકોઓિડӪનેգસ છે િશરોિબંદુ ના y- c p 
આճફા અճપિવરામ 0 છે જ ેબીટા અճપિવરામ 0 સમાન છે
 તેથી આ પેટા કેસમાં આճફા અને બીટા બંને વાչતિવક છે અને તે એક જ છે હકીકતમા ંઆપણે વધુ չપՋ રીતે લખી શકીએ છીએ કે p
મા ંકોઓિડӪનેգસ ઓછા છે 2 અճપિવરામ 0 અને અહી ં આճફા ઈઝ ઈՄલ ટુ બીટા ઈ ઈՄલ ટુ માઈનસ બાય સેકլડ b a b 2a 
પેટા કેસ એ 0 કરતા કડક રીતે મોટો છે અને કરતા સખત મોટો છે અહી ંપેરાબોલા આના જવેું છે આ ઈլટરસխેટ 0 c b 0 y 
અճપિવરામ અહી ંિશરોિબંદુ છે અને અહી ંપણ છે આճફા એ થીટા બરાબર છે હવે આપણો ԋીજો પેટા કેસ છે બરાબર 0 c p c 
અને બરાબર 0 આ આ િકչસામાં છેճલો પેટા કેસ છે કારણ કે બરાબર ચોરસ માઈનસ બરાબર 0 એટલે કે ચોરસ b d b 4ac b 
બરાબર છે  થી અને ચોરસ હંમેશા 0 ના બરાબર કરતાં મોટો હોવાથી આપણી પાસ ે ની બરાબર કરતાં મોટો છે અને4ac b ac 0 

હંમેશા 0 કરતા સખત રીતે મોટો હોવાથી આપણે મેળવીએ છીએ કે ના બરાબર કરતાં મોટો છે હવે આ આપણો અԟ છે a c 0 x-
અને આ  અԟ છે અને અહી ંપેરાબોલા આના જવેો છેy-
 તેથી આ િશરોિબંદુ છે જમેાં કૂર છે  અճપિવરામ 0 અને અહી ંઆճફા બરાબર છે બીટા બરાબર 0 છેp dinate 0 
 તેથી આ િકչસામાં આપણે જોઈએ છીએ કે ઉકેલો હંમેશા વાչતિવક હોય છે અને તે સમાન હોય છે હવે આપણે છેճલા કેસ તરફ 
આગળ વધીએ છીએ જ ેભેદભાવ શૂլય કરતાં સખત રીતે ઓછો છે આપણે અહી ંઅમારો પહેલો પેટા કેસ લઈએ છીએ એ શլૂય d b 
કરતાં સખત રીતે ઓછો છે અને એ શլૂય કરતાં સખત રીતે મોટો છેc 
 તેથી આ આપણંુ િશરોિબંદુ છે આ ઇլટરસխેટ છે અને આ િચԋમાથંી આપણે չપՋપણે જોઈ શકીએ છીએ કે પેરાબોલા તરીકે p y 
કોઈ વાչતિવક ઉકેલ નથી.

અԟને છેદતા નથી x 
 તેથી અહી ંઆճફા બીટા વાչતિવક નથી ઠીક છે બીજો પેટા કેસ છે એ શլૂય કરતાં કડક રીતે મોટો છે અને શૂլય કરતાં કડક રીતેb c 
મોટો છે અને અહી ંપેરાબોલા આના જવેો દેખાય છે
 તેથી િશરોિબંદુ અહી ંછે અને ઇլટરસխેટ અહી ંછે અને અહી ંછે  પણ કોઈ વાչતિવક ઉકેલ નથી ԋીજો પેટા કેસ બરાબર 0 p y b 
છે અને કરતા સખત મોટો છે હવે ચાલો આપણે પેરાબોલાને દોરીએc 0 
 તેથી આ અԟ છે અને આ અԟ છે અને અહી ંપેરાબોલા આના જવેું છેx- y-
 તેથી અહી ંછે  િશરોિબંદુ જ ેપણ છે  ઇլટરસխેટy-
 તેથી આ 0 અճપિવરામ છે અને અહી ંપણ કોઈ વાչતિવક ઉકેલ અિչતըવમાં નથી, ચાલો હવે નોધં લઈએ કે હવે કોઈ વધુ પેટા કેસ c 
બાકી નથી કારણ કે અહી ં બરાબર છે વગӪ ઓછા 4 કરતાં સખત રીતે ઓછો છેd b ac 0 
 તેથી ચોરસ કડક છે  કરતાં ઓછંુb 4ac 
 તેથી અહીથંી આપણે મેળવીએ છીએ કે એ ચોરસ કરતાં 4 વડે ભા՛યા હવ ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે ચોરસ હંમેશા 0 c b a b 
કરતાં મોટો અથવા બરાબર છે અને કરતાં સખત મોટો છેa 0 
 તેથી આ બે માિહતીમાથંી આપણે તારણ કાઢી શકીએ છીએ.
 તે ચોરસ ભા՛યા 4 એ 0 કરતા મોટો અથવા બરાબર છે અનેb a 
 તેથી અમારી પાસે શૂլય કરતા મોટો અથવા બરાબર છેc 
 તેથી અમે તમામ કેસ સિચԋ રીતે જોતા પૂણӪ કયાӪ છે 
ԧાર ે અને બધા ઉકેલો આճફા અને બીટાના સંકેતનો અհયાસ કર ેછે  તેમાંથી વાչતિવક સ՚ંયાઓ યાદ છે કે 0 કરતા ઓછા ab c 

માટે આપણે પહેલાથી જ જોયંુ છે કે ըયા ંકોઈ વાչતિવક ઉકેલ નથીd 
 તેથી 0 કરતા સખત રીતે ઓછા માટે આપણે આճફા અને બીટાની િનશાનીનો અհયાસ કરી શકતા નથી, આપણે ધારીએ છીએ કે d 

શૂլય કરતા મોટો અથવા બરાબર છે.d 
 ચાલો આપણે આપણા Ԑથમ કેસને իયાનમાં લઈએ કારણ કે બરાબર શૂլય છે આ િકչસામાં આપણી પાસે આճફા બરાબર છે d 
બીટા બરાબર છે બાદબાકી ને વડે ભા՛યા છેb 2a 
 તેથી જો કરતા સખત મોટો હોય તો આ િકչસામાં આપણી પાસે આճફા અને બીટા બંને છે  જો થી કડક રીતે ઓછંુ હોયb 0 b 0 
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તો આપણને આճફા અને બીટા મળે છે તે બંને 0 થી સખત રીતે મોટા છે અને જો ની બરાબર છે તો આપણને આճફા બરાબર b 0 
બીટા બરાબર 0 મળે છે હવ ેઆપણે ને իયાનમાં લઈએ છીએ 0 કરતા કડક રીતે મોટા હોઈએ આપણે ӽણીએ છીએ કે ઉકેલો d 
માઈનસ વԱા ઓછા વગӪમૂળ ને વડે ભા՛યા હવ ે ધન છે કારણ કે જթથો કરતા સખત મોટો છેb d 2a a 2a 0 
 તેથી અમારા માટે તે જթથા ઓછા વԱાના િચՏનો અհયાસ કરવા માટે પૂરતું છે  નું બાદબાકી વગӪમૂળ આճફા અને બીટાના b d 
િચՏનો અհયાસ 
કરવા માટે એ 0 કરતાં સખત રીતે મોટો છેb 
 તેથી અહી ંખાસ કરીને ઉકેલોમાંથી એક જનેે આપણે આճફા ઓછા ઓછા વગӪમૂળ તરીકે ઓળખીએ છીએ તે વગӪ માઈનસ b b 

નું વગӪમૂળ વડે ભા՛યા છે.4ac 2a 
 કરતાં હંમેશા સખત રીતે ઓછંુ  0 એ આճફા હંમેશા ઋણ હોય છે
 તેથી ચાલો હવ ેજોઈએ કે બીӽ સોճયુશન બીટાનું શું થાય છે જો પણ 0 કરતા કડક રીતે મોટો હોય તો જ ે ચોરસ માઈનસ 4c d b 

છે તે વગӪ કરતા કડક રીતે ઓછો છેac b 
 તેથી આપણને તે વગӪમૂળ મળે છે.

નું એ કરતાં સખત રીતે ઓછંુ છે કારણ કે અને બંને 0 કરતાં સખત રીતે મોટા છે  d d b d b 
 તેથી અહીથંી આપણે લખી શકીએ કે નું બાદબાકી વԱા વગӪમૂળ ઋણ છેd b 
 તેથી બીટા જ ેબાદબાકી વԱા નું વગӪમૂળ વડે િવભાિજત થાય છે.b d 2a 
 ઋણ જો બરાબર 0 હોય તો આપણી પાસે બીટા બરાબર 0 છે કારણ કે બીટા એ માઈનસ વԱા ચોરસનું વગӪમૂળ માઈનસ 4c b b 

છેac 
 તેથી આપણી પાસ ે ચોરસનું માԋ વગӪમૂળ છે અહી ં વડે ભા՛યા હવ ેઆપણી પાસ ે છે તેનાથી સખત રીતે મોટો  0b 2a b 
 તેથી આપણને માԋ બાદબાકી વԱા ને વડે ભાગવામા ંઆવે છે જ ે0 છે જો ઋણ છે જ ે કરતા સખત રીતે ઓછો b b 2a c c 0 
છે તો આપણી પાસે બરાબર ચોરસ માઈનસ 4 d b ac 

વગӪ કરતા સખત મોટો છેb 
 તેથી તેનું વગӪમૂળ સખત રીતે મોટો છે તરીકે અને બંને ધન છેd a b d b 
 તેથી હવે આપણી પાસે છે 
બીટા બરાબર છે બાદબાકી વԱા નું વગӪમૂળ વડે ભા՛યા તે શૂլય કરતાં સખત રીતે મોટંુ છે તે બીટા ધન છે હવે જો શૂլય b d 2a b 
કરતાં કડક રીતે ઓછંુ હોય તો આપણે  સોճયુશન બીટા ધરાવો જ ેમાઈનસ વԱા નું વગӪમૂળ વડે િવભાિજત થાય તે શૂլય b d 2a 
કરતા સખત રીતે મોટંુ છે જ ેસોճયુશન બીટા ધનની િનશાની છે
 તેથી આપણે સખત રીતે મોટા થવા માટે હવે અંતમાં સોճયુશનની િનશાની જોવી પડશે 0 કરતાં તો અહી ંઆપણી પાસ ેc d 
બરાબર છે ચોરસ માઈનસ 4 એ ચોરસ b ac b 
કરતાં સખત રીતે નાનો છે
 તેથી આપણે કહી શકીએ કે નું વગӪમૂળ ઓછા કરતાં સખત રીતે ઓછંુ છે કારણ કે એ 0 કરતાં સખત રીતે મોટો છે અને d b d b 
તેનાથી સખત રીતે ઓછો છે.
 0 અને અહીથંી આપણે િનոકષӪ પર આવી શકીએ કે માઈનસ બાદ નું વગӪમૂળ 0 કરતા સખત મોટંુ છેb d 
 તેથી આճફા જ ેબાદબાકી બાદ નું વગӪમૂળ વડે િવભાિજત થાય છે તે 0 કરતા સખત મોટંુ છે જ ેઉકેલની િનશાની છે આճફાb d 2a 
ધન છે.
 જો બરાબર 0 છે તો આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે આճફા 0 ની બરાબર છે કારણ કે આճફા એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ c 

ચોરસનું વડે િવભાિજત થાય છે અને થી સખત રીતે ઓછંુ હોવાથી આપણે અહી ંમાઈનસ વԱા ભા՛યા b 2a b 0 b b 2a 
મેળવીએ છીએ જ ે 0 ની બરાબર છે.
 હવે જો કરતા કડક રીતે ઓછંુ હોય એટલે કે જો ઋણ હોય તો એ ચોરસ કરતા સખત મોટો હોયc 0 c d b 
 તેથી આપણી પાસ ે નું વગӪમૂળ માઈનસ કરતા સખત મોટંુ છે અનેd b 
 તેથી આપણે કહી શકીએ કે આճફા કડક છે  શլૂય કરતાં ઓછંુ હવે જો શૂլય ની બરાબર છે તો આપણે ӽણીએ છીએ કે ઉકેલો b 
વԱા ના ઓછા વગӪમૂળ ને વડે િવભાિજત કરવામા ંઆવે છે અને જમે આપણે અહી ં એ 0 થી સખત રીતે મોટો છે તેમ d d 2a d 
આપણે չપՋપણે આճફા જોઈ શકીએ છીએ 
જ ે નું માઈનસ વગӪમૂળ વડે ભા՛યા છે.d 

એ 0 થી સખત રીતે ઓછંુ છે. 2a 
 અને બીટા જ ે નું વગӪમૂળ છે જ ે વડે ભા՛યા તે 0 થી સખત રીતે મોટંુ છેd 2a 
 તેથી આճફાની સાઈન ઋણ છે અને બીટાની સાઈન ધન છે હવે હંુ નોધંીને િસԺાંતનો ભાગ યાદ નથી કરી રՑો.a 
  થોડી સમાનતાઓ
 તેથી આપણી પાસ ેચતુભુӪજ સમકԟ છે  ચોરસ વԱા વԱા બરાબર 0 છે ԧાં અને એ બધી જિટલ ation ax bx c ab c 
સ՚ંયાઓ છે આપણી પાસે ઉકેલોનો સરવાળો છે આճફા અને બીટા બરાબર છે બાદબાકી વડે ભા՛યા જો આપણે આճફા અને b 
બીટાનો સરવાળો કરીએ તો આ માઈનસ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી  Հારા બીજો એ છે કે ઉકેલો આճફા અને બીટાનું ઉըપાદન b a b 
એ 2 વડે ભા՛યા આખા ચોરસ ઓછા વગӪમૂળ ચોરસ ઓછા 4 ભા՛યા આખા ચોરસ એટલે આ બરાબર ભા՛યા a b ac 2a c a 
અને ԋીӾ વչતુ  એ છે કે 
ઉકેલો આճફા અને બીટા વ՞ચેનું અંતર એ 

ચોરસ માઈનસ 4 ના વગӪમૂળનંુ મોեયુલસ છે જનેે વડે ભાગવામાં આવે છે અને છેճલી સમાનતા આճફા ચોરસ વԱા b ac a a b 
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આճફા વԱા બરાબર 0 છે અને બીટા ચોરસ વԱા બીટા વԱા છે 0 ની બરાબર હવે આ બધા સાથ ેઆપણે ચતુભુӪજ c b c 
સમીકરણો પર કેટલીક સમչયાઓ હલ કરવાનું શԁ કરીએ છીએ આ ԐՇમા ંઆપણને આપવામાં આյયું છે કે થીટા એ એક ખૂણો છે 
જ ેમાઈનસ પાઈ બાય 6 થી માઈનસ પાઈ બાય 12 વ՞ચે હોય છે
 તેથી અહીથંી આપણે ӽણીએ છીએ કે થીટા ચોથા ભાગમાં આવેલું છે.
  ચતુથાӭશ અમે છીએ  જણાյયું કે આճફા વન અને બીટા વન એ ચતુભુӪજ સમીકરણ ચોરસ માઈનસ ટુ િસગ થીટા વԱા એક x x 
બરાબર 0 અને આճફા 2 બીટા 2 એ ચતુભુӪજ સમીકરણ ચોરસ વԱા 2 ટેન થીટા ઓછા 1 બરાબર 0 ના ઉકેલો છે  અમને એમ x x 
પણ કહેવામા ંઆવે છે કે આճફા 1 એ બીટા 1 કરતા સખત રીતે મોટો છે અને આճફા 2 બીટા2 કરતા સખત રીતે મોટો છે તો આપણંુ 
કામ આճફા 1 વԱા બીટા2 શું છે તે શોધવાનું છે અને તે કરવા માટે આપણે આճફા 1 બીટા 1 શું છે તે શોધવાનું છે અને  આճફા 2 
બીટા 2
 તેથી આપણે Ԑથમ ચતુભુӪજ સમીકરણ ચોરસ ઓછા 2 િસગ થીટા વԱા 1 બરાબર 0 ને իયાનમાં લઈએ અને આ ચતુભુӪજ x x 
સમીકરણના ઉકેલો 2 સેકլડ થીટા વԱા ઓછા વગӪમૂળ 4 6 વગӪ થીટા ઓછા 4 ભા՛યા 2 અને આ િસગ થીટા વԱા માઈનસ ટેન થીટા 
હવે થીટા ચોથા ચતુથાӭશમા ંહોવાથી આપણે ӽણીએ છીએ કે ટેન થીટા નકારાԵક છે
 તેથી આપણે કહી શકીએ કે સેક થીટા માઈનસ ટેન થીટા સકે થીટા વԱા ટેન થીટા કરતા સખત રીતે મોટો છે 
તેથી હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે  આճફા વન એ સેક િથટા માઈનસ ટેન થીટા છે અને બીટા 1 એ સેકլડ થીટા વԱા ટેન થીટા છે 
આગળ આપણે બીӽ ચતુભુӪજ સમીકરણને իયાનમાં લઈશું જ ે ચોરસ વԱા 2 ટેન થીટા ઓછા 1 બરાબર 0 છે અને આ x x 
સમીકરણોના ઉકેલો માઈનસ 2 ટેન થીટા խલસ છે.
 4 ટેન ચોરસ થીટા વԱા 4 નું બાદબાકી વગӪમૂળ 2 વડે ભા՛યા અને આ માઈનસ ટેન થીટા વԱા ઓછા સેકլડ થીટા બરાબર છે કારણ 
કે થીટા ચોથા ચતુથાӭશમા ંછે આપણે ӽણીએ છીએ કે સેકլડ થીટા ધન છે
 તેથી આપણે તારણ કાઢી શકીએ કે માઈનસ ટેન થીટા વԱા  સેકլડ થીટા એ માઈનસ ટેન થીટા માઈનસ િસગ થીટા કરતા સખત 
મોટો છે
 તેથી હવે આપણે એ પણ ӽણીએ છીએ કે માઈનસ ટેન થીટા խલસ િસગ થીટા એ આճફા 2 છે અને માઈનસ ટેન થીટા માઈનસ સેક 
િથટા બીટા 2 છે
 તેથી હવે આ બધા સાથે આપણે એ ӽણવા માટે તૈયાર છીએ કે શું છે  આճફા 1 વԱા બીટા 2 આપણે લખીએ છીએ કે આճફા 1 વԱા
બીટા 2 શું છે આ િસગ થીટા માઈનસ ટેન થીટા માઈનસ ટેન થીટા માઈનસ િસગ થીટા છે જ ેમાઈનસ 2 ટેન થીટા છે
 તેથી હવે આપણી પાસે આճફા 1 વԱા બીટા 2 બરાબર છે માઈનસ 2  હવે આપણે ԐՇમાનંા ԐՇ પર પાછા જઈએ tan theta 
છીએ આપણે જોઈએ છીએ કે ԋીજો િવકճપ સાચો છે હવે આપણે આ ԐՇને જોઈએ છીએ આપણી પાસે સેટ એસ છે જમેાં તમામ 
િબન-નકારાԵક વાչતિવક સ՚ંયાઓ નો સમાવેશ થાય છે જથેી સમીકરણને સંતોષે ના વગӪમૂળના મોեયુલસમા ં2 માઇનસ 3 x x x 
વԱા નું વગӪમૂળ ના વગӪમૂળમાં ઓછા 6 વԱા 6 બરાબર 0, આપણે એ જ મા ંકેટલા તըવો છે તે શોધવાનું છે x x x s 
અને તે કરવા માટે આપણે સૌ Ԑથમ નોધં કરીશું કે ઓછા 3 નું વગӪમૂળ 0 ની બરાબર કરતાં મોટંુ છે ԧાર ે ની બરાબર કરતાં x x 9 
મોટો હોય છે અને ઓછા 3 નું વગӪમૂળ 0 કરતાં સખત રીતે ઓછંુ હોય છે ԧાર ે કરતાં સખત રીતે નાનું હોય છે હવે આપણે x x 9 
કેસ ને 9 કરતાં મોટો ગણીએ છીએ  આ િકչસામાં પહેલા આપણે સમીકરણને ફરીથી લખીશું જથેી આપણું સમીકરણ 2 મા ં ના x x 
વગӪમૂળમાં ઓછા 3 વԱા સંપૂણӪ વગӪનું વગӪમૂળ ઓછા 6નું વગӪમૂળ વԱા 6 બરાબર 0 થાયx x 
 તેથી આપણી પાસ ે પૂણӪ વગӪનું સમીકરણ વગӪમૂળ છે નું માઈનસ 4 વગӪમૂળ 0 બરાબર છેx x 
 તેથી આ ના ચલ વગӪમૂળમાં ચતુભુӪજ સમીકરણ કારણ કે અચલ પદ 0 છે અહી ંઆપણે તેને ખૂબ જ સરળતાથી ઉકેલી i  x sa 
શકીએ છીએ
 તેથી આ ના વગӪમૂળમાં ઓછા 4 બરાબર 0 છેx x 
 તેથી અહીથંી આપણે તે િનոકષӪ પર આવી શકીએ કે તેનું વગӪમૂળ  બરાબર 0.x 
 અથવા નું વગӪમૂળ બરાબર 4 અને અહીથંી આપણને મળે છે કે બરાબર 0 છે અથવા બરાબર 16 છે.x x x 
 હવે યાદ કરો કે આપણે 9 ના બરાબર કરતાં મોટા િકչસામાં છીએx 
 તેથી ની બરાબર શԞ છે પરંતુ આ િકչસામાં બરાબર 0 શԞ નથી હવે આપણે આગળના કેસને իયાનમાં લઈએ છીએ x  16 x 
જ ેતે કેસ છે ԧાર ે કરતા સખત રીતે ઓછો હોય અને આ િકչસામાં આપણંુ સમીકરણ ઓછા 3 વԱાના વગӪમૂળમાં ઓછા 2 x 9 x 
બને છે.

આખા વગӪનું વગӪમૂળ માઈનસ 6 વԱા 6 નું વગӪમૂળ 0 બરાબર છે. x x 

 તેથી આપણી પાસ ે આખા વગӪનું વગӪમૂળ  છે.x 
ના ચલ વગӪમૂળ આપણે તેને ના ચલ વગӪમૂળ માટે ઉકેલીએ છીએ અને આપણને મળે છે  ઉકેલો 8 વԱા ઓછા 64   x x th e 

ઓછા 48 ના વગӪમૂળને 2 વડે ભા՛યા છે
 તેથી આપણી પાસ ે નું વગӪમૂળ બરાબર 2 અથવા 6 છે.x 

 તેથી અહીથંી આપણે મેળવીએ છીએ કે બરાબર 4 અથવા બરાબર 36 હવે છે  આ િકչસામાં 9 કરતાં સખત રીતે ઓછંુx x x 
 તેથી બરાબર 36 શԞ નથી અને બરાબર 4 શԞ છેx x 
 તેથી અહીથંી આપણને ની માԋ બે સંભિવત પસંદગીઓ મળે છે જ ે બરાબર 16 અને બરાબર 4 છેx x x 
 તેથી આપણે કહી શકીએ કે સમૂહમાં બરાબર બે તըવો છે
 તેથી િવકճપ બે સાચો છે તે અહી ંԋીજો ԐՇ છે અને આ ԐՇમા ંઆપણને ચોરસ વԱા વԱા 3 વԱા વԱા 5 બરાબર 0 નું x 4x 2x 
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સમીકરણ મોեયુલસ આપવામાં આյયું છે અને અમારી પાસે છે.
 આ સમીકરણમા ંકેટલા વાչતિવક ઉકેલો છે તે શોધવા માટે સૌ Ԑથમ આપણે આ સમીકરણ ની તે બધી િકંમતો માટે ઉકેલીશું જનેાx 
માટે ચોરસ વԱા વԱા 3 બરાબર 0 કરતા મોટો છે અને આ િકչસામાં આપણંુ સમીકરણ ચોરસ વԱા 6 વԱા બને છે.x 4x x x 

હવે 0 બરાબર છે ԧાર ેઆપણે આ ચતુભુӪજ સમીકરણ ઉકેલીએ છીએ  અથવા આપણે મેળવીએ છીએ કે એ ઓછા   a f x x 
6 વԱા ઓછા વગӪમૂળ 36 ઓછા 32 ને 2 વડે ભા՛યા જ ેઓછા 6 વԱા ઓછા 2 ભા՛યા 2 સમાન છે
 તેથી આપણી પાસ ે બરાબર છે માઈનસ 2 અથવા ઓછા 4 હવે આપણે તપાસ કરીશું ની આ બે િકંમતો પૈકી કે જનેા માટે x x x 
ચોરસ વԱા 4 વԱા 3 બરાબર 0 કરતાં મોટી શરત સંતુՋ છે અમે અહી ંફરીથી ચોરસ વԱા 4 વԱા 3 0 ની બરાબર કરતાં x x x 
મોટી શરતને ફરીથી લખીએ છીએ પહેલા આપણે ને બદલીએ છીએ.x 
  ચતુભુӪજ બહુપદી ચોરસ વԱા 4 વԱા 3 મા ંબાદબાકી 2 બરાબર છે અને આપણને મળે છે કે 4 ઓછા 8 વԱા 3 આ ઓછા 1 x x 
ની બરાબર છે જ ે0 કરતા સખત રીતે ઓછંુ છે
 તેથી ની આ િકંમત માટે જ ેઓછા 2 ની બરાબર છે  શરત સંતુՋ નથીx x 
 તેથી બરાબર બાદબાકી 2 શԞ નથી આગળ આપણે બરાબર માઈનસ 4 ની િકંમત લઈએ છીએ અને ԧાર ેઆપણે આ x x 
મճૂયને ચતુભુӪજ બહુપદીમાં બદલીએ છીએ ըયાર ેઆપણને મળે છે કે 16 ઓછા 16 વԱા 3 અને આ 3 બરાબર છે અને չપՋપણે  આ 0
ના બરાબર કરતાં મોટંુ છે
 તેથી બરાબર છે માઈનસ 4 શԞ છે હવે આપણે x 

ના તે બધા મճૂયો માટે સમીકરણ ઉકેલીએ છીએ જનેા માટે ચોરસ વԱા 4 વԱા 3 એ 0 કરતા સખત રીતે ઓછો છે અને આ x x x 
િકչસામાં આપણંુ સમીકરણ ઓછા ચોરસ ઓછા ઓછા 3 વԱા 2 વԱા બને છે.x 4x x 

એ 0 ની બરાબર છે એટલે કે આપણી પાસે ચોરસ વԱા 2 ઓછા 2 બરાબર 0 છે  5 v x x 
 તેથી આપણે હવે આ ચતુભુӪજ સમીકરણ ઉકેલીએ છીએ અને આપણે મેળવીએ છીએ કે એ 4 વԱા 8 ને 2 વડે ભા՛યા બાદ ઓછા x 
2 વԱા ઓછા વગӪમૂળ બરાબર છે  અને  આ માઈનસ 2 વԱા ઓછા 2 નું વગӪમૂળ 3 ને 2 વડે િવભાિજત કરવા જવેું જ છે .

 તેથી આપણી પાસ ે બરાબર છે બાદબાકી 1 વԱા ઓછા 3 ના વગӪમૂળ હવે આ બે મૂճયો વ՞ચે ઓછા 1 વԱા ઓછા 3 ના x x 
વગӪમૂળ આપણે તપાસીશું.
  જનેા માટે ચોરસ વԱા 4 વԱા 3 0 કરતાં સખત રીતે ઓછી સતંુՋ થાય છે, પહેલા આપણે એ 3 ઓછા 1 ના વગӪમૂળ સમાન x x x 
ગણીએ છીએ
 તેથી ԧાર ેઆપણે આને ચતુભુӪજ બહુપદી વગӪ વԱા 4 વԱા 3 મા ંબદલીએ છીએ ըયાર ેઆપણને તે 3 મળે છે.x x 
 3 વԱા 1 વԱા 4 નું વગӪમૂળ ઓછા 2 નું વગӪમૂળ 3 ઓછા 4 વԱા 3 અને આ 3 વԱા 3 ના 2 વગӪમૂળ સમાન છે જ ે0 કરતા સખત રીતે 
મોટંુ છે
 તેથી એ 3 ઓછા 1 ના વગӪમૂળ બરાબર છે એ ઉકેલ નથી તો પછી આપણે ને 3 ના ઓછા 1 ઓછા વગӪમૂળ સમાન ગણીએ.x x 

 તેથી ԧાર ેઆપણે આને બદલીએ છીએ ըયાર ેઆપણે 3 વԱા 1 વԱા 3 ના વગӪમૂળમાં 3 વԱા 1 આખા વગӪ ઓછા 4નું વગӪમૂળ 
મેળવીએ છીએ, આ 3 વԱા 1 વԱા 3 ના વગӪમૂળમાં 3 વԱા 1 ઓછા 4 ના વગӪમૂળમાં 3 વԱા 2 જટેલું જ છે.
 વԱા 3 અને આ 3 ના વગӪમૂળમાં 3 ઓછા 2 જટેલું જ છે અને չપՋપણે આ 0 કરતાં સખત રીતે ઓછંુ છે કારણ કે 12 9 કરતા સખત 
રીતે મોટો છે
 તેથી એ 3 ના ઓછા 1 ઓછા વગӪમૂળની બરાબર છેx 
 તેથી આપણે આ સમીકરણ મેળવીએ છીએ  બરાબર બે વાչતિવક ઉકેલો છે
 તેથી ԋીજો િવકճપ અહી ંસાચો છે આ ԐՇમા ંઆપણને સમીકરણ આપવામાં આյયું છે ને પાવર સાઈન માઈનસ અને પાવરe x e 
માઈનસ સાઈન માઈનસ 4 એ 0 બરાબર છે અને તે િવકճપો પરથી չપՋ થાય છે કે આપણે આ સમીકરણ કેટલા વાչતિવક x h 
ઉકેલો કર ેછે તે શોધવાનું છે  ave
 તેથી આપણે સમીકરણ ને ઘાત સાઈન માઈનસ પર ઘાત માઈનસ સાઈન માઈનસ 4 બરાબર 0 લખીએ છીએ અને આ e x e x 
ઘાત 2 સાઈન માઈનસ 4 મા ં ને ઘાત સાઈન માઈનસ 1 પર લખવા જવેું જ છે.x e x 
  0 ની બરાબર છે
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે આ એક ચતુભુӪજ સમીકરણ છે ની ઘાત સાઈન માટે સરળતા માટે અમે મુકીએ છીએ એ નીe x y e 
ઘાત સાઈન છેx 
 તેથી આપણી પાસ ેઆ ચતુભુӪજ સમીકરણ ચોરસ ઓછા 4 ઓછા 1 બરાબર છે  0y y 
 તેથી ԧાર ેઆપણે તેને માટે હલ કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે મેળવીએ છીએ કે એ 16 વԱા 4 ભા՛યા 2 ના 4 વԱા ઓછા y y 
વગӪમૂળ બરાબર છે જ ે4 વԱા ઓછા 2 ના વગӪમૂળ 5 ભા՛યા 2 જટેલો છે અને આ 2 વԱા ઓછા સમાન છે.
  5 નું વગӪમૂળ પહેલા આપણે બતાવીએ છીએ કે એ 5 ના 2 ઓછા વગӪમૂળની બરાબર હોઈ શકતું નથીy 
 તેથી તે માટે પહેલા આપણે નોધંીએ છીએ કે 5 નું 2 ઓછા વગӪમૂળ 0 કરતા સખત રીતે ઓછંુ છે કારણ કે 4 હવે કોઈપણ વાչતિવક 
સ՚ંયા માટે 5 કરતા સખત રીતે ઓછંુ છે.x 
 

ની સાઈન હંમેશા વાչતિવક હોય છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે કોઈપણ વાչતિવક સ՚ંયા માટે ઘાત હંમેશા વાչતિવક x xe x 
હોય છે અને હકીકતમાં તે છે  0 થી બરાબર મોટંુ છેst 
 તેથી ની ઘાતની સાઈન કોઈપણ વાչતિવક સ՚ંયા માટે 0 કરતા સખત રીતે મોટી છેe x x 
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 તેથી અહી ં એ ની ઘાત સાઈન ની બરાબર છેy e x 
 તેથી ના 2 ઓછા વગӪમૂળ 2 ઓછા હોઈ શકે નહી ં5 નું વગӪમૂળ 0 કરતા સખત રીતે ઓછંુ છે.y 5 

 તેથી માટે એકમાԋ સંભિવત પસંદગી એ છે કે બરાબર 2 વԱા 5 ના વગӪમૂળની બરાબર છે હવે આપણે લખીએ છીએ કે શું y y y 
છે આ ની ઘાત સાઈન છેe x 
 તેથી આપણી પાસ ેઘાત સાઈન માટે છે  એ 5 નું 2 વԱા વગӪમૂળ છે આપણે આ સમીકરણની બંને બાજુએ બેઝ પર e x e 
લઘુગણક લઈએ છીએ અને
 તેથી આપણે મેળવીએ છીએ કે સાઈન એ 5 ના 2 વԱા વગӪમૂળના લઘુગણક સમાન છે હવે 2 વԱા 5 નું વગӪમૂળ 4 કરતા સખત રીતેx 
મોટંુ છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે 4 એ કરતા સખત રીતે મોટંુ છેe 
 તેથી તેથી 2 વԱા 5 ના વગӪમૂળનો લઘુગણક ના લઘુગણક કરતા મોટો છે કારણ કે લઘુગણક એ વધતું કાયӪ છે અને આપણે ӽણીએe 
છીએ કે નું લઘુગણક ની બરાબર છેe e 1 
 તેથી આપણે  તે સાઈન મેળવવું એ 1 કરતા સખત રીતે મોટંુ છે જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ તેમ શԞ નથી  કે કોઈપણ વાչતિવક x 
સ՚ંયા માટે સાઈન હંમેશા માઈનસ 1 ના બરાબર કરતા મોટો હોય છે અને વԱા 1 કરતા ઓછો હોય છેx x 
 તેથી સાઈન 1 કરતા મોટો છે તે શԞ નથી
 તેથી આપણે સમӾએ છીએ કે આ સમીકરણમા ંકોઈ વાչતિવક ઉકેલ નથી આ અમારો પાચંમો ԐՇ છે  આ ԐՇમા ંઆપણને ԋણ 
હકારાԵક વાչતિવક સ՚ંયાઓ અને આપવામાં આવી છે જ ેઅંકગિણતની Ԑગિતમાં છે પણ આપણી પાસ ેઆ ચતુભુӪજ pq r 
સમીકરણ છે ચોરસ વԱા વԱા એ શૂլય બરાબર છે px qx r 
આ ચતુભુӪજ સમીકરણ માટે આપણે અને પરની શરતો શોધવાની છે.p r 
  બધા વાչતિવક ઉકેલો મેળવવા માટે Ԑથમ નોધં કરો કે એ વԱા ને 2 વડે ભા՛યા છે કારણ કે અમને કહેવામાં આյયું છે કે q p r 

અને હવે અંકગિણતની Ԑગિતમાં છે કારણ કે આપણે ચતુભુӪજ સમીકરણ ચોરસ વԱા વԱા માટે જԁરી અને pq r px qx r 
પયાӪՃ િչથિત ӽણીએ છીએ.
  બધા વાչતિવક ઉકેલો મેળવવા માટે 0 ની બરાબર છે ચોરસ ઓછા 4 બરાબર 0 કરતા મોટો છેq pr 
 તેથી ԧાર ેઆપણે ની િકંમત બદલીએ છીએ જ ે વԱા ને 2 વડે િવભાિજત કરીએ છીએ ըયાર ેઆ િչથિતમાં આપણને q p r p 
વԱા મળે છે.rw 
  હોલ չՄેર ઓછા 16 એ 0 ની બરાબર કરતાં મોટો છે જ ે չՄેર ઓછા 14 વԱા չՄેર એ શૂլય કરતાં મોટો છે હવે pr p pr r p
એ ધન વાչતિવક સ՚ંયા છે કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે િબન-શլૂય છેp 
 તેથી આપણે આ અસમાનતાને ભાગી શકીએ છીએ  ચોરસ Հારા અને આપણે મેળવીએ છીએ 1 ઓછા 14 બાય વԱા p r p r 
બાય આખો ચોરસ શૂլય કરતા મોટો છે હવે આપણે આ અસમાનતાને ફરીથી લખીએ છીએ બાય આખા ચોરસ ઓછા 2 માંp r p 

બાય ઈન 7 વԱા 49 બરાબર 48 કરતા મોટોr p 
 તેથી આપણી પાસ ે બાય માઈનસ 7 આખો ચોરસ 48 ના બરાબર કરતાં મોટો છેr p 
 તેથી આપણે િનոકષӪ પર આવી શકીએ કે બાય ઓછા 7 નું મોեયુલસ 3 ના 4 વગӪમૂળના બરાબર કરતાં મોટંુ છે r p 
તેથી આપણે જોઈ શકીએ કે ચોથો િવકճપ મોեયુલસ  બાય માઈનસ 7 એ 3 ના 4 વગӪમૂળ કરતા બરાબર છે તે સાચું છે હવે r p 
ચાલો આપણે બીӽ ԋણ િવકճપો લઈએ કે ચાલો પહેલા બાય ગુણોԱરનું չથાન શોધીએ જથેી આપણે આ અસમાનતા પરથી r p 
લખી શકીએ કે Հારા 7 વԱા 4 વગӪમૂળના બરાબર કરતાં મોટંુ છે 3 અને એ પણ આપણે લખી શકીએ છીએ માઈનસ બાયr  p r 

વԱા 7 એ 3 ના 4 વગӪમૂળના બરાબર કરતાં મોટો છે એટલે કે બાય એ 3 ના 7 ઓછા 4 વગӪમૂળ કરતાં ઓછો છેp r p 
 તેથી અહીથંી આપણે હવે ગુણોԱર Ԟાં છે તે શોધી શકીએ છીએ બાય સાથે સંબંધ ધરાવે છે કારણ કે અને બંને ધન r p r p 
સ՚ંયાઓ છે બાય ધનનો ગુણોԱર છેr p 
 તેથી બાય ઓપન 0 થી બંધ 7 બાદ 4 વગӪમૂળ 3 સંઘ બંધ 7 વԱા 4 વગӪમૂળ 3 થી અનંત સુધીનો છે હવે અવલોકન કરો કે r p 
ԧાર ે બાય ગુણોԱર 0 થી બંધ 7 ઓછા 4 વગӪમૂળ 3 ના અંતરાલમાં હોય ըયાર ે બાય ગુણોԱર અંતરાલ બંધ 7 વԱા 4 નું r p r r 
વગӪમૂળ 3 થી અનંતમાં હોય અને ԧાર ે બાય ગુણોԱર બંધ હોય 3 નું 7 વԱા 4 વગӪમૂળ 3 થી અનંત પછી ગુણોԱર બાય r p p r 
અંતરાલ 0 થી બંધ 7 ઓછા 4 વગӪમૂળ 3 માં છે
 તેથી અહીથંી હવે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે 

નું શરત મોեયુલસ ઓછા 7 થી મોટંુ છે.r p 
 3 નું 4 વગӪમૂળ બરાબર ના મોեયુલસ બાય માઈનસ 7 બરાબર કરતાં મોટંુ છે  3 ના 4 વગӪમૂળમાંp r 
 તેથી િવકճપ 3 પણ હવે Ԑિԃયામા ંસાચો છે કારણ કે આપણે જોયંુ છે કે અમને ચોԜસ અંતરાલોમા ં બાય અને બાય p r r p 
રિેશયો માટે સંભિવત પસંદગીઓ મળી રહી છે
 તેથી િવકճપ 1 અને િવકճપ 2 સાચા નથી.

 તેથી આ અહી ંԐՇ પાંચને હલ કર ેછે આ ԐՇમા ંઆપણને ԋણ હકારાԵક વાչતિવક સ՚ંયાઓ અને આપવામાં આવી છે જ ેab c 
િԋકોણની બાજુઓની લંબાઈ છે અને સાથે જ આપણને એક વાչતિવક સ՚ંયા અને ચતુભુӪજ સમીકરણ વગӪ વԱા 2 lambda x 
વԱામાં આપવામાં આવે છે.

વԱા મા ં વԱા 3 લેձબડા મા ં વԱા વԱા બરાબર 0 છે આપણે લેձબડાની Ԛેણી શોધવાની છે જનેા માટે આ   b c x ab bc ca 
આપેલ ચતુભુӪજ સમીકરણમાં હવે બધા વાչતિવક ઉકેલો છે તે કરવા માટે આપણે પહેલા જԁરી લખીશું અને આ ચતુભુӪજ સમીકરણ 
માટે તમામ વાչતિવક ઉકેલો હોય તે માટે પૂરતી શરત છે અને શરત છે 4 માં એક વԱા વԱા સંપૂણӪ ચોરસ ઓછા 12 લેձબડા માંb c 
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વԱા વԱા હવે શૂլય કરતા મોટો છે જો આપણે આ અસમાનતામાંથી ચારને રદ કરીએ અને જો આપણે આ શկદને ab bc ca y 
વԱા વԱા આખા ચોરસને િવભાિજત કરીએ તો આપણને મળે છે કે ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા 2 એ a b c b c ab 

વԱા વԱા માઈનસ 3 એ વԱા વԱા બરાબર 0 કરતાં મોટો છેbc ca lambda ab bc ca 
 તેથી  અંતે આપણે મેળવીએ છીએ 3 લેձબડા ઓછા 2 એ એક ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા ચોરસ ભા՛યા એબી વԱા બીસી વԱા b c 

હવે આપણે માિહતીનો ઉપયોગ કરીએ છીએ કે અને િԋકોણની બાજુઓની લંબાઈ છેca ab c 
 તેથી એક વԱા કરતાં સખત રીતે મોટો છે અને વԱા એ કરતાં સખત રીતે મોટો છે અને વԱા એ કરતાં b c a c b b c a 
સખત રીતે મોટો છે
 તેથી આપણી પાસ ેઆ ԋણ અસમાનતાઓ છે હવે Ԑથમ અસમાનતાથી વԱા એ કરતાં સખત મોટી છે આપણે લખી a b c 
શકીએ કે સખત રીતે મોટો છે  માઈનસ કરતા અને એ પણ એ માઈનસ કરતા કડક રીતે મોટો છે a c b b c a 
બીӾ અસમાનતામાંથી આપણે લખી શકીએ કે એ માઈનસ કરતા કડક રીતે મોટો છે અને એ માઈનસ કરતા a b c c b a 
સખત મોટો છે અને છેճલામાંથી આપણે લખી શકીએ છીએ કે છે  કડક રીતે મોટી મી માઈનસ અને એ માઈનસ b a c c b 
કરતા સખત રીતે મોટો છે હવે ચાલો આપણે આ અસમાનતાને իયાનમાં લઈએ કે એ માઈનસ કરતા કડક રીતે મોટી છે અને a c b 
અસમાનતા માઈનસ કરતા સખત મોટી છેa b c 
 તેથી આ બેમાથંી આપણે મેળવીએ છીએ કે સખત રીતે મોટો છે માઈનસ ના મોեયુલસ કરતા આગળ આપણે આ a c b 
અસમાનતાને իયાનમાં લઈએ છીએ કે એ માઈનસ કરતા સખત રીતે મોટી છે અને અસમાનતા કે એ ઓછા કરતા b c a b c 
સખત મોટી છે
 તેથી અહીથંી આપણે મેળવીએ છીએ કે એ માઈનસ અને માથંી મોեયુલસ કરતા સખત રીતે મોટો છે.b c a 
  બાકી રહેલી છેճલી બે અસમાનતાઓ આપણે મેળવીએ છીએ કે એ માઈનસ ના મોեયુલસ કરતા સખત રીતે મોટી છે c b a 
હવે આપણે આ ԋણેય અસમાનતાઓનો ઉપયોગ કરીશું અને આપણે શું કરીશું કે આપણે આ અસમાનતાની બંને બાજુઓને ચોરસ 
કરીશું પછી આપણને એક ચોરસ મળશ.ે
 

ચોરસ વԱા ચોરસ ઓછા 2 કરતાં મોટો અને ચોરસ ચોરસ વԱા ચોરસ ઓછા 2 કરતાં મોટો છે અને વગӪ b c bc b c ac c 
ચોરસ વԱા ચોરસ ઓછા 2 કરતાં સખત મોટો છે હવે આપણે આ બધા ઉમેરીશું  અસમાનતા તો આપણે મેળવીએb ab thr ee 
છીએ ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા ચોરસ b c 
એ ચોરસ વԱા չՄેર વԱા չՄેર ઓછા 2 માં એબી વԱા બીસી વԱા સીએ 2 કરતા સખત મોટો છેb c 
 તેથી આપણી પાસ ેચોરસ વԱા ચોરસ વԱા ચોરસ છે જ ે વડે િવભાિજત થાય છે વԱા બીસી વԱા સી એ 2 કરતા સખત b c ab 
રીતે ઓછો છે હવે યાદ કરો કે અમારી પાસે પહેલેથી જ તે ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા ચોરસ ભા՛યા એબી વԱા બીસી વԱા સી એ b c 
3 લેձબડા ઓછા 2 કરતા મોટો છે
 તેથી આપણે કહી શકીએ કે 3 લેձબડા ઓછા 2 છે  2 કરતા સખત રીતે ઓછંુ
 તેથી લેձબડા 4 થી 3 વડે ભા՛યા કરતા સખત રીતે ઓછંુ છે
 તેથી Ԑથમ િવકճપ કે લેձબડા 4 બાય 3 કરતા સખત રીતે ઓછો છે તે સાચો છે
 તેથી બીજો િવકճપ કે લેձબડા 5 બાય 3 કરતા સખત રીતે મોટો છે તે સાચો હોઈ શકતો નથી અને તે પણ  તે જ સમયે આપણે કહી 
શકીએ કે ચોથો િવકճપ જ ેલձેબડા 4 બાય 3 થી 5 બાય 3 ના ખુճલા અંતરાલમાં છે તે પણ સાચો નથી
 તેથી આપણે ફԝ ԋીજો િવકճપ જ ેલձેબડા છે તે ખુճલા અંતરાલ 1 બાય 3 મા ંછે કે કેમ તે તપાસવું પડશે.
  5 બી  સાચો છે કે નથી એ તપાસવા માટે કે ચાલો આપણે આપેલ ચતુભુӪજ સમીકરણમાં લેձબડા બરાબર 0 મૂકીએ અને આ y 3 
મુકવાથી આપણે મેળવીએ છીએ કે ચોરસ વԱા 2 એ વԱા વԱા મા ં બરાબર છે અને չપՋપણે આપણે જોઈ શકીએ x b c x 0 
છીએ કે  આ ચતુભુӪજ સમીકરણમાં તમામ વાչતિવક ઉકેલો છે કારણ કે વાչતિવક સ՚ંયાઓ છેabc 
 તેથી ԋીજો િવકճપ પણ સાચો નથી કારણ કે આપણે જોઈએ છીએ કે 0 માટે છે જ ે માટે છે આ lambda is equal to 0 
સમીકરણમા ંપણ તમામ વાչતિવક ઉકેલો છે પરંતુ 0 આ ઓપનમાં નથી  અંતરાલ 1 બાય 3 થી 5 બાય 3
 તેથી અહી ંફԝ એક જ િવકճપ સાચો છે જ ેԐથમ િવકճપ છે જ ેલેձબડા 4 બાય 3 કરતા સખત રીતે ઓછો છે.
 આજ ેઆપણે અમાԀં Ԑથમ સԋ અહી ંસમાՃ કરીએ છીએ આપણે ચતુભુӪજ સમીકરણોના િસԺાંતની સમીԟા કરી છે અને તેનો 
ઉપયોગ કરીને આપણે આગામી બે લે՘ચરમાં કેટલીક સમչયાઓનું િનરાકરણ કયુӭ છે અમે તમને કેટલીક વધુ સમչયાઓ હલ કરીશું 
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