
 ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর উপর সাত বক্তৃতা িদেত Ѿাগতম গত বক্তৃতায় আমরা ΝϏেকাণিমিতক সমীকরণ িনেয় আেলাচনা
কেরিছ আমরা এর ΝϏেকাণিমিতক সমীকরেণর সাধারণ সমাধান িদেয়িছলাম সমান sin x sin x sin y cos x 
সমান এবং সমান এবং আমরা  কেয়কΜট সমসҝার সমাধান কেরিছto cos y tan x tan y 
 তাই এই বক্তৃতায় আমরা সমসҝাვিল সমাধান করা চািলেয় έযেত যাΝИ আসুন ϕথেম আমরা έশষ Љােস যা কেরিছ তার 
একΜট ሾত সংিϠч িববরণ িদেয় ზ჈ কির
 তাই আমরা এর সমান এর ΝϏেকাণিমিতক সমীকরেণর সাধারণ সমাধান িনেয় আেলাচনা কেরিছ  sine x sine x 
আমরা বেলিছলাম έয এই সমীকরণΜটর সমাধান হল সমান ъাস িবেয়াগ 1 এর ঘাত ვণ έযখােন একΜট x n pi n y n 
পূণ κসংখҝা একইভােব এর ΝϏেকাণিমিতক সমীকরেণর জনҝ এর সমান আমরা έদিখেয়িছ έয সাধারণ cos x cos y 
সমাধান হল ফেম κর
 তাই এখােন যখন আিম বিল সমান এর মােন মূলত এই έসেটর অоগ κতx x 
 তাই এই সমীকরেণর জনҝ এΜট সাধারণ সমাধান έসট এবং এর জনҝ এর সমান দুই έসেটর অоগ κত cos x cos phi x 
ъাস িবেয়াগ সমѷ পূণ κসংখҝা এর জনҝ এবং সমীকরণ সমান এর জনҝ আমরা έদিখেয়িছ έয সাধারণ y n tan x tan y 
সমাধান έসটΜট পূণ κসংখҝা এর জনҝ ъাস ফেম κর িছলn n pi y 
 তাই আসুন আমরা আরও িকছΦ  সমসҝা সমাধান করা চািলেয় যাই
 তাই এই সমসҝাΜটেত আমােদর Νজϡাসা করা হেয়েছ এর সমীকরেণর সাধারণ সমাধান খুেঁজ έবর করেত এর x x 
έকাটҝােПл ъাস িϑ এর έকাটҝােПлx 
 তাই সমসҝা সমাধােনর একΜট έকৗশল έযখােন আপিন έকােসকҝাл এবং έকাটҝানেজл পােবন έসვেলােক সাইন έকাস এবং
টҝান এর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করা এবং তারপর বҝবহার কের সমѷ পিরচেয়র জনҝ এই সমীকরণΜট সমাধান করার ah 
জনҝ এবং sin cos tan
 তাই আমরা জািন έয এর এক ওভার সাইন সমান আমরা এর িলখেত পাির এর x cosecant x x cosecant x 

িহসােব সাইন ъাস 3 এর বগ κমূল এবং তারপর আমরা এই শяΜটেক বাম িদেক িনেয় আিস  কারণ আমরা cosecant x 
έদখেত পাই έয 1 িবেয়াগ এমন িকছΦ  যা আমরা জািন έয আমরা জািন έয 1 িবেয়াগ সমান 2 সাইন বগ κ cos x cos x x 
দুই еারা
 তাই আমরা এΜট বҝবহার করার έচѭা করব
 তাই এΜট হেয় যায় বা এΜট একΜট উপায় বা অনҝ উপায়  উপায় হল έয আমরা ვণ কির  সাইন еারা উভয় পােশ এবং x 
তারপর আমরা ъাস ჈েটর 3 ვণ সাইন এর 1 সমান έকাসাইন পাইx x 
 তাই এΜট সјবত একΜট ъাস আকােরর এবং তারপের আমরা আেগর έলকচারვিলর একΜটেত cos x b sin x 
আেলাচনা কেরিছ িকভােব এΜটেক সহজ করা যায়  এΜটেক দুই ვণ অেধ κকেক ъাস ჈ট িϑ ও দুই বাই সাইন cos x x 
িহসােব έলখা έযেত পাের যা এখন এখােন আমরা জািন έয আমরা অেধ κকেক ষাট িডিςর িদেয় ϕিতѸাপন করেত পাির cos 
এবং ষাট িডিςর সাইন িদেয় িতন বা ჈টেক ϕিতѸাপন করেত পাির।
  আমরা এমনিক এΜট করেত পাির অনҝথায় আমরা এমনিক έক ΝϏশ িডিςর িহসােব এবং 30 িডিςর ah root- cos 
অেধ κক সাইন িহসােব পাই এর সাইন িহসােব 6 еারা এবং еারা িহসােব িলখেত পাির এবং এΜটcos x cos pi 6 sin x 
আকােরর  সাইন a cos b plus cos a sin b
 তাই ধনুব κсনীর িভতের এই ΝজিনসΜট ъাস পাই এর সাইন বাই িসЊ এর ъাস পাই এর দুইვণ সাইন ওভার িসЊx x 
 তাই আমরা আেগর ѽাইেড আমরা 
দুই έক কিমেয়িছ ъাস পাই ছয় এর উপের  এক বা সাইেনর সমান ъাস পাই ছয় ওভােরর অেধ κক িকᅀ অেধ κক sin x x 
সাইেনর সমান ΝϏশ িডςী যা পাই ছেয়র উপের
 তাই এখােন আমােদর আবার সাইন এর সমান আকােরর একΜট সমীকরণ রেয়েছ এবং এর জনҝ আমরা জািন x sin y 
έয সাধারণ সমাধান হল ъাস পাই বাই ছয় έসট ъাস মাইনাস έসেটর অоভΦ κЅ  1 έথেক ვণ এর ঘাত এই x n pi n y 
έϠেϏ হল еারাy pi 6 
 তাই еারা 6 সমѷ পূণ κসংখҝা এর জনҝ এবং এΜট একই বেল έয έসেটর অоগ κত এবং ъাস িবেয়াগ একΜট pi n x pi n 

এর শΝЅ ছয় еারা।pi 
 িবেয়াগ পাই ছয় এক পূণ κসংখҝার অоগ κত
 তাই এΜট হল 

এর সমীকরণ έকােসকҝােлর জনҝ έসট করা সাধারণ সমাধান এর έকাটҝােПл এবং িতনΜটর বগ κমূল  έকােসকҝাл x x x 
িথটা ъাস έসকҝাл অফ িথটা এর সমাধান এক সমান
 তাই আবার আমরা িথটােক এক ওভার সাইন িথটা িহসােব ϕকাশ করব ъাস এΜট হেব এক ওভার িথটা সমান cos x cos 
এক এবং তারপর যখন আপিন সাইন িথটা কস িথটা িদেয় উভয় িদক ვণ করেবন তখন আপিন έশষ করেবন έকাস িথটা 
ъাস সাইন Μট পােИন  έহটা সাইন িথটােক কস িথটােত সমান 
কের িকᅀ যখন এΜট একΜট ъাস আকােরর বেল মেন হয় তখন এΜট ϕদিশ κত হয় না িকᅀ cos theta b sin theta 
তারপের এখােন আমােদর কােছ এর একΜট পণҝ আেছ এখােন করার অেনকვিল সјাবҝ sin theta cos theta 
উপায় রেয়েছ এই সমসҝাΜট একΜট সјাবҝ উপায় হল έয িসন Ѵয়ার িথটা ъাস কস Ѵয়ার িথটা কস Ѵয়ার িথটা এই সতҝΜট 
বҝবহার কের আমরা যা করেত পাির তা হল আমরা έক সাইন িথটা ъাস কস িথটা িহসােব সংϡািয়ত করেত পাির এবং t 
তারপের আপিন যিদ তা কেরন তেব এΜট একΜট িভт নতΦ ন পিরবতκনশীল  έযΜট এখােন সংϡািয়ত করা হেয়েছ এবং তারপের 
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আপিন έদখেত পােবন έয বগ κ হল সাইন Ѵয়ার িথটা ъাস কস Ѵয়ার িথটা ъাস টΦ  িসন িথটা কস িথটাt 
 তাই িকᅀ িসন Ѵয়ার িথটা ъাস কস Ѵয়ার িথটা এক এবং
 তাই Μট বগ κ হল ওয়ান ъাস টΦ  সাইন িথটা কস িথটা এবং এখান έথেক আমরা έদখেত পাΝИ έয সাইন িথটা কস িথটােত 
আসেল Μট বগ κ িবেয়াগ এক ওভার দুই এর সমান
 তাই এখন যিদ আমরা έদিখ ΝϏেকাণিমিতক সমীকরেণ িফের যাই তাহেল বাম হােতর িদকΜট িছল ডান হােতর িদকΜট ah t 

বগ κেϠেϏর সমান  িবেয়াগ এক   ওভার টΦ  এবং Μট έক িসন িথটা ъাস কস িথটা িহসােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ t 
তাই এর পিরেϕিϠেত সমীকরণΜট হেয় যায় বগ κ িবেয়াগ এক হল দুই Μট বা Μট বগ κ িবেয়াগ দুই Μট িবেয়াগ এক সমান শূনҝt t 
এবং
 তাই έযেহতΦ  এΜট Μট-έত একΜট িеঘাত সমীকরণ দΜুট সјাবҝ মূল আেছ মূলვিল হল দুই έযাগ িবেয়াগ বগ κমূল আট হҝা ঁবাই দুই
যা এক έযাগ িবেয়াগ দুই বগ κমূেলর সমান এখন আমরা জািন έয সাইন িথটা ъাস কস িথটা এর সমান যা আসেল বগ κমূল t 
িহসােব έলখা έযেত পাের অফ 2 ইন সাইন িথটা ვন 1 ওভার ჈ট 2 ъাস কস িথটা ვন 1 ওভার ჈ট 2 যা এখন আমরা জািন 
έয এক ওভার ჈ট দুই হল কস পাই বাই চার এবং এΜট সাইন পাই বাই চােরর সমান
 তাই আপিন এখােন িলখেত পােরন কস পাই বাই έফার ъাস কস িথটা সাইন পাই ওভার έফার এΜট আবার সাইন এ কস িব 
ъাস কস এ িসন িব আকােরর এবং
 তাই έϗিসস এর িভতের এই এЊেϕশনΜট িথটা ъাস পাই বাই έফার সাইন
 তাই এΜট িথটার সাইেনর সমান ъাস পাই চার еারা এবং
 তাই তার έথেক  আবার আমরা জািন έয সাইেনর 
মান έযেহতΦ  মাইনাস ওয়ান এবং ъাস ওয়ােনর মেধҝ এর মাϏা হেত পাের এর পরম মান দুইΜটর বগ κমূেলর সমান হেত t t 
হেব যিদ আপিন এই সমীকরেণর মূেল িফের যান যিদ আমরা ধির  έয ჈টΜট একΜট ъাস ჈ট 2 যা একΜট সјাবҝ সমাধান নয় 
কারণ হল যা এর সমান έযখােন আমরা έদেখিছ έয পরম মান ჈ট 2 έথেক কম t sin theta plus cos theta 
হওয়া উিচত।

 তাই আমরা মূলΜট িনেত পাির না যা  একΜট ъাস ჈ট দুই কারণ এΜট এর বাইের যা এই সীমাবдতােক সᅀѭ কের না
 তাই একমাϏ অনҝ সমাধান হল সমান 1 িবেয়াগ ჈ট 2 এবং আমােদর এখােন ইিতমেধҝই এই সরলীকরণΜট রেয়েছt 
 তাই έশষ পয κо আমরা ჈ট 2 এর সমান িদেয় έশষ করব t 
িথটা ъাস পাই এর সাইন বাই চার সমান
 তাই আমরা ზধুমাϏ অনҝ মূলΜট িনই যা এই সীমাবдতােক সᅀѭ কের যা দুইΜটর এক িবেয়াগ বগ κমূল
 তাই এই পুেরা ΝজিনসΜটেক আবার িথটা ъাস পাই এর সাইন বাই চার সমােন ჈ট দুই িহসােব পুনরায় έলখা έযেত পাের দুইΜটর
এক িবেয়াগ বগ κমূল যা έবাঝায় έয িথটা ъাস পাই-এর সাইন বাই চার সমান এক ওভার ჈ট দুই িবেয়াগ এক এবং এΜট 
িকছΦ  έকাণ এর সাইেনর সমান হেত িদন কারণ ধনুব κсনীেত এই মানΜট মাইনাস ওয়ান এবং ъাস ওয়ােনর মেধҝphi-
 তাই আমরা করেত পাির  শূনҝ এবং দুই পাই এর মেধҝ এই έকাণ এর জনҝ সব κদা একΜট মান খুেঁজ έবর ক჈ন έযমন phi-

এর সাইন এই মােনর সমানphi 
 তাই έসই মানΜট হেত িদনphi 
 তাই এখন আমােদর আবার সাইন ফম κΜটর একই সমীকরণ আেছ যার জনҝ এর সাইেনর সমান আমােদর কােছ x y 
সমাধান আেছ έয িথটা ъাস ফাই বাই 4 έসট ъাস মাইনাস 1 এর সােথ যЅু হওয়া উিচত সমѷ পূণ κসংখҝা এর জনҝ n pi n 

বার এর পাওয়ার এবংn phi 
 তাই সমাধানΜট বেলেছ έয িথটার জনҝ সাধারণ সমাধান έসট হেব পাই ъাস িবেয়াগ 1 έথেক  সমѷ পূণ κসংখҝা এর জনҝ n n 
4 еারা ვেণর মাইনাস পাই এর শΝЅn phi 
 তাই যিদ আপিন এই সমসҝার সমাধােন িফের যান তেব আমরা এখােন একΜট έছাট έকৗশল বҝবহার কেরিছ কারণ একিদেক 
আমােদর এবং সাইেনর έযাগফল িছল অনҝিদেক আমােদর িছল একΜট  পণҝcos 
 তাই আমােদর এই έকৗশলΜট বҝবহার করেত হেয়িছল এবং  আমরা এই সতҝΜট বҝবহার কির έয Ѵয়ার িথটা ъাস কস sin 
বগ κ িথটা এক
 তাই এখােন পরবতλ সমসҝা
 তাই এΜট আমােদর এই ΝϏেকাণিমিতক সমীকরেণর সাধারণ সমাধান খুেঁজ έবর করেত বলেছ 
এবং আবার আমরা এখােন যা করেত পাির তা হল আমরা এΜটেক 1 িহসােব িলখেত পাির ъাস 1 ওভার িথটােত 1 cos 2 
ъাস 1 ওভার িথটা সমান ওভার এবং তারপর আমরা বাম হাত এবং ডান হাত cos of 4 cos theta sin theta 
উভয় িদক িদেয় ვন কির
 তাই আমরা এবং ডান হােতর পাশ িদেয় ვণ কির lhs cos 2 theta times cos 4 theta times sine 
theta
 তাই আমরা যা পাব তা হল 1 ъাস িথটা έথেক 1 ъাস িথটা ვণ সাইন িথটা সমান cos 2 cos 4 cos theta to cos

এই পুেরা ΝজিনসΜট দুইΜটর সমান হেব Ѵয়ার িথটা এবং এই অনҝ এЊেϕশনΜট two theta in cos 4 theta cos 
হেব দুই Ѵয়ােরর সমান দুই িথটা টাইম সাইন িথটা সমান দুই চার িথটা এবং cos cos theta cos theta cos 
তারপর িনেল ডান পােশ যা আেছ সব িকছΦ  বাম িদেক িনেয় আসব।ah 
 শূনҝ এবং আমরা έদখেত পাΝИ έয এই উভয় পেদর মেধҝ িকছΦ  সাধারণ পদ আেছ
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 তাই আপিন έসვিলেক ვণনীয়ক আউট ক჈ন
 তাই আমরা έশেষ যা পাই তা হল একΜট সাধারণ শя এখােন ও সাধারণcos theta cos 2 theta
 তাই আমরা উভয়েকই έবর কের িনেয়িছ এবং তারপের আমরা শূেনҝর সমান আেছ এবং এখােন আমরা একΜট পҝাটান κ 
έদখেত পাΝИ έয আহ দুইΜট িসন িথটা কস িথটা আসেল িসন দুই িথটার সমান
 তাই এই সতҝΜট বҝবহার কের আমােদর কােছ 2 সাইন 2 িথটা আেছ িথটা িবেয়াগ কস 4 িথটা এবং আবার আমরা cos 2 
একই পҝাটান κ έদখেত পাΝИ দুই িথটা
 তাই এই ΝজিনসΜট এখন সাইন έফার িথটা
 তাই এখন এই সমীকরণΜট শূনҝ যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ হয় শূনҝ হয় বা শূনҝ cos cos theta cos of two theta 
হয় বা সাইন έফার িথটা িবেয়াগ কস চার িথটা শূনҝ হয় এই িতনΜটর έয έকােনা একΜটেত আমরা  এই িতনΜট িভт সমীকরেণর 
ϕিতΜটর জনҝ সমাধান έসট খুেঁজ έবর করেত হেব এবং তােদর সকেলর িমলন করেত হেব
 তাই অবশҝই আমরা জািন έয শূেনҝর সমান মােন িথটা έসেটর অоগ κত কারণ এΜট িথটা আকােরর cos theta cos 

এর সমান  দুই еারা এবং তারপর আমরা বҝবহার করেত পাির  ফেম κর সমীকরেণর সাধারণ cos pi th e cos x 
সমাধান এর সমানcos y 
 তাই এর সমাধান হল দুই έযাগ িবেয়াগ এক έত ওভার দুই έযখােন পূণ κসংখҝা তাহেল এই সমীকরেণর জনҝ দুই িথটাn pi n 
সমান শূেনҝর জনҝ সাধারণ সমাধান হল িথটা অоগ κত
 তাই Μঠক একই হেত যােИ তা ছাড়া কারণ আমােদর এখােন একΜট দΜুট িথটা থাকেব দুই এন ъাস মাইনাস ওয়ান ইন পাই 
ওভার έফার সব পূণ κসংখҝার জনҝ এখন এই έশষ সমীকরেণর জনҝ যা এΜট আবার έলখা έযেত পাের এΜট আসেল έবাঝায়  n 
এবং এই সমীকরণΜট অনҝ еারা έবাঝােনা হেয়েছ έযখােন আিম এক ওভার ჈ট িদেয় ვন করেলও দুই ডান পােশর িদকΜট 
এখনও শূনҝ সমান শূনҝ এবং এΜটেক এ যােИ বেল έলখা έযেত পাের কারণ বাই চার সমান এর cos- cos pi sin pi 
সমান চার еারা সমান  এক ওভার ჈ট টΦ  যা আরও একΜট έবাঝায় এখন এΜট বাম হােতর িদকΜট সাইন ism a cos b 
িবেয়াগ যা এর সাইনcos a sin b a minus b 
 তাই এই বাম হাতΜট চারΜট িথটার সাইেনর সমান চার ই еারা িবেয়াগ পাই শূনҝ যা έবাঝায় এই সতҝ еারা উহҝ έয quals n 
চারΜট িথটা িবেয়াগ еারা চারΜট অবশҝই সমѷ পূণ κসংখҝা এর জনҝ έসট এর অоগ κত হেত হেবpi n n pi 
 তাই এখােন আমরা সূϏΜট বҝবহার করিছ έয এর সমান এর সােথ সমান শূনҝ এবং এΜট  তাহেল sine x sin y y 
έবাঝায় έয িথটা এর অоগ κত আমরা এর িভতের 4 έযাগ কের পাইেক 16 এর উপের পূণ κসংখҝা িহসােব Ѹানাоর n pi n 
কির
 তাই সমসҝার চূড়াо সমাধান সমসҝাΜটর সাধারণ সমাধান 1 ъাস έসেকн িথটােত 1 ъাস έসেকн 4 িথটা সমান  cot 

সুতরাং সাধারণ সমাধান এই έসটვিলর িমলন еারা έদওয়া হয় 2 ъাস িবেয়াগ 1 ვণ еারা 2 সমѷ পূণ κসংখҝা theta n pi 
ইউিনয়ন 2 έযাগ িবেয়াগ এক ვণ ওভার চার আবার পূণ κসংখҝা ইউিনয়ন সেД এর উপের চার ъাস পাই n n pi n n pi 

έষাল  পূণ κসংখҝা n
 তাই এই ΝϏেকাণিমিতক সমীকরেণর জনҝ এΜট চূড়াо সমাধান έসট করা 
যাক
 তাই আসুন আমরা অনҝ একΜট সমসҝা িবেবচনা কির
 তাই এই সমসҝাΜটেত আমােদরেক এর Ϡুϒতম ধনাЮক মান খুেঁজ έবর করেত বলা হয় যােত এই ΝϏেকাণিমিতক x 
সমীকরণΜট সᅀѭ হয়
 তাই আমরা আবার έক িহসােব িলিখ  еারা এবংtan x si nx cos x 
 তাই এΜট ъাস 100 এর এর x cos 
সাইন হেয় যায় έযাগ 50 এর সাইেনর সমান।x 

 তাই আিম সমেয়র Ѿােথ κ িডςী িলখিছ না এর সাইেন িবেয়াগ 50 এর সাইন έযাগ 50 এর еারা ভাগ x x x cos x cos 
কের িবেয়াগ 50 এর এবং তারপর আমরা উভয় িদেক ვন কিরx cos 
 তাই এবং ডান িদেকর িদেয় এর 100 ვণ έযাগ কের 50 ვণ ვন িবেয়াগ 50 lhs cos x cos cos x cos of x 
এবং তারপর এই ვেণর পের আমরা যা পাব তা হল সাইন ъাস শত ვণ ъাস পНাশ ვণ ვণ x cos x cos x x x 
িবেয়াগ 50 সমান 
সাইন ვন 50 ვণ সাইন ვণ সাইন িবেয়াগ এর 50 ვণ έয বাম িদেক এবং ডান িদেক উভয় িদেক x x x x 100 cos 
আমােদর সাইন এবং έকাসাইন এর পণҝ রেয়েছ িকᅀ এখন ϕѨ হল আমােদর এΜটেক এর সােথ একΝϏত করা উিচত নািক 
আমােদর ъাস শেতর সাইনেক এর সােথ একϏ করা উিচত এবং আমরা যা έদিখ তা হল  έয যিদ আমরা έযাগ x cos x x 
শেতর সাইনেক এর সােথ έযাগ কির  তারপর আমরা একΜট পদ পাব έযΜট সাইন অফ একশ এবং আমরা একই পদ cos x 
পাব যিদ আমরা ъাস িফফΜট এর সােথ িবেয়াগ পНােশর সােথ cos x cos x 
একϏ কির এবং সাইন ъাস িফফΜট এর সােথ সাইন িবেয়াগ পНােশর সােথ িমিলত হেল এরকম িকছΦ  ঘটেব।x x 
 এবং এর সােথ ъাস শতsin x cos x 
 তাই আসুন আমরা এΜট করার έচѭা কির এবং έদিখ িক হয়
 তাই আমরা ϕথেম বাম িদেকর িদকΜট সরলীকরেণর সােথ ზ჈ কির এবং অবশҝই আমরা উভয় পϠেক চার িদেয় ვণ 
করেত পাির
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 তাই আমােদর এই চারΜট ϕেয়াজন কারণ আমরা Ѽরণ করার έচѭা করব দΜুট দুই এবং sin a sin b sin a cos b 
দুই এবং দুই এর জনҝ িবস্তৃিতcos a cos b cos a sin b 
 তাই বাম িদেক যা হেব তা আমরা িলখেত পাির 2 সাইন έযাগ 100 ვণ দুই еারা ვণ করেল έযাগ x cos x cos x 
পНাশ ვণ িবেয়াগ পНাশ এখন আমরা জািন έয দΜুট িচҀ হল ъাস সাইন cos x a cos b sine of a plus b a

এর যা শত িডςীminus b sine 
 তাই এΜট ϕথম এই পদΜট বাম িদেক এবং তারপর এখােন  আমরা দΜুট এর পҝাটান κ έদিখ এবং আমরা জািনcos a cos b 
έয দΜুট কস এ ъাস িব ъাস কস এ মাইনাস িবcos a cos b 
 তাই এই টাম κΜট হেয় যায়
 তাই কস এ ъাস িব еারা ვন করেল কস টΦ  এЊ ъাস কস এ মাইনাস িব হেব এবং তারপর অবশҝই আমরা চারΜটcos 100 
পদ িলখেত পাির  এখােন খুব সুрরভােব ъাস সাইন এর 100 ვন এর 100 ъাস সাইন এর শত ვন এর দুই cos cos x 
ъাস সাইন এর শত ვন শত যখন আমরা এখন ডান িদেকর জনҝ একই Νজিনস করার έচѭা কিরcos of 
 তাই ডানিদেক আমরা  সাইন 

ъাস 50 বার সাইন ვন সাইন এর সাইন x x x 
έযাগ শেতর 50 ვণ এবং এখােন আমরা সাইন ъাস িফফΜট এর সােথ সাইন িবেয়াগ পНাশ এবং সাইন এর সােথ x x x x 

ъাস শত যুЅ করবcos x 
 তাই এΜট দΜুট সাইন হেব  ъাস িফফΜট ইন সাইন এЊ মাইনাস 50 ვণ 2 সাইন এЊ কস এЊ ъাস শত এখন এΜট দΜুট পাপx 
একΜট পাপ যা একΜট িবেয়াগ িব িবেয়াগ এর সমান একΜট ъাস এর b cos b cos
 তাই একΜট িবেয়াগ এর হেব একΜট ъাস এর শত িডςী মাইনাস হেব দুই b cos b cos x
 তাই এΜট এবং এΜট a b
 তাই ъাস  হেব দুই ვন করা দুই সাইন এই অনҝ টােম κর জনҝ দুই হল সাইন ъাসa sb x a cos b sin a cos b a 

ъাস সাইন মাইনাস b a b
 তাই সাইন ъাস আমােদর দুই έযাগ শেতর সাইন έদেব  a b x sine a minus sine of a minus b 
আমােদরেক িবেয়াগ শেতর সাইন িদেত যােИ যা শতেকর সাইেনর িবেয়াগ এবং তারপর আমরা আবার চারΜট পদ িলিখ যা 
আমরা পাই আমরা έশষ পয κо 
দুই έযাগ 100 ვণ 100 এর সাইন পাব x 
 তাই এই হল এই মাইনাস সাইন 100 এর সােথ িবেয়াগ দুই সাইন দুই έযাগ শত ъাস দুই cos 100 cos x x cos x 
সাইন শত
 তাই এΜট ডান হােতর িদক এবং এΜট বাম হােতর সমান যা দুই এর সাইন দুই এর ъাস সাইন এর দুই ъাস সাইন এর x x x 
শত ვণ এর শত ъাস সাইন এর শত ვণ দুই έযাগ িচҀ শত শত এবং আমরা έদখেত পাΝИ έয cos cos x cos 
কেয়কΜট পদ এখােন বািতল হেত চেলেছ কারণ এই পদΜট পাপ করেব  দুই έযাগ শত ვণ শত এখােন এবং এখােন x cos 
উভয়ই
 তাই থ  এΜট বািতল হেয় যায় এবং তারপের দুই বার সাইন শতΜট বাম িদেক এবং ডান িদেক উভয়ই থােকcos x 
 তাই এΜটও বািতল হেয় যায়
 তাই έশষ পয κо যা থােক তা হল দΜুট সাইন দুই ъাস শতেক দুই এ যা হয় মূলত এই টাম κΜট এΜটেক এই িদেক x cos x ah 
িনেয় আেস এবং তারপর ъাস দুই সাইন শত সমান 0 যা আরও সরলীকৃত করা έযেত পােরcos 100 
 তাই আেগর ѽাইড έথেক আমােদর কােছ 2 আেছ সাইন এর দুই এর শত ვণ এর দুই έযাগ দুই সাইন শত x cos x cos 
শত সমান শূনҝ এখন এΜট দΜুট সাইন আকােররa cos b 
 তাই আমরা জানেত পাির έয দΜুট সাইন সাইন ъাস ъাস িসন িবেয়াগa cos b a b a 
 তাই এΜট সাইন হেয় যায়
 তাই ъাস আপনােক চার ъাস έদেব  শত এবং সাইন মাইনাস আমােদরেক শত ъাস এর সাইন িদেত যােИ a b x a b 
এবং এবং এবং আপিন যিদ এখােন পҝাটান κΜট έদেখন তাহেল এΜট দুইশ এর সাইন এই ফম κ দুই সাইন a cos a
 তাই দুই দুই যা দুইশ'র সাইন একবার 0 এবং তারপর আমরা এখােন চাই  আিম িচҀΜট sin a cos a is sine  a a
έযাগ িচҀ সϏূΜট বҝবহার করার έচѭা কিরb 
 তাই এই ΝজিনসΜট 2 еারা সাইেন পিরণত হেব
 তাই 2 еারা একΜট έযাগ িডςী একΜট িবেয়াগ 2 еারা 50 িডςী হেব িকᅀ 150 এর সাইন এর সাইেনর সমান 30 িডςীb 150 
 তাই যা অেধ κক
 তাই এΜট অেধ κক সমান
 তাই দুইΜট অেধ κক еারা ვন করেল এক হয়
 তাই আমােদর কােছ যা আেছ তা হল চার έযাগ শেতর সাইন x 
50 িডςীর সাইন এর িবেয়াগ যা 40 িডςীর সাইেনর মাইনাস কারণ এর  50 হল 40 এর সাইেনর সমান।cos 
 যােক মাইনাস 40 িডিςর সাইন িহসােবও έলখা έযেত পাের
 তাই আবার আমােদর কােছ সাইন সাইন এর সমান ফম κ রেয়েছ যার জনҝ 4 έযাগ 100 еারা সাধারণ সমাধান x y x sol 
έদওয়া হেব  এই έসেটর অоগ κত পাই ъাস িবেয়াগ 1 έথেক ვন িবেয়াগ 40 এর শΝЅ কারণ িবেয়াগ ভাল এখােন n n y 
আমােদর উিচত নয় কারণ আমরা এখােন পাই বҝবহার করিছ এবং আমরা έরিডয়ােনর পিরেϕিϠেত উЫরΜট ϕকাশ করিছ 
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আমােদর এΜটেক έরিডয়ােন ჉পাоর করেত হেব
 তাই এΜট নয়  সΜঠক
 তাই έযেহতΦ  এΜট িডςী
 তাই িডςী έথেক যিদ আমরা মেন কির পূব κবতλ বক্তৃতাვিল আমােদর έকবল এΜটেক 180 এর 
উপের পাই িদেয় ვণ করেত হেব যােত এΜটেক আবার έরিডয়ােন ჉পাоিরত কের তেব একই ΝজিনসΜট এখােনও এই শেতর 
সােথ করেত হেব
 তাই έয έকানও έϠেϏ এই িববিৃতΜট সΜঠক
 তাই সকেলর জনҝ এবং এর অоগ κত তাহেল আমরা িলখেত পাির έয চার ъাস িবেয়াগ এক এর ঘাত ვণ n z x n pi n 
িবেয়ােগর সােথ,
 তাই এই চিѣশΜট আমরা এΜটেক দুই পাই বাই নাইন িহসােব সরলীকরণ করেত পাির এবং তারপের আমােদর এখােন একΜট 
িবেয়াগ শত রাখেত হেব িকᅀ িবেয়াগ শত এΜট রেয়েছ  িডςী
 তাই έরিডয়ােনর পিরেϕিϠেত যা 9 এর উপের মাইনাস 5 পাই হেব এবং আবার পূণ κসংখҝার অоগ κত এবং িকᅀ এΜট 4 x
 তাই আমােদর এখােন সবিকছΦ েক চার িদেয় ভাগ করেত হেব
 তাই আমরা যা έপেত পাির তা হল সমাধান έসটΜট হল  ফম κ পাই ওভার έফার এর সােথ যুЅ আমরা আসেল িবেয়াগেক x n 
বাইের আনেত পাির িকᅀ 
18 িবেয়াগ 5 পাই ওভার 36 এর জনҝ সমѷ পূণ κসংখҝার έসেটর সােথ যЅুn 
 তাই এΜট এই সমসҝার সাধারণ সমাধান এবং আপিন আসেল খুেঁজ έপেত পােরন পরীϠার জনҝ ϕথম আউট  যিদ ple 
আপিন উদাহরণ Ѿ჉প এর সমান একΜট রােখন তাহেল έসΜট ϒবণ পাই еারা চার এবং তারপর িবেয়াগ িবেয়াগ পাই еারা n 
আঠােরা িবেয়াগ 5 পাই еারা 36 এর সােথ িমেল যায় যা পাই еারা 4 ъাস পাই еারা 18 িবেয়াগ 5 পাই еারা 36 যা িডςীেত এΜট 
45 িডςী এΜট 10 িডςী এবং এΜট পাই 180
 তাই এΜট 25 িডςী
 তাই এΜট 30 িডςী বা পাই বাই ছয়
 তাই এΜট এর সমান এক এবং তারপর আপিন এর িবিভт মান রাখেল আপিন সমѷ সাধারণ পােবন সমাধান এই n n 
সমীকরেণর সমѷ সমাধান এখােন আেরকΜট আকষ κণীয় আহ সমসҝা έযখােন আমােদর έদখােত বলা হেয়েছ έয সমѷ এরx 
জনҝ বҝবধান শূনҝ έথেক পাই দুই еারা এই িববিৃতΜট সতҝ সব κদা এর সাইেনর সমান έথেক বড় cos of sin x cos x 
বҝবধান 0 έথেক পাই বাই 2 এর মেধҝ সব ।x

 তাই এর জনҝ আমােদর মেন হেИ আমােদর এই পিরচয়Μট বҝবহার করেত হেব έয পাই এর সাইন বাই দুই িবেয়াগ x cos 
এর সমান এবং এর জনҝ একΜট অন჉ুপ পিরচয়x cos 

 তাই আমরা সাইন িদেয় ზ჈ করেত পাির।
 
বাম িদেকর এই শяΜটেক ah 
দুই িবেয়াগ еারা পাই এর সাইন িহসােব έলখা έযেত পাের কারণ এর সাইন sine x cos theta is equal to pi-
বাই দুই মাইনাস িথটা
 তাই যিদ আপিন এΜট έদখােত চান তাহেল এΜট έদখােনার সমতΦ লҝ έয এΜট 

এর সাইেনর সমান έথেক বড় এখন মেন রাখেবন আমােদর বলা হয় έয এর অоগ κত হেত হেব  বҝবধান শূনҝ cos x x 
έথেক পাই দুই еারা
 তাই যখন বҝবধান শূনҝ έথেক পাই দুই еারা বҝবধােনর অоগ κত হয় তখন আসুন পাই দুই িবেয়াগ এবং x sin x cos x 
এর মেধҝ সѕকκ পরীϠা কির
 তাই 

কখন শূনҝ έথেক পাই এর অоগ κত এই দΜুট পদ পরীϠা করা যাক  দুই еারা অবশҝই যখন শূনҝ έথেক পাই বাই দুই x x cos
এর মাঝামাΝঝ হেবx 

 তাই সমান শূেনҝর সমান হেব এΜট হেব এক এবং সমান এর দুই еারা এΜট শূনҝx x pi 
 তাই এΜট শূনҝ এবং এক এর মেধҝ হেব এবং  বাই দুই িবেয়াগ সমান শূেনҝর সমান এই হেব দুই pi sin x x x pi by 
এবং সমান হেব বাই দুই এΜট এর সমান হেব দুই িবেয়াগ একx pi pi 
 তাই এΜট পাই еারা দুই িবেয়াগ এক দুই পাই এর মেধҝ পিরবিত κত হেব দুই এবং আমরা έদিখ έয এই বҝবধান এবং এই বҝবধান 
উভয়ই পরীϠার জনҝ বҝবধান শূনҝ έথেক পাই দুই еারা দুই এর উপেসট  এই বҝবধানΜট শূনҝ έথেক পাই দুই еারা শূেনҝর le 
একΜট উপেসট এবং বҝবধান আহ еারা έনওয়া সমѷ মােনর έসটΜটও শূেনҝর মেধҝ এবং একΜটও বҝবধান শূনҝ έথেকcos x 
পাই দুই еারা বҝবধােনর একΜট উপেসট
 তাই এΜট আমােদর বেল έয উভয় পাই  দুই িবেয়াগ এবং еারা যা এখােন আვκেমлვিল বҝবধান শূনҝ sin x cos x 
έথেক পাই দুই еারা বҝবধােনর অоগ κত
 তাই মূলত আমােদর কােছ এর এবং এর সাইন আকােরর িকছΦ  আেছa sine b 
 তাই সমান বেল পাই দুই িবেয়াগ বেল  এবং হল এবং আমােদর έদখােত বলা হেয়েছ έয িচҀΜট a sin x b cos x a b
িচেҀর সমান έথেক বড় এবং আমরা জািন έয এবং উভয়ইa b 
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 তাই এবং উভয়ই বҝবধান শূনҝ έথেক পাই দুই еারা দুই এর অоগ κত হেব যিদ আপিন έদখেতন  সাইন ফাংশেনর a b 
ςাফΜট আমরা জািন
 তাই আিম ሾত সাইন ফাংশেনর ςাফΜট ъট করব
 তাই যিদ এΜট শূনҝ হয় এবং আমরা বিল এΜট পাই দুই еারা
 তাই এΜট এবং এΜট সাইন এর সমানx x y 
 তাই  এর সমান শূনҝ সাইন শূনҝ এবং তারপর শূনҝ এবং পাই এর মেধҝ দুই еারা এΜট একেঘেয়ভােব শূনҝ έথেক বΝৃд x x 
পােИ  একΜট পয κо
 তাই এর মােন হল έয έকান দুΜট মােনর জনҝ আমরা বিল এবং যিদ বড় হয় এর সমান, έযমনΜট এই ςােফ a b a b-
έদখােনা হেয়েছ তাহেল এর সাইন যা এখােন এই মানa-
 তাই এখােন এই মানΜট সাইন এর হেব এর সাইেনর সমানa- b-
 তাই এর সাইনb-
 তাই এই মানΜট এর b- sine
 তাই এর সমান এর έচেয় বড় মােন এর έবাঝােনা হয় έয এর সমান έথেক বড়b- a b sine sine b-
 তাই যিদ  আমােদর έদখােত হেব έয এর এর সমান এর έচেয় বড় এই বҝবধােন এর έথেক বড় a- sine sin- b a-
έদখােনার জনҝ এখােন যিদ আপিন মেন কেরন িবেয়াগ এবং িছল এর a was pi 2 sin x b x cos
 তাই  যতϠণ পয κо আমরা এই িববিৃতΜট έদখােত পাির যিদ এΜট শূনҝ έথেক পাই দুই еারা বҝবধােন সতҝ হয়x 
 তাই শূনҝ έথেক পাই দুই еারা বҝবধােনর সােথ সѕিকκত যতϠণ আমরা এΜট έদখােত পাির έয এΜট সমসҝার সমাধান x 
করেব
 তাই আসুন έচѭা কির  এই িবেশষ সমীকরণΜট আবার পরীϠা করার জনҝ এΜট έদখােনার সমতΦ লҝ έয এর ъাস সাইনx cos 
বҝবধােন সব এর জনҝ দুই еারা এর সমান έথেক কম বҝবধােন সমѷ এর জনҝ শূনҝ έথেক পাই еারা দুই,x- pi- x-
 তাই আমরা পেরর ѽাইেড এΜট έদখােনার έচѭা কির
 তাই এই দΜুট আবার সমতΦ লҝ িববিৃত এখন ъাস সমান  ჈ট দুই ვণ এক ওভার ჈ট দুই সাইন ъাস এক sin x cos x x 
ওভার ჈েটর দুই έকাসাইন এর সমান যা আবার আমরা করেত পাির আমরা এক ওভার ჈ট দুইেক িলখেত পাির x cos of 

বাই চার এবং এক ওভার ჈ট দুই এখােন সাইন পাই বাই।pi 
  চার
 তাই এই পুেরা ΝজিনসΜট ъাস পাই এর সাইনেক চার еারা সরল কের িকᅀ তারপের আমরা জািন έয এই মানΜটx 
 তাই যখন έথেক পাই বাই 2 ъাস এর অоগ κত হয় তেব এΜট অবশҝই ভাল এখন έদখার খুব έবিশ িকছΦ  έনই কারণ x 0 x 
সাইেনর মান এর ъাস পাই 4 еারা έযেকােনা এর জনҝ এΜট 1 এর έথেক কম হেত হেব এবংx x x 
 তাই এই সমতা έথেক সাইন ъাস এখােন ჈ট দুই এর সমান হেত হেব x cos x 
έযেহতΦ  ჈ট দুইΜট পাই এর έথেক কেঠারভােব কম দুই এখন έদখা সহজ কারণ ჈ট দুই এক িবр ুচার এক িকছΦ  এবং পাই দুই 

еারা  এক পেয়л পাচঁ সাত এই দΜুট িববিৃত έথেক এΜট অনুসরণ কের έয সাইন এЊ ъাস কস এЊ i s 
0 έথেক পাই বাই 2 বҝবধােনর অоগ κত সমѷ এর জনҝ পাই বাই 2 এর έচেয় কম।x 
 Ϡুϒতম ধনাЮক সংখҝা যার জনҝ এই ΝϏেকাণিমিতক সমীকরণΜট সᅀѭ এবং ϕকৃতপেϠ সংখҝা এমন হওয়া উিচত p p 
যােত এই সমীকরণΜটর বҝবধান শূনҝ έথেক দুই পাই এর মেধҝ একΜট সমাধান থােকx 
 তাই এখােন আবার আমরা এই পিরচয়Μট বҝবহার কির έয িথটা এর হল এর সাইন  দুই িবেয়াগ িথটাcos pi 
 তাই আমরা এই বাম িদেক িলিখ পাই এর সাইন বাই বাই 2 মাইনাস সাইন সমান এবং এΜট আবার সাইন p x p cos x x 
এর সমান আকােরsin y 
 তাই এΜট সতҝ হওয়ার জনҝ এΜট অবশҝই হেত হেব  িকছΦ   
পূণ κসংখҝা বা িকছΦ  পূণ κসংখҝা এর জনҝ 2 িবেয়াগ সাইন ъাস মাইনাস 1 এর শΝЅর ვণ এরn n p x n pi n p cos x 
Ϡমতার সমান হওয়া উিচত
 তাই আসুন এখন এই পূণ κসংখҝা এর জনҝ িবিভт সјাবনার έচѭা কির এবং έদিখ আমরা কী করবn 
 তাই যিদ আমরা έচѭা কির এর সমান 0 উদাহরণ Ѿ჉প তারপর সমান  আমরা έয আয়ন পাই তা হল পাই বাই 2 িবেয়াগ n p

সমান যা িহসােব έলখা έযেত পাের έযাগ সমান এবং sine x p cos x p sine x cos x pi over two 
তারপর έক সরলীকৃত করা έযেত পাের দুই এ এবং তারপর আমরা আবার এΜটেক একsine x plus cos x p root 
িহসােব িলিখ ჈ট еারা দুই পাপ έযাগ এক еারা মূল দুই যা ъাস পাই বাই চার এর সাইেনর সমান হয় পাই দুই x cos x x 
এর সমান এখন আমরা ϕেѨ আিছ এΜটেক সবেচেয় έছাট ধনাЮক সংখҝা έবর করেত বলা হেয়েছ  িকᅀ ইিতবাচক p p 
হওয়ার জনҝ আমােদর έবেছ িনেত হেব যােত ъাস পাই বাই 4 এর িচҀΜটও ধনাЮক কারণ еারা দুইΜট ধনাЮক x x pi 
এবং ჈ট দুইΜট ধনাЮক ъাস έযেহতΦ  আমরা সবেচেয় έছাট খুেঁজ έপেত চাই আমােদর চয়ন করার έচѭা করা উিচত।p 

িহসােব ъাস পাই বাই চােরর সাইন হল সবেচেয় বড় সјাবҝ ধনাЮক মান যা আমরা জািন έয এΜট একΜট  x x 
 তাই যখন এΜট এেকর সমান হয় তখন আমরা এর Ϡুϒতম সјাবҝ মান পাব যা পাই দুই বাই ჈ট দুই এর সমান হেব িকᅀ p-
এΜট হল  ზধুমাϏ এর সমান শূেনҝর জনҝ আমরা έচѭা করেত পাির এর সােথ এেকর সমান যিদ আমরা এর সমান n n n 
রািখ তাহেল আমরা έশষ কির দুই িবেয়াগ সমান পাই িবেয়াগ এবং আমরা যিদ এΜটেক পুনরায় p sine x p cos x 
সাজাই তাহেল আমরা যা পাব তা হল বার িবেয়াগ সমান ওভার দুই এবং এমনিক এখােন ah p cos x sin x pi 
আমরা আবার িলখেত পাির দুই ვেণর বগ κমূেল িহসােব এবং তারপের এΜট হেব এক বাই ჈ট দুই িবেয়াগ এক বাই p cos x 
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჈ট দুই যা িলখা যায় এর έযাগ ওভার 4 হল এবং এখােনও সবেচেয় বড় সјব এর ъাস sin x x cos y pi x cos 
পাই বাই চার এখনও এক এবং
 তাই এর Ϡুϒতম ধনাЮক মান এখনও একই মান হেব এবং আমরা ঋণাЮক এর জনҝও এভােব έচѭা করেত পাির এবংp n 
আমরা সাধারণভােব যা έদখেত পাব তা হল এই সমীকরণΜট একΜট সাধারেণর জনҝ ზধুমাϏ সᅀѭ হেব যিদn 
 তাই এΜটেক ъাস 1-এর শΝЅেত িবেয়াগ 1 িহসােব έলখা έযেত পাের যিদ আিম এΜট িনেয় আিস বা দুঃিখত বরং এই িদেক n 
সাইন এЊ έনওয়া সহজ হেব
 তাই এΜট έথেক িবেয়াগ ওয়ােন পিরণত হেব  এর শΝЅ সমান এর িবেয়াগ দুই έথেক p n cos x plus sine x pi-
দুই অথ κাৎ এই টােম κর বҝবহার মাইনাস ওয়ান িকᅀ একটা Νজিনস যা এখােন উপলিѐ করেত হেব তা হল যিদ n bec  
আমরা এΜটেক আরও িলিখ έযভােব আমরা ჈ট দΜুটেক বাইের িনই এবং তারপর আমরা মূল দΜুটেক এখােন িনেয় আিস এবং 
যিদ আমরা এখােন έদিখ যিদ আমরা পরম মান িনই।
 বাম িদেক এবং ডান িদেক উভয় িদেক আমরা যা έদখব তা হল যাইেহাক আমরা ইিতবাচক হেত έচেয়িছলামp 
 তাই έমাড এখন দুই এর বগ κমূেল এই ΝজিনসΜটর পরম মান ধনুব κсনীর িভতের এই িনিদκѭ শяΜট সবেচেয় বড় সјাবҝ  p 
মানΜট এখনও একΜট কারণ এই িনিদκѭ শяΜট এর মান যাই έহাক না έকন এΜট সব κদা একΜটর সমান হেবn-
 তাই সবেচেয় বড় সјাবҝ মানΜট হল একΜট এবং এΜট এর সমান হওয়া উিচত দুই еারা দুই িবেয়াগ এেকর পরম মানpi n 
 তাই এখান έথেক এখন সহেজ έদখা যােИ έয সমান শূেনҝর জনҝ আমরা এই ΝজিনসΜট পাই এর সমান পাই দুই еারা n n 
সমান এেকর সমান এবং এই ΝজিনসΜট পাই পাই দুই еারা সমান িকᅀ যিদ আমরা সমান িবেয়াগ এেকর έচѭা কির তাহেল n 
আমােদর িতনΜট আেছ  এখােন দুই еারা একইভােব যিদ আমরা সমান έচѭা কির  έথেক িবেয়াগ দুই বা এর pi n l n 
সমান দুই বা এর বড় মােনর তাহেল পােব না দুই еারা বড় সংখҝা হেব িকᅀ έযেহতΦ  আমােদর এর Ϡুϒতম ধনাЮকn pi p 
মান খুেঁজ έবর করেত হেব
 তাই আমােদরেক শূেনҝর সমান έবেছ িনেত হেব  অথবা এর সমান যার জনҝ Ϡুϒতম ধনাЮক মান έবর হয় এর n n p 
সমান এর দুই মূল দুই еারা এবং এΜট এই সমসҝার এই সমাধানΜট έশষ কেরpi 
 তাই এর সােথ আমরা পরবতλ έলকচাের ΝϏেকাণিমিতক সমীকরেণর সমসҝা সমাধােনর এই বক্তৃতাΜট έশষ করব।
 একΜট নতΦ ন িবষয় ზ჈ করেত যাΝИ যা ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর িবপরীেত জানার জনҝ ততϠণ পয κо আপনােক ধনҝবাদ 
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