
 
கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கள் பற்௣ய ௳ரி௵ைர  ஆ௣ற்ஶ 
வரேவற்ழேறாம் க்ஶ சமமான மற்௥ம் க்ஶ சமமான cos x cos y cos y tan x tan y 
சமன்பா௄க௬க்ஶ ெபாௌவான ோர௵்கைள நாங்கள் ௳வாொப்ேபாம், எனேவ நாங்கள் 
பூவத்ொன் ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பா௄கைள ோரக்்க ௚யற்஼க்ழேறாம்.

பாொக்ஶ சமம் மற்௥ம் சமமான பாொக்ஶ அைனத்ௌ ோர௵்கைள௞ம்  cos x cos x 
கண்௄௔ூப்பொல் நாங்கள் ஆரவ்மாக உள்ேளாம், எனேவ சமம் இப்ேபாௌ பாொ அ௥பௌ cos x 
ூழரி க்ஶ சமம் என்பைத ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம், அதாவௌ ஆல் ஆக உள்ளௌ.cos pi y 

௛லம் ௛ன்௥ இங்ேக , ௔ன்னர ்இந்த சமன்பாட்ூற்கான ெபாௌவான ோரை்வக்   pi 
கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழேறாம், அைத ேநாக்ழ ஼ல ௚ூ௵கைளப் பற்௣ ௳வாொத்ௌ , ெபாௌவான
ோரை்வ எவ்வா௥ கண்௄௔ூப்பௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ என்றால் க்ஶ cos x cos y 
சமம் என்பைத ௚த௧ல் காண்௔ப்ேபாம்.

என்பௌ 2 ஷட்டல் க்ஶ சமம் அல்லௌ என்பௌ ஼ல ௚௱ எண் க்ஶ 2  x n pi y x n n pi 
க௯த்தல் க்ஶ சமம் என்பௌ உண்ைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம் அேத ேபால் அைனத்ௌ ௚௱ y 
எண் க்ஶம் நீங்கள் எந்த ௚௱ எண் ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள் என்பைத௞ம் காட௄்ேவாம்.n n 

௔ளஸ் என்பௌ இரண்௄ ைமனஸ் இன் க்ஶ சமம், இௌ இன் க்ஶம்   pi y n pi y cos y cos 
சமம் எனேவ இைவ இரண்௄ம் வைக சமன்பா௄க௬க்ஶ ெபாௌவான சமன்பா௄ ெபாௌ cos x 
ோரை்வக் கண்ட௣ய உத௵ம், எனேவ நாம் ெதாடங்ஶேவாம்.
 இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ ஷட்டல் என்பௌ இரண்௄ ைமனஸ் என்பௌ n pi y n pi y n pi y 
எந்த ௚௱ எண் க்ஶம் க்ஶ சமம் என்பைதக் காட்ட ேவண்௄ம்  .n cos y 

மற்௥ம் என்பௌ ஆஶம், எனேவ இௌ நமௌ ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைரகளில் இ௠ந்ௌ இௌ   n pi b y 
க்ஶ சமம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம், எனேவ நாம் ெப௥வௌ cos a cos b minus sin a sin b 

இரண்௄ மற்௥ம் இரண்௄ இன் ஆஶம்.n pi y n pi cos 
இரண்௄ மற்௥ம் சமம் எனேவ ைமனஸ் ைசன் இரண்௄ ெப௠க்கல்  a n pi b y cos y n pi y

இன் ைசன் ஆனால் எந்த ௚௱ எண்களின் ைசன் pi
இன் ௚௱ எண் ெப௠க்கல் ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ இந்த ெசால் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ  so s  pi 

ெசல்ழறௌ, எனேவ எஞ்஼௜௠ப்பௌ ௚தல் ெசால் மட௄்ேம, ேம௩ம் இரண்௄ இன் ௚௱ எண் pi 
ெப௠க்கல் ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பைத௞ம் நாங்கள் அ௣ேவாம், எனேவ இரண்௄ இன் எந்த n pi 
௚௱ எண் காஸ் எப்ேபாௌம் இ௠க்ஶம்  ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ இௌ உண்ைம௜ல் இன் n y cos 
க்ஶ சமம் 
மற்௥ம் அேத ேபால் இரண்௄ ைமனஸ் சமம் எனேவ இங்ேக n pi y cos a minus b is cos a 

என்ற ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌேவாம் எனேவ இௌ க்ஶ cos b plus sin a sin b cos 
சமமாழறௌ  ௙ண்௄ம் இந்த ெசால் நாம் two n pi in cos y plus sine two n pi in sin y 
௚ன்௖ பாரத்்தௌ ௗஜ்யம் மற்௥ம் என்பௌ எந்த ௚௱ எண் க்ஶம் ஒன்௥ எனேவ cos two n pi n 
இௌ௵ம் இன் க்ஶ சமம் y cos 
எனேவ என்௥ காட்ூ௞ள்ேளாம்  என்பௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் cos two n pi plus y cos two pi 

என்பௌ ௜ன் க்ஶ சமம் எந்த ௚௱ எண்ேக்ஶம் நாம் இப்ேபாௌ ஐக் minus y y cos reverse
காட௄்ழேறாம், மற்௥ம் சமம் என்௥ ெகா௄க்கப்படட்ால், நாம் உறைவப் பாரக்்க cos x cos y 
௚யற்஼ப்ேபாம்.

க்ஶ இைட௜ல் எனேவ இொ௧௠ந்ௌ நாம் ஐப் ெப௥ழேறாம்,  xn cos x minus cos y zero 
இப்ேபாௌ இௌ மற்௥ம் நமௌ ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைரகளில் இ௠ந்ௌ நாம் cos a minus cos b 
அைதக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், எனேவ நாம் இங்ேக பயன்ப௄த்ௌம் ித்ொரம் b 
இன் ைமனஸ் காஸ் என்பௌ நாம் ெப௥வதற்ஶ சமம் காஸ் ஒ௠ ைமனஸ் காஸ் என்பௌ b 
இரண்௄ ைசனஸ் ஆல் ௔ ைமனஸ் ஏ ஓவரில் சமம்  இரண்ூன் ைசன் ஆல் ௔ ௔ளஸ் எ ஓவர ்௅ 
எனேவ இந்த ஃபார௚்லாைவ இங்ேக க்ஶம் ௔ சமமான க்ஶம் சமமாகப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்,x y 
எனேவ நமக்ஶக் ழைடப்பௌ ைமனஸ் க்ஶ சமமான ௗஜ்௷யம் என்பௌ இன் cos x cos y y 
இரண்௄ மடங்ஶ ைசன் என்௥ எ௱ௌவதற்ஶ சமம்.
 
இரண்ூன் ேமல் ைமனஸ் ஐ ஷட்டல் ேமல் இரண்௄ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் ஆனால்x y x 
இௌ ைமனஸ் இன் இரண்௄க்ஶ ேமல் உள்ள ைசன் ௗஜ்யம் அல்லௌ ஷட்டல் இரண்ூன் y x y x 
ைசன் ௗஜ்௷யம் என்பைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ .
 

ைமனஸ் க்ஶ 2 க்ஶ சமமான ைசன் 0 க்ஶ சமம் என்பைத இப்ேபாௌ நாம் ெபற்௥ள்ள y x 
நிபந்தைன ைமனஸ் இன் ைசன் 2 க்ஶம் 0 ஆஶம், ஏெனனில் ைமனஸ் இன் ைசன் x y x 
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ைமனஸ் ஼ன் க்ஶ சமம் மற்௥ம் இந்த ௚ூைவ நாம் அ௣ேவாம் ௗஜ்௷யம் x 
ோட்டா என்பௌ ெப௠க்கல் வூவத்ைத ஶ௣க்ழறௌ, அங்ஶ ஼ல ௚௱ எண் ஆஶம் எனேவ n pi n 
இந்த நிைல  இரண்௄க்ஶ ேமல் க௯த்தல் என்பௌ ஼ல ௚௱ எண் x y n 
க்ஶ ெப௠க்கல் க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, ௔ன்னர ்இைத n pi 
எளிதாக்ஶவதன் ௛லம் என்பௌ 2 க்ஶ சமம் மற்௥ம் ஼ல ௚௱ எண் க்ஶ க்ஶ சமம் x n pi n y 
எனேவ இௌ ௚தல் நிபந்தைனயாக இ௠ந்தௌ.
  இரண்டாவௌ நிபந்தைன என்னெவன்றால், இரண்ூன் ேமல் உள்ள ௔ளஸ் இன் ைசன் x y 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம், எனேவ ஷட்டல் இன் இரண்௄க்ஶ ேமல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமான x y 
ைசன், இரண்ூன் ேமல் ஷட்டல் என்பௌ ஼ல௠க்ஶ இன் ௚௱ப் ெப௠க்கத்ொற்ஶச ்சமம் x y pi 
என்பைத ஆராய்ேவாம்.
 ௚௱ எண் மற்௥ம் இங்ழ௠ந்ௌ என்பௌ இரண்௄ ைமனஸ் க்ஶ சமம் என்௥ n x n pi y 
஼ல௠க்ஶ இைவ ஆஶம், எனேவ க்ஶ சமம் என்றால் , இந்த இரண்௄ n cos x cos y 
நிபந்தைனகளில் ஏேத௑ம் ஒன்௥ இதற்ஶ இப்ேபாௌ உள்ளௌ என்பைதக் ஶ௣க்க ேவண்௄ம்.
  இைத ைவத்ொ௠ப்பதற்கான ௚தல் நிபந்தைன,  ஼ல ௚௱ எண் க்ஶ இரண்௄ ௔ளஸ் n x n pi 
வூ௳ல் இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, ேம௩ம் இந்த நிபந்தைன என்பௌ x 
஼ல ௚௱ எண் க்ஶ இரண்௄ ைமனஸ் வூவத்ொல் இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ ஷ௥ழறௌ n n pi y 
, எனேவ சமமாக இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம்.cos x 
 

என்பௌ இரண்௄ ஷட்டலாக இ௠ந்தால் மட௄்ேம என்பௌ உண்ைம  ஼ல ௚௱ எண் x n pi y n 
க்ஶ அல்லௌ ஼ல ௚௱ எண் க்ஶ இரண்௄ க௯த்தல் எனேவ இந்த இரண்ூல் y n n pi y 
ஏேத௑ம் ஒன்௥ எனேவ இங்ேக க்ஶ சமமான ைமனஸ் பாொக்ஶ ஒ௠ ஼௣ய உதாரணம் cos x 
உள்ளௌ மற்௥ம் ைமனஸ் பாொ என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.ah cos of two pi by three 

க்ஶ சமம் என்௥ இப்ேபாௌ பாரத்்ேதாம், அங்ஶ இரண்௄ ைபக்ஶ ௛ன்௥ ,   cos x cos y y 
எனேவ ெபாௌவான ோர௵் சமம் இரண்௄ ஷட்டல் இரண்ைட௞ம் இரண்௄ ஆல் x n pi n pi 
௛ன்௥ க௯த்தல் ஆஶம், ஏெனன்றால் உங்க௬க்ஶ நிைன௳ல் இ௠ந்தால் நாங்கள் அைதச ்
ெசான்ேனாம்  எந்த ௚௱ எண் இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ ைமனஸ் என்பௌ n n pi y n pi y 

க்ஶ சமம் cos 
என்பைத நாங்கள் நி௡௔த்ௌள்ேளாம், எனேவ இந்த வூவத்ொன் இன் அைனத்ௌ மொப்௖க௬ம்x 

௚௱ எண்ணாக இ௠க்ஶம்.n 
 இௌ ைமனஸ் க்ஶ சமமான சமன்பாட்ூன் ெபாௌவான ோரவ்ாஶம், உதாரணமாக ஐ cos x r n 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக ைவத்தால், ௗஜ்௷ய ௚ைற மற்௥ம் க௯த்தல் இரண்௄ ௛லம் pi pi 
௛ன்௥ ழைடக்ஶம் .
  ௛ன்௥ உடன் ஒன்௥க்ஶ சமம்  உடன் ைமனஸ் ஒன் உடன் ைமனஸ் ௅ ைப n  o pi by three 
௔ளஸ் ௅ ைப த்ரீ மற்௥ம் ைமனஸ் ௅ ைப ைமனஸ் ௅ ைப ஆல் த்ரீ ஆழயவற்ைறப் 
ெப௥ழேறாம், ேம௩ம் நாம் இப்பூத் ெதாடரலாம் , இைவ அைனத்ௌம் இந்த சமன்பாட்ூன் 
ோர௵்கள் ைமனஸஓக்ஶ சமம் க்ஶ சமமான ஶ௣ மற்௥ம் க்ஶ சமமான cos x y x cos y 
ஶ௣ையப் ேபாலேவ, வூவத்ொன் எந்த ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூற்ஶம் ெபாௌவான tan x 

ோரை்வப் ெபற ௚யற்஼க்ஶம்  , நிசச்யமாக இங்ேக மற்௥ம் இரண்௄ம் ஷடாௌ  இன் ah x y pi 
அைனத்ௌப் ெப௠க்கல்கைள௞ம் இரண்டாக இ௠, ஏெனனில் இன் ஒற்ைறப்பைடப் pi 
ெப௠க்கத்ொன் ப௱ப்௖ நிறமானௌ வைரய௥க்கப்பட௳ல்ைல, எனேவ என்பௌ க்ஶ tan x tan y
சமம் என்றால், என்பௌ இன் ௚௱ எண் ெப௠க்கத்ொற்ஶச ்சமம் என்பௌ உண்ைமயாக x pi 
இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 ம௥௖றம் , எந்த ௚௱ எண் க்ஶம் இன் டான் என்பௌ க்ஶ n pi plus y, n pi plus y tan y 
சமம் என்பைதக் காட்டலாம், ேம௩ம் இைதப் பாரப்்பௌ ௘க௵ம் கூனம் அல்ல, ஏெனன்றால் 
௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் இன் டான் என்பௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட கால இைடெவளி என்௥ y 
பாரத்்ேதாம்.

இன் ெசயல்பாடானௌ, ௔ளஸ் இன் டான் மற்௥ம் இரண்௄ ௔ளஸ் இன் டான்  x pi x pi x 
ேபான்றௌ.
 இ௠ப்௔௑ம், நாங்கள் அைத இன்௑ம் இங்ேக நி௡௔ப்ேபாம், எனேவ இன் டான் n pi plus y 
சமம் எனேவ இௌ இன் டான் வூவமாஶம்  .a plus b 

எனேவ இங்ேக நாம் இன் டான் ஐப் ெப௥ழேறாம், ேம௩ம் இன்   minus tan a tan b n pi y 
டான் மற்௥ம் n pi 

இன் டான் 1 ைமனஸ் டான் ேமல் ெப௠க்கல் இன் டான் இங்ேக எந்த ௚௱ y n pi y n 
எண்ணாக இ௠க்கலாம், எனேவ என்பௌ எந்த ௚௱ எண்ணாக இ௠ந்தா௩ம்  எந்த ௚௱ எண் n n 
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எனேவ எந்த ௚௱ எண் க்ஶம் இன் டான் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பைத நாம் n  n pi 
அ௣ேவாம், ஏெனனில் இன் டான் என்பௌ இன் இன் ைசன் மற்௥ம் அைனத்ௌ n pi n pi n pi 
௚௱ எண்க௬க்ஶம் ௗஜ்௷யத்ொன் ைசன் எனேவ ௗஜ்௷யமாஶம்  அைனத்ௌ n pi n tan n pi 
௚௱ எண் க்ஶம், எனேவ இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ெசல்ழறௌ, இௌ௵ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ெசல்ழறௌ, n 
இௌ இன் டா௑க்ஶ சமமாழறௌ, இௌ மற்௥ம் y n pi 

அைனத்ௌ ௚௱ எண்க௬க்ஶம் இன் டா௑க்ஶ சமம் என்பைத நி௡௔க்ழறௌ, ௔ன்னர ்y y 
நா௚ம் ெசய்ேவாம் மற்௥ம் சமமாக இ௠ந்தால், என்பௌ ஷட்டல் க்ஶ tan x tan y x n pi y 
சமம் என்பௌ உண்ைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
  ஼ல ௚௱ எண் எனேவ டான் க்ஶ சமமான டான் மற்௥ம் மற்௥ம் என்பௌ 2 ஆல் n y x x y 
ைப௜ன் ஒற்ைறப்பைட மடங்ஶகள் அல்ல, 
எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ இைதப் ெப௥ழேறாம் , ௔ன்னர ்டான் என்பௌ ஼ன் ஆல் காஸ் ஆக x x x 
இ௠ப்பதால், நமக்ஶ ஼ன் ழைடக்ழறௌ  ஆல் சமம் 0 , x cos x minus sin sin y cos y 
எங்ழ௠ந்ௌ நாம் ஐ ௳ட ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ sine x cos y minus cos x sine y cos x cos y 
சமம் ஆனால் மற்௥ம் இரண்௄ ஆல் இன் ெப௠க்கல்கள் அல்ல.x y cos x pi 

இன் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் என்பௌம் ௗஜ்௷யம் அல்ல, எனேவ இங்ேக இந்த அ௣க்ைக  y cos sine 
சமம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ஆனால் இந்த மாொரியானௌ x cos y minus cos x sine y sine a

வூவத்ொல் உள்ளௌ ஒ௠ ைமனஸ் இன் ைச௑க்ஶச ்சமம் எனேவcos b minus cos a sine b b 
இௌ ைமனஸ் x y 
இன் ைச௑க்ஶச ்சமம், ேம௩ம் ோட்டா௳ன் ைமனஸ் ைசன் 0 க்ஶ சமம் என்பைத நாம் x 
அ௣ேவாம், ோட்டா என்பௌ ைப௜ன் ஼ல ௚௱ எண் மடங்ஶகளின் ஼ல ெப௠க்கமாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ நாம் க௯த்தல் என்பௌ இன் ஼ல x y pi 
௚௱ எண் மடங்ஶகளாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ம் என்பௌ ஷட்டல் க்ஶ சமமாக x n pi y 
இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ ெமாத்த ௚௱ எண் க்ஶ இப்ேபாௌ ௙த௚ள்ள n 
௳ரி௵ைர௜ல் ஼லவற்ைறத் ோரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம், நீங்கள் சந்ொக்கக்ஷூய ஼ல 
௚க்ேகாண௳யல் சமன்பா௄க௬க்கான ெபாௌவான ோரை்வக் கண்ட௣ய௵ம், எனேவ இங்ேக ஆ 
இௌ ௘க௵ம் ெபாௌவாகக் காணப்ப௄ம் ஒ௠ ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூன் ௘க௵ம் 
ெபாௌவான வைகயாஶம்.

மற்௥ம் ஆழயைவ உண்ைமயான எண்கள் மற்௥ம் இந்த சமன்பாட்ூற்கான ெபாௌவான ab c 
ோரை்வக் கண்ட௣௞மா௥ ேகட௄்க் ெகாள்ளப்ப௄ழேறாம் a cos theta plus b sin theta c 
ஆஶம், எனேவ இைத ெதாடரவ்தற்கான வ௯ என்னெவன்றால் 
, இடௌ மற்௥ம் வலௌ ௖றம் இரண்ைட௞ம் சௌர ௛லத்தால் வஶக்க ேவண்௄ம்.
 ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் நமக்ஶக் ழைடப்பௌ இங்ேக இந்த இரண்டாவௌ b ah 
சமன்பா௄ ஆஶம் , நீங்கள் ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் சௌரத்ொன் ேமல் வரக்்க ௛லத்ைத௞ம், சௌர b 
௛லத்ொன் ேமல் சௌர ௛லத்ைத௞ம் ஷட்டல் சௌரத்ைதக் கண்டால், நாம் உணரந்்தைதக் b b 
ஷ௥ேவாம்.
 இந்தச ்ெசால்௧ன் வரக்்க௚ம், இந்தச ்ெசால்௧ன் வரக்்க௚ம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் , நாம் 
இங்ேக ைமயத்ொல் ஒ௠ அலஶ வட்டத்ைத வைரழேறாம், ேம௩ம் இௌ ஒ௠ சௌரத்ொன் o x 
ஆயத்ொன் ௛லம் வரக்்க௛லமாக இ௠க்ஶம் ௖ள்ளி மற்௥ம் சௌரம் என்௥ ெசால்லலாம்.b 
 மற்௥ம்  அதன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ொன் ௙ௌ y b b 
ஆஶம் மற்௥ம் நிசச்யமாக இந்த ௖ள்ளி அலஶ வட்டத்ொல் உள்ளௌ மற்௥ம் இந்த 
ேர ஓ௔க்கான ாழற்஼௜ன் ேகாணம் 
எொர ்கூகார ொைச௜ல் ஐந்ௌ ூழரி ஆஶம், எனேவ இந்த ஃைப இங்ேக உள்ளௌ, எனேவ 
பாரப்்ேபாம்  இப்ேபாௌ இந்த வலௌ ேகாண ௚க்ேகாணத்ொன் ௙ௌ கவனம் ெச௩த்ௌங்கள் , 
ேகாைசன் மற்௥ம் ைசன் வைரயைற௜ல் இ௠ந்ௌ நான் இப்ேபாௌ இந்த ெசங்ேகாண 
௚க்ேகாணத்ொல் வைரழேறன், காஸ் ஃைப இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஷ௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் .x 
 ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் ஆழயைவ இந்த ௖ள்ளி௜ன் b sin phi y 
ஒ௠ங்ழைணப்பாக இ௠க்ஶம், இௌ ஒ௠ சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ொன் ௙ௌ மற்௥ம் சௌரம் b b 
ஆஶம் என்பௌ என்பௌ ஒ௠ phi cos phi to cos theta plus sine phi into sin theta 
சௌரம் ஷட்டல் சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ொன் க்ஶ சமம் ஆனால் இங்ேக இடௌ ௖றத்ொல் இந்தb c 
ெவளிப்பாடை்டக் கண்டால் அௌ வூவத்ொல் உள்ளௌ  எனேவcos a cos b plus sin a sin b 
இௌ ோட்டா ைமனஸ் ஃைப௜ன் க்ஶ சமம் , ஒ௠ சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ொல் மற்௥ம் cos c b 
சௌரம் , எனேவ இௌ ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பா௄ ஆஶம், எனேவ ோட்டா௵க்கான ோர௵்கைள 
நாம் இப்ேபாௌ பாரக்்ழேறாம்.
 இங்ேக இடௌ ௖றத்ொல் ோட்டா ைமனஸ் ஃைப௜ன் ெகாைசன் உள்ளௌ , ேம௩ம் ெகாைசன் 
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ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ ைமனஸ் ஒன் மற்௥ம் ௔ளஸ் ஒன் இைடேய உள்ளௌ என்பைத நாங்கள் 
அ௣ேவாம், அௌ இந்த வலௌ பக்கத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்றால் அௌ ேமாட் 
என்பைத உண்ைமயாக ைவத்ொ௠க்க ேவண்௄ம்.
 ஒ௠ சௌர ௛லத்ொன் மற்௥ம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,  எனேவ இந்த c b 
நிபந்தைன ௗரத்்ொ ெசய்யப்பட்டால் மட௄்ேம இந்த ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூற்ஶ ஒ௠ ோர௵் 
இ௠க்ஶம்.
  இந்த ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பா௄ இல்ைலெயனில் இந்த ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூற்ஶ 
ோர௵் இல்ைல என்௥ இப்ேபாௌ இந்த நிபந்தைன ொ௠ப்ொகரமாக உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக் 
ெகாள்ேவாம், அப்பூயானால், நாம் ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால் , நாம் ௙ண்௄ம் 
௙ண்௄ம் ெசல்ழேறாம் என்௥ ஷ௥ேவாம்.
 நிபந்தைன ொ௠ப்ொயாக உள்ளௌ, ௔ன்னர ்நாம் அூப்பைட௜ல் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்௥ இந்த ேமல் c 
எ௱ௌழேறாம், ஏெனனில் இௌ ௡டூ்ற்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் அல்லௌ இௌ ஒன்௣ற்ஶ சமமாக 
இ௠ந்தால், இௌ ஼ல ேகாணத்ொன் க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் cos 
, ௔ன்னர ்நாம் எைதப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்? ௚ந்ைதய ஸ்ைல௄களில் ஒன்௣ல் ஼லவற்ைறப் 
பூத்ேதாம் , எந்த ௚௱ எண் இரண்௄ ௔ளஸ் இரண்௄ ைமனஸ் க்ஶம் n cos n pi y n pi y 
சமம் என்பௌ க்ஶ சமம் எனேவ ேபான்ற சமன்பா௄ இங்ேக உள்ளௌ க்ஶ சமம் cos y cos x cos

எனேவ இந்த ௚௱ ௳ஷயத்ைத௞ம் ஆகக் க௠த ேவண்௄ம் , எனேவ ெபாௌவான ோர௵் y x 
என்னெவன்றால் , ோட்டா ைமனஸ் ஃைப என்பௌ என்பௌ இரண்௄ மற்௥ம் க்ஶ x n pi minus y 
சமம் .

என்பௌ ௚௱ எண்களின் ெதாஶப்பாஶம் , எனேவ ோட்டா௳ற்கான இ௥ொப் ெபாௌத் ோர௵்  so z 
க்ஶ சமம், என்பௌ ஒ௠ ௚௱ எண் எனேவ இௌேவ இந்த phi plus 2 n pi plus minus y n 

௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூற்கான ெபாௌவான ோர௵் ஆனால் இந்த ெபாௌவான ோர௵்  ah 
இந்த இ௠ந்தால் மட௄்ேம இ௠க்ஶம் ெசல்௩பூயாஶம் அல்லௌ அௌ இப்ேபாௌ cond ition 
உள்ளௌ, எனேவ இங்ேக நாம் மற்ெறா௠ ஼க்கைலப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம், 
எனேவ இப்ேபாௌ எங்களிடம் இரண்௄ மா௣கள் இ௠ப்பைதக் கண்டால், நாங்கள் இப்ேபாௌ 
பூத்தௌ சமன்பா௄கைள ோரக்்க ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பா௄கைள ோரக்்க ேவண்௄ம்.
 ஆரம்பத்ொல் இௌ ௘க௵ம் கூனமாகத் ேதான்றலாம், ஆனால் நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் 
என்றால், அதற்ஶ மாற்றாக ஼லவற்ைறச ்ெசய்யலாம் , ௔ன்னர ்ோரை்வப் ெபறலாம், எனேவ 
இந்த சமன்பா௄களின் அைமப்௔ன் ோரை்வக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்௥ நாம் ேகடக் 
ேவண்௄ம், 
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால் இங்ஶள்ள ௚தல் சமன்பா௄ என்பௌ y 
இரண்௄ ைபக்ஶ ௛ன்௥ க௯த்தல் என்௥ எ௱தலாம், ேம௩ம் இன் இந்த மொப்ைப x y 
இரண்டாவௌ சமன்பாட்ூல் மாற்௥ேவாம், எனேவ இப்ேபாௌ இரண்டாவௌ சமன்பா௄ இன் x 

மற்௥ம் இரண்௄ இன் மற்௥ம் ௛ன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥க்ஶ சமம்.cos pi cos x 
  இரண்௄ எனேவ இ௥ொயாக இந்த மாற்௤டூ்ன் உத௳௞டன் நாம் ஒ௠ மா௣ இல் ஒ௠ x 
௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாடை்டப் ெப௥ழேறாம், ேம௩ம் ௚ன்ேனாக்ழ நகரவ்ைதத் ோரக்்க 
௚ூ௞ம்.

ித்ொரம் மற்௥ம்  cos a minus b cos two pi by three cos x plus sine two pi by 
ஆனால் ைமனஸ் பாொக்ஶ சமம் three sine x is three by two cos of two pi by three 

எனேவ காஸ் மற்௥ம் ஆல் 3 என்பௌ 120 ூழரி௜ன் ைசன் x minus half cos x sin 2 pi 
ஆஶம், எனேவ இௌ 3 க்ஶ ேமல் 2 மடங்ஶகளின் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ சமம் க்ஶ சமம் 3 க்ஶ x 2 
சமம் , ௔ன்னர ்ேம௩ம் எளிைமப்ப௄த்ௌதல் ஼ல எளிைமப்ப௄த்தல் நமக்ஶ அைர cos x 
மற்௥ம் ௡ட் ௛ன்௥ சமம் ஆல் இரண்௄  மற்௥ம் பாொ என்பௌ அ௥பௌ ூழரி காஸ் sin x c r 
௛லம் ைப என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், 
இௌ ைப ஆல் ௛ன்௥ மற்௥ம் இௌ ைப௜ன் ைசன் ஆல் த்ரீ ஆஶம், எனேவ காஸ் அ காஸ் எக்ஸ் 
௔ளஸ் ஼ன் எ ஼ன் எக்ஸ் என்ற பூவத்ைதப் ெப௥ேவாம், எனேவ இடௌ பக்கம் எ௱ௌேவாம்.
  காஸ் ைப ஆல் 3 ஆல் காஸ் எக்ஸ் ௔ளஸ் ௡ட் 3 ஆக மன்னிக்க௵ம் இதற்ஶ பொலாக ைசன் 
ைபைய 3 ஆல் ைசன் க்ஶ சமமாக எ௱ௌழேறாம், எனேவ இௌ இௌவைர எங்களின் x 
௚க்ேகாண௳யல் சமன்பா௄ ஆனால் இௌ காஸ் ஏ காஸ் ௔ ௔ளஸ் ஼ன் ஏ ஼ன் ௔ வூவத்ொல் 
உள்ளௌ இௌ ஒ௠ ைமனஸ் இன் காஸ் ஆஶம், எனேவ நாம் இ௥ொயாக ைமனஸ் ஆல் த்ரீ b x pi 
ஆல் ௛ன்௥க்ஶ சமம் இரண்௄க்ஶ சமம் ஆனால் நமக்ஶத் ெதரி௞ம் ெகாைசன் ெசயல்பா௄ t 
ைமனஸ் ஒன்௥ ௚தல் ப்ளஸ் ஒன் வைர௜லான வரம்௔ற்ஶள் வரம்௔டப்பட௄்ள்ளௌ , எனேவ ah 
எந்த ேகாண௚ம் ௛ன்௥க்ஶ இரண்௄க்ஶ சமமாக இ௠க்க ௚ூயாௌ , எனேவ இந்த 
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சமன்பா௄களின் ெதாஶப்௔ற்ஶ ோர௵் இல்ைல, எனேவ ோர௵் இல்ைல என்பேத இ௥ொ ௳ைட.
 
இங்ேக மற்ெறா௠ ேகள்௳ையப் பாரப்்ேபாம், எனேவ இந்த ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூற்கான 
ெபாௌவான ோரை்வக் கண்ட௣௞ம்பூ ேகடக்ப்ப௄ழேறாம், இௌ உண்ைம௜ல் இடௌ ௖றம் 
என்பௌ உண்ைம௜ல் ஼ன் ோட்டா௳ல் இ௠பூயாஶம், எனேவ ஐ ஼ன் ோட்டா௳ற்ஶச ்சமமாக z 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், நாம் இ௠பூையப் ெப௥ழேறாம்.
  சமன்பா௄ இரண்௄ சௌரம் க௯த்தல் ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ இங்ேக ௗஜ்௷ய சமன்பா௄ z z 
சமன்பா௄ ௛ன்௥ ஷட்டல் க௯த்தல் வரக்்க௛லம் ஒன்பௌ ஷட்டல் நான்ழ௧௠ந்ௌ இரண்டாக 
இரண்டாக இரண்௄ , பொனா௥ இரண்௄ ௚ைற இரண்௄ இௌ நான்ஶ எனேவ இரண்௄ ேவரக்ள் 
௛ன்௥  ஷட்டல் ைமனஸ் ஃைபவ் ஃேபார ்ஃேபார ்ஆனால், ஆஹ் த்ரீ ௔ளஸ் ஃைபவ் ஓவர ்ஃேபார ்
ஃேபார ்ப்ளஸ் ஐவ் ஓவர ்ஃேபார ்இரண்௄ 
என்௥ பாரக்்ழேறாம்.
  இரண்௄க்ஶ சமமான என்பௌ சாத்ொயமான ோர௵் அல்ல, எனேவ எஞ்஼௜௠க்ஶம் ஒேர ோர௵் z z
என்பௌ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஐந்ௌக்ஶ ேமல் நான்ஶ ஆஶம், இௌ ைமனஸ் பாொக்ஶ சமம் எனேவ 
அூப்பைட௜ல் இந்த ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூற்கான ோர௵் ஼ன் ோட்டா௳ன் ைமனஸஓக்ஶ 
சமமான ோர௵் ஆஶம்.
 பாொ
 அதனால் ைமனஸ் பாொக்ஶ சமமான ஼ன் ோட்டா உள்ளௌ, எனேவ ைப௜ன் ைசன் ௔ளஸ் எக்ஸ் 
சமம் ைசன் காஸ் ௔ ௗஜ்௷யமாக௵ம் காஸ் எ ைசன் ௔ ஆக௵ம் இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ ைசன் a 

இன் ைமனஸாக இ௠க்ஶம் எனேவ இந்த அைடயாளம் அ௣யப்ப௄ழறௌ.x 
 இங்ேக நாம் க்ஶ சமமான ஐ 6 ஆல் மாற்௣னால், நாம் ெப௥வௌ 7 ஆல் 6 க்ஶ சமம் x pi pi 
ைசனின் ைமனஸ் ைப ஼க்ஸ் ைப ஼க்ஸ் மற்௥ம் ைசன் ஆஃப் ைப ஼க்ஸ் பாொக்ஶ சமம் எனேவ 
இௌ ைமனஸ் பாொ எனேவ நம்மால் ௚ூ௞ம் ஼ன் ோட்டா ஏ௱ ைப ஆல் ைசன் ைப ஼க்ஸ் என்௥ 
எ௱ௌங்கள், எனேவ ைசன் ோட்டா௳ன் ெபாௌவான ோரை்வ ைசன் ைப ெசவன் ைப ஆல் 
஼க்ஸஓக்ஶ சமமாக கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் , இைத நாங்கள் ஏற்கனேவ பூத்தௌ உங்க௬க்ஶ 
நிைன௳௠ந்தால் ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் நாங்கள் ஷ௣யௌ  பாவத்ொற்கான ெபாௌவான ோர௵் 

சமம் பாவம் என்பௌ என்பௌ ஷட்டல் க௯த்தல் 1 க்ஶ சமம் என்பௌ அைனத்ௌக்ஶம் x y x n pi 
ெப௠க்கல் இன் சக்ொக்ஶ சமம், அங்ஶ என்பௌ அைனத்ௌ ௚௱ எண்க௬க்ஶம் ஼ல ௚௱ n y n 

எண்கள் எனேவ இௌதான் ோர௵் இப்ேபாௌ ஒேர ௳ஷயம் இங்ேக ோட்டா மற்௥ம் ஏ௱  n x y pi 
ஆல் ஆறாக இ௠ப்பதால், இந்த சமன்பாட்ூற்கான ெபாௌவான ோர௵் ோட்டா சமன் ௔ளஸ் n pi 
ைமனஸ் 1 க்ஶ சமமான ெப௠க்கல் என்பௌ அைனத்ௌ ௚௱ எண்க௬க்ஶம் 7 ைப ஆல் 6 n y 
ஆஶம், எனேவ இங்ேக நாம் ௳௠ம்௖ம் இடத்ொல் மற்ெறா௠ ஼க்கல் உள்ளௌ.
 இந்த ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூற்கான ெபாௌவான ோரை்வக் கண்ட௣ய இங்ேக நாம் இைத 
டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா மற்௥ம் இரண்௄ ோட்டா௳ன் ெசகண்ட ்என்௥ எ௱ௌழேறாம், 
ஏெனன்றால் இன் இன் ெகாைசன் ஒன்௥, எனேவ இௌ ஒன்௥ காஸ் ௅ ோட்டா, x secant x 
ஆனால் காஸ் ௅ ோட்டா என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்.
 காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ைமனஸ் ைசன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா௵ம், இங்ஶள்ள எண் ஒன்௥ காஸ் 
ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ௔ளஸ் ஼ன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா என்௥ மாற்றப்படலாம் என்பௌ எங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம், எனேவ நான் இந்த வைகயான மாற்௤டை்டச ்ெசய்வதற்ஶக் காரணம், இந்த ௚௱ 
இடௌ பக்க௚ம் இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ நான் ௳௠ம்௖ழேறன்.
 டான் ோட்டா௳ன் அூப்பைட௜ல்  நான் ஼ல வைகயான இ௠பூ சமன்பாடை்டப் ெப௥ழேறன் 
அல்லௌ நான் ோரக்்கக்ஷூய ெபாௌவான ோரை்வப் ெப௥ழேறன், 
எனேவ எங்களிடம் இ௠ப்பௌ காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா மற்௥ம் ைசன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா 
ஒன்றாஶம், எனேவ இந்த எண் காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டாவால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ.
  ைமனஸ் ைசன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டாைவ ஒன்௥க்ஶ சமமாக ைவத்ௌ , ௔ன்னர ்காஸ் ஸ்ெகாயர ்
ோட்டா௵டன் எண் மற்௥ம் ௃னா௘ேனட்டர ்இரண்ைட௞ம் வஶத்தால், நமக்ஶக் ழைடப்பௌ ஒ௠ 
௔ளஸ் டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டாவாஶம்.
  காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ௔ளஸ் ஼ன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா௵டன், இந்த ௚௱ இடௌ பக்க௚ம் டான் 
ோட்டா௳ன் அூப்பைட௜ல் இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ நான் ௳௠ம்௔ேனன் 
, ௔ன்னர ்நமக்ஶக் ழைடப்பௌ டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ௚ைற ஒன்௥ க௯த்தல் டான் ஸ்ெகாயர ்
ோட்டா ௔ளஸ் ஒன் ௔ளஸ் டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா௵க்ஶ சமம் ஒ௠ ைமனஸ் டான் ஸ்ெகாயர ்
ோட்டா எனேவ இந்த சமன்பாட்ூல் இடௌ ௖றம் மற்௥ம் வலௌ பக்கம் இரண்ைட௞ம் ஒ௠ க௯த்தல்
டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டாவால் ெப௠க்ழனால், நீங்கள் ெகட்ூயாக ௚ூப்பௌ இௌதான் எனேவ, 
இந்த ௔ேரைஸத் ொறந்தால் , இடௌ ௖றத்ொல் ழைடக்ஶம் 2 டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா மற்௥ம் 1 
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ைமனஸ் டான் 4 ோட்டா, 1 க௯த்தல் ேநர சௌர ோட்டா௵க்ஶச ்சமம் , ௔ன்னர ்இைத ஼௣ௌ ஼௣தாக
ம௥஽ரைமத்தால் டான் 4 ழைடக்ஶம்.
  ோட்டா ைமனஸ் 3 டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் , எனேவ நம்௘டம் இ௠ப்பௌ 
டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டாைவ டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ைமனஸ் ௛ன்௥ சமம் ௗஜ்௷யமாஶம், 
எனேவ இௌ நடக்க, 
ஒன்௥ ோட்டா௳ன் டான் டான் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ ோட்டாைவக் 
ஶ௣க்ழறௌ எனேவ இௌ டான்  ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ோட்டாைவ டான் ோட்டா என்பௌ 
ௗஜ்௷யத்ொன் ெதா௄ேகா௄ சமம் என எ௱தலாம், எனேவ ோட்டா அைனத்ௌ ௚௱ எண் க்ஶம் n n

வூவத்ொல் உள்ளௌ, எனேவ இௌ இந்த சமன்பாடூ்௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ, எனேவ இௌ நடக்க pi 
ேவண்௄ம் அல்லௌ 
டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா இ௠க்க ேவண்௄ம்  ைமனஸ் ௛ன்௥ என்பௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம், இௌ டான் ோட்டா ௔ளஸ் ௡ட் த்ரீ அல்லௌ டான் ோட்டா ைமனஸ் ௡ட் ௛ன்௥ இப்ேபாௌ 
டான் ோட்டா ௡ட் 3 க்ஶ சமம் ஆனால் ௡ட் ௛ன்௥ என்பௌ அ௥பௌ ூழரி டா௑க்ஶ சமம், இௌ ைப
ஆல் த்ரீ மற்௥ம் ௔றஶ நம்௘டம் உள்ளௌ  ஼ல ஸ்ைல௄கள் உங்க௬க்ஶ ஞாபகம் இ௠ந்தால் 
டான் க்ஶ சமமான அேத ஆ வூவத்ைத நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம் , நாங்கள் ெசான்னௌ இந்த y 
வைக சமன்பாட்ூற்கான ெபாௌவான ோர௵் 

என்பௌ ௔ளஸ் க்ஶ சமம் என்பௌதான்.x n pi y 
 அைனத்ௌ ௚௱ எண்க௬க்ஶச ்ெசாந்தமானௌ, எனேவ நாம் ௚ன்ேப நி௡௔த்த இந்த n 
௚ூைவப் பயன்ப௄த்ொ 
, ோட்டா௵க்ஶ சமமான ஐப் பயன்ப௄த்ொ, ோட்டா மற்௥ம் ஆல் சமம் என்பைதப் x n pi pi 3 
ெப௥ழேறாம் , ௔ன்னர ்அேத ேபால் க்ஶ ைமனஸ் ௡ட் 3 க்ஶ சமமாக எ௱தலாம்.tan theta 
 ைமனஸ் ைப 3 ஆல் டான் ஆக௵ம், இதற்கான ோர௵்த் ெதாஶப்பானௌ ைமனஸ் ைப n pi 
௛ன்௣ல் உள்ள ோட்டாவாக இ௠க்ஶம், எனேவ ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூற்கான இ௥ொ ah 
ோர௵், எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ நாம் மாற்௣யைமத்ததற்ஶ வந்ேதாம் , ௔ன்னர ்நமக்ஶ என்ன 
ழைடத்தௌ டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டாவாக இ௠ந்ததா, இௌ உண்ைமயாக இ௠ப்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, 
௔றஶ டான் ோட்டா 0 அல்லௌ டான் ோட்டா ௡ட் 3 அல்லௌ டான் ோட்டா ைமனஸ் ௡ட் 3 ஆக 
இ௠க்ஶம் ேபாௌ இௌ உண்ைம என்௥ பாரத்்ேதாம் .
  டான் ோட்டா ௡ட் 3க்ஶ சமம் ெபாௌவான ோர௵் ஆல் 3 மற்௥ம் டான் ோட்டா௳ற்ஶ n pi plus pi 
ைமனஸ் ௡ட் 3 க்ஶ சமம் ைமனஸ் ைப 3 ஆஶம், ஆனால் நம்௘டம் ஒ௠ அல்லௌ இங்ேக pi 
இ௠ப்பதால் இந்த ௛ன்௥ ெசடக்ைள௞ம் இைணக்க ேவண்௄ம் எனேவ இௌேவ இ௥ொ ஆ  இந்த 
௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூற்கான ெபாௌவான ோர௵், இந்த ௛ன்௥ ெதாஶப்௖களின் ஒன்௣யம்
தான் நமக்ஶ இங்ேக மற்ெறா௠ ஼க்கல் உள்ளௌ, ஆனால் இங்ேக இன் மொப்௖கைள இந்த x 
சமன்பாடை்ட ௗரத்்ொ ெசய்௞ம் ைமனஸ் ைப ௚தல் ௔ளஸ் ைப வைர௜லான இைடெவளி௜ல் 
மட௄்ேம கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழேறாம் என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ.
  இங்ேக ஒ௠ ெதாடரின் சக்ொக்ஶ இரண்௄ ேவண்௄ம் எனேவ எ௄த்ௌக்காட்டாக ெதாடரின் 
௛ன்றாவௌ அ௄த்தௌ இன் ேமாட் ஆக இ௠க்ஶம் எனேவ ெபாௌவாக எந்த ௚௱ cos cube x 
எண் க்ஶம் இன் m cos mx 
ேமாட் என்பௌ இன் ேமாட் ேபாலேவ இ௠க்ஶம் என்பௌ உண்ைம.cos x 
 

இன் சக்ொக்ஶ உயரத்்த௵ம் , எனேவ இந்த அைடயாளத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ இடௌ ௖றத்ொல் m 
உள்ள அ௄க்ஶகைள எளிைமப்ப௄த்த ௚யற்஼ப்ேபாம், எனேவ நாம் ெப௥வௌ cos x plus mod 
இன் ௚௱ சௌரம் இன் க்ஶ சமம்.cos x plus mod cos x 
 கன சௌரம் மற்௥ம் பல ஆனால் நாம் உணரந்்ௌ ெகாள்வௌ என்னெவன்றால் வௌ 
அூப்பைட௜ல் ஒ௠ வூ௳யல் ௚ன்ேனற்றம் என்பௌ ஒ௠ ௔ளஸ் ஼ ௔ளஸ் ஼ சௌரம் மற்௥ம் ஼ 
க்௟ப் மற்௥ம் பலவற்௣ன் வூ௳யல் ௚ன்ேனற்றமாஶம், ேம௩ம் இந்த எல்ைலயற்ற நீண்ட 
வூ௳யல் ௚ன்ேனற்றம் ஒ௠ ைமனஸ் ஼க்ஶ ேமல் ஒன்றாக இ௠க்ஶம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.

என்பௌ ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவானௌ எனேவ நிசச்யமாக என்பௌ இன்   c ah c cos x 
மா௄லஸஓக்ஶச ்சமம் என்பைத இங்ேக பயன்ப௄த்ௌேவாம்.
 ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால் என்பௌ ொறந்த இைடெவளி௜ல் ைமனஸ் ௚தல் வைர x pi plus pi 
இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ ஷறப்ப௄வதால் இந்த ொறந்த இைடெவளி௜ல் மட௄்ேம உள்ளௌ 

ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ஆக இ௠க்கக்ஷூய ஒ௠ இடம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ x c 
சமமான உடன் இந்த வரிைச எப்பூ௞ம் ஒ௠ங்ேக ேசராௌ, எனேவ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் x x 
என்பௌ எப்பூ௞ம் இந்த சமன்பாட்ூற்ஶ ோரவ்ாக இ௠க்காௌ ஆனால் க்ஶ சமமாக இல்ைல  x 
ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ஆழயைவ ைமனஸ் ைப ௚தல் ௔ளஸ் ைப வைர ேசரந்்தைவ, இந்த x 
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வரிைசயானௌ இன் ெகாைசனின் ஒ௠ க௯த்தல் மா௄ல௻ன் மொப்௔ல் ஒன்௥ ேச௠ம் x 
, எனேவ இ௥ொயாக ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாடை்ட ஒன்௣ன் ௙ௌ ஒன்௥ க௯த்தல் மா௄ல௻ன் 
சக்ொக்ஶ இரண்டாகப் ெப௥ழேறாம்.

இன் காஸ் நான்ழற்ஶச ்சமம், அதாவௌ   x 
இன் கா௻ன் ஒ௠ க௯த்தல் மா௄லஸ் பாொக்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , அதாவௌ இன் x x 

காஸ் மா௄லஸ் பாொக்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இப்ேபாௌ இங்ேக இரண்௄ 
வழக்ஶகள் உள்ளன, காஸ் பாொக்ஶச ்சமம் அல்லௌ என்பௌ ைமனஸ் பாொக்ஶ சமம் x cos x 
மற்௥ம் இந்த சமன்பாட்ூற்கான ெபாௌவான ோர௵் இந்த சமன்பாடூ்ற்கான ெபாௌவான ோர௵் 
மற்௥ம் இந்த சமன்பாட்ூற்கான ெபாௌ ோர௵் ெதாஶப்௔ன் ஒன்௣யமாக இ௠க்ஶம், எனேவ cos 

க்ஶ சமமான பாொ ெபாௌ ோர௵் ஆக இ௠க்ஶம் ஏெனன்றால் பாொைய அ௥பௌ x n pi 
ூழரிகளின் என்௥ எ௱தலாம், அௌ ஆல் ௛ன்றாக இ௠க்ஶம், எனேவ க்ஶ சமம் cos pi cos x 

எனேவ சமம் உடன் க்ஶ சமம் ௛ன்௥ ஆல் உள்ளௌ, எனேவ cos y cos x cos y y pi 
௚ன்ஷடூ்ய ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ நாம் ெபாௌவான ோர௵் காட்டப்ப௄ழேறாம்.

க்ஶ க்ஶ சமமான ெபாௌவான ோர௵் இரண்௄ ௔ளஸ் ைமனஸ் ஆஶம்,  cos x cos phi n pi y 
எனேவ 3 க்ஶ ேமல் இரண்௄ மற்௥ம் ஐப் ெப௥ேவாம்,  எனேவ இௌ ௚தல் n n pi minus pi 
நிபந்தைன க்ஶ சமமான ெபாௌ ோர௵் ஆஶம் cos x ah 
அதற்கான ோர௵்டன் ஒன்௣யம் மற்ற நிபந்தைன ைமனஸ் பாொக்ஶ சமமானௌ e cos x 
, இரண்௄ ஆல் ௛ன்௣ன் காஸ் ைமனஸ் பாொ என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ இந்தச ்pi 
சமன்பா௄ க்ஶ சமமான ஆஶம், எனேவ இதற்கான ோர௵் ெபாௌத் cos x cos two pi by three 
ோர௵் அைமக்கப்பட௄்ள்ளௌ .
  இரண்டாவௌ சமன்பா௄ ௚௱ எண் க்ஶ இரண்௄ மற்௥ம் க௯த்தல் இரண்௄ ௛ன்௥ n n pi pi 
ஆஶம், 
எனேவ இ௥ொ பொல் இந்த ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூற்கான ெபாௌவான ோர௵் இந்த இரண்௄
ெதாஶப்௖களின் ஒன்௣யம் ஆனால் நாம் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால் ேகள்௳௜ல் 
ேகடக்ப்பட்டைவ அல்ல  ெபாௌவான ோர௵் ஆனால் ைமனஸ் ைப ௚தல் ௔ளஸ் ைப வைர௜லான

க்கான அைனத்ௌ ோர௵்கைள௞ம் நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்௥ நாங்கள் ஷ௣ேனாம், x 
எனேவ 
ைமனஸ் ைப ௚தல் ௔ளஸ் ைப வைர௜லான வரம்௔ல் எந்ெதந்த ோர௵்கள் ௳௱ழன்றன 
என்பைத மட௄்ேம பாரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ பாரக்்க ௘க௵ம் எளிதானௌ.
  இங்ேக ோர௵்கைள ௙ண்௄ம் எ௱ௌங்கள், இௌேவ இ௥ொயானௌ, இௌேவ ெபாௌவான ோர௵்த் 
ெதாஶப்பாஶம், இொ௧௠ந்ௌ நாம் 
ொறந்த இைடெவளி௜ல் உள்ள ோரை்வக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், ைமனஸ் ைப ௚தல் ௔ளஸ் 
ைப வைர, எ௄த்ௌக்காட்டாக , இங்ேக ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால்.n 
 ௚தலாவதாக, ைமனஸ் ைப ஆல் ைமனஸ் ைப ௛ன்௥ என் ௔ளஸ் ைப ௛ன்௥ என்௥ இரண்௄ 
ோர௵்கைளப் ெப௥ழேறாம், இரண்௄ம் ைமனஸ் ைப ௚தல் ௔ளஸ் ைப வைர௜லான 
இைடெவளி௜ல் ஐ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், அந்த இைடெவளி௜ல் ைமனஸ் n 
ைப௜௧௠ந்ௌ ௔ளஸ் ைபக்ஶ ெவளிேய இ௠க்ழேறாம்.

ஐ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், நாங்கள் இைடெவளி ைமனஸ் ைப   n 
௅ ௔ளஸ் க்ஶ ெவளிேய இ௠க்ழேறாம், எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ இரண்௄ ோர௵்கள் மட௄்ேம y 
உள்ளன, அைவ இைடெவளி௜ல் ைமனஸ் ைப ௅ ௔ளஸ் ைப௜ல் உள்ளன , ௔ன்னர ்இரண்டாவௌ
ஆ ெபாௌ ோரை்வப் பாரக்்ழேறாம், மன்னிக்க௵ம்  இௌ எனேவ இங்ேக க்ஶ சமமான pi n 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ இரண்௄ ைப ௛ன்ைற௞ம் க௯த்தல் இரண்௄ ைப ௛ன்ைற௞ம் ெப௥ழேறாம், 
இைவ இரண்௄ம் இைடெவளி௜ல் இ௠க்ஶம் இைடெவளி௜ல் ைமனஸ் ைப ௚தல் ௔ளஸ் ைப 
வைர க்ஶ சமமான ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ைப ௔ளஸ் ழைடக்ஶம்  இரண்௄ ைப ௛லம் ௛ன்௥ n 
ஆனால் அௌ நிசச்யமாக இைடெவளிக்ஶ ெவளிேய ைமனஸ் ைப ௚தல் ௔ளஸ் ைப வைர 
இ௠க்ஶம் மற்ற ோர௵் இரண்௄ ைப ைமனஸ் ௅ ைப ைப த்ரீ ஆஶம், இௌ உண்ைம௜ல் நான்ஶ 
ைபக்ஶ ௛ன்௥க்ஶ சமம் , இௌ௵ம் இைடெவளி க௯த்தல் ைபக்ஶ ெவளிேய உள்ளௌ  ௔ளஸ் ைப 
மற்௥ம் எனேவ நாங்கள் அைத என்௥ எ௱த மாட்ேடாம்  ஏற்கனேவ க்ஶ சமமான இரண்௄ h n 
மற்௥ம் ேம௩ம் இங்ேக ோர௵் ைமனஸ் ைப ௅ ௔ளஸ் ைப இைடெவளி௜ல் இ௠க்காௌ ேம௩ம் 
அேத ௳ஷயம் க்ஶ சமமான ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ இ௠க்ஶம் எனேவ இ௥ொ பொல் n 
௚க்ேகாண௳யல் ோர௵்கள் சமன்பா௄ எனேவ இந்த ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பா௄ ைமனஸ் ைப 
௚தல் ௔ளஸ் ைப ஆர ்வைர௜லான இைடெவளி௜ல் இ௠க்ஶம் இந்த நான்ஶ மொப்௖கள் 
க௯த்தல் ைப ௛ன்௥ ைப ௛ன்௥ இரண்௄ ைப ௛ன்௥ இரண்௄ ைப ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ n 
ைப ௛ன்௥ ௛ன்௥ ௘க௵ம் ஆஹா ாவார஼யமான ஆ ௔ரசச்ைன உள்ளௌ எனேவ அௌ என்௥ m 
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௳௄ங்கள் என்௥ ஷ௥ழறௌ ஒற்ைறப்பைட ௚௱ எண்ணாக இ௠ங்கள் , இந்த உற௵ அைனத்ௌ 
௚௱ எண்க௬க்ஶம் அைனத்ௌ ஒற்ைறப்பைட ௚௱ எண்க௬க்ஶம் உண்ைமயாக இ௠ந்தால், m 1
3 5 7 9 ஆக இ௠க்கலாம், எனேவ இந்த உற௵ 
ஒவ்ெவா௠ க்ஶம் அைனத்ௌ ஒற்ைறப்பைட ௚௱ எண்க௬க்ஶம் இ௠ந்தால், நாம் இன் x b 
மொப்ைபக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்௥ ஷ௥ழறௌ.
  0 மற்௥ம் இந்த சமன்பா௄ அைனத்ௌ ஒற்ைறப்பைட ௚௱ எண்களான மற்௥ம் b 1 m 
அைனத்ௌ க்ஶம் ொ௠ப்ொகரமாக இ௠க்ஶம், ஆனால் இௌ ௘க௵ம் கூனமாகத் ேதான்றலாம் x 
ஆனால் இங்ேக நாம் ெசய்யக்ஷூயௌ என்னெவன்றால், இந்த சமன்பாட்ூல் ஐ 0 க்ஶ சமமாக x 
ைவத்தால் ௚த௧ல் அைத ௳ரி௵ப௄த்ௌேவாம்.
  நாம் ெப௥வௌ ைசன் ஓ என்பௌ இங்ேக ஷட௄்த்ெதாைக௜ன் ௚தல் ெசால் ௗஜ்௷யம் fmx b 
எனேவ இௌ ௗஜ்௷யத்ொன் சக்ொக்ஶ ௗஜ்௷யம் ஆஶம், அ௄த்த ெசால் b b sine x b one sine 

௔ன்னர ் மற்௥ம் வைர அைனத்ௌ வ௯க௬ம்  இன் x b two sin square x bm sine x m 
சக்ொக்ஶ இப்ேபாௌ நாம் க்ஶ சமமான ௗஜ்௷யத்ைத மாற்௥ழேறாம் , இடௌ ௖றம் வலௌ x 
௖றத்ொல் ௗஜ்௷யமாஶம், இந்த ஒவ்ெவா௠ ெசாற்க௬ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம், எனேவ வலௌ
௖றத்ொல் எஞ்஼௜௠ப்பௌ ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ அௌ அந்த ௗஜ்௷யத்ைத ைவத்ொ௠க்க b 
ேவண்௄ம்.
 ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் எனேவ ௗஜ்௷யத்ொன் மொப்ைபப் ெபற்௥ள்ேளாம், எனேவ இன் b b 
மொப்ைபக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், இௌ எல்லா ஒற்ைறப்பைட மற்௥ம் அைனத்ௌ க்ஶம் m x  
எப்ேபாௌம் ொ௠ப்ொகரமாக இ௠க்ஶம்.
 மற்௥ம் அௌ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த ௳ரிவாக்கத்ைத வலௌ பக்கம் என்பௌ 0 b 0 
ஆகப் பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம், எனேவ இௌ இல்ைல, எனேவ இைவ அைனத்ைத௞ம் இன் x 
ைசன் ஆல் வஶக்ழேறாம், எனேவ ஐப் ெப௥ேவாம்.b one plus b two sine x 
 ௔ளஸ் ௔ த்ரீ ைசன் ஸ்ெகாயர ் எல்லா வ௯களி௩ம் ௔எம் ைசன் ௙ ைமனஸ் 1 எக்ஸ் வைர , x 
௔றஶ வரம்ைப எ௄த்ௌக் ெகாள்ழேறாம் 0க்ஶ ெசல்ழறௌ.x x 
 இடௌ ௖றம் மற்௥ம் வலௌ ௖றம் எனேவ நாம் வரம்ைப எ௄க்ஶம்ேபாௌ இந்த வரம்௖ இரண்ூ௩ம்
இந்த வரம்ைப எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம் எனேவ இடௌ ௖றம் மற்௥ம் வலௌ ௖றம் இரண்ூ௩ம் x 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ெசல்ழறௌ என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.
 ைக பக்கம் க்ஶ சமம் மற்௥ம் வலௌ ௖றம் இந்த ெசாற்கள் அைனத்ைத௞ம் பாரத்்தால் ஼ன் m x 
ஸ்ெகாயர ் மற்௥ம் க்ஶ இன் சக்ொைய க௯த்தால் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ெசல்௩ம் x sin x m x 
வரம்௔ல் அைவ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ெசல்ழன்றன,
 அதனால் ௙த௚ள்ளௌ என்ன ஒன் மட௄்ேம எனேவ ஒன் மொப்௖ மற்௥ம் ௗஜ்யம் b b m b 
ௗஜ்௷யம் எனேவ இப்ேபாௌ நாம் மற்ெறா௠ ஼க்கைல எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், எனேவ இந்த 
௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூற்கான அைனத்ௌ ோர௵்கைள௞ம் இங்ேக காண ேவண்௄ம், 
எனேவ நாம் இங்ஶ காண்பௌ என்னெவன்றால், த௳ர எல்லா இடங்களி௩ம் sine x sine x 
உள்ளௌ.
 ௚தல் ெடர௘்ல் நம்௘டம் சௌரம் உள்ளௌ, எனேவ இைத இன் அூப்பைட௜ல் cos x sin x 
மாற்௣னால், நாம் ைசன் இல் ஒ௠ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவையப் ெபறப் ேபாழேறாம், ஏெனனில் x 

என்பௌ ஒ௠ க௯த்தல் பாவம் சௌரம் என்பௌ எ௱ௌவதற்ஶச ்சமமானதாஶம்.cos square x x 
 நாம் பாவம் இங்ேக பாவம் இங்ேக மற்௥ம் பாவம் இங்ேக இ௠ப்பதால் பாவம் என்பௌ x x x x 
ெபாௌவான இடௌ ௖றம் மற்௥ம் வலௌ ௖றம் இரண்ூ௩ம் எனேவ நாம் அைத ைசன் fa ctor x 
ெப௠க்கல் 4 ஆக 1 க௯த்தல் ைசன் சௌரம் க௯த்தல் 2 ைசன் x x 
என எ௱ௌழேறாம்.
 ைசன் க௯த்தல் நான்ஶ ைசன் சௌரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இௌ ௗஜ்௷யமாக x x 
இ௠ப்பதற்ஶ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் அல்லௌ சௌர அைடப்௖க்ஶ௣௜ல் இந்த sin x 
ெசால் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் ஆனால் ைசன் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ x 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ைசன் க்கான ெபாௌவான ோர௵் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ ஆனௌ x x n 

வூ௳ல் இ௠க்க ேவண்௄ம், அங்ஶ என்பௌ அைனத்ௌ ௚௱ எண்க௬க்ஶம் ௚௱ எண் pi n 
ஆஶம் , ேம௩ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ெசால்௧ன் இரண்டாவௌ சமன்பாடை்ட எவ்வா௥ ோரப்்பௌ ah 
என்பைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ இௌ ௗஜ்யம் அல்லௌ இௌ ௗஜ்யம், எனேவ இடௌ௖றத்ொல் உள்ள 
இரண்டாவௌ காரணிக்ஶ ைக௜ல் நான்ஶ ைசன் சௌரம் ஷட்டல் இரண்௄ ைசன் ah x x 
க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ஆனால் இௌ இல் ஒ௠ இ௠பூ சமன்பா௄ எனேவ sin x 
ோர௵்கள் என்பௌ ைமனஸ் இரண்௄ ஷட்டல் நான்ஶ ஷட்டல் பொனா௥க்ஶ எட௄் வரக்்க sin x 
௛லத்ொற்ஶ சமம்.
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 அதனால் அங்ஶ இரண்௄ இரண்௄ ஆ கள்  இங்ேக எனேவ ஒன்௥ க௯த்தல் ஒ௠ olutions 
க௯த்தல் ௡ட் ஐந்ௌ நான்காக உள்ளௌ மற்௥ம் மற்ற ோர௵் ௡ட் ஐந்ௌ க௯த்தல் ஒன்௥ நான்காக 
உள்ளௌ இப்ேபாௌ பொெனட௄் ூழரி ைசன் என்பைத நீங்கள் நிைன௵ ஷரந்்தால் இௌ 
பொெனட௄் ூழரி௜ன் ைசன் த௳ர ேவ௣ல்ைல 
என்௥ நமக்ஶ ெதரி௞ம்.
  இௌ பத்ௌக்ஶ ேமல் 
ைப௜ன் ைசன் மற்௥ம் ஐம்பத்ௌ நான்ஶ ூழரி௜ன் ைசன், ஐம்பத்ௌ நான்ஶ ூழரி௜ன் பத்ௌ 
ைசன் ேமல் ௛ன்௥ ைப என்பௌ ௡ட் ஐந்ைத௞ம் நான்ழற்ஶ ேமல் ஒன்௥ என்பைத௞ம் நாங்கள் 
அ௣ேவாம் , எனேவ இௌ இதன் எொரம்ைறக்ஶ சமம் எனேவ இங்ேக நாம் ைசன் ஆஃப் ைமனஸ் 
த்ரீ ைபைய பத்ௌ ஆல் எ௱தலாம் எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ இந்த சமன்பாடூ்ற்ஶ நாம் ைசன் ஐ x 
பத்ௌ ஆல் ைசன் ைபக்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ ஼ன் ஼ன் க்ஶ சமமான x y 
வூவமாஶம் , எனேவ இங்ேக ெபாௌவான ோர௵் ஷட்டல் க௯த்தல் 1 க்ஶ ெப௠க்கல் n pi n pi 
க்ஶ 10 ௚௱ எண் ஆஶம் , ௔ன்னர ்மற்ற சமன்பாட்ூற்ஶ சமன் ைமனஸ் ௛ன்௥ n sine x pi 
பத்ொன் ைச௑க்ஶ சமம் இௌ௵ம் அேத வூவமாஶம் சமம் பாவம் எனேவ ெபாௌ sin x y s  
இதற்கான ோர௵் ைப ஷட்டல் க௯த்தல் 1  ஆக இ௠க்ஶம்  எனேவ இௌ இடௌ ௖றம் இந்த n 
இரண்௄ காரணிகளின் காரணியாஶம், எனேவ ௗஜ்௷யம் அல்லௌ இந்த காரணி sin x 
ௗஜ்௷யம் என்பௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க இௌ ோர௵் ெதாஶப்௖ மற்௥ம் இந்த மற்ற காரணி x 
ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ பாரத்்ேதாம்.
 மற்ற ோர௵்த் ெதாஶப்௖ இந்த இரண்௄ ெதாஶப்௖களின் ஒன்௣யத்ைதத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் 
இல்ைல என்௥ நாம் பாரத்்ேதாம் , எனேவ இ௥ொப் பொல் இந்த ௟னியன் ஷட்டல் க௯த்தல் 1n pi 
ஆஶம்  இன் சக்ொக்ஶ ைமனஸ் ௛ன்௥ பத்ொல் ௙ண்௄ம் ஆனௌ ௚௱ எண்களாக n pi n 
இ௠ப்பதால் 
, அ௄த்த வஶப்௔ல் இந்த ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூற்கான ெபாௌவான ோர௵் இௌவாஶம் 
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