
 കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ ْതിേകാണമിതി ْപവർ؋ന׹െളുׯറിتു׺ ആറാമെ؋ 
ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ സٔാഗതം , ഞ׹ൾ ْതിേകാണമിതി സമവാകّ׹ൾ അവതരിؚിു׺ , ചില 
തര؋ിലുت സമവാകّ׹ൾتുׯ തതٔ പരിഹാര׹ളും െപാതുവായ പരിഹാര׹ളും ഞ׹ൾ ചർ׺ 
െചᅃٝു , ഉദാഹരണ؋ിന് , ന് തുലّമായ രൂപ؋ിലുت സമവാകّ׹ൾ. തുലّമായ sin x, sin y- cos x 

തുലّമായ എؗി׹െനയുت സമാന തര؋ിലുت സമവാകّ׹ൾتുׯ cos y , tan x tan y 
െപാതുവായ പരിഹാര׹ളും ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുإം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ േഫാമിന്െറ ْതിേകാണമിതി 
സമവാകّ׹ൾ പരിഹരിׯാൻ ْശമിുؗുׯ. പകുതി തുലّമാെണؗും തുലّമായ cos x cos x 
പകുതിയിേലتുׯ എبാ പരിഹാര׹ളും കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമുെ؇ؗും അതിനാൽ 

തുലّമാണ് ഇേؚാൾ പകുതി അറുപത് ഡിْഗി േകാസിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ മനشിലാുؗുׯ, cos x 
അത് മൂؗിൽ ൈപ ആയതിനാൽ നമു്ׯ തുലّമാണ്  മൂ്ؗ ഇവിെട , തുടർ്ؗ ഈ സമവാകّ؋ിന് y pi 
െപാതുവായ പരിഹാരം കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനായി ഞ׹ൾ ചില ഫല׹ൾ ചർ׺ 
െചുإകയും െപാതുവായ പരിഹാരം എ׹െന കെ؇؋ാെമ്ؗ േനാുׯകയും െചുإം, അതിനാൽ cos x 

ന് തുലّമാെണ׸ിൽ ഞ׹ൾ ആദّം കാണിുׯം അേؚാൾ ഒؗുകിൽ ؛സ് യ് ്ׯ cos y x 2 n pi y 
തുലّമാണ് അെ׸بിൽ ചില പൂർ؉സംഖّ ന് ൈമനസ് യ് ്ׯ തുലّമാണ് എؗത് x n 2 n pi y 
ശരിയായിരിׯണം, അതുേപാെല തെؗ എبാ പൂർ؉സംഖّ നും നി׹ൾ ഏെത׸ിലും പൂർ؉സംഖّ n n
എടുുׯകയും ര؇് ന്െറ േകാസ് എടുുׯകയും െചുإം.  ؛സ് എؗത് ര؇് ൈമനസ് n pi y n pi y 
യുെട ന് തുലّമാണ്, അത് യുെട ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗ തര؋ിലുت cos y  cos cos x 
സമവാകّ׹ൾ്ׯ െപാതുവായ സമവാകّം കെ؇ؗു؋തിന് ഇവ ര؇ും ഞ׹െള സഹായിുׯം, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ആരംഭിുׯം ര؇് ؛സ് യുെട ര؇് ന്െറ ന് തുലّമാണ് n pi y cos n pi cos n pi 
ൈമനസ് എؗത് ഏെത׸ിലും പൂർ؉സംഖّ ന്െറ ന് തുലّമാെണ്ؗ കാണിׯണം, y n cos y 
അതിനാൽ തീർ׺യായും ഇവിെട പാേئൺ ؛സ് യുെട ആണ്, അവിെട ആണ്  a b cos a n pi, b 
എؗിവ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ളുെട മുൻ ْപഭാഷണ׹ളിൽ നിؗാണ്, ഇത് y cos a cos b 
ൈമനസ് എؗതിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ര؇് sin a sin b 

ന്െറ ആണ്, ര؇് യുെട ആണ്  ര؇് എؗിവ ന് തുലّമാണ്, n pi cos y n pi cos a n pi, b y 
അതിനാൽ ര؇് ന്െറ ൈസൻ ൈമനസ് ൈസൻ, യുെട ൈസൻ, എؗാൽ ഏത് n pi- y y 
പൂർ؉സംഖّയുെടയും ൈസൻ എ്ؗ നമുׯറിയാം. ൈപയുെട പൂർ؉സംഖّയുെട ഗുണിതം pi so s 
പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഈ പദം പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ അവേശഷിؗുׯത് ആദّ പദം 
മാْതമാണ്, കൂടാെത ര؇് ൈപയുെട പൂർ؉സംഖّയുെട ഗുണിതം ഒؗിന് തുലّമാെണؗും 
ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ര؇് ൈപയുെട ഏത് പൂർ؉സംഖّയ്ുׯം േകാസ് എبായ്േؚാഴും n n 
ആയിരിുׯം  ഒؗിന് തുലّമാണ് അതിനാൽ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ യുെട ന് തുലّമാണ് , y cos 
അതുേപാെല തെؗ ര؇് ൈമനസ് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നأൾ ൈമനസ് n pi y cos a b, 

 ം അതിനാൽ ഇത് ന് തുലّമാകും  cos a cos b sin a sin b cosുׯസ് എؗ േഫാർമുല ഉപേയാഗി؛
 ക؇ത് പൂജّമാണ് , two n pi in cos y sine to sin y cos two n آൾ മു്أസ് വീ؇ും ഈ പദം ന؛

എؗത് ഏെതാരു പൂർ؉സംഖّ നും ഒؗാണ്, അതിനാൽ ഇതും യുെട ന് തുലّമാണ്, pi n y cos 
അതിനാൽ എ്ؗ ഞ׹ൾ കാണി؛  .ു׺സ് എؗത് ന് തുലّമാണ്, ൈമനസ് cos two n pi y cos two pi y
എؗത് ഏെതാരു പൂർ؉സംഖّയ്ുׯം തുലّമാണ് , ഉം ഉം തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ cos x cos y 
നൽകിയാൽ ഞ׹ൾ റിേവഴ് സ് കാണിുؗുׯ, അേؚാൾ ഞ׹ൾ ബؖം കാണാൻ ْശമിുׯം. ന് xn 
ഇടയിൽ, ഇതിൽ നി്ؗ നമു്ׯ പൂജّം ലഭിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഇത് ൈമനസ് cos x minus cos y cos a cos 

പാേئണിലാണ് ഞ׹ളുെട മുൻ ْപഭാഷണ׹ളിൽ നി്ؗ നമു്ׯ അത് കെ؇؋ാൻ കഴിയണം, b 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട ഉപേയാഗിؗുׯ േഫാർമുല ബിയുെട ൈമനസ് േകാസിന്െറ േകാസ്  ആണ്  
ര؇് ൈസൻ ഓഫ് ബി ؛സ് എ ഓവർ ടു, അതിനാൽ നأൾ ഇവിെട ഈ േഫാർമുല ഉപേയാഗിؗുׯത് x 
നും യ്ുׯം തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ൈമനസ് പൂജّ؋ിന് b y cos x cos y 
തുലّമാണ്, യുെട ര؇് മട്׹ ൈസൻ എഴുതുؗതിന് തുലّമാണ് ൈമനസ് ര؇ിന് മുകളിൽ ന്െറ y x y 
ൈസനിേല്ׯ ന് മുകളിൽ ര؇് എؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, എؗാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് x-
ഒؗുകിൽ ൈമനസ് ന്െറ ൈസൻ പൂജّമാണ് അെ׸بിൽ ؛സ് ന്െറ ര؇് ൈസൻ പൂജّമാണ്, y x y x 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ആദّം മുതൽ ആരംഭിുؗുׯ ൈമനസ് ന്െറ ൈസൻ 2 ന് തുലّമായതിനാൽ 0 y x 
ന്െറ ൈമനസ് ന്െറ ൈസൻ 2 ന്െറ ൈസനും 0 ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ഉരു؋ിരി؁ അവر x y 
സൂചിؚിുؗുׯ, കാരണം ൈമനസ് ന്െറ ൈസൻ ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് , കൂടാെത ഈ ഫലം x sin x 
നമു്ׯ അറിയാം തുലّമാണ്  പൂജّം സൂചിؚിؗുׯത് തീئയുെട രൂപമാണ് തവണ sin theta n pi, 
ഇവിെട ചില പൂർ؉സംഖّയാണ് അതിനാൽ ഈ അവر  സൂചിؚിؗുׯത്, ര؇ിന് മുകളിലുت n nt x
ൈമനസ് ചില പൂർ؉സംഖّകൾ ന്െറ മട്׹ ന് തുലّമായിരിׯണം , തുടർ്ؗ ഇത് y n- n pi-
ലളിതമാؗുׯതിലൂെട നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ചില പൂർ؉സംഖّകൾ്2 ׯ യും യും തുലّമാണ്, x n pi- y-
അതിനാൽ ഇതാണ് ആദّെ؋ വّവر. ര؇ാമെ؋ വّവر, ര؇ിന് മുകളിലു؛ تസ് യുെട x y 
ൈസൻ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ പരിേശാധിׯാം, അതിനാൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ x 
 ിന് തുലّമാെണ്ؗ y x y؋ൈപയുെട പൂർ؉ ഗുണിത ׯസ് ചിലർ്؛ സ് യുെട ൈസൻ ര؇ിന് േമൽ؛
സൂചിؚിുؗുׯ. പൂർ؉സംഖّ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് എؗത് ര؇് ൈമനസ് n , x n pi y 
ആണ്, ചിലതിന് ഇവ ആണ്, അതിനാൽ ന് തുലّമാെണ׸ിൽ , ഈ ര؇് വّവرകളിൽ n cos x cos y 
ഏെത׸ിലും ഒ്ؗ ഇതിന് ഇേؚാൾ നിലനിൽുׯെമ്ؗ സൂചിؚിׯണം.  ഇത് േഹാൾഡ് െചإാനുت ആദّ 
വّവر സൂചിؚിؗുׯത്  , ചില പൂർ؉സംഖّകൾׯായി ര؇് ؛സ് എؗ x n pi 
രൂപ؋ിലായിരിׯണം, കൂടാെത ചില പൂർ؉സംഖّയായ ന് ര؇് ൈമനസ് n x n pi y 
രൂപ؋ിലായിരിׯണെമ്ؗ ഈ വّവر പറയുؗു , അതിനാൽ തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ cos x 

Pru
tor
@
IIT
K



കാണുؗു എؗത് ര؇് ؛സ് ആെണ׸ിൽ മാْതം എؗത് ശരിയാണ്  ചില പൂർ؉സംഖّകൾ x n pi y n 
ന് അെ׸بിൽ ചില പൂർ؉സംഖّ ന് ര؇് ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ ഈ ര؇ിേലെത׸ിലും y n n pi y 
േകസുകൾ , ൈമനസ് പകുതി്ׯ തുലّമായ ഉت ഒരു െചറിയ ഉദാഹരണം ഇതാ. ന് cos x cos x, cos y 
തുലّമാണ്, ഇവിെട ര؇് ൈപ ൈബ ْതീ്ׯ തുലّമാണ് , അതിനാൽ െപാതുവായ പരിഹാരം ര؇് y x n 

 ൾ അത് pi n׹ിൽ ഞ׸؇െുؗുׯൾ ഓർ׹സ് ൈമനസ് ര؇് ൈപ ൈബ ْതീ ആണ്, കാരണം നി؛
പറ؁ിരുؗു  ഏെത׸ിലും പൂർ؉സംഖّ ര؇് ؛സ് യുെട ര؇് ൈമനസ് എؗത് n n pi y cos n pi y 

ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ െതളിയി׺ി؂ു؇്, അതിനാൽ എؗത് പൂർ؉സംഖّ ആയിരിുׯേآാൾ cos n 
ഈ രൂപ؋ിന്െറ ന്െറ എبാ മൂലّ׹ളും നമു്ׯ പറയാം ഇത് ൈമനസ് ന് തുലّമായ x cos x r 
സമവാകّ؋ിന്െറ െപാതുവായ പരിഹാരമാകും , ഉദാഹരണ؋ിന് പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ഇ؂ാൽ n 
നമു്ׯ പൂജّം മട്׹ ൈപയും ൈമനസ് ര؇് ൈപ ൈബ ْതീയും ലഭിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട 
ര؇് പരിഹാര׹ൾ ലഭിുؗുׯ , ര؇് ൈപയിൽ മൂ്ؗ, ൈമനസ് ര؇് ൈപ ഒؗിന് തുലّമായ ഉت മൂ്ؗ n 
നമു്ׯ വീ؇ും ര؇് പരിഹാര׹ൾ ര؇് ൈപ ؛സ് ടു ൈപ ൈബ ْതീ, ര؇് ൈപ ൈമനസ് ടٔ എؗിവ 
ലഭിുׯം  ഒ ൈപ ൈബ ْതീ ൈമനസ് ഒ്ؗ െകാ؇് നമു്ׯ ൈമനസ് ടു ൈപ ؛സ് ടു ൈപ ൈബ ْതീ , 
ൈമനസ് ടു ൈപ ൈമനസ് ടു ൈപ ൈബ ْതീ എؗി׹െന നമു്ׯ പരിഹാരം ലഭിുׯം, നമു്ׯ 
ഇതുേപാെല തുടരാം, ഇവെയبാം ൈമനസിന് തുലّമായ സമവാകّ؋ിനുت പരിഹാര׹ളാണ് cos x 
പകുതി ചിصം ന് തുലّവും ന് തുലّവും േപാെല, േഫാമിന്െറ ഏെത׸ിലും x y cos x cos y tan x 
ْതിേകാണമിതി സമവാകّ؋ിന് െപാതുവായ പരിഹാരം ലഭിׯാൻ ْശമിുׯം  , തീർ׺യായും ഇവിെടah 

ഉം ഉം പാടിب.  ൈപയുെട എبാ ഗുണിത׹ളും ര؇ായി ആുׯക, കാരണം യുെട ഒئ x y pi 
ഗുണിത؋ിന്െറ ടാൻ പരിമിതമب, അതിനാൽ ന് തുലّമാെണ׸ിൽ, എؗത് യുെട tan x tan y x pi 
ഒരു പൂർ؉ ഗുണിത؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണിുׯം. മറുവശ്؋ , ഏത് പൂർ؉സംഖّയായ n 
ന്െറയും ؛സ് ؛സ് ന്െറ ടാൻ യ് ്ׯ തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ കാണിׯാം , ഇത് pi y, n pi y tan y 
കാണാൻ വളെര ബുؑിമുت؂ു കാരّമب, കാരണം മുൻ ْപഭാഷണ؋ിൽ യുെട ടാൻ ഒരു y 
ആനുകാലികമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു. ന്െറ ടാൻ ഫംഗ് ഷൻ ൈപ ؛സ് ന്െറ ടാൻ േപാെലയാണ് ര؇് x x 
ൈപ ؛സ് ന്െറ ടാൻ  x 
അ׹െനയാെണ׸ിലും, ഞ׹ൾ അത് ഇേؚാഴും ഇവിെട െതളിയിുׯം, അതിനാൽ ؛സ് യുെട n pi y 
ടാൻ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ؛സ് യുെട ടാൻ രൂപമാണ്, കൂടാെത ന്െറ a b Tan a plus b 
േഫാർമുലയും ആണ് എ്ؗ നമുׯറിയാം.  ൈമനസ് ടാൻ എ ടാൻ ബി അതിനാൽ Tan a plus tan b 
ഇവിെട നമു്ׯ ന്െറ ടാൻ ലഭിുؗുׯ, കൂടാെത ന്െറ ന്െറ ടാൻ ؛സ് തുലّമാണ് n pi y n pi y n pi 
ന്െറ 1 ൈമനസ് ടാൻ ؛സ് ന്െറ ടാൻ 1 ൈമനസ് ടാൻ തവണ ന്െറ ടാൻ ഇവിെട ഏെത׸ിലും y n pi y n 
പൂർ؉സംഖّ ആയിരിׯാം, അതിനാൽ എؗത് ഏെത׸ിലും പൂർ؉സംഖّയാണ്.  ഏെത׸ിലും n 
പൂർ؉സംഖّ അതിനാൽ ഏത് പൂർ؉സംഖّയ്ുׯം ൈപയുെട ടാൻ പൂജّ؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ n n 
നമുׯറിയാം, കാരണം യുെട ടാൻ യുെട യുെട ആണ് ന്െറ n pi n pi n pi sine n pi cos 
ആയതിനാൽ പൂജّ؋ിന്െറ എبാ പൂർ؉സംഖّകൾുׯം അതിനാൽ പൂജّമാണ്n pi sine n tan n pi 
 എبാ പൂർ؉ സംഖّകൾുׯം അതിനാൽ ഇത് പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗു, ഇതും പൂജّ؋ിേല്ׯ n , 
േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് യുെട ടാനിന് തുലّമായി മാറുؗു, ഇത് ന്െറ ടാൻ ؛സ് എبാ പൂർ؉ y n pi y 
സംഖّകൾുׯം യുെട ടാൻ തുലّമാെണ്ؗ െതളിയിുؗുׯ , തുടർ്ؗ ഞ׹ളും െചുإം ഉം y tan x tan y
ഉം തുലّമാെണ׸ിൽ, എؗത് ؛സ് യ് ്ׯ തുലّമാണ് എؗത് ശരിയാെണ്ؗ കാണിുׯക  ചില x n pi y 
പൂർ؉സംഖّ അതിനാൽ നമു്ׯ ടാൻ എؗിവയ്്ׯ തുലّമായ ടാൻ ഉെ؇്ؗ പറയാം , കൂടാെതn y, x x 

െകാ؇് ൈപയുെട ഒئ ഗുണിത׹ളب, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട നി്ؗ ഇത് ലഭിുׯം , തുടർ്ؗ ടാൻ y 2 
എؗത് ആയതിനാൽ ആയതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിുׯം  x sin x cos x x sin x cos x minus sin sin y 

എؗത് എؗത് 0  ന് തുലّമാണ് പൂജّവും യുെട ഉം പൂജّമب, അതിനാൽ ഇവിെട ഈ cos y y cos 
ْപُാٝവന ൈമനസ് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, എؗാൽ ഈ പാേئൺ ഇത് sine x cos y cos x sine y sine

ൈമനസ് എؗ രൂപ؋ിലുتതാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതിനകം ക؇ു. ഒരു ൈമനസ് a cos b cos a sine b b
യുെട ൈസനിനു തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് യുെട ൈസനിനു തുലّമാണ്, തീئയുെട x y x 
ൈമനസ് ൈസനിന്െറ ൈസൻ 0 ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം തീئ സൂചിؚിؗുׯത് ൈപയുെട 
ചില പൂർ؉ ഗുണിത ഗുണിത׹ളുെട ചില ഗുണിത׹ൾ തീئ ആയിരിׯണം എؗാണ്. ൈമനസ് x y 
എؗത് ൈപയുെട ചില പൂർ؉ ഗുണിത׹ളായിരിׯണം എؗും അത് എؗത് ؛സ് ന് x n pi y 
തുലّമായിരിׯണം എؗും സൂചിؚിുؗുׯ സം പൂർ؉സംഖّ ന് ഇേؚാൾ േശഷിؗുׯ n 
ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ ചിലത് പരിഹരിׯാൻ ْശമിുׯം നി׹ൾ േനരിേׯ؂ാവുؗ ചില ah 
ْതിേകാണമിതി സമവാകّ׹ൾتുׯ െപാതുവായ പരിഹാരം കെ؇ു؋ക, അതിനാൽ ഇവിെട ഇത് ah 
വളെര സാധാരണമായ ഒരു ْതിേകാണമിതി സമവാകّമാണ്, 
അ׹െന നി׹ൾ കാണും. ഉം ഉം യഥാർ، സംഖّകളാണ് , ഈ സമവാകّ؋ിന് െപാതുവായ ab c 
പരിഹാരം കെ؇؋ാൻ ഞ׹േളാട് ആവശّെؚടുؗു ؛സ് ആണ്, a cos theta b sin theta c 
അതിനാൽ മുേؗാ؂് േപാകാനുت വഴി ഇടതും വലതും വശ׹ൾ വർ״മൂല؋ാൽ ഹരിുׯക ah 
എؗതാണ്. ഒരു ചതുരവും ബി സമചതുരവും , ഇവിെട നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ആഹ് ഈ ര؇ാമെ؋ 
സമവാകّമാണ്, നി׹ൾ ഒരു ചതുരവും ബി സ് കٔയറിന്െറ വർ״മൂലവും എؗ വർ״മൂല؋ിന്െറ b 
വർ״മൂലവും ؛സ് ബി സ് കٔയറും കാണുകയാെണ׸ിൽ, നأൾ എؓാണ് മനشിലാؗുׯെത്ؗ പറയാം. 
ഈ പദ؋ിന്െറ വർ״വും ഈ പദ؋ിന്െറ വർ״വും ഒؗിന് തുലّമാണ് , ഞ׹ൾ ഇവിെട യിൽ o 
േകْؕേ؋ാടുകൂടിയ ഒരു യൂണി്ئ സർׯിൾ വരയ്ുؗുׯ , ഇത് േകാർഡിേന്ئ ഒരു ചതുര؋ിന്െറ x 
വർ״മൂലവും ചതുരവും ആയ േപായിന്റാെണ്ؗ പറയാം. ഒؚം  ആരുെട േകാർഡിേന്ئ ഒരു സ് കٔയർb y 
 ിളിലാണ് bׯസർ ്ئയായും ഈ േപായിന്റ ്യൂണി׺സ് ബി സ് കٔയറിന്െറ സ് കٔയർ റൂ؂ിൽ ആണ് , തീർ؛
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 ,ഡിْഗിയാണ് ത് , ഈ േറ ഓؚിന്െറ ْഭമണേകാണം എതിർ ഘടികാരദിശയിൽ അ؀്ؗുإിതിെചر
അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ൈഫ ഇവിെടയു؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ േനാׯാം  ഇേؚാൾ  േകാൈസൻ, ൈസൻ 
എؗിവയുെട നിർവചന؋ിൽ നി്ؗ ഈ  വലത്േകാണ ْതിേകാണ؋ിൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ വരയ്ؗുׯ ഈ 
വലത് േകാണിന്െറ ْതിേകാണ؋ിൽ ْശؑ േകْؕീകരിുׯക.  ഒരു ചതുരവും ബി ചതുരവും ഉം sin phi 
ഈ േപായിന്റിന്െറ േകാർഡിേന്ئ ആയിരിുׯം, അത് ഒരു ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂല؋ിൽ y b 
ആയതിനാൽ ചതുരവും ഇേؚാൾ ഈ വُٝു ത ഉപേയാഗി്׺ ْതിേകാണമിതി സമവാകّ؋ിേല്ׯ b 
തിരിെക നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ആണ് അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ ആംഗിൾ കെ؇ു؋ക  cos phi phi phi 
എؗത് നമു്ׯ പൂർ؉മായും അറിയാം ؛സ് cos phi into cos theta sine phi into sin theta 
എؗത് ഒരു ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂലമുت ന് തുലّവും ചതുരവും ആണ്, എؗാൽ നി׹ൾ ഈ c b 
പദْപേയാഗം ഇവിെട ഇടതുവശ്؋ കാണുകയാെണ׸ിൽ അത് എؗ രൂപ؋ിലാണ്.  ؛സ് cos a cos b 

അതിനാൽ ഇത് തീئയുെട ന് തുലّമാണ് ൈമനസ് ൈഫ ഒരു ചതുര؋ിന്െറ sin a sin b, cos 
വർ״മൂല؋ിന്െറ ന് തുലّവും ചതുരവും തുലّമാണ് , അതിനാൽ ഇത് ْതിേകാണമിതി c b 
സമവാകّമാണ്, അതിനാണ് നأൾ ഇേؚാൾ കാണുؗ തീئയ്تുׯ പരിഹാരം കെ؇؋ാൻ 
ആവശّെؚടുؗത് ഇവിെട ഇടതുവശ്؋ തീئ ൈമനസ് ൈഫയുെട േകാൈസൻ ഉ؇്, േകാൈസൻ 
ഫംഗ് ഷന്െറ പരിധി ൈമനസ് വ؉ിനും ؛സ് വ؉ിനും ഇടയിലാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അത് ഈ 
വലതുവശ്؋ തുലّമാെണ׸ിൽ അത് ശരിയായിരിׯണം. ഒരു ചതുര؋ിന്െറ യുെട വർ״മൂലവും c 
ബി വർ״വും ഒؗിൽ കുറവായിരിׯണം, അതിനാൽ ഈ വّവر തൃلിٝകരമാെണ׸ിൽ മാْതേമ ഈ 
ْതിേകാണമിതി സമവാകّ؋ിന് ഒരു പരിഹാരം നിലനിൽൂׯ  ഈ ْതിേകാണമിതി സമവാകّം 
അبാ؋പײം ഈ ْതിേകാണമിതി സമവാകّ؋ിന് പരിഹാരമിب , ഈ അവر തൃلിٝകരമാെണ്ؗ 
നമു്ׯ അനുമാനിׯാം, 
അ׹െനെയ׸ിൽ നأൾ െചേإ؇ത് ഇതാണ്  വّവر തൃلിٝകരമാെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ തിരിെക േപായി 
ഈ സി എഴുതുക, കാരണം ഇത് റൂ؂ിന് തുലّമായതിേനׯാൾ കുറവാെണ׸ിൽ അെ׸بിൽ ഇത് ഒؗിന് 
തുലّമാെണ׸ിൽ, ഇത് ഏെത׸ിലും േകാണിന്െറ ന് തുലّമായിരിׯണം , തുടർ്ؗ നأൾ y-
ഉപേയാഗിؗുׯെതേؓാ അത് ഉപേയാഗിുׯം. മുൻ ൈسഡുകളിൽ ചിലതിൽ പഠി׺ത് , ര؇് ؛സ് n pi y
യുെട ഏെത׸ിലും പൂർ؉സംഖّ ന് തുലّമാണ് ര؇് ൈമനസ് എؗത് ന് n cos n pi y cos y 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ േപാെല സമാനമായ ഒരു സമവാകّം ഇവിെടയു؇് എؗത് cos x cos y 
എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നأൾ ഇത് മുഴുവൻ ആയി കണׯാׯണം , അതിനാൽ െപാതുവായx 
പരിഹാരം , തീئ ൈമനസ് ൈഫ ആയ ര؇് ؛സ് ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് എؗതാണ് . x n pi y so z 
ന്െറ കൂ؂ം പൂർ؉സംഖّകളുെട ഗണമാണ് , അതിനാൽ തീئയുെട അؓിമ െപാതു പരിഹാരം ؛സ് 2 phi 

 സ് ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, ഇവിെട ഒരു പൂർ؉സംഖّയാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ഈ n pi y n؛
ْതിേകാണമിതി സമവാകّ؋ിന്െറ െപാതുവായ പരിഹാരം എؗാൽ ഈ െപാതു പരിഹാരം ഈ ah 
വّവر ഉെ؇׸ിൽ മാْതേമ നിലനിൽൂׯ  ഐഷൻ സാധുവാണ് അെ׸بിൽ അത് ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
മെئാരു ْപٍ٠ം ചർ׺ െചإാം, അതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ ഇേؚാൾ ര؇് േവരിയബിളുകൾ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ
കാണുകയാെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ പഠിു׺െകാ؇ിരുؗത് ഒേരെയാരു േവരിയബിൾ മാْതമുت 
സമവാകّ׹ളുെട ْതിേകാണമിതി സമവാകّ׹ൾ പരിഹരിׯാനാണ്. തുട؋ׯിൽ ഇത് വളെര 
ബുؑിമുت؂ുതായി േതാؗിേയׯാം, എؗാൽ നമു്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് നമു്ׯ കുറ്׺ പകരം 
വയ്ׯാം, തുടർ്ؗ പരിഹാരം േനടാം, അതിനാൽ ഈ സമവാകّ വّവرയുെട െസാലّൂഷൻ െസ്ئ 
കെ؇؋ണെമ്ؗ ഞ׹ൾ ആവശّെؚടണം, അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ കാണുؗത് അതിൽ നിؗാണ് 
ഇവിെടയുت ആദّെ؋ സമവാകّം , ര؇് ൽ മൂ്ؗ ൈമനസ് ന് തുലّമാെണ്ؗ എഴുതാം , y pi- x-
ര؇ാമെ؋ സമവാകّ؋ിൽ യുെട ഈ മൂലّം ഞ׹ൾ മാئിرാപിുؗുׯ, അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ y-
സമവാകّം ന്െറ ആണ് ര؇് ന്െറ ന്െറ 3-ന് തുലّമാണ്.  ര؇് x cos x pi- cos- cos- 3 minus x 
അ׹െന ഒടുവിൽ ഈ പകരം വയ്ׯലിന്െറ സഹായേ؋ാെട നമു്ׯ ഒരു േവരിയബിളിൽ ഒരു 
ْതിേകാണമിതി സമവാകّം ലഭിുׯം കൂടുതൽ മുേؗാ؂് േപാകുേآാൾ നമു്ׯ ഉെ؇്ؗ x , cos x 
പരിഹരിׯാൻ നമു്ׯ കഴിയണം, കൂടാെത നമു്ׯ ര؇് ൈപയുെട േകാസ് മൂ്ؗ ൈമനസ് ഉتതിനാൽx 
ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിുؗുׯ  േകാസ് എ ൈമനസ് ബി േഫാർമുലയും ഞ׹ൾ േകാസ് ടു ൈപ ൈബ ْതീ 
േകാസ് ؛സ് ൈസൻ ടു ൈപ ൈബ ْതീ ൈസൻ മൂ്ؗ ൈസൻ തുലّമാണ്, എؗാൽ ര؇് ൈപ ൈബ x x x 
ْതീയുെട േകാസ് ൈമനസ് പകുതി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ േകാസ് ൈമനസ് ഹാഫ് േകാസ് x x 
ഉ؇് എؗത് 120 ഡിْഗിയുെട ൈസൻ ആണ്, അതിനാൽ അത് 3 ന്െറ വർ״മൂല؋ിന് sin 2 pi by 3 
തുലّമാണ് 2 തവണ സമം 3 ന് 2 ന് തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ കൂടുതൽ ലളിതവൽׯരണം നമു്ׯ sine x 
പകുതി ؛സ് റൂ؂് മൂ്ؗ എؗത് െകാ؇് ര؇ിന് തുലّമാണ്  കൂടാെത പകുതി എؗത് cos x sin x c r 
അറുപത് ഡിْഗി േകാസ് െകാ؇് ൈപ ആെണؗും ഇത് ൈപ െകാ؇് ْതീ ആെണؗും ഇത് ൈസൻ ഓഫ് 
ൈപ മൂ്ؗ ആെണؗും നമുׯറിയാം, അതിനാൽ നമു്ׯ േകാസ് എ േകാസ് ؛സ് സിൻ എ സിൻ എؗx x 
േഫാം ലഭിുׯം അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇടത് വശം എഴുതുؗു  ആയി 3 ؛സ് റൂ؂് 3 cos of pi by cos x 
 -എഴുതുؗു, അതിനാൽ ഇതാണ് sine pi 3 by sine x ׯൾ േല്أണം ഇതിനുപകരം നׯമിײ
ഇതുവെരയുت ഞ׹ളുെട ْതിേകാണമിതി സമവാകّം എؗാൽ ഇത് ؛സ് cos a cos b sin a sin b 
എؗ രൂപ؋ിലാണ്.  ഇത് ഒരു ൈമനസ് ബി യുെട േകാസ് ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒടുവിൽ ൈമനസ് x 
ൈപ ൈബ ْതീ എؗതിന്െറ േകാസ് മൂؗിന് തുലّമാണ്, എؗാൽ നമു്ׯ അത് അറിയാം േകാൈസൻ t 
ഫംഗ് ഷൻ ൈമനസ് ഒ്ؗ മുതൽ ؛സ് വൺ വെരയുت േْശണിയിേല്ׯ പരിമിതെؚടു؋ിയിരിുؗുׯ , 
അതിനാൽ ഏത് േകാണും ഒരിׯലും മൂؗിന് ര؇ിന് തുലّമാകിب , അതിനാൽ ഈ ah 
സമവാകّ׹ളുെട ഒരു കൂ؋؂ിന് പരിഹാരമിب, അതിനാൽ പരിഹാരമിب എؗതാണ് അؓിമ ഉ؋രം 
നമു്ׯ ഇവിെട മെئാരു േചാദّം േനാׯാം, അതിനാൽ ഈ ْതിേകാണമിതി സമവാകّ؋ിനുت 
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െപാതുവായ പരിഹാരം കെ؇؋ാൻ ഞ׹േളാട് ആവശّെؚടുؗു , ഇത് യഥാർ،؋ിൽ ഇടതുവശം 
ആെണ്ؗ ക؇ാൽ സിന് തീئയിൽ യഥാർ،؋ിൽ ചതുരാകൃതിയാണ്, അതിനാൽ തീئയ്്ׯ z sin 
തുലّമായാൽ നമു്ׯ കٔാْഡാئിക് ലഭിുׯം  സമവാകّം ര؇് സ്കٔയർ ൈമനസ് മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇്z z 
ഇവിെട പൂജّ സമവാകّ؋ിന് തുലّമായ ന് തുലّമായ 3 ؛സ് ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂് ഒآത് ؛സ് നാല് z 
ര؇ാׯി ര؇ാׯി ര؇് , പതിനാറ് ര؇് തവണ ര؇് ഇത് നാല് ആണ് അതിനാൽ ര؇് േവരുകൾ മൂ്ؗ 
ആണ്  ؛സ് ൈമനസ് ൈഫവ് ൈബ േഫാർ എؗാൽ നأൾ കാണുؗത് ആഹ് ْതീ ؛സ് ൈഫവ് ഓവർ 
േഫാർ ْതീ ؛സ് അ؀് ഓവർ േഫാർ േഫാർ എടു؋ാൽ ര؇് ആണ് എؗാൽ എؗത് ചില േകാണിന്െറ z 
ചി؋صിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ര؇ാകാൻ കഴിയിب , അതിനാൽ പരിഹാരം  ര؇ിന് തുലّമായ 

എؗത് ْപാേയാഗികമായ പരിഹാരമب, അതിനാൽ അവേശഷിؗുׯ ഒേരെയാരു പരിഹാരം ആണ് z z 
മൂ്ؗ ൈമനസ് അ؀് നാലിന് തുലّമാണ്, ഇത് ൈമനസ് പകുതി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ 
അടിرാനപരമായി ഈ ْതിേകാണമിതി സമവാകّ؋ിന്െറ പരിഹാരം ൈമനസിന് തുലّമായ sin 

യുെട പരിഹാരമാണ് പകുതി അതിനാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് ഹാഫിനു തുലّമായ ഉ؇്, theta sin theta 
അതിനാൽ ؛സ് ൈസൻ ന് തുലّമാണ് എؗ ഈ ഐഡന്റിئി നമുׯറിയാം, അതിനാൽ pi x a cos b 
ഇത് ന്െറ ൈമനസ് ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ഐഡന്റിئി അറിയെؚടുؗു നമു്ׯ ഇവിെട sine x x
തുലّമായ ൈപ 6 ആׯി മാئിയാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് 7 ന്െറ 6 ന്െറ ൈസൻ ആണ്. സിൻ തീئ ഏഴ് pi 
ൈപ ൈബ സിക് സിന്െറ ൈസൻ ആെണ്ؗ എഴുതുക, അതിനാൽ ൈസൻ തീئയ്്ׯ ൈസൻ ൈപ 
െസവൻ ൈപ ൈബ സിക് സിന് തുലّമായ ൈസൻ തീئയ്تുׯ െപാതുവായ പരിഹാരം ഞ׹ൾ 
കെ؇േ؋؇തു؇്, ഞ׹ൾ ഇത് മു്آ പറ؁തായി ഓർുؗുׯെ؇׸ിൽ മുൻ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഇത് 
പഠി׺ി؂ു؇്. പാപ؋ിനുت െപാതുവായ പരിഹാരം തുലّമാണ് എؗത് , എؗത് ൈപ ؛സ് x sin y x n 
ൈമനസ് 1 ന് തുലّമാണ് എؗതാണ് ആറിൽ ആറായതിനാൽ ഈ സമവാകّ؋ിന്െറ െപാതുവായ pi 
പരിഹാരം തീئയാണ് ؛സ് ൈമനസ് 1 ന്െറ ശװി സമയ؋ിന്െറ ശװി എؗത് എبാ n pi n y 
പൂർ؉സംഖّകൾുׯം 7 ൈപ 6 ആണ് , അതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ മെئാരു ْപٍ٠ം ഉ؇്, ഇവിെട നأൾ 
ആْഗഹിؗുׯിട്؋ മെئാരു ْപٍ٠ം ഉ؇്  ഈ ْതിേകാണമിതി സമവാകّ؋ിന്െറ െപാതുവായ പരിഹാരം
കെ؇ؗു؋തിന്, ഞ׹ൾ ഇത് ടാൻ സ്കٔയർ തീئയും ര؇് തീئയുെട െസׯന്റും എ്ؗ എഴുതുؗു, 
കാരണം ന്െറ െസׯന്റ് ന്െറ ഒരു േകാൈസൻ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് േകാസ് ടു തീئേയׯാൾ ഒ്ؗ x x 
ആണ്, പേײ എ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം. േകാസ് സ് കٔയർ തീئ ൈമനസ് ൈസൻ സ് കٔയർ cos two theta 
തീئയാണ് , ഇവിെടയുت നّൂമേറئർ ഒؗിെന േകാസ് സ് കٔയർ തീئയും സിൻ സ് കٔയർ തീئയും 
ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിׯാെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇ؋ര؋ിലുت പകരׯാരൻ 
െചإാനുت കാരണം ഈ ഇടതുവശം മുഴുവനായും ആകാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ എؗതാണ്  ടാൻ 
തീئയുെട കാരّ؋ിൽ 
അ׹െന  എനി്ׯ എെؓ׸ിലും തര؋ിലുت കٔാْഡാئിക് സമവാകّം അെ׸بിൽ അത് േപാെലയുت 
എെؓ׸ിലും എനി്ׯ പരിഹരിׯാൻ കഴിയും, തുടർ്ؗ െപാതുവായ പരിഹാരം േനടുക, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഇനിയുتത് േകാസ് സ് കٔയർ തീئയും ൈസൻ സ് കٔയർ തീئയും ആണ്, അതിനാൽ 
നّൂമേറئറിെന േകാസ് സ് കٔയർ തീئ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ മാئിرാപിുؗുׯ  ൈമനസ് ൈസൻ സ് കٔയർ 
തീئ ഒؗിന് തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ നി׹ൾ നّൂമേറئറും ഡിേനാമിേനئറും േകാസ് സ് കٔയർ തീئ 
ഉപേയാഗി്׺ ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഒ്ؗ ؛സ് ടാൻ സ് കٔയർ  തീئയാണ്  േകാസ് സ് കٔയർ 
തീئയും സിൻ സ് കٔയർ തീئയും ഉتത്, ഈ ഇടത് വശം മുഴുവനും ടാൻ തീئയുെട കാരّ؋ിൽ 
ആയിരിׯണെമ്ؗ ഞാൻ ആْഗഹിു׺ , തുടർ്ؗ നമു്ׯ ഒടുവിൽ ലഭിؗുׯത് ടാൻ സ് കٔയർ തീئ തവണ
ഒരു ൈമനസ് ടാൻ സ് കٔയർ തീ؛ ئസ് വൺ ؛സ് ടാൻ സ് കٔയർ തീئ തുലّമാണ് ഒരു ൈമനസ് ടാൻ 
സ്കٔയർ തീئ അതിനാൽ ْപധാനമായും ഈ സമവാകّ؋ിൽ നി׹ൾ ഇടത് വശവും വലതു വശവും ഒരു 
ൈമനസ് ടാൻ സ്കٔയർ തീئ െകാ؇് ഗുണിുؗുׯ, ഇതാണ് നി׹ൾ െഗئിയിൽ അവസാനിؗുׯത് ഈ 
േْബസ് തുറؗാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത്   ഇടതുവശ؋ാണ്  തീئ ൈമനസ് 3 ടാൻ സ്കٔയർ തീئ പൂജّ؋ിന്
തുലّമാണ് , അതിനാൽ നുأെട പׯലുتത് ടാൻ സ്കٔയർ തീئയിേലتുׯ ടാൻ സ്കٔയർ തീئ 
ൈമനസ് മൂ്ؗ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് സംഭവിؗുׯതിന് ഒؗുകിൽ നമു്ׯ തീئയുെട 
ടാൻ ടാൻ പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം, അതായത് തീئ അതിനാൽ ഇത് ടാൻ ആണ്  പൂജّ؋ിന് 
തുലّമായ തീئെയ ടാൻ തീئ പൂജّ؋ിന്െറ ടാൻെജന്റിന് തുലّം എ്ؗ എഴുതാം , അതിനാൽ തീئ എبാ 
പൂർ؉സംഖّ നും എؗ രൂപമാെണ്ؗ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ,  അതിനാൽ ഇത് ഈ സമവാകّ؋ിൽ n n pi 
നിؗാണ്, അതിനാൽ ഇത് സംഭവിׯണം അെ׸بിൽ നമു്ׯ ടാൻ സ്കٔയർ തീئ ഉ؇ായിരിׯണം  
ൈമനസ് ْതീ പൂജّമാകണം , അതായത് ടാൻ തീئ ഒؗുകിൽ ؛സ് റൂ؂് ْതീ അെ׸بിൽ ടാൻ തീئ ൈമനസ് 
റൂ؂് മൂ്ؗ ആണ്, ഇേؚാൾ ടാൻ തീئ റൂ؂് ْതീ്ׯ തുലّമാണ്, എؗാൽ റൂ؂് മൂ്ؗ അറുപത് ഡിْഗിയുെട ടാനിന്
തുലّമാണ്, അത് മൂؗിൽ ൈപ ആണ് , തുടർ്ؗ നമു്ׯ ഉ؇്  കുറ്׺ ൈسഡുകൾ ഓർأയുെ؇׸ിൽ, 
ഞ׹ൾ ടാൻ ന് തുലّമായ അേത ആ േഫാം, ഞ׹ൾ അതിെനുׯറി്׺ ചർ׺െചുإകയായിരുؗു , y-
ഞ׹ൾ പറ؁ത് ഇ؋ര؋ിലുت സമവാകّ׹ളുെട െപാതുവായ പരിഹാരം ؛സ് യ്്ׯ x n pi y 
തുലّമാണ് എؗതാണ് എبാ ഉം പൂർ؉സംഖّകളിൽ ഉൾെؚടുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ േനരെ؋ n-
െതളിയി׺ ഈ ഫലം ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ തീئയ്്ׯ തുലّമായ ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ലഭിുؗുׯ, x 
തീئയ്്؛ ׯസ് ന് 3 തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ ടാൻ തീئയ്്ׯ ൈമനസ് റൂ؂് 3 ന് തുലّമാെണ്ؗ ഇത് n pi pi-
എഴുതാം. ൈമനസ് ൈപ 3 െകാ؇് ടാൻ ആയി , ഇതിന് പരിഹാരം െസ്ئ തീئയ്്ׯ തുലّമായ n pi 
ൈമനസ് ൈപ മൂؗിന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ْതിേകാണമിതി സമവാകّ؋ിന്െറ അവസാന ah 
പരിഹാരം, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ ഞ׹ൾ മാئിرാപി׺തിേലുׯം പിؗീട് നമു്ׯ ലഭി׺തിേലുׯം 
എ؋ി. ടാൻ സ്കٔയർ തീئയിേലׯാേണാ, ഇത് ശരിയാെണ്ؗ ഇത് സൂചിؚിു׺,  ടാൻ തീ0 ئ 
ആയിരിുׯേآാൾ അെ׸بിൽ ടാൻ തീئ റൂ؂് 3 ആയിരിുׯേآാൾ അെ׸بിൽ ടാൻ തീئ ൈമനസ് റൂ؂് 3 
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ആയിരിുׯേآാൾ ഇത് ശരിയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, അതിനാൽ ഇതിനുت െപാതുവായ പരിഹാരമാണ് 
ഈ െസ്ئ .  ടാൻ തീئ റൂ؂് 3 ന് തുലّമാണ്  െപാതുവായ പരിഹാരം ؛സ് ൈപ 3 ആയിരുؗു , ടാൻ n pi 
തീئയ്്ׯ ൈമനസ് റൂ؂് 3 ന് തുലّമാണ്, ഇത് ൈമനസ് ൈപ 3 ആയിരുؗു, എؗാൽ നമു്ׯ ഒരു pi 
അെ׸بിൽ ഇവിെട ഉتതിനാൽ ഈ മൂ്ؗ െസുئകളുെടയും യൂണിയൻ എടുേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ 
ഇതാണ് അؓിമം ഈ ْതിേകാണമിതി സമവാകّ؋ിന്െറ െപാതുവായ പരിഹാരം, ഈ മൂ്ؗ ah 
െസുئകളുെടയും കൂടിേ׺രലാണ് നമു്ׯ ഇവിെട മെئാരു ْപശ് നമുتത്, എؗാൽ ഇവിെട പറയുؗത്, ഈ 
സമവാകّെ؋ തൃلിٝെؚടുؗു؋ ൈമനസ് ൈപ മുതൽ ؛സ് ൈപ വെരയുت ഇടേവളയിൽ മാْതം x 
ന്െറ മൂലّ׹ൾ കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ എؗാണ്.  ഇവിെട ഒരു സീരീസിന്െറ ശװിയിൽ 
രെ؇؉ം ഉ؇് , ഉദാഹരണ؋ിന്, പരآരയിെല മൂؗാമേ؋ത് േകാസ് കّൂബ് ന്െറ േമാഡ് x 
ആയിരിുׯം, അതിനാൽ െപാതുെവ ഏത് പൂർ؉സംഖّയ്ുׯം ന്െറ േമാഡ് ന്െറ േമാഡിന്cos mx cos x 
തുലّമാണ് എؗത് ശരിയാണ്. ന്െറ ശװിയിേല്ׯ ഉയർു؋ക , അതിനാൽ ഈ ഐഡന്റിئി m 
ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ ഇടത് വശتു؋ എക് സ് േപാണന്റ് ലളിതമാׯാൻ ْശമിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ 
ലഭിؗുׯത് ؛സ് േമാഡിന്െറ പൂർ؉ ചതുരം ؛സ് ന്െറ ഒരു ؛സ് േമാഡിന് cos x cos x cos x 
തുലّമാണ്. കّൂബ് മുതലായവ എؗാൽ നأൾ മനشിലാؗുׯത് അതാണ് ഇത് അടിرാനപരമായി th  
േഫാം വൺ ؛സ് സി ؛സ് സി സ്കٔയർ ؛സ് സി കّൂബ് എؗിവയുെട ജّാമിതീയ പുേരാഗതിയാണ്, 
കൂടാെത ഈ അനؓമായ നീളമുت ജّാമിതീയ പുേരാഗതി ഒരു ൈമനസ് സി്ׯ മുകളിലുت 
മൂലّ؋ിേല്ׯ ഒു؋േചരുെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം.  എؗത് കർശനമായി ഒؗിൽ കുറവാണ്, c 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ഫലം ഇവിെട ഉപേയാഗിׯാം, തീർ׺യായും എؗത് ന്െറ ah c cos x 
േമാഡുലസിന് തുലّമാണ് താരതമّെؚടുു؋േآാൾ , ഓؚൺ ഇടേവള ൈമനസ് ൈപ മുതൽ ؛സ് ൈപ x 
വെരയുت ഓؚൺ ഇടേവളയിൽ ഉൾെؚടണെമ്ؗ ഞ׹േളാട് പറയുؗു, അതിനാൽ ഈ തുറؗ 
ഇടേവളയിൽ മാْതേമ ഉൂت പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിുׯേآാൾ, പൂജّ؋ിന് തുലّമായ x x 
എؗതിെനാؚം, ഈ ْകമം എؓായാലും ഒു؋േചരുകയിب, അതിനാൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ x 
എؓായാലും ഈ സമവാകّ؋ിന് പരിഹാരമാകിب, പേײ ന് തുലّമب പൂജّവും ഉം ൈമനസ് ൈപ x x 
മുതൽ ؛സ് ൈപ വെരയുتവയാണ്, ഈ േْശണി ന്െറ േകാൈസനിന്െറ ഒരു ൈമനസ് x 
േമാഡുലസിന്െറ മൂലّ؋ിേല്ׯ ഒു؋േചരും , അതിനാൽ നമു്ׯ ഒടുവിൽ ْതിേകാണമിതി സമവാകّം 
ര؇ായി ഒؗിൽ ഒؗിന്െറ ൈമനസ് േമാഡുലസിന്െറ ശװിയായി ലഭിുׯം  ന്െറ എؗത് നാലിന്x cos 
തുലّമാണ്, അതായത് ന്െറ ഒരു ൈമനസ് േമാഡുലസ് പകുതി്ׯ തുലّമായിരിׯണം അതായത് cos x 
ന്െറ ന്െറ േമാഡുലസ് പകുതി്ׯ തുലّമായിരിׯണം അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇവിെട ര؇് cos 
േകസുകൾ ഉ؇് ഒؗുകിൽ പകുതി്ׯ തുലّമാണ് അെ׸بിൽ ൈമനസ് പകുതി്ׯ cos x cos x 
തുലّമാണ് , ഈ സമവാകّ؋ിന്െറ െപാതുവായ പരിഹാരം ഈ സമവാകّ؋ിനായുت െപാതുവായ 
പരിഹാരവും ഈ സമവാകّ؋ിന്െറ െപാതുവായ പരിഹാരവും ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ന് cos x 
പകുതി െപാതു പരിഹാര؋ിന് തുലّമായത് േല്ׯ െസ്ئ ആയിരിുׯം കാരണം പകുതി അറുപത് n pi 
ഡിْഗി േകാസ് എ്ؗ എഴുതാം, അത് മൂ്ؗ െകാ؇് ൈപ ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ തുലّം cos x cos y 
ആണ്, അതിനാൽ തുലّമാണ് ന് തുലّം മൂ്ؗ ആണ്, അതിനാൽ േഫാർമുേലഷൻ cos x cos y, y pi 
ഉപേയാഗി്׺ േനരെ؋ നമു്ׯ െപാതുവായ പരിഹാരം കാണിുؗുׯ. ന് ന് തുലّമായത് cos x cos phi 
ര؇് ؛സ് ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് ؛സ് ൈമനസ് ൈപ 3 ന് മുകളിൽ n pi y n pi n 
പൂർ؉സംഖّ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ആദّ വّവر ന് തുലّമായ പകുതി്ׯ തുലّമായ cos x ah
െപാതു പരിഹാരമാണ് അതിനുت പരിഹാരവുമായി യൂണിയൻ മെئാരു അവر ൈമനസ് e cos x 
പകുതി്ׯ തുലّമാണ് , ര؇് ൈപ ൈബ ْതീയുെട േകാസ് ൈമനസ് പകുതി ആെണ്ؗ നമുׯറിയാം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ സമവാകّം തുലّമാണ് അതിനാൽ ഇതിനുت cos x cos two pi by three , 
െപാതുവായ പരിഹാരമാണ് പരിഹാരം. ര؇ാമെ؋ സമവാകّം പൂർ؉സംഖّ  ന് ര؇് ؛സ് n n pi 
ൈമനസ് ര؇് ആയിരിുׯം, അതിനാൽ അؓിമ ഉ؋രം ഈ ْതിേകാണമിതി സമവാകّ؋ിന്െറ pi 
െപാതുവായ പരിഹാരം ഈ ര؇് ഗണ׹ളുെട കൂടിേ׺രലാണ്, എؗാൽ നأൾ ഓർുׯകയാെണ׸ിൽ 
േചാദّ؋ിൽ േചാദി׺ത് ഇതب  െപാതുവായ പരിഹാരം എؗാൽ ൈമനസ് ൈപ മുതൽ ؛സ് ൈപ 
വെരയുت നുت എبാ പരിഹാര׹ളും ഞ׹ൾ കെ؇؋ണെമ്ؗ ഞ׹ൾ പറ؁ു, അതിനാൽ x-
ൈമനസ് ൈപ മുതൽ ؛സ് ൈപ വെരയുت േْശണിയിൽ ഏെതാെׯ െസാലّൂഷനുകളാണ് ഇവിെട 
വരുؗെത്ؗ മാْതം േനാׯണം, അത് കാണാൻ വളെര എളുؚമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ െചുإം  ഇവിെട 
പരിഹാര׹ൾ വീ؇ും എഴുതുക, അതിനാൽ ഇത് അؓിമമായിരുؗു, അതിനാൽ ഇതാണ് െപാതുവായ 
പരിഹാര െസ്ئ, ഇതിൽ നി്ؗ ൈമനസ് ൈപ മുതൽ ؛സ് ൈപ വെരയുت ഓؚൺ ഇടേവളയിൽ 
കിടؗുׯ പരിഹാരം കെ؇േ؋؇തു؇് , ഉദാഹരണ؋ിന് , ഇവിെട പൂജّ؋ിന് തുലّമായ n 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ. ആദّേ؋തിൽ നമു്ׯ ര؇് പരിഹാര׹ൾ ൈമനസ് ൈപ ൈബ ْതീ ؛സ് n 
ൈപ മൂؗായി ലഭിുׯം, അവ ര؇ും ൈമനസ് ൈപ മുതൽ ؛സ് ൈപ വെരയുت ഇടേവളയിലാണ്, 
ഒؗിന് തുലّമായ എടു؋ാൽ, ആ ഇടേവളയിൽ ൈമനസ് ൈപ മുതൽ ؛സ് ൈപ വെര n 
തുലّമാെണ׸ിൽ നأൾ ആ ഇടേവളയ്്ׯ പുറ؋ാണ്. ഞ׹ൾ ൈമനസ് ഒؗിന് തുലّമായ n 
എടുുؗുׯ, ഞ׹ൾ ഇടേവള ൈമനസ് ൈപ ടു ؛സ് യ് ്ׯ പുറ؋ാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ y 
ൈമനസ് ൈപ ര؇് ؛സ് ൈപ എؗ ഇടേവളയിൽ ര؇് െസാലّൂഷനുകൾ മാْതേമ ഉൂت , തുടർ്ؗ 
ഞ׹ൾ ഇവിെട െസ്ئ െചᅃٝ ര؇ാമെ؋ ആഹ് െപാതുവായ പരിഹാര؋ിേല്ׯ േനാുؗുׯ, 
 ര؇് ൈപ ൈബ n ׯിന് തുലّമായ ന് നമു്؋ണം  ഇത് ൈപ ആണ്, അതിനാൽ ഇവിെട പൂജّׯമിײ
ْതീയും ൈമനസ് ര؇് ൈപ ൈബ ْതീയും ലഭിുׯം , ഇവ ര؇ും ഇടേവളയിലാണ് ൈമനസ് ൈപ മുതൽ 
 ം  nുׯസ് ലഭി؛ ര؇് ൈപ ׯന് തുലّമായ ഒؗിന് തുലّമായ ഇടേവളയിൽ നമു് تസ് ൈപ വെരയു؛
ര؇് ൈപ ൈബ ْതീ എؗാൽ തീർ׺യായും ഇടേവളയ്്ׯ പുറ്؋ ൈമനസ് ൈപ മുതൽ ؛സ് ൈപ 
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വെരയുت മെئാരു പരിഹാരം ര؇് ൈപ ൈമനസ് ടു ൈപ ൈബ ْതീ ആണ്, ഇത് യഥാർ،؋ിൽ നാല് 
ൈപ ൈബ ْതീ്ׯ തുലّമാണ് , ഇതും ൈമനസ് ൈപ വെരയുت ഇടേവളയ്്ׯ പുറ؋ാണ്  ؛സ് ൈപ, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ അത് എ്ؗ എഴുതിب എؗതിന് സമാനമായി ര؇ിന് തുലّവും അതിലും h n 
കൂടുതലും ഇവിെട പരിഹാരം ൈമനസ് ൈപ ര؇് ؛സ് ൈപ എؗ ഇടേവളയിലായിരിׯിب, ൈമനസ് 
ഒؗിന് തുലّമായ ന് അേത കാരّം പിടിുׯം, അതിനാൽ അؓിമ ഉ؋രം ْതിേകാണമിതിتുׯ n 
പരിഹാര׹ളാണ്  സമവാകّം അതിനാൽ ൈമനസ് ൈപ മുതൽ ؛സ് പി വെരയുت ഈ നാല് മൂലّ׹ൾ 
ൈമനസ് ൈപ ൈബ ْതീ ൈപ ْതീ ടു ൈപ ൈബ ْതീ ൈമനസ് ടു ൈപ ൈബ ْതീ എؗി׹െനയുت n 
ഇടേവളയിൽ കിടؗുׯ ഈ ْതിേകാണമിതി സമവാകّ؋ിന് വളെര ആഹ് രസകരമായ ഒരു ْപശ് നമു؇്,
അതിനാൽ ആകെ؂ എ്ؗ പറയുؗു  ഒരു ഒئ പൂർ؉സംഖّയായിരിുׯക , ഈ ബؖം എبാ ഒئ m 
പൂർ؉സംഖّകൾുׯം ശരിയാെണ׸ിൽ എؗത് 1 3 5 7 9 ആയിരിׯാം, അതിനാൽ ഈ ബؖം എبാ m x 
നും എبാ ഒئ പൂർ؉സംഖّകൾുׯം പിടിുؗുׯെവ׸ിൽ നأൾ യുെട മൂലّം കെ؇േ؋؇തു؇്.  0 , b 

എؗി׹െന എبാ ഒئ പൂർ؉സംഖّകൾുׯം എبാ എؗിവയ്ുׯം ഈ സമവാകّം b 1 m, x 
തൃلിٝകരമാണ്, പേײ ഇത് വളെര ബുؑിമുت؂ുതായി േതാؗാം, പേײ ഇവിെട നമു്ׯ െചإാൻ 
കഴിയുؗത് , ഈ സമവാകّ؋ിൽ ന് തുലّമാെണ׸ിൽ നമു്ׯ ആദّം അത് വികസിؚിׯാം.  x 0 
നമു്ׯ കി؂ുؗത് ആണ് എؗത് ഇവിെട സംْഗഹ؋ിെല ആദّ പദം പൂജّമാണ്, sine o fmx b 
അതിനാൽ ഇത് പൂജّം ആണ്, പൂജّ؋ിന്െറ ശװിയിൽ ഒ്ؗ ആണ് അടു؋ പദം b sine x b one sine

പിെؗ ആണ്, കൂടാെത വെര  ന്െറ ശװി്ׯ പകരം നأൾ x b two sin square x bm sine x m x 
എؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് , ഇടത് വശം വലതുവശ്؋ പൂജّമാണ്, ഈ ഓേരാ പദ׹ളും 
പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകും, ◌ിനാൽ വലതുവശ്؋ അ   േശഷിؗുׯത് പൂജّമാണ്, അ  ◌ിനാൽ അത് ആ b b 
പൂജّം പ   ടിׯണം  പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ബി പൂജّ؋ിന്െറ മൂലّം ലഭിു׺, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ബി വ؉ിന്െറ മൂലّം കെ؇േ؋؇തു؇് , ഇത് എبാ വിചിْതമായ നും എبാ നും m x 
എبായ് േؚാഴും തൃلിٝകരമായിരിുׯം   വലത് വശ്؋  ആണ്  എؗതിന് ഈ വിപുലീകരണം b 0 0
ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗത് എؗതിനാൽ അത് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ഇب, അതിനാൽ 
ഇെതبാം ന്െറ ൈസൻ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്؛ ׯസ് ടു ൈസൻ ലഭിുׯം. ؛സ് ബി ْതീ x b one b x 
ൈസൻ സ്കٔയർ ബിഎം ൈസൻ മീ ൈമനസ്  എക് സ് വെര നീളുؗു , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ പരിധി x 1
എടുുؗുׯ േല്ׯ േപാകുؗു  ഇടത് വശു؋ം വലതുവശു؋ം x 0 
അ׹െന നأൾ പരിധി എടുുׯേآാൾ ഈ പരിധി ര؇ിലും എടുുؗുׯ, അതിനാൽ പരിധി x 
ഇടതുവശു؋ം വലതുവശു؋ം പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗു, ഇടതുവശെ؋ പരിധി എ്ؗ നമു്ׯ 
അറിയാം ൈക വശം ന് തുലّമാണ്, വലതുവശ്؋ ഈ പദ׹െളبാം ചതുരം എؗ ചിصവും m x sin x 

ന്െറ ശװിയും ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗതും കാണുകയാെണ׸ിൽ, പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുേآാൾ sin x m x 
അവ പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ അവേശഷിؗുׯത് എؓാണ് ബി വൺ മാْതമാണ്, 
അതിനാൽ ബി വ؉ിന്െറ മൂലّം ആണ് , ബി പൂജّം പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ മെئാരു ْപٍ٠ം m 
ഏെئടുുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ْതിേകാണമിതി സമവാകّ؋ിനുت എبാ പരിഹാര׹ളും ഇവിെട 
കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ ഇവിെട കാണുؗത് നമു്ׯ ൈസൻ ഒഴിെക എبായിടു؋ം ഉ؇് x 
എؗതാണ്. ആദّ േടമിൽ നമു്ׯ ഒരു സ്കٔയർ ഉ؇്, അതിനാൽ നأൾ ഇത് ന്െറ cos x sin x 
അടിرാന؋ിൽ മാئിرാപി׺ാൽ നമു്ׯ ൽ ഒരു ബഹുപദം ലഭിുׯം , കാരണം sine x- cos square x
എؗത് ഒരു ൈമനസ് ആയതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് എഴു؋ിന് തുലّമാണ് നമു്ׯ sin square x 
പാപം ഇവിെട പാപം ഇവിെടയും പാപം ഇവിെടയും ഉتതിനാൽ ഒരു സാധാരണ ആണ് x x x sin x fa 

ഇടതുവശു؋ം വലത് വശു؋ം ആയതിനാൽ നأൾ ൈസൻ തവണ 4 ആയി 1 ൈമനസ് ൈസൻ ctor x 
സ്കٔയർ ൈമനസ് 2 ൈസൻ എ്ؗ എഴുതുؗു, ഈ പദ؋ിന് ൈമനസ് മൂ്ؗ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, x x 
ഇത് ൈസൻ എ്ؗ എഴുതുؗതിന് തുലّമാണ്. ൈസൻ ൈമനസ് േഫാർ ൈസൻ സ്കٔയർ x x x 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് പൂജّമാകണെമ׸ിൽ ഒؗുകിൽ പൂജّമായിരിׯണം sin x 
അെ׸بിൽ സ്കٔയർ ْബാئׯിെല ഈ പദം പൂജّമായിരിׯണം, എؗാൽ പൂജّ؋ിന് sine x 
തുലّമായത് പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ന്െറ െപാതുവായ പരിഹാരമാണ് . എبാ sine x 
പൂർ؉സംഖّകൾുׯം എؗത് പൂർ؉സംഖّയായിരിؗുׯ എؗ രൂപ؋ിലായിരിׯണം അത് , n n pi 
ഈ ْപേതّക പദ؋ിന്െറ ര؇ാമെ؋ സമവാകّം എ׹െന പരിഹരിׯാെമ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ ah 
ഇത് പൂജّമാണ് അെ׸بിൽ ഇത് പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഇടതുവശتു؋ ര؇ാമെ؋ ഘടക؋ിന് ah 
ഇത് പൂജّമാണ്. നമു്ׯ നാല് ൈസൻ സ്കٔയർ ؛സ് ടു ൈസൻ ൈമനസ് ഒ്ؗ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, x x 
എؗാൽ ഇത് െല ഒരു കٔാْഡാئിക് സമവാകّമാണ്, അതിനാൽ പരിഹാര׹ൾ എؗത് നാല്sin x sin x 
  .ിന് തുലّമാണ്؋മൂല״സ് ൈമനസ് വർ؛ ്؇എؗതിന്െറ ൈമനസ് ര സ് പതിനാറ് െകാ؇് എ؂്؛
അതിനാൽ അവിെടയുت ര؇ും ര؇് ആഹ് എസ്  ഇവിെട ഒലّൂഷൻസ് 
അ׹െന ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് റൂ؂് അ؀് നാല് ആണ്, മെئാ്ؗ റൂ؂് അ؀് ൈമനസ് ഒ്ؗ നാല് 
ഓവർ നാല് ആണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ അറിയാം ഇത് പതിെന؂് ഡിْഗി ൈസൻ അبാെത മെئാؗുമب, 
പതിെന؂് ഡിْഗിയിെല ൈസൻ എؗത് റൂ؂് അ؀് ൈമനസ് ഒ്ؗ നാലിന് മുകളിൽ ആയിരുؗു. ഇത് 
പ؋ിന് മുകളിലുت ൈപയുെട ൈസൻ ആണ് , കൂടാെത അ؋آിനാല് ഡിْഗിയുെട മൂ്ؗ ൈപയുെട 
മൂ്ؗ ൈപ ആയ അൻപ؋ിനാല് ഡിْഗിയുെട ൈസൻ റൂ؂് അ؛ ؀്സ് നാലിൽ ഒ്ؗ ആെണؗും 
ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇത് ഇതിന്െറ കൃതّമായ െനഗئീവിന് തുലّമാണ് , അതിനാൽ ഇവിെട 
ഞ׹ൾ ൈസൻ ഓഫ് ൈമനസ് ْതീ ൈപ പ؋ിൽ എഴുതാം, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ ഈ സമവാകّം 
പിടിؗുׯതിന് നമു്ׯ ഒؗുകിൽ ൈസൻ ൈപ്ׯ തുലّമായ ൈസൻ പ്؋ െകാ؇് ഉ؇ായിരിׯണം, x 
അതിനാൽ ഇത് സിന് തുലّമായ രൂപമാണ് , അതിനാൽ ഇവിെട െപാതുവായ പരിഹാരം ആണ് sin x n 

-ാരു pi n piئി 10 ൽ പൂർ؉സംഖّ , തുടർ്ؗ മെװസ് ൈമനസ് 1 മുതൽ തവണ ന്െറ ശ؛ n-
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സമവാകّ؋ിന് ൈസൻ ൈമനസ് ْതീ ൈപ-ന്െറ ൈസന് തുലّം, പ؋ിൽ , ഇതും ഒേര രൂപമാണ് x , sin
ന് തുലّമാണ് , അതിനാൽ െപാതു ഇതിനുت പരിഹാരം ൈപ ؛സ് ൈമനസ് 1 x , sin y- s  n 

ആയിരിുׯം ന്െറ പവർ ൈമനസ് 3 എؗാൽ നأൾ യഥാർ، ْപٍ؋٠ിേല്ׯ n pi by 10 integer z, 
മടു׹കയാെണ׸ിൽ , ഈ സമവാകّ؋ിനുت പരിഹാര׹ൾ നമു്ׯ കെ؇േ؋؇ി വരും, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ ഇത് ഇْപകാരം ഉരു؋ിരി؁ു.  അതിനാൽ ഇത് ഇടതുവശം ഈ ര؇് ഘടക׹ളുെടയും ഒരു 
ഘടകമാണ്, അതിനാൽ ഒؗുകിൽ പൂജّമാണ് അെ׸بിൽ ഈ ഘടകം പൂജّമാണ് sin x sin x 
പൂജّമാകാൻ ഇതാണ് പരിഹാര െസ്ئ , ഈ മെئാരു ഘടകം പൂജّമാകുؗതിന് ഒؗുകിൽ എ്ؗ ah ah 
ഞ׹ൾ ക؇ു മെئാരു െസാലّൂഷൻ െസ്ئ ഈ ര؇് െസുئകളുെട യൂണിയനبാെത മെئാؗുമെുؗبം 
അതിനാൽ അവസാന ഉ؋രം ഈ െസ്ئ യൂണിയൻ ؛സ് ൈമനസ് 1  ആണ്  ന്െറ ശװിയിൽ n pi n 
നി്ؗ ൈമനസ് ْതീ ൈപയിൽ നി്ؗ പ്؋ വീ؇ും ആകുؗത് പൂർ؉സംഖّകളാണ്, അതിനാൽ n 
അടുױ ؋ാസിൽ ഈ ْതിേകാണമിതി സമവാകّ؋ിനുت െപാതുവായ പരിഹാരമാണിത് 
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