
 િԋકોણિમિત િવધેયો પર છ յયા՚યાન માટે આપનું չવાગત છે છેճલા յયા՚યાનમાં અમે િԋકોણિમિત સમીકરણો રજૂ કયાӪ હતા અને 
અમે કેટલાક Ԑકારના સમીકરણો માટે િસԺાંત ઉકેલો અને સામાլય ઉકેલોની ચચાӪ કરી હતી ઉદાહરણ તરીકે સમીકરણો ԧાં આ 
յયા՚યાનમાં બરાબર છે અમે સમાન Ԑકારના સમીકરણોના સામાլય ઉકેલોની પણ ચચાӪ કરીશું જમે કે sin x sin y  cos x 
બરાબર અને બરાબર જો બરાબર છે તો અમે ફોમӪના િԋકોણિમિત સમીકરણોને હલcos y tan x tan y cos x cos y 
કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑા 
છીએ તો ચાલો કહીએ  આપેલ છે કે અડધા બરાબર છે અને અમને બરાબર અડધાના તમામ ઉકેલો શોધવામાં રસcos x cos x 
છે
 તેથી આપણે સમӾએ છીએ કે બરાબર હવે અડધો એટલે સાઈઠ િડԆીના જ ે બાય ԋણ છેcos x cos pi 
 તેથી આપણી પાસ ે બરાબર છે  અહી ંԋણ બાય ԋણ અને પછી આપણે આ સમીકરણનો સામાլય ઉકેલ શોધવા માગંીએ y pi 
છીએ
 તેથી તે તરફ આપણે કેટલાક પિરણામોની ચચાӪ કરીશું અને સામાլય ઉકેલ કેવી રીતે શોધવો તે જોઈશું
 તેથી આપણે Ԑથમ બતાવીશું કે જો ની બરાબર છે તો તે સાચું હોવું જોઈએ કે કા ંતો 2 વԱા cos x cos y x n pi y 
બરાબર છે અથવા અમુક પૂણાӭક માટે 2 ઓછા બરાબર છે તે જ રીતે આપણે એ પણ બતાવીશું કે બધા પૂણાӭક x n n pi y n 
માટે તમે કોઈપણ પૂણાӭક લો તો પછી બે ની n n cos.

વԱા એ બે ઓછા ની ની બરાબર છે જ ે ની ની પણ બરાબર છે pi y n pi y cos y cos 
 તેથી આ બે આપણને સામાլય સમીકરણ શોધવામા ંમદદ કરશે 

સમાન Ԑકારના સમીકરણોના સામાլય ઉકેલો શોધવા માટેcos x 
 તેથી આપણે શԁ કરીશું  તે દશાӪવવા સાથે
 તેથી આપણે બતાવવું પડશે કે બે વԱા ની બરાબર છે બે ઓછા કોઈપણ પૂણાӭક માટે n pi y cos n pi y n cos y 
બરાબર છે
 તેથી અલબԱ અહી ંપેટનӪ એ વԱા ની છે ԧાં છે  અને એ છેb cos a n pi b y 
 તેથી આ અમારા અગાઉના લે՘ચસӪ પરથી ӽણીએ છીએ કે આ ઓછા બરાબર છેcos a cos b sin a sin b 
 તેથી તેનો ઉપયોગ કરીને આપણે જ ેમેળવીએ છીએ તે વԱા એ બે ની છે  બરાબર બેcos of two n pi y n pi cos a 

અને બરાબર n pi b y
 તેથી ગુէռા ની સાઈન પણ આપણે ӽણીએ છીએ કે કોઈપણ પૂણાӭક ગէુռા cos y minus sine of two n pi y pi

ની સાઈન  ના પૂણાӭક ગુણાંકનો શլૂય છે so s pi ine 
 તેથી આ પદ શૂլય પર ӽય છે
 તેથી જ ેબાકી રહે છે તે માԋ Ԑથમ પદ છે અને આપણે એ પણ ӽણીએ છીએ કે બે ના પૂણાӭક ગુણાંકનો એક સમાન છેpi cos 
 તેથી કોઈપણ પૂણાӭક માટે બે ના હંમેશા હોય છે  એકની બરાબરn n pi cos 
 તેથી આ ખરખેર ની ની બરાબર છે y cos 
અને તે જ રીતે બે ઓછા ની બરાબર છેn pi y cos 
 તેથી અહી ંઆપણે વԱા નો ઉપયોગ કરીશું જથેી આ ની cos a minus b is cos a cos b sin a sin b cos 
બરાબર બને  બે માં વԱા બે માં ફરીથી આ શկદ શૂլય છે જ ેઆપણે પહેલા જોયો હતો n pi cos y sine n pi sin y 
અને બે એ કોઈપણ પૂણાӭક માટે એક છેcos n pi n 
 તેથી આ પણ ના બરાબર છે y cos 
તેથી અમે બતાյયું કે બે વԱા એ બે બરાબર છે અને ઓછા એ કોઈપણ પૂણાӭક માટે ના cos  n pi y cos pi y cos y 
બરાબર છે આપણે હવે િવપરીત બતાવીએ છીએ કે ધારો કે જો આપણને આપવામા ંઆવે કે અને સમાન છે તો cos x cos y 
આપણે સંબંધ જોવાનો ԐયԴ કરીશું ની વ՞ચેxn 
 તેથી આમાંથી આપણને મળે છે કે ઓછા શૂլય હવે આ પેટનӪનું છે ઓછા અને જ ેઆપણે cos x cos y cos a cos b 
આપણા અગાઉના લે՘ચસӪમાથંી શોધી શકીએ છીએ જથેી આપણે અહી ંજ ેફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કરીશું તે b 
ના ઓછા ની ઓછા બરાબર બે ની સાઈન માં ઓછા cos cos is equal to we get cos a cos b b a over 
બે ની સાઈન խલસ એ ઓવર બે
 તેથી આપણે આ સૂԋનો ઉપયોગ અહી ં ની બરાબર અને બરાબર સાથ ેકરીશુંx b y 
 તેથી આપણને જ ેમળે છે તે ઓછા બરાબર શլૂય છે તે ના બે ગુէռા સાઈન લખવા જવેું જ છે વાય વԱા બે cos x cos y y x 
ઉપરની સાઈનમાં ઓછા બે એ શլૂય બરાબર છે પણ આનો અથӪ એ થાય છે કે કા ંતો વાય ઓછા બે ઉપરની સાઈન શլૂય છે x x 
અથવા વાય વԱા બે ઉપરની સાઈન શլૂય છે આપણે તેને આગળ લઈએ છીએx 
 તેથી આપણે Ԑથમ સાથે શԁ કરીએ છીએ શરત કે જ ેઆપણે હવે મેળવી છે
 તેથી માઈનસ ની સાઈન 2 ની બરાબર 0 સૂચવે છે કે ઓછા ઉપરની સાઈન પણ 0 છે કારણ કે ઓછા ની સાઈન y x x y 2 x 
એ માઈનસ સમાન છે અને આપણે આ પિરણામ ӽણીએ છીએ કે પાપ થીટા બરાબર  શլૂય સૂચવે છે કે થીટા વખત sin x n pi
չવԁપનું છે ԧાં અમુક પૂણાӭક છેn 
 તેથી આ չટેટમ  સૂચવે છે કે ઓછા ઓવર બે એ અમુક પૂણાӭક માટે ગુէռા બરાબર હોવા જોઈએ  અને પછી nt x y n n pi 
આને સરળ બનાવવાથી આપણને જ ેમળે છે તે એ છે કે એ અમુક પૂણાӭક માટે 2 વԱા બરાબર છે x n n pi y 
તેથી આ Ԑથમ શરત હતી અને પછી  બીӾ શરત એ હતી કે વԱા ઉપરના બેની સાઈન શૂլયની બરાબર છે તો ચાલો આપણે એx y 
પણ તપાસીએ કે વԱા ની સાઈન બે ઉપર શૂլયનો અથӪ એવો થાય છે કે વԱા ઉપર બે એ અમુક માટે ના પૂણાӭક x y x y pi 
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ગુણાંક સમાન છે.
 પૂણાӭક અને અહીથંી આપણને મળે છે કે એ અમુક માટે બે માઈનસ બરાબર છે આ છેn x n pi y n 
 તેથી આવնયકપણે અમે દશાӪյયું છે કે જો ની બરાબર હોય તો તેનો અથӪ એ થાય કે આ બેમાંથી કોઈ એક િչથિત cos x cos y 
હવે આ માટે છે  આને પકડી રાખવાની Ԑથમ શરત સૂચવે છે કે અમુક પૂણાӭક માટે બે խલસ બાય ફોમӪનું હોવંુ જોઈએ x n n pi 
અને આ િչથિત કહે છે કે x 
અમુક પૂણાӭક માટે બે ઓછા չવԁપનું હોવંુ જોઈએ અનેn n pi y 
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે બરાબર  માટે માԋ ըયાર ેજ સાચું છે જો બે વԱા હોય  અમુક પૂણાӭક cos x cos y x n pi n 
માટે અથવા તે અમુક પૂણાӭક માટે બે ઓછા છેy n n pi y 
 તેથી આ બેમાથંી કોઈ એક કેસ છે
 તેથી અહી ં બરાબર માઈનસ અડધા સાથનેું એક નાનું ઉદાહરણ છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે બે બાય ԋણનો cos x pi ah 

માઈનસ અડધો છે  બરાબર જ ેઆપણે હમણાં જ જોયંુ છે ԧાં બરાબર છે બે પાઇ બાય ԋણ અનેcos cos x cos y y 
 તેથી સામાլય સોճયુશન બરાબર બે વԱા ઓછા બંને બે પાઇ બાય ԋણ છેx n pi n 
 તેથી જો તમને યાદ હોય તો અમે કՑું હતંુ કે માટે  કોઈપણ પૂણાӭક અમે સાિબત કયુӭ હતંુ કે બે ની խલસ એ બે n n pi cos y n 

ની ની બરાબર છે બાદબાકી એ ની બરાબર છેpi cos y cos y 
 તેથી તેનો ઉપયોગ કરીને આપણે કહી શકીએ કે આ չવԁપના ના તમામ મճૂયો જમે કે ԧાં પૂણાӭક છેx n 
 તેથી આ સમીકરણ બરાબર માઈનસ નો સામાլય ઉકેલ બની ӽય છે ઉદાહરણ તરીકે જો આપણે બરાબર શૂլય cos x r n 
મૂકીએ તો આપણને શૂլય ગէુռા વԱા ઓછા બે બાય ԋણ મળે છેpi pi 
 તેથી આપણને અહી ંબે ઉકેલો મળે છે બે બાય ԋણ અને ઓછા બે બાય  ԋણ સાથે બરાબર એક સાથે આપણને ફરીથી pi pi n 
બે સોճયુશન મળે છે બે વԱા બે બાય ԋણ અને બે પાઇ ઓછા બાય ԋણ માઈનસ વન સાથ ેઆપણને pi pi tw  o pi 
માઈનસ ટુ પાઈ વԱા બે પાઈ બાય ԋણ અને માઈનસ ટુ પાઈ માઈનસ ટુ પાઈ બાય ԋણનો સોճયુશન મળે છે અને આપણે આ રીતે 
આગળ વધી શકીએ છીએ અને આ બધા આ સમીકરણના ઉકેલો છે ઈՄલ ટુ માઈનસ  અડધુ તો જમે સાઇન બરાબર cos x x y
ની બરાબર અને બરાબર પણ સમાન ફોમӪના કોઈપણ િԋકોણિમિત સમીકરણનો સામાլય cos x cos y tan x tan y 
આહ ઉકેલ મેળવવાનો ԐયԴ કરશે  અલબԱ અહી ં અને બંને ન હોવા જોઈએ  બે બાય ના તમામ ગુણાંક હોવા કારણ કે x y pi 

બાય બેના બે િવષમ ગુણાંકનું મયાӪિદત નથીpi tan 
 તેથી આપણે બતાવીશું કે જો ની બરાબર છે તો તે સાચું હોવું જોઈએ કે એ અમુક પૂણાӭક ગુણાંકના પૂણાӭકtan x tan y x pi 
ગુણાંક સમાન છે.
 બીӾ તરફ કોઈપણ પૂણાӭક માટે નો આપણે બતાવી શકીએ છીએ કે નું એ n pi plus y tan n pi plus y tan tan

જવેું જ છે અને આ જોવાનું બહુ મնુકેલ નથી કારણ કે અગાઉના લે՘ચરમાં આપણે જોયંુ હતંુ કે નું એ સામિયક છે નું y y tan x
ફં՘શન ટેન પાઇ વԱા ના ટેન સમાન છે બે પાઇ વԱા ના ટેન સમાન છે  અનેx x
 તેથી આગળ તેમ છતાં પણ આપણે તેને અહી ંસાિબત કરીશું
 તેથી વԱા નું બરાબર છેn pi y tan 
 તેથી આ નું છે અને આપણે માટેનું સԋૂ ӽણીએ છીએ તે છે.a plus b tan tan a plus b tan a plus tan b 
 માઈનસ tan a tan b
 તેથી તેનો ઉપયોગ કરીને અહી ંઆપણે નું મેળવીએ છીએ વԱા બરાબર નું વԱા નું 1 ઓછા n pi tan y n pi tan y tan

ગુէռા નું અહી ં કોઈપણ પૂણાӭક હોઈ શકે છેn pi y tan n 
 તેથી કોઈપણ પૂણાӭક છે પરંતુ માટે  કોઈપણ પૂણાӭક n n
 તેથી કોઈપણ પૂણાӭક માટે આપણે ӽણીએ છીએ કે નું ટેન શլૂય બરાબર છે કારણ કે નું એ ની n n pi n pi tan n pi 

પર ની સાઈન છે અને બધા પૂણાӭક માટે શૂլયની સાઈન છેcos n pi n n pi 
 તેથી શૂլય છે  બધા પૂણાӭક માટે અનેtan n pi n 
 તેથી આ શૂլય પર ӽય છે અને આ પણ શૂլય પર ӽય છે
 તેથી જ ેબાકી રહે છે તે ના ની બરાબર બને છે જ ેસાિબત કર ેછે કે વԱા y tan n pi y 
બધા પૂણાӭક માટે ના બરાબર છે અને પછી આપણે પણ કરીશું  બતાવો કે િવપરીત િવધાન જ ેએ છે કે જો અને n y tan tan x 

સમાન હોય તો તે સાચું માનવંુ જોઈએ કે માટે વԱા બરાબર છે  અમુક પૂણાӭક તો ચાલો આપણે કહીએ કે tan y x n pi y n 
આપણી પાસે બરાબર છે અને અને એ બાય 2 ના િવષમ ગુણાંક નથી tan x tan y x y pi 
તેથી આપણે અહીથંી મેળવીએ છીએ અને પછી એ બાય હોવાથી આપણને મળે છે.tan x sin x cos x sin x 

બાદ બરાબર 0 ԧાંથી આપણને  cos x sin sin y by cos y sine x cos y minus cos x sine y 
ઉપર બરાબર શլૂય મળે છે પરંતુ અને નથી અથવા ના ગુણાંક બે નથી નો શլૂય અને cos x cos y x y pi cos x y 

પણ શૂլય નથી અનેcos 
 તેથી અહી ંઆ િવધાન સાઈન માઈનસ બરાબર શլૂય છે પણ આ પેટનӪ આપણે પહેલાથી જ જોઈ x cos y cos x sine y 
ચુԞા છીએ કે આ સાઈન ઓછા ના չવԁપની છે જ ેએ માઈનસ ની સાઈન બરાબર છેa cos b cos a sine b b 
 તેથી આ ઓછા ની સાઈન સમાન છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે x y 
થીટાના ઓછા સાઈન ની સાઈન 0 બરાબર સૂચવ ેછે કે થીટા એ ના અમુક પૂણાӭક ગુણાંકનો અમુક ગુણાંક હોવો જોઈએx pi 
 તેથી અહીથંી આપણે  િનոકષӪ પર આવી શકે છે કે ઓછા એ નો અમુક પૂણાӭક ગુણાંક હોવો જોઈએ અને તે સૂચવે છે કે x y pi x 
એ વԱા ની બરાબર હોવી જોઈએ પૂણાӭક માટે હવ ેબાકીના લે՘ચરમાં આપણે અમુક િԋકોણિમિત સમીકરણોનો n pi y n 
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સામાլય ઉકેલ શોધવાનો Ԑયાસ કરીશું,
 તેથી અહી ંઆ એક ખૂબ જ સામાլય Ԑકારનું િԋકોણિમિત સમીકરણ છે જનેો તમે સામનો કરશો.

અને એ વાչતિવક સ՚ંયાઓ છે અને અમને આ સમીકરણનો સામાլય ઉકેલ શોધવા માટે કહેવામાં આવે છે  ab c a cos 
છેtheta plus b sin theta c 

 તેથી આ સાથે આગળ વધવાની રીત એ છે કે આપણે ડાબી અને જમણી બાજુ બંનેને વગӪમૂળ વડે િવભાӾત કરીએ.
 ચોરસ વԱા չՄેરનું અને આપણે અહી ંઆ બીજંુ સમીકરણ મેળյયું છે જો તમે જો તમે એક ચોરસ વԱા વગӪના વગӪમૂળ પર અનેb b 

વગӪમૂળ વԱા વગӪના વગӪમૂળ પર જુઓ તો ચાલો કહીએ કે આપણે શું અનુભવીએ છીએ  તે છે કે આ પદનો વગӪ વԱા આ b b b 
પદનો વગӪ એક સમાન છે અને આપણે અહી ંકેլԍમા ં સાથે એક એકમ વતુӪળ દોરીએ અને કહીએ કે આ તે િબંદુ છે જનેો સંકલન o x 
એ એક વગӪ વԱા વગӪના વગӪમૂળ Հારા છે.b 
 અને  જનેો કોઓિડӪનેટ એક ચોરસ વԱા ચોરસના વગӪમૂળ પર છે અને અલબԱ આ િબંદુ એકમ વતુӪળ પર આવેલો છે અને y b b 
આ િકરણ ઓપ માટે પિરԔમણનો કોણ  ՙલોકવાઇઝ િદશામા ંપાંચ િડԆી છે
 તેથી આપણી પાસ ેઆ અહી ંછેphi 
 તેથી ચાલો  હવે અહી ંઆ કાટખૂણ િԋકોણ પર իયાન કેિլԍત કરો જ ેહંુ હવે આ કાટકોણ િԋકોણમાં દોરી રՑો છંુ કોસાઇન અને 
સાઇનની յયા՚યામાથંી આપણી પાસ ેજ ેછે તે છે કે આ િબંદુના ઘટક જટેલો હશે જ ેએક પર વગӪમૂળ છે.cos phi x 

ચોરસ વԱા ચોરસ અને એ આ િબંદુનો સંકલન હશે જ ેચોરસ વԱા વગӪના વગӪમૂળ પર છે હવે આ   a b sin phi y b b 
હકીકતનો ઉપયોગ કરીને અહી ંપાછા િԋકોણિમિત સમીકરણમાં આપણે જ ેમેળવીએ છીએ તે છેcos phi 
 તેથી હવે આ કોણ શોધો  આપણા માટે સંપૂણӪપણે ӽણીતું છે મા ં વԱા મા ંphi phi cos phi cos theta sine phi 

એ ચોરસ વԱા ચોરસના વગӪમૂળ પર બરાબર છે sin theta b c 
પરંતુ જો તમે આ અિભյયિԝ અહી ંડાબી બાજુએ જુઓ છો તો તે չવԁપની છે  વԱા અનેcos a cos b sin a sin b 
 તેથી તે  ચોરસ વԱા ચોરસના વગӪમૂળ પર થીટા ઓછા બરાબર ની બરાબર છે અનેb phi c cos 
 તેથી આ િԋકોણિમિત સમીકરણ છે જનેા માટે અમને થીટાના ઉકેલો શોધવા માટે કહેવામા ંઆવે છે હવે આપણે શું જોઈએ છીએ  
અહી ંએ છે કે ડાબી બાજુએ આપણી પાસે થીટા માઈનસ ફીનું કોસાઈન છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે કોસાઈન ફં՘શનની રլેજ 
માઈનસ વન અને խલસ વન વ՞ચે છે અને જો તે આ જમણી બાજુની બરાબર હોવી જોઈએ તો તે મોડને સાચું માનવું જોઈએ.
 ચોરસ વԱા ચોરસના વગӪમૂળ ઉપર નું Ԑમાણ એક કરતા ઓછંુ હોવંુ જોઈએb c 
 તેથી આ િԋકોણિમિત સમીકરણનો ઉકેલ અિչતըવમાં રહેશે જો અને માԋ જો આ િչથિત સંતુՋ હોય તો જ જો આ િչથિત સંતુՋ હોય 
તો જ શું આપણી પાસે ઉકેલ હશે?  આ િԋકોણિમિત સમીકરણ અլયથા આ િԋકોણિમિત સમીકરણનો કોઈ ઉકેલ નથી હવે ચાલો 
આપણે માની લઈએ કે આ િչથિત સંતુՋ છે
 તેથી તે િકչસામાં આપણે ફԝ શું કરવાની જԁર છે તે આપણે કહીશું કે આપણે ફરીથી પાછા જઈએ છીએ
 તેથી જો આ જો આ  શરત સંતુՋ છે પછી આપણે અિનવાયӪપણે પાછા જઈશું અને આ ઉપર લખીશું કારણ કે જો તે મૂળના c 
બરાબર કરતાં ઓછંુ હોય અથવા જો આ એક કરતાં ઓછંુ હોય તો આ અમુક ખૂણા ની બરાબર હોવંુ જોઈએ y cos 
અને પછી આપણે જ ેવાપરીએ છીએ તેનો ઉપયોગ કરીશું.
 અગાઉની չલાઇեસમાંથી કેટલીકમા ંઅհયાસ કયӷ હતો ԧાં અમે કՑું હતંુ કે કોઈપણ પૂણાӭક માટે વԱાn cos of two n pi 

બરાબર છે ઓછા એ સમાન છેy cos of two n pi y cos y 
 તેથી આપણી પાસ ેઅહી ં જવેું સમાન સમીકરણ છે બરાબર છેcos x cos y 
 તેથી આપણે આ આખી વչતુને તરીકે ગણવી પડશે અનેx 
 તેથી સામાլય ઉકેલ એ છે કે જ ેથીટા માઈનસ ફી છે તે બે խલસ માઈનસ છે જ ેતમામ પૂણાӭક માટે છેx n pi y n 
 તેથી સાથે જોડાયેલા તમામ માટેz n 

નો સમૂહ એ પૂણાӭકોનો સમૂહ છે અને so z 
 તેથી થીટા માટેનો અંિતમ સામાլય ઉકેલ વԱા 2 વԱા ઓછા બરાબર છે ԧાં એ પૂણાӭક છેphi n pi y n 
 તેથી આ િԋકોણિમિત સમીકરણનો સામાլય ઉકેલ છે પરંતુ આ સામાլય ઉકેલ  અિչતըવમાં રહેશે જો અને માԋ જો આ િչથિત  ah 

માլય છે અથવા તે ધરાવે છે હવે ચાલો આપણે બીӾ સમչયાની ચચાӪ કરીએition 
 તેથી અહી ંઅમને શોધવાનું કહેવામાં આյયું છે
 તેથી જો તમે જુઓ કે અમારી પાસે હવે બે ચલ છે ԧાર ેઅમે અըયાર સધુી જ ેઅհયાસ કરી રՑા છીએ તે સમીકરણો િԋકોણિમિત 
સમીકરણો ઉકેલવા માટે હતા ԧાં અમારી પાસે ફԝ એક જ ચલ છે
 તેથી  શԁઆતમાં તે ખૂબ જ અઘԀં લાગે છે પરંતુ પછી આપણે શું કરી શકીએ છીએ તે છે કે આપણે કેટલાક આહ અવӾે કરી શકીએ
છીએ અને પછી ઉકેલ મેળવી શકીએ છીએ
 તેથી આપણે પૂછવું પડશે કે આપણે આ સમીકરણોની િસչટમનો ઉકેલ સેટ શોધવાનો છે
 તેથી હવે આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે છે અહી ંપહેલું સમીકરણ આપણે લખી શકીએ કે એ બે બાય ԋણ ઓછા બરાબર છે y pi x 
અને આપણે બીӽ સમીકરણમાં ની આ િકંમત બદલીએ છીએy 
 તેથી બીજંુ સમીકરણ હવે ની խલસ બાય ԋણ ઓછા બરાબર ԋણ ઓવર છે બે આ અવӾેની x cos cos of two pi x 
મદદથી આખર ેઆપણને 
એક ચલ મા ંિԋકોણિમિત સમીકરણ મળે છે અને આપણે તે ઉકેલવામાં સમથӪ હોવા જોઈએ કે વધુ આગળ વધીએ તો આપણી પાસેx 

છે વԱા આપણી પાસે બે બાય ԋણ ઓછા નો હતોcos x pi x cos 
 તેથી આપણે તેનો ઉપયોગ કરીએ છીએ.
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માઈનસ ફોձયુӪલા અને આપણે ટુ બાય ԋણ વԱા સાઈન બે બાય ԋણ સાઈન બરાબર   cos a b cos pi cos x pi x 
ԋણ બાય બે લખીએ છીએ પણ બે બાય ԋણનો બરાબર માઈનસ અડધા છેpi cos 
 તેથી આપણી પાસ ે ઓછા અડધા છે અને બાય 3 એ 120 િડԆીની સાઈન છે જથેી તે 3 ના cos x cos x sin 2 pi 
વગӪમૂળની બરાબર 2 ગુէռા સાઈન બરાબર 3 બાય 2 અને પછી વધુ સરળીકરણ કેટલાક સરળીકરણ આપણને અડધો x cos x 
વԱા મૂળ ԋણ બરાબર બાય બે  અને આપણે ӽણીએ છીએ કે અધӪ એ ની બાય સાઈઠ િડԆી છે જ ેsin x c r pi cos pi 
બાય ԋણ છે અને આ ની સાઈન બાય ԋણ છેpi 
 તેથી આપણને વԱા ફોમӪ મળશેcos a cos x sin a sin x 
 તેથી આપણે ડાબી બાજુ લખીએ છીએ  કારણ કે માં વԱા Ԁટ 3 માફ કરશો આને બદલે આપણે સાઈનcos of pi 3 cos x 
પાઈ બાય 3 મા ંસાઈન બરાબર લખીએ છીએx 
 તેથી અըયાર સધુી આ આપણંુ િԋકોણિમિત સમીકરણ છે પણ આ વԱા չવԁપ છે જ ેએક cos a cos b sin a sin b 
બાદબાકી ની છેb cos 
 તેથી આખર ેઆપણી પાસે ઓછા પાઈ બાય ԋણ બરાબર ԋણ બાય બે છે પણ આપણે ӽણીએ છીએ કે થા કોસાઇન ફં՘શન x t 
માઇનસ વન થી խલસ વન સુધી સીિમત છે અને
 તેથી એહનો કોસાઇન Ԟારયે પણ ԋણ બાય બે બરાબર ન હોઇ શકે અને
 તેથી સમીકરણોના આ સમૂહનો કોઇ ઉકેલ નથી
 તેથી અંિતમ જવાબ એ છે કે કોઇ ઉકેલ નથી ચાલો આપણે અહી ંબીજો ԐՇ જોઈએ
 તેથી આપણને આ િԋકોણિમિત સમીકરણનો સામાլય ઉકેલ શોધવાનું કહેવામાં આવે છે અને જો આપણે જોઈએ કે આ ખરખેર 
ડાબી બાજુ છે તો પાપ થીટામાં વાչતવમા ંચતુભુӪજ છે
 તેથી જો આપણે ને િસન થીટાની બરાબર લઈએ તો આપણને ચતુભુӪજ મળશ.ેz 
  સમીકરણ બે ચોરસ ઓછા ԋણ ઓછા બે બરાબર શૂլય સમીકરણ અહી ં Հારા આપવામાં આવશે ԋણ વԱા ઓછા વગӪમૂળz z z 
ના નવ વԱા ચાર માં બે મા ંબે જ ેસોળ છે બે ગુէռા બે આ ચાર છે
 તેથી બે મૂળ ԋણ છે  વԱા ઓછા પાંચ બાય ચાર પણ આપણે જોઈએ છીએ કે જો આપણે મૂળ ԋણ વԱા પાંચ ઉપર ચાર ԋણ ah 
વԱા પાંચ વԱા ચાર લઈએ તો બે છે પણ એ અમુક ખૂણાની િનશાની સમાન છે અનેz 
 તેથી તે બે ન હોઈ શકે
 તેથી ઉકેલ  બરાબર બે એ આહ એ શԞ ઉકેલ નથીz 
 તેથી માԋ બીજો ઉકેલ જ ેબાકી રહે છે તે બરાબર ԋણ ઓછા પાચં અને ચાર જ ેઓછા અડધા બરાબર છેz 
 તેથી અિનવાયӪપણે આ િԋકોણિમિત સમીકરણનો ઉકેલ એ માઈનસ સમાન નો ઉકેલ છે.sin theta 
 અડધુ તો આપણી પાસે પાપ થીટા બરાબર માઈનસ અડધા છે
 તેથી આપણે આ ઓળખ ӽણીએ છીએ કે વԱા ની સાઈન બરાબર છે શૂլય વԱા હશેpi x a cos b cos a sine b 
 તેથી તે ની બાદબાકી હશેsine x 
 તેથી આ ઓળખ ӽણીતી છે  આપણા માટે અને જો આપણે બરાબર ની જ՛યાએ 6 લઈએ તો અહી ંઆપણને 7 ની x pi pi 
સાઈન બાય 6 બરાબર મળે છે અને ની સાઈન ની સાઈન બાય િસ՘સ અને પાઈ ની સાઈન અડધી બરાબર છેpi 
 તેથી આ માઈનસ અડધો છે
 તેથી આપણે કરી શકીએ  લખો કે છેsin theta sine of seven pi by six 
 તેથી આપણે અિનવાયӪપણે સાઈન પાઈ સાત પાઈ બાય િસ՘સ સમાન સાઈન થીટાનો સામાլય ઉકેલ શોધવાનો છે અને આનો 
આપણે અગાઉના લે՘ચરમાં અհયાસ કયӷ છે જો તમને યાદ હોય તો અમે કՑું હતંુ કે  બરાબર માટે સામાլય ઉકેલ sin x sin y 
એ છે કે એ બધા માટે ગુէռા ની ઘાત વԱા ઓછા 1 બરાબર છે ԧાં એ બધા પૂણાӭકો માટે કેટલાક પૂણાӭકો છેx n y n pi n n 
 તેથી આ ઉકેલ છે હવે માԋ એક જ વչતુ છે કે અહી ં થીટા છે અને સાત છે  છ Հારા x y pi
 તેથી અંિતમ જવાબ એ છે કે આ સમીકરણનો સામાլય ઉકેલ એ છે કે િથટા બરાબર વԱા ઓછા 1 માટે ગէુռા ની ઘાતn pi n y 

બાય 6 છે બધા પૂણાӭકો માટે7 pi n 
 તેથી અહી ંઅમારી પાસે બીӾ સમչયા છે ԧાં આપણે ઈ՞છીએ છીએ આ િԋકોણિમિત સમીકરણનો સામાլય ઉકેલ અહી ંશોધવા 
માટે આપણે આને ટૅન չՄેર થીટા વԱા બે થીટાના સેકլટ તરીકે લખીએ છીએ કારણ કે નો સેકլટ ના કોસાઈન પર એક છેx x 
 તેથી આ એક ઓવર કોસ ટુ થીટા છે પણ આપણે ӽણીએ છીએ કે કોસ બે થીટા કોસ չՄેર થીટા માઈનસ સાઈન չՄેર થીટા છે એ
પણ આપણે ӽણીએ છીએ કે અહી ંઅંશ એકને չՄેર થીટા વԱા չՄેર થીટા સાથ ેબદલી શકાય છેcos sin 
 તેથી હંુ આ Ԑકારનું અવӾે શા માટે કરી રՑો છંુ તેનું કારણ એ છે કે હંુ ઈ՞છંુ છંુ કે આ આખી ડાબી બાજુ હોય  ટેન થીટાની ԍિՋએ
 તેથી  કે મને કોઈ Ԑકારનું ચતુભુӪજ સમીકરણ અથવા એવું કંઈક મળે છે જ ેહંુ ઉકેલી શકંુ અને પછી સામાլય ઉકેલ મેળવી શકંુ 
તેથી આપણી પાસે આગળ જ ેછે તે ચોરસ થીટા વԱા સાઈન ચોરસ થીટા એક છેcos 
 તેથી અંશને કોસ ચોરસ થીટા વડે ભા՛યા Հારા બદલવામાં આવે છે માઈનસ સાઈન չՄેર થીટા એકની બરાબર અને પછી જો તમે 
કોસ չՄેર થીટા સાથ ેઅંશ અને છેદ બંનેને િવભાӾત કરો તો આપણને જ ેમળે છે તે એક વԱા ટેન չՄેર થીટા ઉપર એક ઓછા ટૅન 
չՄેર થીટા બરાબર એક થાય છે
 તેથી આપણે શા માટે અવӾે કરવી પડી  કોસ չՄેર થીટા વԱા չՄેર થીટા સાથનેો આ એક હતો કે હંુ ઇ՞છતો હતો કે આ sin 
ડાબી બાજુનો આખો ભાગ ટેન થીટાના સંદભӪમા ંહોય અને પછી આપણને જ ેમળે છે તે છે ટેન չՄેર થીટા ગુէռા એક ઓછા ટેન 
չՄેર થીટા વԱા એક વԱા ટેન չՄેર થીટા બરાબર એક બાદબાકી ટેન չՄેર થીટા
 તેથી આવնયકપણે આ સમીકરણમાં તમે ડાબી બાજુ અને જમણી બાજુ બંનેને એક બાદબાકી ટેન չՄેર થીટા વડે ગુણાકાર કરો અને
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આ તે છે જ ેતમે મેળવશો
 તેથી જો આપણે આ કૌસં ખોલીએ તો ડાબી બાજુએ જ ેમળે છે તે આપણને મળે છે 2 ટેન ચોરસ થીટા વԱા 1 ઓછા ટેન 4 થીટા 
બરાબર 1 ઓછા સમયના ચોરસ થીટા અને પછી જો આપણે આને થોડંુ ફરીથી ગોઠવીએ તો આપણને મળે છે.tan 4 
  થીટા માઈનસ 3 ટેન չՄેર થીટા શլૂય બરાબર છે અને
 તેથી આપણી પાસ ેજ ેછે તે ટેન չՄેર થીટા માં ટેન չՄેર થીટા માઈનસ ԋણ બરાબર શլૂય છે
 તેથી આવું થવા માટે કાં તો આપણી પાસ ેથીટાનું ટેન ટેન શૂլય બરાબર હોવંુ જોઈએ જ ેસૂચવે છે કે થીટા
 તેથી આ ટેન છે  શլૂયની સમાન થીટા એ શլૂયની չપશӪક સમાન ટેન થીટા તરીકે લખી શકાય છે અને
 તેથી તે સૂચવે છે કે થીટા બધા પૂણાӭક માટે չવԁપ છેn n pi 
 તેથી આ આ સમીકરણમાંથી છે
 તેથી કાં તો આવું થવંુ જોઈએ અથવા આપણી પાસે ચોરસ થીટા હોવું જોઈએ  માઈનસ Ԍી ટુ શૂլય જ ેસૂચવે છે કે ટેન થીટા કા ંtan 
તો խલસ Ԁટ ԋણ છે અથવા ટેન થીટા એટલે માઈનસ Ԁટ ԋણ હવ ેટેન થીટા બરાબર છે મૂળ ԋણ પણ મૂળ ԋણ એ સાઠ િડԆીના ટેન 
બરાબર છે જ ે બાય ԋણ છે અને પછી આપણી પાસે છે  એ જ આહ չવԁપ કે જ ેઆપણે બરાબર કરીએ pi tan x tan y 
છીએ જો તમને થોડી չલાઇեસ યાદ હોય તો આહ પાછળ અમે ફԝ તેની ચચાӪ કરી રՑા હતા અને અમે શું કՑું હતંુ કે આ Ԑકારના 
સમીકરણનો સામાլય ઉકેલ એ છે કે બરાબર વԱા પૂણાӭકો સાથે જોડાયેલા તમામ માટેx n pi y n 
 તેથી આ પિરણામનો ઉપયોગ કરીને જ ેઆપણે અગાઉ સાિબત કયુӭ હતંુ કે આપણને બરાબર થીટા સાથે મળે છે, આપણને મળે છેx 
કે થીટા બરાબર વԱા બાય 3 છે અને તે જ રીતે થીટા માટે માઈનસ Ԁટ 3 બરાબર છે તે લખી શકાય છે.n pi pi tan 
 માઈનસ પાઈ બાય 3 ના ટેન તરીકે અને આ માટે સોճયુશન સેટ િથટા બરાબર માઈનસ બાય ԋણ હશેn pi pi 
 તેથી િԋકોણિમિત સમીકરણનો અંિતમ આહ સોճયુશન 
તેથી અહીથંી આપણે અવӾે કરી હતી અને પછી આપણને શું મմયું શું તે ટેન չՄેર થીટામાં હતું
 તેથી આ સૂચવે છે કે આ સાચું છે અને પછી આપણે જોયું કે આ સાચું છે ԧાર ેકા ંતો ટેન થીટા 0 હોય અથવા ટેન થીટા મૂળ 3 હોય 
અથવા ટેન થીટા માઈનસ Ԁટ 3 હોય તો આ માટે સામાլય ઉકેલ આ સટે હતો  ટેન થીટા Ԁટ 3 ધ  સામાլય ઉકેલ વԱા n pi pi 
બાય 3 હતો અને ટૅન થીટા માટે માઇનસ Ԁટ 3 માટે તે પાઇ માઇનસ પાઇ બાય 3 હતો પરંતુ આપણી પાસે એક છે અથવા અહી ં
આપણે આ ԋણેય સટેનો યુિનયન લેવો પડશે
 તેથી આ અંિતમ આહ છે આ િԋકોણિમિત સમીકરણનો સામાլય ઉકેલ તે આ ԋણેય સમૂહોનું જોડાણ છે, અહી ંઆપણને બીӾ 
સમչયા છે પરંતુ અહી ંએવું કહેવાય છે કે આપણે ની િકંમતો માԋ અંતરાલ માઈનસ થી խલસ મા ંશોધવા માંગીએ છીએ જેx pi pi 
આ સમીકરણને સંતોષે છે
 તેથી આપણે  અહી ંԚેણીની ઘાતમાં બે છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે Ԛેણીમાં આગળનો ԋીજો મોડ Ԟુબ હશેcos x 
 તેથી સામાլય રીતે કોઈપણ પૂણાӭક માટે તે સાચું છે કે નો મોડ ના મોડ જવેો જ છે m cos mx cos x 

ની ઘાત સુધી વધારીએ અનેm 
 તેથી આ ઓળખનો ઉપયોગ કરીને આપણે ડાબી બાજુના ઘાતાંકને સરળ બનાવવાનો ԐયԴ કરીશું 
તેથી આપણે જ ેમેળવીશું તે નું એક વԱા મોડ આખા ચોરસ խલસ મોડ બરાબર છે.cos x cos x plus mod of cos x 
 Ԟુબ અને
 તેથી વધુ પરંતુ આપણે શું અનુભવીએ છીએ તે છે  તે અિનવાયӪપણે 
ફોમӪ વન વԱા વԱા ચોરસ વԱા Ԟુબ અનેc c c 
 તેથી આગળની ભૌિમિતક Ԑગિત છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે આ અનંત લાંબી ભૌિમિતક Ԑગિત એક કરતાં એક ઓછા ના c 
મճૂયમાં કլવજӪ થશ ેજો અને માԋ જો અને માԋ જો મોեયુલસ  એ એક કરતાં સખત રીતે ઓછંુ છેc 
 તેથી ચાલો આપણે અહી ંઆ પિરણામનો ઉપયોગ કરીએ , અલબԱ એ ના મોեયુલસની તુલનામાં બરાબર છે, ah c cos x 
અમને કહેવામાં આյયું છે કે એ ઓપન ઈլટરવલ માઈનસ થી խલસ પાઈનો હોવો જોઈએx pi 
 તેથી આ ઓપન ઈլટરવલમા ંફԝ  એક չથાન ԧાં એ એક હોઈ શકે છે જ ેԧાર ે શլૂયની બરાબર હોય છે, પરંતુc x 
 તેથી બરાબર શլૂય સાથે આ ԃમ કોઈપણ રીતે કլવજӪ થશ ેનહી ંઅનેx 
 તેથી બરાબર શլૂય આ સમીકરણનો ઉકેલ હોઈ શકે નહી ંપરંતુ માટે બરાબર નથી  શૂլય અને માઇનસ થી խલસ પાઇ x x x pi 
સાથે સંબંધ ધરાવે છે ԃમ ના કોસાઇનના x 
એક બાદ એક ઓછા મોեયુલસની િકંમતમાં કլવજӪ થશ ેઅને
 તેથી આપણી પાસ ેઆખર ેિԋકોણિમિત સમીકરણ બે થી એકની ઘાત બાદ એક ઓછા મોեયુલસમા ંછે.

ની એ ચાર બરાબર છે જ ેસૂચવે છે કે   x cos 
ની નું એક બાદબાકી મોեયુલસ અડધા જટેલું હોવું જોઈએ જ ે નું ના મોեયુલસ અડધા જટેલું હોવું જોઈએx cos x cos 

 તેથી હવે આપણી પાસે અહી ંબે કેસ છે કા ંતો અડધા બરાબર છે અથવા એ માઈનસ અડધા બરાબર છે અને આ cos x cos x 
સમીકરણનો સામાլય ઉકેલ એ આ સમીકરણ માટેના સામાլય ઉકેલનો સમૂહ અને આ સમીકરણ માટેના સામાլય ઉકેલનો સમૂહ હશે
 તેથી માટે અડધા સામાլય ઉકેલનો સમૂહ નો સમૂહ હશે.cos x n pi 
 કારણ કે અડધાને સાઈઠ િડԆીના તરીકે લખી શકાય છે જ ે છેcos cos pi by three 
 તેથી આપણી પાસ ે બરાબર cos x cos y
 તેથી બરાબર સાથે બરાબર બાય ԋણcos x cos y y pi 
 તેથી અગાઉ ફોձયુӪલેશનનો ઉપયોગ કરીને આપણે બતાյયું છે કે સામાլય ઉકેલ માટે સામાլય ઉકેલ છે cos x cos phi 
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બરાબર બે વԱા ઓછા છેn pi y 
 તેથી આપણી પાસ ેબે વԱા ઓછા પૂણાӭક હશેn pi pi 3 n 
 તેથી આ Ԑથમ શરત બરાબર અડધા માટે સેટ કરલે સામાլય ઉકેલ છે cos x ah 
મી માટે સુયોિજત ઉકેલ સાથ ેયુિનયન બીӾ શરત બરાબર માઈનસ અડધા આપણે ӽણીએ છીએ કે બે પાઈ બાય e cos x 
ԋણનો અડધા ઓછા છે અનેcos 
 તેથી આપણી પાસ ેઆ સમીકરણ સમાન છે cos x cos two pi by three
 તેથી આ માટે સામાլય ઉકેલ સેટ કર ેછે બીજંુ સમીકરણ પૂણાӭક માટે બે વԱા ઓછા બે પાઇ બાય ԋણ હશેn n pi 
 તેથી અંિતમ જવાબ એ છે કે આ િԋકોણિમિત સમીકરણનો સામાլય ઉકેલ એ આ બે સમૂહોનું જોડાણ છે પરંતુ જો આપણે યાદ 
રાખીએ કે ԐՇમા ંશું પૂછવામાં આյયું હતું તે ન હતું  સામાլય ઉકેલ પરંતુ અમને કહેવામાં આյયું હતું કે આપણે માઈનસ થી խલસ pi 

ની વ՞ચે માટેના તમામ ઉકેલો શોધવા જોઈએpi x 
 તેથી આપણે માԋ એ જોવાનું છે કે અહી ંકયા ઉકેલો માઈનસ થી խલસ ની રլેજમાં આવે છે અને તે જોવાનું ખૂબ જ સરળ છેpi pi 
જથેી હંુ કરીશ  ઉકેલો અહી ંફરીથી લખો
 તેથી આ અંિતમ હતું
 તેથી આ સામાլય ઉકેલ સમૂહ હતો અને તેમાંથી આપણે 
ખુճલા અંતરાલ માઈનસ થી խલસ મા ંપડેલો ઉકેલ શોધવાનો છેpi pi 
 તેથી અહી ંઉદાહરણ તરીકે જો આપણે અહી ં બરાબર શլૂય લઈએ પહેલા એકમાં આપણને બે સોճયુશન માઈનસ બાય Ԍી n pi n
વԱા બાય ԋણ મળે છે અને તે બંને ઈլટરવલ માઈનસ થી խલસ પાઈમાં હોય છે જો આપણે બરાબર એક લઈએ તો pi pi n 
આપણે તે ઈլટરવલ ઓછા થી խલસ એ જ રીતે જો  આપણે બરાબર માઈનસ વન લઈએ છીએ ફરી આપણે ઈլટરવલ pi pi n 
માઈનસ પાઈ ટુ વԱા વાયની બહાર છીએ
 તેથી અહીથંી માԋ બે સોճયુશન છે જ ેઈլટરવલ માઈનસ પાઈ ટુ વԱા પાઈમાં આવેલા છે અને પછી આપણે અહી ંસેટ કરલે બીӽ 
આહ જનરલ સોճયુશનને જોઈએ છીએ
 તેથી માફ કરશો  આ પાઇ છે
 તેથી અહી ં બરાબર શլૂય માટે આપણને બે પાઇ બાય ԋણ અને ઓછા બે પાઇ બાય ԋણ મળે છે અને આ બંને અંતરાલમા ંહોય છેn 
તે અંતરાલમાં હોય છે.
  ટુ પાઇ બાય Ԍી પરંતુ તે અલબԱ અંતરાલ માઈનસ પાઈ થી વԱા પાઈ ની બહાર આવેલું છે અլય સોճયુશન ટુ પાઈ માઈનસ ટુ પાઈ 
બાય Ԍી છે જ ેવાչતવમા ંચાર પાઈ બાય ԋણની બરાબર છે અને આ પણ ઈլટરવલ માઈનસ પાઈ ટુ ની બહાર છે  વԱા અનેpi 
 તેથી અમે તેને લખીશું નહી ં પહેલા તો અને તે જ રીતે બરાબર બે માટે અને આગળ પણ અહી ંઉકેલો અંતરાલ માઈનસ બેh n pi 
વԱા પાઈમાં નહી ંઆવે અને તે જ વչતુ બરાબર માઈનસ વન માટે રહેશેn 
 તેથી અંિતમ જવાબ એ છે કે િԋકોણિમિતના ઉકેલો  સમીકરણ તો આ િԋકોણિમિત સમીકરણ જ ેઅંતરાલ માઈનસ થી વԱા pi pi

મા ંઆવેલું છે આ ચાર મճૂયો ઓછા બાય ԋણ બાય ԋણ બે બાય ԋણ ઓછા બે પાઇ બાય ԋણ ըયા ંએક ખૂબ જr pi pi pi n 
રસԐદ આહ સમչયા છે
 તેથી તે કહે છે કે ચાલો એક િવષમ પૂણાӭક બનો તો જો આ સંબંધ તમામ પૂણાӭકો માટે તમામ િવષમ પૂણાӭકો માટે સાચો હોય તો m  

એ જ રીતે 1 3 5 7 9 હોઈ શકેm 
 તેથી તે કહે છે કે જો આ સંબંધ દરકે માટે તમામ િવષમ પૂણાӭકો માટે ધરાવે છે તો આપણે ની િકંમત શોધવાની જԁર છે.x b 
  0 અને જમે કે આ સમીકરણ બધા િવષમ પૂણાӭકો અને બધા માટે સંતુՋ છે પરંતુ આ ખૂબ મնુકેલ લાગે છે પરંતુ આપણે b 1 m x 
અહી ંશું કરી શકીએ કે જો આપણે આ સમીકરણમા ં ની બરાબર 0 મૂકીએ તો x 
ચાલો પહેલા તેને િવչતૃત કરીએ તો શું?  અમને સાઈન ઓ મળે છે છેfmx 
 તેથી અહી ંસમીકરણમાં Ԑથમ પદ શૂլય છેb 
 તેથી તે શૂլય સાઈન થી શૂլયની ઘાત એક છે પછીની આગામી પદ વન સાઈન પછી ટુ પાપ ચોરસ અને બધી રીતે b x b x b x 

સાઈન સુધી  ની ઘાતમાં હવે આપણે બરાબર શլૂયને બદલીએ છીએ ડાબી બાજુ જમણી બાજુએ શૂլય છે આ દરકે પદ bm x m x 
શૂլય પર જશે
 તેથી જમણી બાજુએ જ ેરહે છે તે શૂլય છે અનેb 
 તેથી તે શૂլયને પકડી રાખવું જોઈએ શլૂય ની બરાબર છેb 
 તેથી આપણને શૂլય ની િકંમત મળી છે હવે આપણે ની િકંમત શોધવાની જԁર છે કે આ હંમેશા બધા િવિચԋ અને બધા b b m x 
માટે સંતુՋ છે હવે ચાલો ની સાઈન ઉપર ની સાઈન ના ગુણોԱરને իયાનમાં લઈએ x mx 
અને તે બરાબર હશે કારણ કે આપણે આ િવչતરણનો ઉપયોગ જમણી બાજુ છે 0 માટે કરીશુંb 0 
 તેથી આ ըયા ંનથી
 તેથી આપણે આ બધાને ની સાઈન વડે િવભાӾત કરીએ છીએx 
 તેથી આપણને વન વԱા બે સાઈન મળશે વԱા ԋણ સાઈન ચોરસ બધી રીતે સાઈન ઓછા 1 સુધી અને b b x b x bm m x 
પછી આપણે પર ની મયાӪદા લઈશું ડાબી બાજુએ અને જમણી બાજુએ,bo x 
 તેથી ԧાર ેઆપણે મયાӪદા લઈએ છીએ
 તેથી આપણે આ મયાӪદા બંને પર લઈએ છીએ
 તેથી મયાӪદા ડાબી બાજુ અને જમણી બાજુએ શլૂય થાય છે, આપણે ӽણીએ છીએ કે ડાબી બાજુની મયાӪદા  હાથની બાજુ ની x m 
બરાબર છે અને જમણી બાજુએ જો આપણે આ બધા શկદો જોઈએ તો ચોરસ અને ની ઘાત અને ઓછા x sin x sin x m 
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એકની મયાӪદામાં શૂլય પર ӽય છે તે શૂլય પર ӽય છે તો શું બાકી રહે છે  માԋ એક અનેx b 
 તેથી ની િકંમત છે અને શૂլય શլૂય છેb one m b 
 તેથી હવે આપણે બીӾ સમչયા લઈએ છીએ
 તેથી આપણે આ િԋકોણિમિત સમીકરણના તમામ ઉકેલો અહી ંશોધવાના છે
 તેથી આપણે અહી ંજ ેજોઈએ છીએ તે એ છે કે આપણી પાસે િસવાય દરકે જ՛યાએ સાઈન છે Ԑથમ ટમӪમા ંઆપણી પાસ ેx cos 
ચોરસ છેx 
 તેથી જો આપણે તેને ના સંદભӪમા ં સાથે બદલીએ તો આપણને sin x in 

મા ંબહુપદી મળશે કારણ કે ચોરસ એ એક બાદબાકી પાપ ચોરસ છે જ ેલેખનની સમકԟ છે.sine x cos x x 
 કારણ કે આપણી પાસે અહી ં છે અને અહી ંછેsin x sin x sin x 
 તેથી એ સામાլય ફા છે  ને ડાબી બાજુએ અને જમણી બાજુએ એમ બંને બાજુએ લખીએ એટલે આપણે તેને સાઈનsin x ctor 

ગુէռા 4 મા ં1 ઓછા સાઈન ચોરસ ઓછા 2 સાઈન તરીકે લખીએ આ શկદ માટે ઓછા ԋણ બરાબર શլૂય જ ેસાઈન ને x x x x
એક ઓછા બેમાં લખવા સમાન છે.
 સાઈન માઈનસ ચાર સાઈન ચોરસ શૂլય બરાબર છેx x 
 તેથી આ શૂլય થવા માટે કાં તો પાપ શૂլય હોવો જોઈએ અથવા ચોરસ કૌસંમાં આ શկદ શૂլય હોવો જોઈએ પરંતુ સાઈન x x 
શૂլયની બરાબર છે તે સૂચવે છે કે શլૂય સમાન સાઈન માટે આ સામાլય ઉકેલ છે  તે એ չવԁપનું હોવંુ જોઈએ ԧાં x x n pi n 
એ બધા પૂણાӭક માટે પૂણાӭક છે અને ચાલો હવે જોઈએ કે આ ચોԜસ પદના બીӽ સમીકરણને કેવી રીતે હલ કરવું  જથેી કાં તો ah 
આ શૂլય છે અથવા આ શૂլય છે
 તેથી ડાબી બાજુના બીӽ અવયવ માટે હાથની બાજુએ આપણી પાસે ચાર સાઈન ચોરસ વԱા બે સાઈન ઓછા એક ah x x 
બરાબર શլૂય છે પણ આ પાપ માં એક ચતુભુӪજ સમીકરણ છેx
 તેથી ઉકેલો એ છે કે એ ચાર વԱા સોળ બાય આઠના ઓછા બે વԱા ઓછા વગӪમૂળ બરાબર છે.sin x 
 
 તેથી બે ըયા ંબે આહ છે  અહી ંઓճયુશન છેs 
 તેથી એક માઈનસ વન માઈનસ Ԁટ પાંચ માઈનસ ફાઈવ ફોર ફોર અને બીજો સોճયુશન Ԁટ પાંચ માઈનસ એક ઓવર ફોર છે હવે 
આપણે ӽણીએ છીએ કે આ અઢાર ડીԆીની સાઈન િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જો તમને યાદ હોય તો અઢાર ડીԆીની સાઈન Ԁટ પાંચ 
માઈનસ વન ફોર ફોર હતી
 તેથી  આ દસ ઉપર પાઈની સાઈન છે 
અને આપણે એ પણ ӽણીએ છીએ કે ચોપન ડીԆીની સાઈન જ ેચોપન ડીԆીની દસ સાઈન ઉપર ԋણ પાઈ છે તે મૂળ પાંચ વԱા એક 
ઉપર ચાર છે અને
 તેથી આ બરાબર આના નકારાԵક બરાબર છે અને
 તેથી આપણે અહી ંમાઈનસ Ԍી પાઈ બાય દસની સાઈન અહીથંી લખી શકાય છે
 તેથી આ સમીકરણને પકડી રાખવા માટે આપણી પાસ ેકા ંતો સાઈન બરાબર સાઈન પાઈ બાય દસ હોવો જોઈએx 
 તેથી આ બરાબર չવԁપ છે અનેsin x sin y 
 તેથી અહી ંસામાլય ઉકેલ છે વԱા ઓછા 1 થી ગુէռા ની ઘાત 10 પૂણાӭક છે અને પછી બીӽ સમીકરણ માટે n pi n pi n 

બરાબર આ પણ સમાન չવԁપ છે બરાબર અનેsine x sine of minus three pi by ten sin x sin y 
 તેથી સામાլય આ માટેનો ઓճયુશન પણ խલસ માઈનસ 1 થી ની ઘાતમાં માઈનસ 3 બાય 10 પૂણાӭક હશે s  n pi n pi z 
પરંતુ જો આપણે મૂળ સમչયા પર પાછા જઈએ તો આપણે આ સમીકરણના ઉકેલો શોધવાના હતા અને અમે તેને આ રીતે મેળյયા 
 તેથી તે ડાબી બાજુ છે આ બે પિરબળનો એક પિરબળ છે
 તેથી કાં તો પાપ શૂլય છે અથવા આ પિરબળ શլૂય છે માટે પાપ શլૂય છે આહ આ ઉકેલ સમૂહ છે અને આ અլય પિરબળ શլૂયx x 
થવા માટે આપણે જોયંુ કે કા ંતો આહ  તે જોઈએ
 તેથી આપણે જોયંુ કે અլય સોճયુશન સેટ આ બે સેટના યુિનયન િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને
 તેથી અંિતમ જવાબ છે આ સેટ યુિનયન વԱા ઓછા 1 માટે ની ઘાત અને દસ પૂણાӭક યુિનયન વԱા ઓછાn pi n pi n n pi 
એક  ની ઘાતમાં માઈનસ ԋણ પાઈ બાય દસ ફરીથી પૂણાӭક છેn n 
 તેથી આ િԋકોણિમિત સમીકરણ માટે સેટ કરલેો સામાլય ઉકેલ આગામી વગӪમા ંઆપણે ըયા ંસુધી કેટલાક વધુ િԋકોણિમિત 
સમીકરણોના વધુ આહ ઉકેલની ચચાӪ કરીશું ըયા ંસુધી તમારો આભાર Pru
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