
 
கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கள் பற்௣ய ௳ரி௵ைர ஐந்ொற்ஶ 
வரேவற்ழேறாம்.
  எனேவ இௌ இன்ைறய ௳ரி௵ைர௜ன் ௚தல் ௔ரசச்ைன எனேவ 3 மடங்ஶ ேகாெசக் 20 ைமனஸ் 
ெசகண்ட் 20 ூழரி௜ன் வரக்்க ௛லத்ொன் மொப்ைப நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் ௛ன்௥ 
மடங்ஶகளின் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ இ௠பௌ ூழரி ைமனஸ் ைசன் இ௠பௌ ூழரிக்ஶ ேமல் ைசன் 
20 ூழரிக்ஶ 20 ூழரி காஸ் 20 ூழரிக்ஶ ஒ௠ ேபட்டரன்் இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம், ஏெனன்றால்
இந்த ஃபார௚்லா இரண்ூன் அைடயாளம் இரண்௄ மடங்ஶ பாவம் காஸ் ஆ என்௥ நமக்ஶத் 
ெதரி௞ம்.

எனேவ வஶத்தல் எனேவ நாம் இரண்௄ என்ற   sin a cos a sine two a sine a cos a 
ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் , எனேவ வஶப்பானௌ ௛ன்௥ இ௠பௌ ூழரி௜ன் cos 
வரக்்க ௛லத்ொற்ஶச ்சமம் 
ைமனஸ் ைசன் 20 ூழரி௜ல் அைர மடங்ஶ ைசன் 40 ூழரி உள்ளௌ, ஏெனனில் இங்ஶ 2 ஆ என்ற 
காரணி உள்ளௌ , எனேவ இந்த ித்ொரத்ைத 20 ூழரிக்ஶ சமமாகப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், 
ேம௩ம் இந்த எண் 3 மடங்ஶ 20 ூழரி௜ன் வரக்்க ௛லத்ைதப் ெப௥ழறௌ.
 ைமனஸ் ைசன் இ௠பௌ ூழரி இந்தச ்஼க்கைலத் ோரக்்க, இங்ேக நாம் உணரந்்ௌ ெகாள்வௌ 
என்னெவன்றால், இைத இரண்௄ ௚ைற என்௥ எ௱தலாம், நான் இரண்ைடப் 
பயன்ப௄த்ௌழேறன், ஏெனனில் இௌ இன் காஸ் வூவத்ொல் இ௠ப்பதால், இந்த ஃபார௚்லா a cos

என்பைத நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாண்டால் a plus b 
எனேவ நாம் இங்ஶ பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், நீங்கள் cos a cos b minus sin a sine b 

இங்ேக 20 ூழரிக்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், இந்த ெவளிப்பாடூ்ல் 20 ூழரி காஸ் உள்ளௌ, ேம௩ம் 
ைமனஸஓக்ஶப் ௔றஶ நமக்ஶ 20 ூழரி ைசன் இ௠க்ஶம்.
  இந்த ெவளிப்பாடை்ட௞ம் நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், எங்களிடம் இன் காஸ் மற்௥ம் இன் b b 
ைசன் உள்ளௌ, எனேவ ஼ல ஒற்௥ைமகள் உள்ளன அல்லௌ ஼ல உள்ளன, 
இந்த ௚ைற இங்ேக ெபா௠ந்ௌவௌ ேபால் ெதரிழறௌ, அதனால்தான் இந்த சமன்பாடை்ட நாம் 
நிைன௵ஷ௠ழேறாம், எனேவ ஐ இ௠பௌக்ஶ சமமாக ைவத்தால்.b 
  பட்டங்கள் இங்ேக நாம் என்ன ெபறப் ேபாழேறாம் இ௠பௌ ூழரிகளின் காஸ் என்பௌ 20 ூழரி 
ைமனஸ் ைசனின் காஸ் 20 ூழரிக்ஶ சமம் ஆனால் இந்த ெவளிப்பாட௄்டன் இங்ேக சரியாகப் 
ெபா௠ந்ௌவதற்ஶ, நாம் இௌவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் பாவம் ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம்  
சாத்ொய௘ல்லாத ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠ங்கள், ஏெனன்றால் இன் மா௄லஸ் ஆக இ௠க்க cos a 
௚ூயாௌ, ஒன்௥க்ஶ ேமல் இ௠க்க ௚ூயாௌ, இங்ஶ நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ௛ன்௣ன் 
வரக்்க௛லமாஶம், 
அதற்காக நாம் என்ன ெசய்ழேறாம் என்பௌ மற்ெறான்௥ நாம் ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பௌதான்.
 அதாவௌ காஸ் ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் ஼ன் ஸ்ெகாயர ் எப்ேபாௌம் ஒன்றாக இ௠ப்பதால், இந்த a a 
ஆ எக்ஸ்ப்ெரஷைன நாம் இயல்பாக்க ேவண்௄ம், அதாவௌ காஸ் 20 ூழரி ைமனஸ் ௔ ைசன் 20 
ூழரிைய ேவ௥ ஼ல எண்ேடன் ெப௠க்க ேவண்௄ம்  இ௠பௌ ூழரி க௯த்தல் பாவம் இ௠பௌ b 
ூழரி ஼ல ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நாம் இந்த மற்௥ம் ஐ ேதர௵் ெசய்ய c AB cs 
ேவண்௄ம், ஏெனனில் அைடப்௖க்ஶ௣க்ஶள் இந்த ௳ஷயம் சரியாக இந்த மாொரி இ௠க்க ah 
ேவண்௄ம், ஆனால் என்பதால் என்பௌ இங்ேக நாம் இ௠க்கcos square a plus sin square a 
ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஒன்றாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ b 
ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஒன்௥ இ௠க்ஶம் வைக௜ல் மற்௥ம் ஐத் ேதரந்்ெத௄க்க b a b 
ேவண்௄ம், எனேவ நாம் அைத  எப்பூ ெசய்வௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ ஆ அதாவௌ , நீங்கள் 
இங்ேக பாரத்்தால், இௌ மற்௥ம் மற்௥ம் ஆழயவற்ைற நீங்கள் பாரத்்தால் , நான் ஐ a b c c 
உள்ேள எ௄த்ௌக்ெகாண்டால், நான் ொறந்தால், உறைவ ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ, ஏெனனில், 
௛ன்௣ன் வரக்்க௛லத்ொற்ஶ சமமாக ஒ௠ மடங்ஶ இ௠க்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் c 
உங்களிடம் ௛ன்௣ன் வரக்்க௛லம் இ௠ப்பதால் இங்ேக ஒ௠ ௚ைற என்பௌ ௛ன்௣ன் c 
வரக்்க௛லமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , ௔ன்னர ் ௚ைற ஒன்றாக இ௠க்க ேவண்௄ம், c b 
ஏெனன்றால் நம்௘டம் ௚ைறகள் இ௠ப்பதால், இப்ேபாௌ இங்ேக ஒன்௥ உள்ளௌ, இைத௞ம் c b 
இைத௞ம் சௌரமாகச ்ேசரத்்தால், ௚௱ சௌரத்ைத௞ம் ௚௱வைத௞ம் ெசய்ேவாம்.ac bc 
  சௌரம் நமக்ஶக் ழைடப்பௌ இௌ ௛ன்௥ மற்௥ம் இௌ ஒன்௥ எனேவ இங்ஶ நான்ஶ ழைடக்ஶம் 
ஆனால் இைத இங்ேக எ௱தலாம் இந்த இடௌ ௖றம் இங்ேக சௌரத்ைத ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் c b 
சௌரமாக எ௱தலாம், இௌ நான்ஶக்ஶ சமம் ஆனால் நமக்ஶ ஏற்கனேவ ெதரி௞ம் ஒ௠ சௌரம் 
மற்௥ம் சௌரம் ஆக இ௠க்ஶம் வைக௜ல் நாம் இைத மற்௥ம் ஐ ேதர௵் ெசய்ய b o a b 
ேவண்௄ம் மற்௥ம் எனேவ இந்த சமன்பாடூ்ல் அந்த உண்ைமையப் பயன்ப௄த்ொனால் அௌ ne 
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மா௣௳௄ம் சௌரம் நான்ஶக்ஶ சமம், எனேவ என்பைத இரண்டாகக் ஷறலாம், எனேவ நாம் c c 
கைட஼ ஸ்ைலூல் இ௠ந்தௌ இந்த ௡ட் 3 ூழரி ஆஶம்.cos 20 
 ைமனஸ் ைசன் 20 ூழரி சமம் இ௠பௌ ூழரி ைமனஸ் ைசன் இ௠பௌ ூழரி ௚ைற a cos b c 
மற்௥ம் என்பௌ இரண்௄க்ஶ சமம் என்௥ பாரத்்ேதாம் , எனேவ என்பௌ இரண்௄க்ஶ ேமல் c ra 
உள்ள வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ சமம் என்பைத இப்ேபாௌ பாரப்்பௌ ௘க௵ம் b 
எளிதானௌ.
 பாொ இப்ேபாௌ நம்௘டம் இ௠ப்பௌ என்னெவன்றால், இந்த ெவளிப்பா௄ இரண்டாக 20 ூழரிக்ஶ
சமம் , இப்ேபாௌ நான் இைத நான் சௌரமாக்ழனால் மற்௥ம் நான் இைத சௌரமாக்ழனால், 
அவற்ைறச ்ேசரத்்தால் 3 ஆல் 4 ஷட்டல் 1 ஆல் 4 சமம் 1 என்௥ நீங்கள் பாரத்்தால்.
 எனேவ நாங்கள் ஶ௣ப்௔௄ழேறாம் , இன் ஆரம்ப ௳ரிவாக்கம் உங்க௬க்ஶ cos a plus b 
நிைன௳௠ந்தால், இந்த ௳ரிவாக்கத்ைத இங்ேக பயன்ப௄த்த ௳௠ம்௖ழேறாம், ஒப்௔ட௄்ப் 
பாரத்்தால், என்பௌ ௛ன்௣ன் வரக்்க௛லத்ைத இரண்௄ மற்௥ம் இன் ைசன் cos a a 
இொ௧௠ந்ௌ பாொ இந்த இரண்௄ம் என்பௌ ௚ப்பௌ ூழரி அல்லௌ ஆல் ஆல் சமம் எனேவ a pi a
என்பௌ 30 ூழரி எனேவ இ௥ொயாக நாம் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், ௡ட் 3 காஸ் 20 ூழரி 
ைமனஸ் ைசன் 20 ூழரி சமம் என்௥ இரண்௄ ௚ைற எ௱தலாம், எனேவ இௌ ஒ௠ காஸ் இ௠பௌ 
ஆஶம், எனேவ என்பௌ ௚ப்பௌ காஸ் இ௠பௌ க௯த்தல் ைசன் ௚ப்பௌ ைசன் ஆஶம்.a 
  இ௠பௌ என்பௌ 30 ூழரி மற்௥ம் 20 ூழரிக்ஶ சமம், இௌ உண்ைம௜ல் காஸ் ஆஶம், எனேவ 
இந்த ௚௱ ௳ஷய௚ம் 50 ூழரி௜ன் 2 மடங்ஶ காஸஓக்ஶ சமம் , ௔ன்னர ்நாம் ௚த௧ல் என்ன 
ோரக்்க ௚யற்஼த்ேதாம் என்௥ எங்கள் ௔ரச஼்ைனக்ஶத் ொ௠ம்௖ேவாம்.
 
இங்ேக ஆரம்௔த்ௌ, இ௥ொயாக நாம் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், இௌ இரண்௄ மடங்ஶ 
எண்ணிக்ைகக்ஶ சமம் என்பௌ ஐம்பௌ ூழரி௜ன் இரண்௄ மடங்ஶ ேகாைச௑க்ஶ சமம் , 40 
ூழரி ைசனின் பாொயால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, ஆனால் ைசன் 40 என்பௌ 50 ூழரிகளின் 
காஸஓக்ஶச ்சமம் என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்.
  இைவ இரண்௄ம் ரத்ௌ ெசய்யப்பட௄், பொல் 2ஐ பாொயால் வஶத்தால் அௌ நான்கால் 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ நான்ழற்ஶச ்சமம், இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ ஐயா ஼க்கைல 
எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், எனேவ ௙ண்௄ம் ஆஹா இந்த ௔ரசச்ைன ெகாஞ்சம் கூனமாகத் ah 
ேதான்௥ழறௌ, ஏெனன்றால் நம்௘டம் ேகாணங்கள் உள்ளன  என்பௌ ெபாௌவானௌ அல்ல, ch 
நாம் ெபாௌவாக ைசன் ெகாைசன் மற்௥ம் டான் ஆழயவற்௣ன் மொப்௖கைள இதயத்தால் 
கற்௥க் ெகாள்௬ம் ேகாணங்கள் அல்ல, ஆனால் மற்௥ம் 66 ௳த்ொயாசத்ைத நீங்கள் ah 6 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் அௌ 60 ூழரிக்ஶ சமமாக இ௠ப்பைத௞ம் , நீங்கள் ஷட௄்த்ெதாைகையப் 
பாரத்்தால்  42 மற்௥ம் 78 என்பௌ 120 ூழரி ஆஶம், எனேவ 60 மற்௥ம் 120 ூழரிக்கான ைசன் 
ெகாைசன் மற்௥ம் டான் மொப்௖கள் எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், 
எனேவ நாம் என்ன ெசய்ய ௚யற்஼ப்ேபாம், ௚த௧ல் இைத ௚௱வௌமாக எ௱த ௚யற்஼ப்ேபாம், 
ஏெனனில் இன் டான் ஆன் காஸ் ஆழறௌ.x x x 
 இந்த ௳ொ௚ைறகள் ஒவ்ெவான்ைற௞ம் எ௱ௌேவாம், எனேவ இந்த ௚தல் வாரத்்ைதைய sin 6 

என்௥ எ௱ௌேவாம், எனேவ நாம் ெப௥வௌ by cos 6 sin 42 by cos 42 sine 6 to sine 42 
எனேவ இந்த ௚௱ இடௌ பக்க௚ம் சமமாக இ௠க்ஶம்  நான் எ௱ௌம் இந்த ெவளிப்பா௄ in sine 

இைவ அைனத்ௌம் பட்டங்கள் எனேவ நான் இைத எ௱த௳ல்ைல ஆனால் இைவ அைனத்ௌம் 
ூழரி 78.
 எனேவ இப்ேபாௌ நாம் எண் மற்௥ம் வஶ இரண்ைட௞ம் ஒவ்ெவான்றாக எளிதாக்ஶேவாம், நாம் 
எண்ணில் ெதாடங்ழ என்ன ெசய்ேவாம் நாம் ஆ௥ மற்௥ம் அ௥பௌ ஒன்௣ைணக்க ௳௠ம்௖ம் 
ஒ௠ இ௠ப்பைதக் காணலாம் ஆ௥ ௚த௧ல் நாம் என்ன ெசய்ேவாம், ஏெனன்றால் 66 ைமனஸ் 6 
என்பௌ 60 ூழரி என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இதன் மொப்௖ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், இந்த ௚ைற 
அூப்பைட௜ல் இரண்௄ ைசன் எ ைசன் ௔ ித்ொரம், எனேவ இரண்ைட௞ம் நீங்கள் நிைன௳ல் 
ைவத்ௌக் ெகாண்டால்.

ித்ொரம் அௌ இரண்௄ என்பௌ ஒ௠ ைமனஸ் ைமனஸ்  sine a sine b sine a sine b b cos
இன் க்ஶ சமம் எனேவ ஆ௥ மற்௥ம் சமமான ஆ௥ மற்௥ம் சமமான அ௥பத்ொ a plus b b b 
ஆ௥டன் இங்ேக நாம் ெப௥வௌ அைர மடங்ஶக்ஶ சமம் ஒ௠ க௯த்தல் இன் ெகாைசன் b 
ைமனஸ் அ௥பௌ ஆனால் ைமனஸ் அ௥பௌ ூழரி௜ன் ெகாைசன் அ௥பௌ ேகாைச௑க்ஶ சமம் 
எனேவ அ௥பௌ ேகாைசன் இங்ேக வ௠ழறௌ ஆனால் அ௥பௌ ூழரி ேகாைசன் பாொக்ஶ சமம் 
எனேவ நாம் பாொ காற்ைற எ௱ௌழேறாம் , ௔ன்னர ்ஒ௠ ஷட்டல் இன் க௯த்தல் காஸ்  b 
அதாவௌ 72 ூழரி எனேவ இௌ ைசன் 42 ௚தல் ைசன் எ௱பத்ொ எட௄் வைர உள்ள 
தயாரிப்௖களில் ஒன்றாஶம், எனேவ நாம் ைசன் நாற்பத்ொ இரண்௄ ௚தல் ைசன் எ௱பத்ொ எட௄் 
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வைர உள்ேளாம், ேம௩ம் இரண்௄ ைசன் எ ஼ன் ௔ ஃபார௚்லாைவ ௙ண்௄ம் 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ நமக்ஶ என்ன ழைடக்ழறௌ என்றால் இௌ சமம் ஒ௠ ைமனஸ் b 
இன் கா௻ன் பாொ, இௌ ௚ப்பத்ொ ஆ௥ ூழரி ைமனஸ் இன் ேகாைசன் ஆஶம்  co a plus b 
இன் ேகாைசன் 
ஒ௠ இ௠பௌ ூழரி ேகாைசன் மற்௥ம் ஒ௠ இ௠பௌ ூழரி ேகாைசன் என்பௌ ெதாண்ை௥ ூழரி 
ஷட்டல் என்ற இந்த ஃபார௚்லாைவ நாம் நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாண்டால் இ௠பௌ ூழரி x 
ேகாைசன் ைமனஸ் ைசன் ஆக இ௠க்ஶம் , எனேவ ஒ௠ இ௠பௌ ூழரி ேகாைசன் ைமனஸ் x 
ைசனாக இ௠க்ஶம்.
 30 ூழரி என்பௌ ைமனஸ் பாொக்ஶ சமம் எனேவ இங்ஶ ைமனஸ் பாொைய ைவப்பதால் அௌ 
௔ளஸ் ஹாஃப் ஆழறௌ, எனேவ எண் ைசன் ஼க்ஸ் ைசன் அ௥பத்ொ ஆ௥, ைசன் நாற்பத்ொ 
இரண்௄, ைசன் எ௱பத்ொ எட௄் சமம் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ அைர க௯த்தல் ேகாைசன் எ௱பத்ொ 
இரண்௄ ூழரிக்ஶ சமம்.
 ௚ப்பத்ொ ஆ௣ல் பாொ ஷட்டல் ேகாைசன் மற்௥ம் வஶக்ஶம் இேதேபான்ற ஆ காரியத்ைத 
நாங்கள் ெசய்ழேறாம், எனேவ இந்த அைனத்ௌ ேகாைசன் ெசாற்களின் தயாரிப்௖ என்பைத 
நீங்கள் நிைன௵ ஷரந்்தால் , ௙ண்௄ம் நாம் எண்ேக்ஶ ெசய்தைதப் ேபாலேவ 6 இன் 
ெகாைசைன௞ம் இைணக்க ௚யற்஼ப்ேபாம்.
 66 இன் ெகாைசன் மற்௥ம் 42 இன் ெகாைசன் மற்௥ம் 78 ூழரி ெகாைசன் ஆழயவற்ைற 
தனித்தனியாகக் கணக்ழ௄ேவாம் , இங்ேக நாம் ெகாைசனின் தயாரிப்௖ இ௠ப்பைதக் 
கண்டால், இரண்௄ ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்.cos a cos b 
 

ஆ௣ன் ெகாைச௑டன் அ௥பத்ொ ஆ௣ன் ெகாைச௑டன் இந்த ஃபார௚்லாைவ நாம் rt 
நிைன௳ல் ெகாள்ழேறாம், இரண்௄ காஸ் ஒ௠ காஸ் ௔ என்பௌ ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ௔ளஸ் ைசன் ஆஃப்
எ ைமனஸ் ௔, எனேவ ஼க்ஸஓக்ஶ சமம் மற்௥ம் ௔ அ௥பத்தா௥க்ஶ சமம் என்பௌ இங்ேக 
நமக்ஶக் ழைடக்ழறௌ.
 எனேவ இன் பாொ எ௱பத்ொ இரண்௄ ூழரி மற்௥ம் ஒ௠ க௯த்தல் என்பௌ அ௥பௌ a plus b b 
மற்௥ம் அ௥பௌ ூழரி௜ன் ெகாைசன் பாொ மற்௥ம் வஶப்௔ல் உள்ள மற்ற தயாரிப்௖ நாற்பத்ொ 
இரண்ூன் ெகாைசன் எ௱பத்ொ எட௄் ேகாைசனாக இ௠ந்தௌ, இௌ ௙ண்௄ம் கால் இரண்௄ cos 
ஐப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ.

ித்ொரம் , இௌ ஒ௠ ௔ளஸ் இன் ேகாைசனில் பாொக்ஶ சமம் என்பௌ ஒ௠ இ௠பௌ   cos b b 
இ௠பௌ 
ேகாைசன் ஆஶம் ைமனஸ் ௚ப்பத்ொ ஆ௣௧௠ந்ௌ ஆனால் க௯த்தல் ௚ப்பத்ொ ஆ௣ன் காஸ் 
௚ப்பத்ொ ஆ௣ன் காாக்ஶ சமம் எனேவ இ௥ொயாக வஶத்தல் ஆ௣ன் ெகாைச௑க்ஶச ்சமம்.
 இங்ழ௠ந்ௌ எ௱பத்ொ இரண்௄ மடங்ஶ பாொ ஷட்டல் ெகாைசன் இௌ 36 ைமனஸ் பாொ௜ன் ti 
ேகாைசன் ஆஶம் , இப்ேபாௌ நாம் எண்கைள வஶப்பால் வஶக்க ேவண்௄ம், 
எனேவ இ௥ொயாக நாம் ெப௥வௌ என்னெவன்றால் , இடௌ ௖றம் 
எ௱பத்ொ இரண்௄ மடங்ஶ பாொ மற்௥ம் 36 இன் ெகாைசன் பாொ ைமனஸ் ேகாைச௑க்ஶ சமம் .
  நாம் இப்ேபாௌ கணக்ழட்ட வஶத்தல் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ மடங்ஶ பாொ ௔ளஸ் எ௱பத்ொ இரண்௄ 
மடங்ஶ ெகாைசன் ௚ப்பத்ொ ஆ௥ க௯த்தல் பாொ நிசச்யமாக ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ மற்௥ம் 
ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ என்பௌ எண் மற்௥ம் எண்களில் ெபாௌவானௌ.
 இப்ேபாௌ நாம் ெப௥வௌ 1 ஆல் 4 மற்௥ம் ெகாைசனின் பாொ௜ன் 36 ைமனஸ் பாொ 72 ைமனஸ் 
௚ப்பத்ொ ஆ௣ல் உள்ள ெகாைசன் எ௱பத்ொ இரண்௄ 
மற்௥ம் ௚ப்பத்ொ ஆ௥ காஸ் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ ஷட்டல் ௚ப்பத்தா௥ ெகாைசன் 
ெகாைசன்  எ௱பத்ொ இரண்௄ ைமனஸ் ேகாைசன் எ௱பத்ொ இரண்௄ மடங்ஶ பாொ இப்ேபாௌ 
இௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பைதக் காட௄்ம்பூ ேகடக்ப்ப௄ழேறாம், அதாவௌ எண் மற்௥ம் 
வஶ ஒன்௥தான் என்பைத நாம் காட்ட ௚ூ௞ம்.

பாரக்்க , எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த ெசால் இங்ேக உள்ளௌ , இந்த ெசால் இங்ேக௞ம் உள்ளௌ,   e 
எனேவ நீங்கள் காட்ட ௳௠ம்௔னால் , எண் மற்௥ம் வஶ ஒேர மாொரியானைவ என்பைத நீங்கள் 
காட்ட ௳௠ம்௔னால், எண்களில் 
௙த௚ள்ள ெசாற்கள் சமம் என்பைதக் காட்ூனால் ேபாௌம்.
 வஶப்௔ல் 
௙த௚ள்ள ெசாற்க௬க்ஶ, அதாவௌ எண்களில் ௙த௚ள்ள ெசாற்கள் ௚ப்பத்ொ ஆ௥ மடங்ஶ 
எ௱பத்ொ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ என்௥ காட்ட ேவண்௄ம், எனேவ இைதத்தான் 
நாம் காட்ட ேவண்௄ம் , இைத எளிைமப்ப௄த்தலாம் மற்௥ம் எ௱பத்ொ இரண்௄ சமமாக 
எ௱தப்பட்டால், இந்தப் பக்கத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இரண்௄ ௚ைற ெகாைசன் ௚ப்பத்ொ 
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ஆ௥ ெகாைசன் எ௱பத்ொ இரண்௄ சமம் பாொ, எனேவ இந்தச ்஼க்கைலத் ோரக்்க 
ேவண்௄மானால் கைட஼யாகக் காட்ட ேவண்ூயௌ இௌதான்.
 ௚ப்பத்ொ ஆ௥ ெப௠க்கல் ெகாைசன் எ௱பத்ொ இரண்ூன் ேகாைசன் ஒன்௥க்ஶ நான்ழற்ஶச ்
சமம் என்பைத இப்ேபாௌ நாம் அ௣ேவாம் மற்௥ம் எங்கள் கைட஼ ௳ரி௵ைர௜ல் இ௠ந்ௌ ees 
நிைன௵ 
ஷரந்்தால், நாம் கணக்ழட்ட 18 ூழரி ைசனின் மொப்பானௌ 5 ைமனஸ் 1 இன் வரக்்க ௛லத்ைத 
4 ஆல் வஶத்தால் , இங்ழ௠ந்ௌ 54 ூழரி ைசனின் மொப்ைபக் காணலாம், ஏெனனில் இந்த 
ஃபார௚்லா ைசைன நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால்.

என்பௌ 3 ைசன் ைமனஸ் ைசன் க்௟ப் எனேவ ஐ பொெனட௄்க்ஶ சமமாக ைவத்ேதாம் 3x x x x
 அதனால் ைசன் ஐம்பத்ொ நான்ஶ சமம் ௛ன்௥ மடங்ஶ ைசன் பொெனட௄் க௯த்தல் ஼ன் க்௟ப் 
பொெனடை்டப் ெப௥ழேறாம், ௔றஶ நாம் ைசன் பொெனட௄்க்ஶ பொலாக ெவ௥ம் ஆ என்௥ 
ைவத்ௌ, நாம் என்ன ெசய்ேவாம் ௚ூவைடழறௌ எனேவ நாம் அைத ௚யற்஼ ெசய்யலாம், 
எனேவ இௌ ௡ட் 5 ௔ளஸ் 1 ௙ௌ 4 ஆக ெவளிவ௠ம், நீங்கள் அைத இன்௑ம் எளிைமயாக ெசய்ய 
௳௠ம்௔னால், எளிைமயான ைகயா௬தல், நீங்கள் இந்த அைடயாளத்ைத ெபாௌவானதாக x 
எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், எனேவ இௌ பாவமாக இ௠க்ஶம்  அைடப்௖க்ஶ௣க்ஶள் ௚ைற 3 x 
க௯த்தல் பாவம் சௌரம் மற்௥ம் ௔ன்னர ்஼ன் சௌரம் 18 ஐ ௘க எளிதாகக் கணக்ழடலாம், x 
எனேவ நீங்கள் இைதப் ெப௥௴ரக்ள் , எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் அவ்வா௥ ெசய்தால் இ௥ொ பொல்
இௌ உண்ைம என்பைத நாங்கள் காட்ட ேவண்௄ம் , ஆனால் இௌதான்  இதற்ஶச ்சமம் இௌ 
இௌதான்  தயாரிப்௖ சமம் எனேவ இௌ ௡ட் 5 ைமனஸ் 1க்ஶ ேமல் 4 ௚ைற பாவம் 54 என்பௌ ௡ட் 
5 ஷட்டல் 1 ௙ௌ 4 , இதற்ஶ சமம் எனேவ இந்த இ௥ொ ௳ஷயத்ைத நான் இங்ேக ௙ண்௄ம் 
எ௱ௌழேறன், எனேவ இௌ ஐந்ௌ க௯த்தல் பொனா௥க்ஶ ஒன்௥, இௌ ஒன்௥  நான்ஶ மற்௥ம் 
இைதத்தான் நாங்கள் காட்ட ேவண்ூ௜௠ந்தௌ, எனேவ இந்த ஼க்கைலத் ோரப்்பதற்கான 
ஆதாரத்ைத இௌ ௚ூக்ழறௌ, 
அதனால் பய௑ள்ள ஒ௠ தந்ொரம் என்னெவன்றால், ஼ல ேநரங்களில் நீங்கள் 18 ூழரி ேபான்ற 
இந்த ேகாணங்களில் ஼லவற்௣ன் மொப்ைப நிைன௳ல் ைவத்ொ௠க்க ேவண்௄ம்,
 அதனால் அௌ ேச௘க்க ௚ூ௞ம்  பரீட்ைச௜ன் ேநரம் எனேவ அ௄த்த தைலப்௖க்ஶ ெசல்வதற்ஶ 
௚ன் ேம௩ம் ஒ௠ கைட஼ ஼க்கைலப் பற்௣ ௳வாொக்ழேறாம், இௌ ௚க்ேகாண௳யல் 
சமன்பா௄கள், எனேவ இங்ேக கைட஼ ஼க்கல், எனேவ இந்த ெவளிப்பா௄ 3 க்ஶ 2 க்ஶ சமம் 
என்பைதக் காட்ட ேவண்௄ம், ேம௩ம் இங்ேக நாம் உணரந்்தௌ என்னெவன்றால் 5 ைப ஆல் 8 
ஆக இ௠க்கலாம், ஐந்ௌ ைபக்ஶ எட௄்க்ஶம் ைபக்ஶ எட௄்க்ஶம் உள்ள ௳த்ொயாசத்ைதப் 
பாரத்்தால், அௌ ைபக்ஶ இரண்ூற்ஶச ்சமம், அேதேபால ஏ௱ ைபக்ஶ எட௄்க்ஶம் ௛ன்௥ ைபக்ஶ 
எட௄்க்ஶம் உள்ள ௳த்ொயாசம் ைப இரண்டாக இ௠க்ஶம்,
 அதனால் உள்ளன.
  இந்த ஼க்கைல ோரக்்க பல வ௯கள் நீங்கள் அைத எப்பூ ேவண்௄மானா௩ம் ெசய்யலாம் ,
 அதனால் நான் பாரத்்த மாொரி என்னெவன்றால், ஃைபவ் ைப எட௄் ைப எட௄் ௔ளஸ் ைப ைப ௅ 
ைபக்ஶ சமம் , எனேவ ைசன் ஆஃப் ஃைபவ் ைப ைப எடை்ட இங்ேக நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், 
இதன் நான்காவௌ சக்ொைய நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள் ைப௜ன் ைசன் ஆல் ௅ ௔ளஸஓக்ஶச ்சமம் 
மற்௥ம் ைப௜ன் அைடயாளம் இரண்௄ ஷட்டல் எக்ஸ் என்பௌ எக்ஸ் காஸ் என்பௌ நமக்ஶத் 
ெதரி௞ம், எனேவ அந்த ௚ூைவப் பயன்ப௄த்ொ இங்ஶ நமக்ஶக் ழைடப்பௌ என்னெவன்றால், 
இௌ ைப௜ன் காஸ் ஆல் எட் ஆல் ைபக்ஶ சமம், எனேவ ைபையப் ெப௥ழேறாம்.
  இங்ேக எட௄் ஆல் , எனேவ நாம் ௘க ௚க்ழயமாக இைணக்க ேவண்௄ம், நம்௘டம் உள்ளைத 
ைசன் ஃேபார ்இந்த ௳ஷயத்ொன் ைசன் ஃேபார ்இொல் காஸ் ஃேபார ்ஆஃப் ைப எட௄் ஆழறௌ, 
எனேவ இங்ேக இந்த ெசால் அூப்பைட௜ல் காஸ் ஃேபார ்ைப ஆல் எடை்டக்ஶ சமம், ேம௩ம் 
நமக்ஶ அேத ேகாணம் உள்ளௌ.
  இங்ேக ஆல் எட௄் ைப ஆல் எட௄் எனேவ இந்த ெசால்ைல இங்ேக இந்த வாரத்்ைத௞டன் pi ah 
எப்பூயாவௌ இைணக்க ௚யற்஼ப்ேபாம், அேத ேபால் 
ஏ௱ ைப எட௄் ைப இரண்௄ ஷட்டல் த்ரீ ைப எட௄் ைபக்ஶ சமம் என்பதால் ஆஹா நீங்கள் 
பாரக்்கலாம்.
 இங்ேக காஸ் ஃேபார ்ஆஃப் த்ரீ ைப எட்ூல் சமமாக இ௠க்ஶம் , ௔றஶ ஽ப்௖ ெசய்ேவாம்  இந்தச ்
ெசால்௩டன் இௌ தான் ேயாசைன எனேவ நாம் இ௥ொயாக இடௌ ௖றம் இந்த ஷட்டல் ௛லம் 
எட௄் ஷட்டல் பாவத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.

ஆல் எட௄் எனேவ இௌ இடௌ ௖றம் எனேவ இைத ௚த௧ல் எளிைமப்ப௄த்த ௚யற்஼ப்ேபாம், pi 
௔ன்னர ்இைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இௌ ைசன் ஃேபார ்ைப ைப எட் ௔ளஸ் காஸ் 
ஃேபார ்ைப ைப எட் ஈக்வல்ஸ் ஆஶம், எனேவ இௌ வூவத்ொல் உள்ளௌ  பவர ்ஃேபார ்a to 
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ஃேபார ்௔ளஸ் ௔ ௚தல் பவர ்ஃபார ்மற்௥ம் இந்த ௳ஷயத்ைதப் பயன்ப௄த்தலாம்.
ஐ ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் ௚௱  a to the power 4 plus b to the power 4 b 

சௌரத்ைத௞ம் க௯த்ௌ இரண்௄ சௌர சௌரம் என்௥ எ௱தலாம், எனேவ இந்த b 
அைடயாளத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ என்ன  நாம் இங்ேக ெப௥ழேறாம், இௌ ௚௱ சௌரம் க௯த்தல் 
இரண்௄ ஼ன் ஸ்ெகாயர ்ைப ஆல் எட௄் காஸ் ஸ்ெகாயர ்ைப எட௄் ஆக உள்ளௌ, ஆனால் இௌ 
஼ன் ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் காஸ் ஸ்ெகாயர ் வூவத்ொல் உள்ளௌ என்பைத நாங்கள் x x 
உடனூயாக உணரந்்ேதாம் , எனேவ இௌ ஒன்௥ மற்௥ம் ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமம்  ஒன்௥ எனேவ 
இௌ 1 ைமனஸ் ஆழறௌ, அைத இங்ேக பாரக்்ழேறாம்  இந்த ௳ஷயத்ைத ஷட பாொயாக 2 sine 

ஆக 8 மடங்ஶ ஆக எட௄் ௚௱ சௌரமாக எ௱தலாம், ஆனால் இங்ேக இரண்௄ pi cos pi sin a 
என்௥ ஒ௠ ௚ைற உள்ளௌ, இௌ இரண்௄ இன் ைச௑க்ஶ சமம் எனேவ இந்த ௚௱ cos a a 

௳ஷய௚ம் சமம் இரண்௄ ெப௠க்கல் ஆல் எட௄், இௌ ைப ஆல் நான்ஶ, எனேவ இ௥ொயாக pi 
இந்த ஆ இந்த ெசால் ஒ௠ ைமனஸ் பாொ௜ல் ைசன் ஸ்ெகாயர ்ைப ஆல் ஃேபார ்சமமாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம்.
  ஸ்ெகாயர ்ைப ஆல் ஃேபார ்பாொ, எனேவ இௌ ஒ௠ ைமனஸ் பாொ மடங்ஶ பாொக்ஶ சமம், இௌ 
௛ன்௣ல் நான்காக உள்ளௌ , அைதேய இப்ேபாௌ இங்ேக உள்ள மற்ற எக்ஸ்ப்ெரஷ௑டன் ெசய்ய
௚யற்஼க்ழேறாம், எனேவ மற்ற எக்ஸ்ப்ெரஷன் ைசன் ஃேபார ்த்ரீ ைப ைப எட் ௔ளஸ் ேகாைசன்
ஃேபார ்ைப ைப  எட௄் ஆனால் ஒ௠ ாவார஼யமான ௳ஷயம் இ௠க்ழறௌ, இைத நாம் கைட஼ 
வைர ெசய்யத் ேதைவ௜ல்ைல, ஏெனன்றால் நாம் உண்ைம௜ல் ைசன் ஆஃப் த்ரீ ைப எட் ஆல் 
இப்ேபாௌ ைசன் ஆஃப் த்ரீ ைப ைப எட௄் என்௥ எ௱தலாம்.

எட௄் என்பௌ எனேவ நாம் அைத என்௥ இரண்௄ க௯த்தல் என்௥  pi by pi by two pi pi b 
எ௱தலாம்  எட்௄ மற்௥ம் இரண்௄ க௯த்தல் ைப௜ன் ைசன் என்பௌ இன் ேகாைசன் y x x 
என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ இௌ ைப௜ன் ேகாைசன் ஆல் எட௄் , எனேவ ைசன் பவர ்
ஃேபார ்த்ரீ ைப ைப எட், பவர ்ஃேபார ்ஃேபார ்ைபக்ஶ ேகாைச௑க்ஶச ்சமம்.
  எட௄் ஆல் மற்௥ம் இேதேபால் நீங்கள் நான்ஶ ௛ன்௥ ைப௜ன் சக்ொக்ஶ எட௄் ைப௜ன் 
சக்ொக்ஶ ைச௑க்ஶ சமம் என்௥ காட்டலாம் , எனேவ இந்த இரண்ைட௞ம் ேசரப்்பௌ இந்த 
இரண்ைட௞ம் ேசரப்்பதற்ஶ சமம்.
  பவர ்ஃேபார ்௛லம் ைப காஸ் க்ஶ சமம் , இௌ இதற்ஶ சமம் மற்௥ம் இௌ இந்த ௔ளஸ் ைசன் 
ஃேபார ்ைப எட௄் ைபக்ஶ சமம் ஆனால் இைதத்தான் நாம் இப்ேபாௌ கணக்ழட்ேடாம் இங்ேக 
பாரத்்தால் இைதத்தான் இப்ேபாௌ கணக்ழ௄ழேறாம்  இௌ ௛ன்௥க்ஶ நான்ஶக்ஶ சமமாக 
இ௠ந்தௌ, இௌ ௛ன்௥க்ஶ நான்ஶ , இௌ௵ம் ௛ன்௥க்ஶ நான்ஶ.
 எனேவ இ௥ொயாக நாம் ௛ன்௣ல் நான்ஶ மற்௥ம் ௛ன்௣ல் நான்ஶ என்பௌ ௛ன்௥க்ஶ ேமல் 
இரண்டாகப் ெப௥ழறௌ, எனேவ ஼க்கைலத் ோரக்்க நாங்கள் ஒ௠ ௖ொய தைலப்ைபத் ெதாடங்கப்
ேபாழேறாம்.
 இப்ேபாௌ இௌ ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பா௄கள் மற்௥ம் ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பா௄கள் 
என்பௌ ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கைள உள்ளடக்ழய சமன்பா௄கைளக் ஶ௣க்ழறௌ, 
எனேவ நாம் இௌவைர ஼ல மா௣கைளப் பூத்த அைனத்ௌ ெசயல்பா௄க௬ம் 
இங்ேக ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄் சமம் இரண்௄ எனேவ இந்த ௳ரி௵ைர௜௩ம் sin x plus tan x 
அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜௩ம் நமௌ கவனம் அத்தைகய சமன்பா௄கைளக் ைகயா௬ம்.
  எனேவ இங்ேக நாம் ஒ௠ ைசன் ெசயல்பா௄ மற்௥ம் ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ ெசயல்பா௄ 
இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம், ேம௩ம் இங்ஶள்ள மா௣ ஆஶம், எனேவ ெப௠ம்பா௩ம் நாம் x 
ஒற்ைற மா௣ சமன்பா௄கைளக் ைகயாள்ேவாம், அத்தைகய சமன்பா௄க௬க்ஶ ோர௵் ௛லம் 
ோரை்வக் கண்௄௔ூப்பேத எங்கள் ஶ௣க்ேகாளாக இ௠க்ஶம், அதாவௌ இன் மொப்௖கள் இந்த x 
ெவளிப்பாடூ்ற்ஶ இந்த இடௌ ௖றம் வலௌ பக்கம் சமம் இரண்௄ நிசச்யமாக மனொல் எ௱ம் ஒ௠ 
இயற்ைகயான ேகள்௳ ோர௵் எப்ெபா௱ௌம் இ௠க்ழறதா மற்௥ம் ெதளிவான பொல் இல்ைல 
என்௥ நான் ஷ௣னால் அைனத்ௌ ோர௵்க௬ம் ைசன் இன் சமன்பா௄ இரண்௄க்ஶ சமமாக x 
உள்ளௌ, ஏெனனில் ைசன் இன் மொப்௖ அல்லௌ ைசன் ெசயல்பாட்ூன் வரம்௖ இன் x x cans 
மொப்௖ இல்லாத ைமனஸ் ஒன் மற்௥ம் ௔ளஸ் ஒன் இைடேய உள்ளௌ என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.

இரண்டாக இ௠ங்கள், எனேவ இந்த சமன்பாட்ூற்ஶ ோர௵் இல்ைல, எனேவ மற்ற ேகள்௳  ign x 
ோர௵் தனித்ௌவமானௌ என்பௌ எப்ெபா௱ௌம் தனித்ௌவமான ோர௵் இ௠க்ழறதா, ௙ண்௄ம் 
ெதளிவான பொல் இல்ைல, ஏெனனில் இந்த ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கள் அைனத்ௌம் 
ஶ௣ப்௔ட்ட கால இைடெவளி௜ல் இ௠ப்பதால், நான் ஶ௣ப்௔ட்ட கால இைடெவளி௜ல் என்ன 
ெசால்ழேறன் , எ௄த்ௌக்காட்டாக, ஶ௣  இரண்௄ இைடெவளிக்ஶப் ௔றஶ பாவத்ொன் மொப்௖ pi 
௙ண்௄ம் நிகழ்ழறௌ என்பைத நாம் அ௣ேவாம், எனேவ என்பௌ ௔ளஸ் ௅ இன் sin x x pi 
ைசன் ஆஶம், அேத ேபால் ெகாைசன் ெசயல்பாடூ்ற்ஶ இன் ேகாைசன் ௔ளஸ் ௅ ைப௜ன் x x 
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ேகாைசன் என்௥ம் இன் டான் இன் டான் என்௥ம் நாம் அ௣ேவாம்.x x 
  plus pi

ஐ உடன் ௙ண்௄ம் நிகழ்ழறௌ, ஏெனனில் இந்த ௚க்ேகாண௳யல்  so tangent ah pi 
ெசயல்பா௄கள் ஶ௣ப்௔ட்ட கால இைடெவளி௜ல் இ௠ப்பதால், ோர௵் இ௠ந்தால், மா௣௜ல் x ah 
சமன்பா௄ இ௠ந்தால் , எ௄த்ௌக்காட்டாக , இன் ைசன் மற்௥ம் இன் டான் இரண்௄க்ஶ சமம் x x 
என்௥ ெசால்லலாம்.
 ஼ல மொப்௖ ோட்டா௳ற்ஶ சமமான உடன் இந்த ௔ரசச்ைனக்ஶ ோர௵் உள்ளௌ என்௥ x 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அதாவௌ ோட்டா௳ன் ைசன் மற்௥ம் ோட்டா௳ன் டான் இரண்௄ ஆஶம், 
எனேவ ோட்டா இைத ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌம் ஆனால் ோட்டா தனித்ௌவமான ோர௵் அல்ல, 
ஏெனன்றால் நான்  என்றால் க்ஶ பொலாக ோட்டா௳ற்ஶ சமம் என்றால் சமம் ோட்டா fi x x 
௔ளஸ் ௅ ைப என்௥ ேபாட்டால் அௌ௵ம் நமக்ஶ ழைடப்பௌ ோட்டா௳ன் ைசன் ௔ளஸ் 2 ைப 
௔ளஸ் டான் ஆஃப் ோட்டா ௔ளஸ் 2 ைப சமம் இப்ேபாௌ ோட்டா௳ன் ைசன் ௔ளஸ் 2 ைப 
ோட்டா௳ன் ைசன் ஆஶம்  ௔ளஸ் 2 ைப என்பௌ ோட்டா௳ன் ைசன் ஆஶம், ஏெனனில் ஼ன் ோட்டா 
இரண்௄ ைப இைடெவளி௜ல் ௙ண்௄ம் நிகழ்ழறௌ எனேவ இங்ேக இந்த ௚தல் ெசால் 
ோட்டா௳ன் ைசன் ௔ளஸ் டான் ஆஃப் ோட்டா ௔ளஸ் ௅ ைப டான் ோட்டாவாஶம், ஆனால் ோட்டா 
இந்த சமன்பாடை்ட ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌவதால் ைசன் ோட்டா ௔ளஸ் டான் ோட்டா  இரண்௄ மற்௥ம் 
எனேவ இந்த சமன்பாடூ்ல் ஷட ோட்டா ௔ளஸ் ௅ க்ஶ சமம் ஷட இந்த சமன்பாடை்ட x pi 
ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ, எனேவ ோட்டா௵க்ஶ சமம் என்றால் ோட்டா௵க்ஶ சமம் ௔ளஸ் ௅ x x 
ைப௞ம் ஒ௠ ோரவ்ாஶம், அேதேபால் நீங்கள் காட்டலாம்.
 ோட்டா ௔ளஸ் ஃேபார ்ைப ோட்டா ௔ளஸ் ஼க்ஸ் ைப உண்ைம௜ல் ோட்டா ௔ளஸ் ௅ ைப ெப௠க்கல்
எந்த ௚௱ எண் இந்த சமன்பாட்ூற்ஶ ஒ௠ ோரவ்ாக இ௠க்ஶம் , எனேவ எண்ணற்ற ோர௵்கள் ah 
உள்ளன, எனேவ ோர௵் தனித்ௌவமானௌ அல்ல, எனேவ ௘க௵ம் எளிைமயான ௚க்ேகாண௳யல் 
சமன்பாடை்ட எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்.
 ௌைடக்க ௚யற்஼  இந்த சமன்பாடை்ட ோரக்்ஶம் இன் மொப்௖கள், எனேவ இந்த d out ah xx 
சமன்பாட்ூற்கான ோர௵் இப்ேபாௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், நீங்கள் ஐப் பாரத்்தால், க்ஶ ah ah 

பாொக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், அைத உங்க௬க்காக ௘க ௳ைரவாக ொட்ட௘௄ழேறன், sine x 
எனேவ இௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் இௌ ைப ௅ ைப மற்௥ம் ைமனஸ் ைப ைமனஸ் ௅ ைப 
எனேவ இங்ஶ எங்காவௌ ைப இரண்டாக உள்ளௌ , எனேவ நான் ொட்ட௘௄வௌ ழைடமடட் 
அச஼்ல் மற்௥ம் ெசங்ஶத்ௌ அச஼்ல் ஼ன் க்ஶ சமம் எனேவ இௌ ௛ன்௥ ைப ஆஶம் x y x 
இரண்௄ எனேவ இந்த அொகபடச் மொப்௖ ஒன்௥ மற்௥ம் ஶைறந்தபடச் மொப்௖ ைமனஸ் ஒன்௥ 
௔ன்னர ்அௌ எொரம்ைற பக்கத்ொ௩ம் இேதேபால் ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் நிகழ்ழறௌ , இப்ேபாௌ நாம்
பாவம் ஐ பாொக்ஶ சமமாக ோரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ பாொ௜ல் ஒ௠ ேகாடை்ட வைரேவாம், x 
அௌ இங்ேக உள்ளௌ.
  எனேவ நாம் ஒ௠ ேகா௄ பாொ வைரழேறாம், எனேவ இந்த மொப்௖ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ y 
அல்லௌ இந்த இடப்ெபயரச்஼் பாொக்ஶ சமம், எனேவ இௌ பாொ பாொ , ௔ன்னர ்நிசச்யமாக 
வைரபட ரீொயாக இந்த சமன்பாட்ூற்கான ோர௵் இந்த ஼வப்௖க் ேகா௄ இ௠க்ஶம் எல்லா 
இடங்களி௩ம் அந்த மொப்௖கள் தான்.
 பாவத்ொற்ஶப் ௖ள்ளி வைள௳ல் ஶ௥க்ழடப் ேபாழறௌ  உதாரணமாக இங்ேக மற்௥ம் இங்ேக 
எனேவ இௌ இன் ஒ௠ மொப்பாஶம், இௌ உங்க௬க்ஶ பாவம் ஐ பாொக்ஶ சமமாக x x 
வழங்ஶழறௌ, 
இௌ இங்ேக மற்ெறா௠ மொப்௖ மற்௥ம் இங்ேக மற்ெறா௠ மொப்௖ இங்ேக எொரம்ைறயான 
பக்கத்ொல் உள்ளௌ, எனேவ ௚ன் ௳வாொத்தபூ எண்ணற்ற ோர௵்கள் இ௠க்ஶம்.
 ஆனால் ஼ல ோர௵்கள் ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ இரண்௄ ைப வைர இ௠க்ஶம், 
எனேவ இௌ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ இரண்௄ ைப வைர௜லான இைடெவளியாஶம்.

ஆல் ௚ப்பௌ ூழரி, இௌ இங்ேக ஒன்௥ , மற்ெறான்௥ ௏ற்௥ ஐம்பௌ ூழரி , ஐந்ௌ ைப  pi x 
ஆல் ஆ௥ , இந்த ௖ள்ளி இங்ேக இப்ேபாௌ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ இரண்௄ ைப வைர 
இைடெவளிைய வரிைசப்ப௄த்ௌம் இத்தைகய ோர௵்கள் ௚தன்ைம என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழன்றன.
 ோர௵்கள் எனேவ ெதாடங்ஶவதற்ஶ ஼ல ௘க எளிய சமன்பா௄கள் எனேவ நாம் ஏற்கனேவ 
௳வாொத்ௌள்ேளாம் எ௄த்ௌக்காட்டாக க்ஶ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ெபாௌவான ோர௵் sin x x 
என்பௌ இன் ௚௱ எண் மடங்ஶக்ஶ சமம் எனேவ என்பௌ ஆஶம்.pi n t 
  இந்த சமன்பாட்ூன் ெபாௌவான ோர௵், எனேவ என்பௌ இந்த சமன்பாடூ்ற்கான க்ஶ x cos x 

இன் ௚௱ எண் மடங்காஶம், இங்ேக ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ெபாௌ ோர௵் நாம் pi cos x 
ஏற்கனேவ ௳வாொத்தபூ மற்௥ம் அைர மடங்ஶ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ௚௱ எண் எனேவ n pi , n 
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இப்ேபாௌ ௚யற்஼ப்ேபாம்.
  ெபாௌவான ோர௵்களின் இந்த க௠த்ைத ெபாௌைமப்ப௄த்த , நமக்ஶ ஼ல க௠௳கள் ேதைவ 
அல்லௌ ஼ல ௚ூ௵கள் ைசன் ெசயல்பாட௄்டன் ெதாடங்க ேவண்௄ம், எனேவ ௚ந்ைதய 
ஸ்ைல௄களில் ஒன்௣ல் 

ஐ பாொக்ஶ சமமாக ைகெயாப்ப௘௄வதற்கான ோர௵்கைள எவ்வா௥ கண்௄௔ூப்பௌ என்௥ x 
பாரத்்ேதாம், எனேவ இௌ ேபான்றௌ  எனேவ நம்௘டம் சமம் ஆல் ஆழறௌ, sine x sine of pi 
எனேவ க்ஶ ஐ ஆறாகக் ஷ௥ேவாம், ௔ன்னர ்இந்த சமன்பாட்ூற்கான அைனத்ௌ y pi 
ெபாௌவான ோர௵்கைள௞ம் காண ௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ அைத எப்பூ ெசய்வௌ என்௥ 
ெபாௌவாக ௳வாொக்கப் ேபாவொல்ைல.

மற்௥ம் உண்ைமக்ஶ, என்பௌ ஶ௣க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், என்பௌ  x y sin x y x n pi 
மற்௥ம் க௯த்தல் 1 க்ஶ சமமாக  இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ காட௄்ேவாம்  மற்௥ம் ெரலாவாக x y 
இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பௌ உண்ைம என்பௌ ஼ல ௚௱ எண் ஆஶம், எனேவ என்பௌ ஒ௠ ௚௱n n 
எண்ணாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ம௥௖றம் ஒ௠ ௚௱ எண்ணாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் ஐ n n 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், மற்௥ம் ஐக் ஷடூ்னால் ௚ைற என்பௌ ைசன் க்ஶ n pi minus one n y 
சமமாக இ௠க்ஶம்.

அௌ௵ம் உண்ைமதான் எனேவ இந்த இரண்௄ அ௣க்ைகக௬ம் எங்களிடம் உள்ளன, எனேவ  y 
இைவ இரண்௄ம் ெபாௌவான ோரை்வக் கண்ட௣ய உத௵ம், எனேவ நான் ஐ பாொக்ஶ சமமாக x 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், ேம௩ம் 
இந்த இரண்ைட௞ம் எப்பூப் பயன்ப௄த்ொ நாம் அைனத்ைத௞ம் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம் 
என்பைதப் பாரக்்க ௚யற்஼ப்ேபன்.
 அந்த சமன்பாடூ்ற்கான ெபாௌவான ோர௵்கள் சமன் பாொ, எனேவ பாவத்ொற்ஶ சமம் sin x x 
பாொ சமம் சமமான ஐ 6 ௛லம் 6 ஆஶம், அதாவௌ ௚ப்பௌ ூழரி எனேவ நாம் க்ஶpi pi sine x 
சமம் ஆறால் மற்௥ம் நாம் ெசன்றால் இங்ேக நமக்ஶ என்ன இ௠ந்தௌ என்றால் , எந்தsin yy pi 

க்ஶம் எந்த ௚௱ எண் ைசன் ஷட்டல் 1 ைமனஸ் 1 க்ஶம் ேநரங்களின் சக்ொக்ஶம் n n n pi n y 
என்பௌ ௜ன் ைசன் ஆஶம் , எனேவ ஐ க்ஶ சமமாக 6 ஆல் ைவத்தால் நாம் என்ன y y pi 
பாரக்்ழேறாம் இன் ைசன் ஷட்டல் ஒன்௥ ெப௠க்கல் ஆல் ஆ௥ என்பௌ இன் n pi n pi pi 
ைசன் ஆல் ஆறாஶம், இௌ பாொயாஶம் , எனேவ இௌ பாவத்ொற்கான ெபாௌவான ோர௵் t  x 
பாொக்ஶ சமம் எனேவ இந்த பூவத்ொன் எந்த மொப்ைப௞ம் எ௄க்ஶம் வைர ைசன் x x 
எப்ேபாௌம் பாொயாக இ௠க்ஶம், எனேவ அந்த அைனத்ௌம் நாம் எ௱ௌம் ௳தம் தான் , அைத x 
௙ண்௄ம் வைரபடமாக இங்ேக காட்ட ௚யற்஼க்ழேறன்.
 இௌ பாொயாக இ௠ந்தௌ, நாங்கள் இப்பூ ஒ௠ ேகா௄ வைரந்ௌள்ேளாம் , அதன் ௔றஶ நீங்கள் 
இந்த எக்ஸ்ப்ெரஷன் ௔ளஸ் ைமனஸ் ஒன்ைன ஆல் ஆறாகப் பாரக்்க ௚யற்஼த்தால்,n pi n pi 

இன் அைனத்ௌ ௚௱ எண் மொப்௖கைள௞ம் நாம் ேபாட ேவண்௄ம்.n 
 ெஜனரல்கள் இந்த ோர௵்கள் அைனத்ௌம் ஐ பாொக்ஶ சமமாக ைகெயாப்ப௘ட ேவண்௄ம் , x 
எ௄த்ௌக்காட்டாக, நீங்கள் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக ஐ ைவத்தால், ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான n n 
ஐ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக ைவத்தால், ௗஜ்௷ய ெப௠க்கல் மற்௥ம் க௯த்தல் ஒன்௥ பவர ்pi 
ௗஜ்௷ய ெப௠க்கல் ஆல் ஆறால் நாம் ஐ ஆறால் ெப௥ழேறாம் , அௌதான் ௚த௧ல்  ஆ pi pi 
ோர௵் ௚தல் ெகாள்ைக ோர௵், நீங்கள் ஐ ஒன்௥க்ஶ சமமாக ைவத்தால், நமக்ஶ 1 மடங்ஶ n pi 
ழைடக்ஶம், அௌ ஷட்டல் 1 இன் சக்ொக்ஶ 1, ஏெனனில் சமம் 1, இௌ 1 ைமனஸ் ஆல் 6 pi n pi 
ஆஶம்  இௌ ஃைபவ் ைப ஆல் ஼க்ஸஓக்ஶச ்சமம், அௌ இங்ேக இந்தப் ௖ள்ளி, எனேவ இௌ ைப ைப
஼க்ஸாக இ௠ந்தௌ, எனேவ ைப ஆல் ைப ஆல் மற்௥ம் வௌ  இைத ஃைபவ் ைப ஆல் ஆக் en 
என்௥ ெசால்௩ங்கள் , ௔றஶ இந்த இரண்ைட என்௥ ah 
ைவத்தால், இந்த எக்ஸ்ப்ெரஷனில் உள்ள ௚தன்ைமத் ோர௵் இரண்ூற்ஶ சமமாக ஐ ah n 
ைவத்தால் நமக்ஶக் ழைடப்பௌ இரண்௄ ஷட்டல் ஒன்௥ பவர ்௅ க்ஶ ைமனஸ் ஒன்௥ ஒன்௥pi 
 அதனால் இரண்௄ ைப  ௔ளஸ் ைப ஆல் ஼க்ஸ் எனேவ இந்த இரண்௄ ைப ௔ளஸ் ைப ஆல் 
஼க்ஸ் என்பௌ இந்த ௖ள்ளி இங்ேக இௌ இந்த ௖ள்ளி எனேவ இந்த ௖ள்ளி இரண்௄ ைப ௔ளஸ் ைப 
ஆ௥ என் ௛ன்௥க்ஶ சமம் எங்களிடம் 3 ைப ைமனஸ் ைப ஆல் 6 ஆக உள்ளௌ, எனேவ இந்த 
௖ள்ளி இௌதான்  இங்ேக ஒன்௥ எனேவ இங்ேக இந்த மொப்௖ 3 ைப ைமனஸ் ைப ஆல் 6 ஆக 
உள்ளௌ , ேம௩ம் ஐ நான்ஶ ஐந்ௌக்ஶ சமமாக ெதாடரலாம், அதன் ௔றஶ எொரம்ைற n 
பக்கத்ொ௩ம் எ௄த்ௌக்காட்டாக ஐ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் நமக்ஶ n
என்ன ழைடக்ஶம்.
 ைமனஸ் ைப ைமனஸ் ைப ஆல் ஆல் ஆழறௌ, இௌ இங்ேக ௚ூந்ௌ௳ட்டௌ, எனேவ இந்த ௖ள்ளி 
ைமனஸ் ைப ைமனஸ் ைப ஆல் ஆழறௌ, ௔ன்னர ்அைத ைமனஸ் இரண்ூற்ஶ சமமாக க்ஶ n 
ெசய்யலாம், எனேவ ெபாௌவான ோர௵் எ௱தப்பட்டால், இைத இவ்வா௥ எ௱ௌழேறாம்  எனேவ 

Pru
tor
@
IIT
K



ெபாௌவான ோர௵் சமம் மற்௥ம் க௯த்தல் 1 ஆனௌ இன் சக்ொக்ஶ 6 ஆல் என்பௌ x n pi n pi n 
௚௱ எண்களின் ெதாஶப்பாஶம் எனேவ இந்த அைனத்ௌ ோர௵்களின் ெதாஶப்௖ம் இப்பூத்தான் 
எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ , அைத௞ம் நி௡௔க்க ௚யற்஼ப்ேபாம், எனேவ நாங்கள் ெசான்னௌ 
என்னெவன்றால் 
, எந்த ௚௱ எண் க்ஶம் ெப௠க்கல் இன் சக்ொக்ஶ ைப ஷட்டல் க௯த்தல் 1 என்பௌ இன்n n y n y 
ைச௑க்ஶ சமம்.
 அந்த அ௣க்ைகைய நாங்கள் நி௡௔க்க ௚யற்஼ப்ேபாம், எனேவ நிசச்யமாக இௌ a plus b 
இன் வூவ ைசன் ஆஶம், ேம௩ம் இன் ைசன் ைசன் ௔ளஸ் a plus b a cos b cos a sine b 
என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம் , எனேவ இந்த ௳ஷயம் க்ஶ சமம் ஷட்டல் sine a cos b cos a 

ஆனால் எந்த ௚௱ எண் க்ஶம் இன் அைடயாளம் எப்ேபாௌம் ௗஜ்௷யமாக sine b n n pi 
இ௠க்ஶம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம், எனேவ இந்த ௚௱ கால௚ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ெசல்ழறௌ,
எனேவ எஞ்஼௜௠ப்பௌ ெப௠க்கல் ைசனின் ைமனஸ் ஒன்௣ன் ெப௠க்கல் இன் சக்ொ n pi n y 
ஆனால் என்ன  இன் காஸ் மற்௥ம் க்கான வைரபடத்ைதப் பாரத்்தால்  , cos of n pi , x x n 
என்பௌ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாெதல்லாம், ைப௜ன் காஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் என்௥ம், ைப௜ன் n n 
ஒற்ைறப்பைட காஸ் சமம் என்௥ம் நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள்.
 ைமனஸ் ஒன்௥ எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொ௧௠ந்ௌ இன் n pi cos 
ஆனௌ இன் சக்ொக்ஶ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்லலாம்.n beca 
 நீங்கள் இல் பாரத்்தால் ஒன்ைற இன் ஆற்ற௩க்ஶப் பயன்ப௄த்ொனால், என்பௌ இன் c n n n 
சக்ொக்ஶ ஒன்௥ க௯த்தல் மற்௥ம் என்பௌ என்பௌ ஒற்ைறப்பைட க௯த்தல் 1 ஆஶம்.n n 
  சமம் எனேவ ௙ண்௄ம் இௌ ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம் இன் சக்ொ ைமனஸ் ஒன்௥ ைமனஸ் ஒன்௥ n n
இன் சக்ொ ஆக ௙ண்௄ம் ௚௱ ௚௱ எண்கைள௞ம் இரடை்ட மற்௥ம் ஒற்ைறப்பைட என y n 
௔ரித்ௌ, இந்த ெவளிப்பா௄ என்ன என்பைத ெதளிவாக பாரக்்க ௚யற்஼க்க௵ம் சமமாக n 
இ௠க்ஶம் ேபாௌ, என்பௌ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ, இந்த ௚௱ ெவளிப்பா௄ம் சமமாஶம், இௌ n 
ஒன்௥, இௌ௵ம் ஒன்௥, எனேவ இௌ இன் அைடயாளத்ொற்ஶச ்சமம் மற்௥ம் y n 
ஒற்ைறப்பைடயாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ இௌ க௯த்தல் ஒன்௥ , இௌ க௯த்தல் ஒன்௥ எனேவ இௌ 
க௯த்தல் ைமனஸ் இன் ைசன் ஆனால் ைமனஸ் இன் ைசன் ைமனஸ் பாவம் க்ஶ சமம், y y y 
எனேவ இந்த ௚௱ ௳ஷய௚ம் இன் ைச௑க்ஶ சமம் எனேவ சமமானதா அல்லௌ y n 
ஒற்ைறப்பைடயா என்பைதப் ெபா௠ட்ப௄த்தாமல் இந்த ௚௱ ெவளிப்பா௄ம் இன் ைச௑க்ஶ y 
சமம் , எனேவ நம்௘டம் உள்ளௌ ைப௜ன் ைமனஸ் 1 மற்௥ம் ெப௠க்கல் இன் சக்ொக்ஶ n n y 
சமம் இன் ைசன் அைனத்ௌ ௚௱ எண் மற்௥ம் ொ  நாம் ௚ன்௖ y n n 
ஷ௣யைத௞ம், ஼ல மற்௥ம் க்ஶ க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், ஆனௌ க்ஶ x y sin x y x n pi 
சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் சக்ொக்ஶ ஒன்௥ க௯த்தல் என்பௌ உண்ைமயாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம்.
  ஼ல ௚௱ எண்க௬க்ஶ இன் ெப௠க்கல் ஼ல ௚௱ எண்க௬க்ஶ எனேவ நாம் ைசன் க்ஶ n n n x 
சமமான பாவம் உடன் ெதாடங்ஶழேறாம், இௌ ைசன் க௯த்தல் பாவம் ௗஜ்௷யம் y x y 
என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, இௌ அூப்பைட௜ல் ஆஹ் இங்ேக உள்ள மாொரி  sine a minus sine 

இௌ ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைரகளில் ஒன்௣௧௠ந்ௌ இரண்௄ ஆக of b, cos a plus b by two sine
ஆக உள்ளௌ, எனேவ இந்த இடௌ பக்கம் a minus b by two 

ஷட்டல் இரண்௄க்ஶ ேமல் இரண்௄ ேகாைச௑க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.x y 
 இரண்௄க்ஶ ேமல் க௯த்தல் இன் ைசன் x y 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ஆனால் இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்க, நாம் 

இன் மற்௥ம் ஆல் இரண்ூல் x cos y 
ஒன்௥ இ௠க்க ேவண்௄ம்  இரண்௄க்ஶ ேமல் ஷட்டல் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் ஆனால்x y 
இௌ உண்ைமயாக இ௠க்க ஷட்டல் இரண்ூன் ேமல் ஒற்ைறப்பைட பல இ௠க்க ேவண்௄ம்  x y 

இன் 2 ஆல் எனேவ அதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால் , ஷட்டல் இரண்௄க்ஶ ேமல் ple x y 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் என்றால், ஷட்டல் இரண்௄க்ஶ சமம் ஷட்டல் x y m y 
஼ல ௚௱ எண் க்ஶ ஼ல ௚௱ எண் க்ஶ பாொ மடங்ஶ உண்ைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம் m m pi 
ஆனால் இங்ழ௠ந்ௌ நாம் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், ஷட்டல் இரண்௄ ஷட்டல் ஒ௠ x y m 
௚ைற க்ஶ சமம் எனேவ இரண்௄ மற்௥ம் ஒ௠ ௚ைற க௯த்தல் ஼ல ௚௱ pi x m pi y 
எண்க௬க்ஶ சமம் ஆனால் நான் இைத இப்பூ௞ம் எ௱தலாம்  சமம் இரண்௄ ஷட்டல் ஒ௠ x m 
௚ைற ஷட்டல் ஒன்௥ இரண்௄ ஷட்டல் ஒ௠ ௚ைற இன் சக்ொக்ஶ சமம், ஏெனனில் எந்த pi m y 
௚௱ எண்ணிற்ஶம் இந்த அ௣க்ைக ஼ல ௚௱ எண் இ௧௠ந்ௌ உண்ைமயாக இ௠க்க m 
ேவண்௄ம், எனேவ ஒ௠ ௚௱ எண் என்பதால் இரண்௄ ஷட்டல் ஒன்௥  ஒற்ைறப்பைட m m 
மொப்௖ைடய ௚௱ எண்ணாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ஒற்ைறப்பைட ௚௱ எண்ணின் சக்ொைய 
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க௯த்தல் ஒன்௥ சமமானௌ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ சமம்
 அதனால் தான் இௌ௵ம் இைவ இரண்௄ம் சமம் எனேவ ைசன் பாவம் ஆக இ௠க்க x y 
ேவண்௄ம்.
 உண்ைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம் அதாவௌ இரண்௄ ௙ மற்௥ம் ஒ௠ ௚ைற ைப ஷட்டல் x 
நி௘டத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்  ஼ல ௚௱ எண் க்ஶ இரண்௄ இன் சக்ொக்ஶ ஒன்௥ m m 
ஷட்டல் ஒ௠ ௚ைற அல்லௌ மற்ெறா௠ சந்தரப்்பம் என்னெவன்றால், ைமனஸ் ஆல் y x y 
இரண்ூன் ைசன் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , எனேவ ைமனஸ் இரண்ூன் ைசன் x y r 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ஆனால் இௌ இ௠க்க ேவண்௄ம் 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமான ைசன் ோட்டா என்பௌ ோட்டா என்பௌ ைடம்ஸ் ைப வூவத்ைத m 
ஶ௣க்ழறௌ, அங்ஶ ஒ௠ ௚௱ எண் ஆஶம், எனேவ இௌ ஼ல ௚௱ எண் க்ஶ மடங்ஶ க்ஶ m m m pi 
சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , அங்ழ௠ந்ௌ நாம் ஐப் ெப௥ழேறாம்.x 
  ௚௱ எண்ணாக இ௠க்ஶம் ஼ல க்ஶ இரண்௄ ஷட்டல் க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், m m pi y 
ேம௩ம் இைத இரண்௄ ஷட்டல் க்ஶ  இரண்௄ ெப௠க்கல் இன் சக்ொக்ஶ இரண்௄ m pi y m y m 

ஷட்டல் ஒன்௥ என எ௱தலாம், ஏெனனில் இரண்௄ என்பௌ இரடை்ட எண்ணாக௵ம் , pi m 
ைமனஸ் ஒன்௥ இன் சக்ொ௜ன் சக்ொயாக௵ம் இ௠க்ஶம்.
  ஒ௠ இரடை்ட எண் ஒன்௥ எனேவ இைவ இரண்௄ம் சமம் எனேவ இ௥ொயாக நம்௘டம் இ௠ப்பௌ 
என்னெவன்றால் என்பௌ இந்த வூவத்ொல் ஏேத௑ம் ஒன்௣ற்ஶ சமம் அல்லௌ இந்த x x 
வூவத்ொல் இ௠க்க ேவண்௄ம் ஆனால் இரண்௄ சந்தரப்்பங்களி௩ம் நாம் பாரப்்பௌ 
என்னெவன்றால், இங்ஶ நாம் பாரப்்பௌ மற்௥ம்  ைமனஸ் ஒன்௣ன் சக்ொ௜ல் உள்ள எண் 
ஒன்௥தான், ஏெனனில் இங்ஶ இரண்௄ ௙ ஷட்டல் ஒன்௥ உள்ளௌ, அங்ேக இரண்௄ உள்ளௌ  ௙ 
௔ளஸ் ஒன் மற்௥ம் இங்ஶம் இரண்௄ ௙ மற்௥ம் அேத எண்ணானௌ இங்ஶ ைமனஸ் ஒன்௣ன் 
சக்ொ௜ல் வ௠ழறௌ, ேம௩ம் இங்ேக எல்லா இரடை்ட ௚௱ எண்க௬ம் உள்ளன, ஏெனனில் 
இரண்௄ ௙ ஒ௠ இரடை்ட ௚௱ எண் மற்௥ம் இங்ேக நமக்ஶ ஒற்ைறப்பைட ௚௱ எண்கள் 
உள்ளன, எனேவ இரண்ூ௩ம் அௌ இ௠க்க ேவண்௄ம்.
  ஼ல ௚௱ எண் க்ஶ ஆனௌ மற்௥ம் க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் n x n pi 
என்பௌ உண்ைம,  
எனேவ இந்த ௳ரி௵ைரைய அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் இந்த ஆதாரத்ௌடன் ௚ூப்ேபாம் , ெகாைசன் 
மற்௥ம் டான் ெசயல்பா௄க௬க்ஶம் இைதேய ெசய்ய ௚யற்஼ப்ேபாம்.
 ெபாௌவான ோரை்வக் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼க்க௵ம் அல்லௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் cos x cos y 

சமம் ேபான்ற சமன்பா௄களின் ெபாௌவான ோரை்வ எவ்வா௥ கண்௄௔ூப்பௌ tan x tan y 
என்பைதக் காண்௔க்ஶம் நன்௣ 
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