
 
मागील लेƁरमȯे िũकोणिमतीय फंƕɌवरील पाचʩा ʩाƥानात आपले ˢागत आहे आʉी काही सम˟ा सोडवून समाɑ केले 
आिण आʉी या ʩाƥानात असेच करत राš आिण या ʩाƥानात िũकोणिमतीय समीकरणे नावाचा आणखी एक िवषय मांडू आिण 
ȑानंतरǉा ʩाƥानात देखील ȑाचा पाठपुरावा कŝ.

 ȑामुळे आजǉा ʩाƥानाची ही पिहली सम˟ा आहे ʉणून आपʞाला 3 गुिणले वजा अंशाǉा cosec 20 secant 20 
वगŊमूळाचे मूʞ शोधणे आवʴक आहे, आपʞाला मािहत आहे की वर एक आहे आिण वर आहे, ʉणून आपण cosec cos sec 
जे समान आहे ते िमळवू.
  तीन गुणा वीस अंश उणे साइन वीस अंश वर साइन 20 अंशात अंशाǉा वगŊमूळाचा भाजक आपण पाहतो की एक cos cos 20 
नमुना आहे कारण आपʞाला हे सूũ मािहत आहे की दोन चे िचɎ ǉा दोन पट पाप आहे ʉणून आपʞाकडे आहे  a cos a sin 

ʉणून भाजक बनतो ʉणून आपण हे दोन हे सूũ वापरत आहोत आिण ʉणून a cos a sine two a sine a cos a 
भाजक तीन वीस अंशांǉा वगŊमूळाǉा बरोबरीचा आहे मायनस साइन 20 अंश वर cos 
40 अंशाǉा सायनǉा अधाŊ गुणाकार कारण येथे 2 चा घटक आहे तसा नाही आिण मग आपण हे सूũ 20 अंशांǉा बरोबरीने ah 
वापरतो आिण आपʞाला हे िमळते की अंश 3 गुणा 20 अंशांचे वगŊमूळ होते मायनस साइन वीस अंश
 ȑामुळे या सम˟ेचे िनराकरण करǻासाठी आपʞा लƗात आले आहे की हे दोन वेळा िलिहले जाऊ शकते आिण मी दोन वापरत आहे 
ही वˑुİ̾थती आहे कारण हे फॉमŊ चे आहे, जर तुʉाला हे सूũ लƗात असेल तर a into cos cos a plus b 

मायनस आहे तर आपण येथे 20 अंश बरोबर ठेवʞास आपण येथे काय पाहतो कारण या cos a cos b sin a sine b 
अिभʩƅीमȯे आपली अंश आहे आिण ȑावर उणे नंतर आपʞाकडे 20 अंशांची साइन आहे आिण जर  तुʉी ही cos 20 
अिभʩƅी देखील पहा आमǉाकडे चा आिण ची आहेb cos b sine 
 ȑामुळे काही समानता आहे िकंवा काही हे आहे असे िदसते की हा पॅटनŊ येथे बसणार आहे ʉणून आʉाला हे समीकरण आठवते ʉणून 
जर आपण ला वीस बरोबर ठेवले तर येथे आपण काय िमळवणार आहोत  कॉस ऑफ ɘस वीस अंश ʉणजे कॉसǉा कॉस बरोबर b 
20 अंश वजा साइन 20 अंश गुणाकार  पण नंतर येथे या अिभʩƅीशी तंतोतंत जुळǻासाठी आपʞाला हे असायला हवे cos a 
आिण एकाǉा बरोबरीचे ʬा जे शƐ नाही कारण हे चे मॉǰुलस असू शकत नाही एकापेƗा sin a to be cos a cos a 
जाˑ असू शकत नाही आिण आपʞाकडे जे आहे ते तीन चे वगŊमूळ आहे
 ȑामुळे आपण ȑासाठी काय करतो ती दुसरी गोʼ आहे की आपण हे केले पािहजे आय ʉणजे िनवडा कारण ˍेअर अिधक cos a 

ˍेअर हा नेहमी एक असतो आʉाला येथे हे अिभʩƅी सामाɊ करणे आवʴक आहे जसे की आमǉाकडे हे sin a ah cos 
20 अंश वजा अंश इतर काही संƥा सह गुणाकार केले पािहजे.b sine 20 c 

वीस अंश वजा वीस अंश काही ने गुणाकार केला ʉणून आपʞाला हे आिण अशा Ůकारे िनवडावे   cos b sin c ab cs 
लागेल कारण आपʞाला Űॅकेटमधील ही गोʼ अगदी या पॅटनŊ सारखी हवी आहे परंतु कारण ˍेअर अिधक ˍेअरah cos a sin 

आहे येथे आपʞाकडे एक आहे की एक चौरस अिधक ब वगŊ एक असावा ʉणून आपण आिण अशा Ůकारे िनवडले पािहजे कीa a b 
एक चौरस अिधक वगŊ एक असेल तर आपण हे कसे कŝ शकतो ते करǻाचा मागŊ अगदी सोपा आहे ते आʉी आहे कारण जर तुʉी b 
येथे हे आिण आिण पािहले तर मी उघडले तर मी आत घेतʞास आमǉाकडे तीनǉा वगŊमूळाǉा बरोबरीचे गुण असले a b c c c 
पािहजेत आिण कारण तुमǉाकडे तीनचे वगŊमूळ आहे.
 येथे ʉणून गुिणले हे तीनचे वगŊमूळ असावे आिण नंतर गुिणले एक असावे कारण आपʞाकडे गुिणले आहे आिण c c b c b 
आपʞाकडे आȅा येथे एक आहे जर आपण हे आिण हे वगŎकरण केले आिण जोडले तर आपण पूणŊ वगŊ अिधक पूणŊ कŝ ac bc 
आपʞाला जे िमळते ते चौरस ʉणजे हे तीन आहे आिण हे एक आहे ʉणून आपʞाला येथे चार िमळतात पण नंतर हे असे िलिहले जाऊ 
शकते कारण या डाʩा हाताला येथे चौरस मȯे चौरस अिधक चौरस असे िलिहले जाऊ शकते जे चार समान आहे परंतु आपʞालाc b 
आधीच मािहत आहे  की आपण हे आिण अशा Ůकारे िनवडले पािहजे की एक वगŊ अिधक वगŊ असावा  आिण ʉणून a b b o ne 
वळते जर आपण या समीकरणात हे तȚ वापरले तर आपʞाला कळेल की चौरस चार ǉा बरोबरीचा आहे ʉणून आपण बरोबर c c 
िनवडू शकतो दोन ʉणूया ʉणून आपण शेवटǉा ˠाइडमȯे हे मूळ 3 अंश होते.cos 20 
 उणे साइन 20 अंश एक वीस अंश उणे साइन वीस अंश ǉा बरोबरीचे आहे आिण आपण पािहले की दोन बरोबर आहे cos b c c 
आिण ʉणून आता हे पाहणे खूप सोपे आहे की हे तीन वर दोन ǉा वगŊमूळाचे आहे आिण समान आहे अधाŊ ʉणजे आता ra b 
आपʞाकडे हे आहे की ही अिभʩƅी दोन ते 20 अंश आहे आिण आता तुʉी पािहʞास जर मी याचा वगŊ केला तर मी याचा वगŊ i 
केला आिण मी ȑांना जोडले तर मला 3 बाय 4 अिधक 1 बाय 4 बरोबर 1 िमळेल.
 ʉणून आʉी सूिचत करतो आिण जर तुʉाला चा Ůारंिभक िवˑार आठवत असेल की आʉाला हा िवˑार इथे cos a plus b 
वापरायचा होता, 
तर तुलना केʞास आʉाला िमळते चे वगŊमूळ तीन बाय दोन आिण चा साइन अधाŊ आहे.cos a a 
  हे दोन ʉणजे समान तीस अंश िकंवा सहा आहे तर अंश आहे ʉणून शेवटी आपʞाला काय िमळते ते ʉणजे a pi by a 30 
आपण ŝट 3 अंश उणे साइन 20 अंश समान दोन वेळा िलš शकतो ʉणून हे आहे ʉणून तीस cos 20 cos a cos 20 a 
आहे तो तीस वीस वजा सायन तीस सायन आहे  वीस ʉणजे 30 अंश अिधक 20 अंशांǉा ǉा बरोबरीचे आहे जे cos cos cos 
ŮȑƗात आहेcos 
 ȑामुळे ही संपूणŊ गोʼ 50 अंशांǉा 2 पट ǉा बरोबरीची आहे आिण नंतर आʉी आमǉा सम˟ेकडे परत जाऊ की आʉी cos 
सुŜवातीला काय सोडवǻाचा Ůयȉ करत होतो यापासून सुŜवात केली ʉणून येथे शेवटी आपʞाला जे िमळते ते ʉणजे हा अंश पɄास 
अंशाǉा दोन गुिणले कोसाइन भािगले 40 अंशांǉा साइनǉा अȯाŊ भागाǉा दोन पट आहे 
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परंतु आपʞाला मािहत आहे की साइन 40 50 अंशांǉा बरोबर आहे आिण ʉणून  हे दोन रȞ करतात आिण उȅर ʉणजे 2 ने cos 
भागाकार अधाŊ ʉणजे चार ʉणजे चार ʉणजे हे चार आहे ʉणून आता आणखी एक आह Ůॉɰेम घेऊ या मग पुɎा आह ही अडचण 
थोडी अवघड आहे असे िदसते कारण आपʞाकडे कोन आहेत  हे सामाɊ नाहीत ते कोन नाहीत Ǜासाठी आपण सामाɊतः  साइन ch 
कोसाइन आिण टॅनची मूʞे şदयाने िशकतो परंतु आपण पाहतो की आिण 66 जर तुʉी फरक घेतला तर ते 60 अंशांǉा ah 6 
बरोबरीचे आहे आिण जर तुʉी बेरीज पािहली तर  42 आिण 78 ʉणजे 120 अंश,
 ȑामुळे आपʞाला 60 आिण 120 अंशांसाठी सायन कोसाइन आिण टॅन ʬॅʞू मािहत आहेत, 
ʉणून आपण काय करǻाचा Ůयȉ कŝ, आपण Ůथम हे संपूणŊ िलिहǻाचा Ůयȉ कŝ कारण चा टॅन हा वर x cos x sin x 
आहे  यातील Ůȑेक संǒा िलš ʉणून आपण ही पिहली संǒा असे िलš, ȑाचŮमाणेsin 6 by cos 6 sin 42 by cos 42 
आपʞाला मȯे मȯे िमळेलsine 6 sine 42 sine 
 ȑामुळे ही संपूणŊ डावी बाजू समान आहे  ही अिभʩƅी Ǜावर मी िलिहत आहे
 ȑामुळे या सवŊ अंश आहेत ʉणून मी ते िलिहत नाही पण या सवŊ अंश 78 आहेत.

 ȑामुळे आता आपण अंश आिण भाजक दोɎी एक-एक कŝन सरलीकृत कŝ आपण अंशापासून सुŜवात कŝ आिण आपण काय 
कŝ आह आहे आपण पाš शकतो की एक आहे कारण आपʞाला सहा आिण साठ एकũ करायचे आहे सहा Ůथम ʉणजे आपण काय 
कŝ ते ʉणजे आपण Ůथम याची गणना कŝ कारण आपʞाला मािहत आहे की 66 उणे 6 हे 60 अंश आहे Ǜाचे मूʞ आपʞाला 
मािहत आहे आिण हा पॅटनŊ मुळात दोन फॉʄुŊला आहे ʉणून जर तुʉाला दोन आठवत असतील तर sine a sine b sine a 

फॉʄुŊला ते दोन होते समान ǉा बरोबर ǉा बरोबर sine b sine a sine b b cos a plus b cos a plus b 
ǉा बरोबरीने सहा आिण ǉा बरोबरी सहासʼ सह आपʞाला येथे जे िमळेल ते ʉणजे हे अधाŊ पट आहे एक उणे चा कोसाइन जो b b 
उणे साठ आहे परंतु उणे साठ अंशाचा कोसाइन साठǉा कोसाइन सारखा आहे ʉणून साठचा कोसाइन येथे येतो परंतु साठ अंशाचा 
कोसाइन अधाŊ असतो ʉणून आपण अधाŊ हवा िलš आिण नंतर अिधक चा उणे िलš.b cos 
  ते 72 अंश आहे ʉणून हे मȯे मधील मधील उȋादनांपैकी एक आहेsine 42 sine 42 sine 78 
 ȑामुळे आपʞाकडे साइन बेचाळीस मȯे साइन सȅर आठ आहे आिण आपण पुɎा दोन फॉʄुŊला वापरतोsine a sin b 
 ȑामुळे आपʞाला जे िमळते ते हे समान आहे उणे ǉा चा अधाŊ जो छȅीस अंश वजा चा आहे  ɘस b cos cos cosine a b 
चा सायन पण ɘस चा कोसाइन हा एक वीस अंशाचा कोसाइन आहे आिण एक वीस अंशाचा कोसाइन आहे जर आपण हे सूũ a b 
लƗात ठेवले तर नʫद अंश अिधक हा उणे साइन आहे आिण ʉणून एक वीस अंशाचा कोसाइन वजा साइन होईल 30 अंशcos x x 
जे उणे अȯाŊ बरोबर आहे ʉणून आपण येथे उणे अधाŊ ठेवू ʉणजे तो अिधक अधाŊ होतो आिण ʉणून अंश हा साईन िसƛ सायन 66 
मȯे साइन बेचाळीस मȯे साइन सȅर आठ बरोबर एक वर चार मȯे अधाŊ उणे कोसाइन आहे बȅर अंश मȯे छȅीसचा अधाŊ अिधक 
कोसाइन आिण आʉी भाजकासाठी एक समान आह गोʼ करतो ʉणून जर तुʉाला आठवत असेल की भाजक हा या सवŊ कोसाइन 
संǒांचा गुणाकार होता आिण पुɎा जसे आʉी अंशासाठी केला तसाच आʉी 6 चा कोसाइन एकũ करǻाचा Ůयȉ कŝ.
  66 ǉा कोसाइनसह आिण आʉी 42 ǉा कोसाइन आिण 78 अंशांǉा कोसाइनǉा गुणाकाराची ˢतंũपणे गणना कŝ आिण येथे जर 
आपʞाला िदसले की आपʞाकडे कोसाइनचे उȋादन आहे, तर आपण दोन सूũ वापŝ.cos a cos b 
 

सह सहा ǉा कोसाइन मȯे सहासʼ ǉा कोसाइनमȯे आिण आʉाला हे सूũ आठवते की दोन ची कोसाइन rt cos a cos b 
अिधक अिधक एक वजा चा कोसाइन आहे ʉणून सहा ǉा बरोबरीने आिण ǉा बरोबरी साठ सहा सह आपण येथे काय b b b 
िमळवले आहे

अिधक चा अधाŊ बȅर अंश आहे आिण उणे साठ आहे आिण साठ अंशाचा कोसाइन अधाŊ आहे आिण  so a b cos a b 
भाजकातील इतर गुणाकार बचाळीसǉा कोसाइनमȯे अǫाहȅरǉा कोसाइनमȯे होता जो पुɎा पायाचे बोट दोन वापरतो  cos a 

फॉʄुŊला आपʞाला हे समजले की ɘस ǉा कोसाइनǉा अȯाŊ बरोबर एक वीसचा कोसाइन आहे जो आपण आता cos b a b 
पािहʞाŮमाणे वजा चा अधाŊ अिधक कोसाइन आहे जो छȅीस आहेb 
 ȑामुळे येथे एक वजा समान आहे  उणे छȅीस ला पण उणे छȅीस चा हा छȅीस ǉा सारखा आहेb cos cos 
 ȑामुळे शेवटी भाजक सहा ǉा कोसाइन बरोबर बेचाळीस ǉा कोसाइन बरोबर सहासʼ ǉा कॉसाइन मȯे अǫाहȅर ǉा कोसाइन 
बरोबर आहे जे एक बाय चार आहे येथून पासून बȅर चा अधाŊ अिधक कोसाइन  हा 36 वजा अȯाŊचा कोसाइन आहे आिण ti mes 
आता आपʞाला फƅ भाजकाने भागलेʞा अंशाला भाग ƽायचा आहे तर शेवटी आपʞाला काय िमळते की डाʩा हाताची बाजू 
बहाȅरǉा अȯाŊ वजा कोसाइनǉा बरोबर आहे 2 गुिणले अधाŊ अिधक कोसाइन 36 ने भागले आिण  आपण आȅाच मोजलेला भाजक 
एक बाय चार गुिणले अधाŊ अिधक कोसाइनचा बहाȅर गुणी कोसाइन बरोबर छȅीस वजा अधाŊ अथाŊत एक बाय चार आिण एक बाय चार 
हे अंश आिण अंशामȯे सामाɊ आहे आपण अंश आिण भाजकाचा िवˑार कŝ या आता आपʞाला िमळेल 1 बाय 4 अिधक 
कोसाइनचा अधाŊ 36 वजा कोसाइनचा अधाŊ 72 वजा कोसाइन छȅीसǉा कोसाइनमȯे बȅरचा कोसाइन ʉणजे छȅीसचा कोसाइन  वजा
एक बाय चार अिधक छȅीसचा कोसाइन  बहाȅर दोन वजा कोसाइन ची बȅर गुिणले अधाŊ आता आपʞाला हे दाखवǻास सांिगतले 
आहे की हे एक बरोबर आहे याचा अथŊ आपʞाला हे दाखवता आले पािहजे की अंश आिण भाजक समान आहेत आिण काय पहाw  e 
, उदाहरणाथŊ ही संǒा येथे आहे आिण ही संǒा येथे देखील आहे, ʉणून जर आपण दाखवू इİǅत असाल की अंश आिण भाजक समान 
आहेत, तर अंशातील उवŊįरत संǒा समान आहेत हे दाखवǻासाठी पुरेसे आहे.
 भाजकातील उरलेʞा पदांसाठी ʉणजे आपʞाला फƅ हे दाखवायचे आहे की अंशातील उरलेʞा संǒा छȅीस गुिणले बहाȅर वजा एक
बाय चार आहेत, ʉणून आपʞाला हे दाखवायचे आहे आिण हे सोपे केले जाऊ शकते आिण बȅर समान असे िलिहले आहे, जर आपण ही
बाजू घेतली आिण दोन झाली तर दोन वेळा कोसाइन छȅीस कोसाइन बȅर बȅर समान अधाŊ असेल तर आपʞाला ही सम˟ा 
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सोडवायची असेल तर शेवटी आपʞाला हे दाखवावे लागेल जेणेकŝन ते समतुʞ असेल बहाȅरǉा छȅीस गुणी कोसाइनची कोसाइन 
एक वर चारǉा समान आहे हे दाखवून आता आपʞाला मािहत आहे की छȅीसचा कोसाइन हा चौपɄ अंशांǉा साइन सारखा आहे 
आिण 72 चा कोसाइन 18 अंशांǉा साइन सारखा आहे.

आिण जर आपण आपʞा शेवटǉा लेƁरवŝन आठवले तर 18 अंशांǉा साइनचे मूʞ आʉी मोजले होते ते 5 वजा 1 चे   ees 
वगŊमूळ भािगले 4 होते आिण येथून आपण 54 अंशांǉा साइनचे मूʞ शोधू शकतो कारण जर तुʉाला हे सूũ लƗात असेल तर साइन  3x
ʉणजे 3 साइन वजा साइन Ɛूब ʉणून आपण बरोबर अठरा ठेवले ʉणजे आपʞाला साइन पɄास चार समान िमळतील तीन x x x 
पट साइन अठरा वजा पाप घन अठरा आिण मग आपण साइन अठरा ऐवजी फƅ हा शɨ टाकला आिण आपण काय कŝ शेवटी ah 
िमळवणे हे आहे ʉणून आपण Ůयȉ कŝ शकतो ʉणून हे ŝट 5 अिधक 1 वर 4 असे बाहेर येईल ते सोपे मॅिनपुलेशन आहे जर तुʉाला 
ते आणखी सोपे करायचे असेल तर तुʉी हे िचɎ सामाɊ घेऊ शकताx 
 ȑामुळे हे पाप होईल  कंसात वेळा 3 वजा ˍेअर आिण नंतर ˍेअर 18 अगदी सहज गणले जाऊ शकतेx sin x sin 
 ȑामुळे तुʉाला हे िमळू शकेल आिण ʉणून आता जर तुʉी तसे असʞास अंितम उȅर आʉाला दाखवावे लागेल की हे खरे आहे आिण
हे आहे.
  याǉा बरोबरीचे आिण हे हे आहे  गुणाकार समान आहे ʉणून हे मूळ आहे 5 वजा 1 वर 4 गुणा मूळ आहे 5 अिधक 1 वर 4sin 54 
जे समान आहे ʉणून ही अंितम गोʼ मी येथे पुɎा िलिहत आहे ʉणून हे पाच वजा एक वर सोळा जे एक आहे  चार आिण जे आʉाला 
दाखवायचे होते,
 ȑामुळे या सम˟ेचे िनराकरण करǻाचा पुरावा पूणŊ होतो,
 ȑामुळे एक युƅी कोणती होती जी उपयुƅ होती ती ʉणजे काहीवेळा तुʉाला यापैकी काही कोनांचे मूʞ जसे की 18 अंश लƗात 
ठेवावे लागते जेणेकŝन ते वाचू शकेल.
  परीƗेत वेळ आहे ʉणून आपण पुढील िवषयावर जाǻापूवŎ आणखी एका शेवटǉा सम˟ेवर चचाŊ कŝ जी िũकोणिमतीय समीकरणे 
आहे,
 ȑामुळे येथे शेवटची सम˟ा आहे, ʉणून आपʞाला हे दाखवावे लागेल की ही अिभʩƅी 3 बाय 2 ǉा बरोबरीची आहे आिण येथे 
आपʞाला काय जाणवले ते आहे 5 ŮȑƗात 5 आठ आिण आठ मधील फरक पािहʞास ते pi by 8 pi by pi by pi by 

ǉा समान आहे ȑाचŮमाणे सात आठ आिण तीन आठ मधील फरक देखील दोन आहेtwo pi by pi by pi by 
 ȑामुळे तेथे आहेत.
  या सम˟ेचे िनराकरण करǻाचे अनेक मागŊ तुʉी ते कोणȑाही Ůकारे कŝ शकता ʉणून मी पािहला तो पॅटनŊ ʉणजे पाच पाई बाय 
आठ ʉणजे पाई बाय आठ अिधक पाई बाय दोन आिण ʉणून पाच पाई बाय आठची साइन जी तुʉी येथे पाहत आहात ती चौथी घात 
आहे.

चा ǉा बरोबरीचा आिण आपʞाला मािहत आहे की ची खूण बाय दोन अिधक ʉणजे ची  pi sine by two Plus pi x x 
आहेcos 

 ȑामुळे आपण येथे जे पįरणाम िमळवू शकतो ते ʉणजे हे ǉा ǉा बरोबरीचे आहेpi cos by eight 
 ȑामुळे आपʞाला शेवटी िमळतो  येथे आठ ने आिण ʉणून आपण एकũ करणे आवʴक आहे जे आपʞाजवळ आहे ते ʉणजे pi 
साइन चार या गोʼीचा साइन चार ʉणजे कॉस चार पाई बाय आठ ʉणजे येथे ही संǒा कॉस चार पाई बाय आठǉा समान आहे आिण 
आपʞाकडे समान कोन आहे  येथे आठ आठ ʉणून आपण या शɨाची इथे या संǒेशी कशी तरी जोड देǻाचाpi by pi by ah 
Ůयȉ कŝ आिण ȑाचŮमाणे आपण हे देखील पाš की सात आठ ʉणजे दोन अिधक तीन आठ ही संǒा  pi by pi by pi by 
येथे चार पैकी तीन बाय आठ असेल आिण नंतर आपण कंगवा कŝ  हे या संǒेसह ʉणजे ही कʙना आहे ʉणून cos pi ine 
शेवटी आपʞा डाʩा हाताची बाजू या अिधकǉा बरोबरीची आहे आठ अिधक ते पॉवर चार तीन पाई बाय आठ अिधक साइन टू sin 
पॉवर चार सॉरी कॉस पॉवर चार तीन  आठ ʉणजे ही डाʩा हाताची बाजू आहे, ʉणून आपण हे Ůथम सोपे करǻाचा Ůयȉ pi by 
करतो आिण नंतर आपण हे नंतर घेऊ, ʉणून ही चार बाय आठ अिधक चार बाय आठ समान आहे ʉणून हे sine pi cos pi a

चे ˢŝप आहे.to 
  पॉवर फोर अिधक ब ते पॉवर फोर आिण आपण ही गोʼ वापŝ शकतो की ची पॉवर 4 अिधक ब ची पॉवर 4 एक ˍेअर अिधक ब a 
ˍेअर पूणŊ ˍेअर वजा दोन ए ˍेअर बी ˍेअर ʉणून िलिहता येईल, ʉणून ही ओळख वापŝन काय करावे?  येथे आपʞाला 
आढळले की हे संपूणŊ ˍेअर वजा दोन ˍेअर पाई बाय आठ मȯे कॉस ˍेअर पाई बाय आठ आहे परंतु आʉाला लगेच लƗात sin 
आले की हे ˍेअर अिधक ˍेअर आहे आिण ʉणून हे एक आिण एक ˍेअर बरोबर आहे  एक आहे ʉणून हे 1 sin x cos x 
उणे होते आिण आपण ते येथे पाहतो  या गोʼीला 

बाय 8 गुणा बाय आठ पूणŊ ˍेअरचा अधाŊ भाग िलिहता येतो पण इथे दोन आिण हे दोन 2 sine pi cos pi sin a cos a 
ǉा ǉा बरोबरीचे आहेa sine 

 ȑामुळे ही संपूणŊ गोʼ समान आहे दोन गुिणले बाय आठ ची ʉणजे पाई बाय चार ʉणजे शेवटी आपण हे आह हे पद एक pi sine 
वजा अधाŊ भाग पाई बाय चार बरोबर आहे जे आता पाई बाय चारचे साइन एक ओʬर ŝट दोन ʉणजे पाप  चौरस बाय चार ʉणजे pi 
अधाŊ ʉणजे हा एक उणे अधाŊ गुणा अधाŊ ʉणजे तीन बाय चार ʉणजे तीन बाय चार असाच Ůकार आता आपण इथे इतर अिभʩƅीसह 
करǻाचा Ůयȉ कŝ
 ȑामुळे दुसरी अिभʩƅी चार तीन बाय आठ अिधक कोसाइन चार बाय होती  आठ पण एक मनोरंजक गोʼ आहे कीsine pi pi 
आपʞाला हे सवŊ शेवटपयōत करǻाची गरज नाही कारण आपण ŮȑƗात तीन पाय बाय आठचा साइन िलš शकतो कारण आता तीन 
पाय बाय आठ ʉणजे चार पाय बाय आठ वजा पाय बाय आठ आिण चार  बाय आठ ʉणजे बाय दोन ʉणजे आपण ते pi pi pi 
बाय दोन वजा असे िलš शकतो  आठ आिण हे आपʞाला मािहत आहे की चा साइन बाय दोन वजा हा देखील चाpi b y pi x x 
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कोसाइन आहे ʉणून हा चा कोसाइन बाय आठ आहे आिण ʉणून ची घात चार तीन बाय आठ ची घात चार ǉा pi sine pi pi 
कोसाइन बरोबर आहे आठ बाय आठ आिण ȑाचŮमाणे तुʉी हे देखील दाखवू शकता की चार तीन पाय बाय आठǉा घाताचा कोसाइन 
हा एकाच पȠतीने चार पाई बाय आठǉा पॉवरǉा साइनǉा समान आहे आिण ʉणून या दोन जोडणे हे या दोन जोडǻासारखे आहे 
ʉणून ही संपूणŊ गोʼ पाई ǉा कॉस बाय टू पॉवर फोर ǉा बरोबरी आहे ʉणून हे याǉा बरोबरीचे आहे आिण हे या ɘस साइन फोर पाई 
बाय आठ ǉा बरोबरीचे आहे पण हे आपण आȅाच मोजले होते जर तुʉी येथे पािहले तर हेच आता मोजले जात आहे  जे तीन बाय चार 
ǉा बरोबरीचे होते
 ȑामुळे हे तीन बाय चार आहे आिण हे देखील तीन बाय चार आहे आिण ʉणून शेवटी आपʞाला तीन बाय चार अिधक तीन बाय चार 
ʉणजे तीन ओʬर दोन िमळतात
 ȑामुळे सम˟ा सोडवता येईल, आपण नवीन िवषय सुŝ करणार आहोत.
 आता Ǜाला िũकोणिमतीय समीकरण ʉणतात आिण िũकोणिमतीय समीकरणे ʉणजे मूलत: समीकरणे Ǜामȯे िũकोणिमतीय 
फंƕɌ समािवʼ असतात
 ȑामुळे ȑा सवŊ फंƕɌचा आपण आतापयōत काही ʬेįरएबलचा अɷास केला आहे , ʉणून येथे उदाहरण िदले आहे अिधक sin x 

समान दोन ʉणून या ʩाƥानात आिण पुढील ʩाƥानात आपले लƗ अशा समीकरणांवर कŐ िūत असेल.tan x 
 तर येथे आपण पाहतो की आपʞाकडे साइन फंƕन आिण टॅ̢जŐट फंƕन आहे आिण येथे ʬेįरएबल आहेx 
 ȑामुळे आपण बŠतेक एकल ʬेįरएबल समीकरण हाताळू आिण अशा समीकरणांचे िनराकरण सोʞूशनȪारे शोधणे ʉणजे ची मूʞे x 
शोधणे हे आपले ȯेय असेल.
 
Ǜासाठी ही अिभʩƅी ही डाʩा हाताची बाजू उजʩा बाजूǉा बरोबरीची आहे जी दोन अथाŊतच एक नैसिगŊक Ůʲ आहे जो मनात येतो 
तो उपाय नेहमी अİˑȕात असतो का आिण ˙ʼ उȅर नाही आहे उदाहरणाथŊ मी असे ʉटले की सवŊ उपाय शोधा.

हे समीकरण आता दोन बरोबर आहे कारण आपʞाला मािहत आहे की चे मूʞ िकंवा फंƕनची ŵेणी  sine x sine x sine 
वजा एक आिण अिधक एक दरʄान आहे चे कोणतेही मूʞ कŝ शकत नाही  दोन असेल आिण ʉणून या समीकरणाचेx s ign x 
कोणतेही समाधान नाही दुसरा Ůʲ असा आहे की समाधान अिȪतीय आहे का तेथे नेहमी अिȪतीय समाधान अİˑȕात आहे पुɎा ˙ʼ 
उȅर नाही कारण ही सवŊ िũकोणिमतीय कायő िनयतकािलक आहेत मला िनयतकािलक ʉणजे िनयतकािलक ʉणजे उदाहरणाथŊ िचɎ 
ʉणून  आपʞाला मािहत आहे की चे मूʞ दोन ǉा मȯांतरानंतर पुनरावृȅी होते ʉणून हा अिधक दोन sin pi sin x x pi 
चा आहे ȑाचŮमाणे कोसाइन फंƕनसाठी आपʞाला मािहत आहे की चा कोसाइन अिधक दोन चा कोसाइन आहे sine x x pi 
आिण चा टॅन चा टॅन आहे  अिधक x x pi

˙िशŊका सह ची पुनरावृȅी करते ʉणून ही िũकोणिमतीय कायő िनयतकािलक असʞामुळे हे ˙ʼ आहे की जर तेथे  so pi ah 
उपाय असेल तर समजा आपʞाकडे चल मȯे हे समीकरण असेल तर उदाहरणाथŊ ची अिधक बरोबर दोनx ah x sine x tan 
असे ʉणू या  समजा आपʞाकडे या सम˟ेचे िनराकरण करǻासाठी समान ʬॅʞू थीटा आहे याचा अथŊ असा होतो की थीटाची x 
साइन अिधक थीटाची टॅन दोन आहे
 ȑामुळे थीटा हे समाधान करेल परंतु थीटा हा एकमेव उपाय नाही कारण मी  जर ǉा ऐवजी ǉा समान असेल तर मी fi x theta 

समान बरोबर अिधक दोन असे ठेवले तर आपʞाला अिधक 2 अिधक x theta pi sine of theta pi tan of 
अिधक 2 बरोबरी आता ची अिधक 2 ची आहे.theta pi theta sine pi sine 

  अिधक 2 ही थीटाची आहे कारण दोन ǉा अंतराने पुनरावृȅी होतेpi sine sin theta pi 
 ȑामुळे येथे ही पिहली संǒा अिधक अिधक दोन देखील आहे परंतु sine of theta tan of theta pi tan theta 

हे समीकरण पूणŊ करत असʞाने अिधक आहे  दोन आिण ʉणून आपण पाहतो की या theta sine theta tan theta 
समीकरणात अगदी बरोबर थीटा अिधक दोन देखील या समीकरणाचे समाधान करते आिण ʉणून जर समान टू थीटा हा x x pi x 
एक उपाय असेल तर समान टू थीटा अिधक दोन हा देखील एक उपाय आहे आिण ȑाचŮमाणे तुʉी दाखवू शकता  की थीटा x pi 
अिधक चार थीटा अिधक सहा खरं तर थीटा अिधक दोन गुिणले कोणतेही पूणाōक हे देखील या समीकरणाचे समाधान pi pi pi ah 
असेल आिण ʉणून तेथे अनंत अनेक िनराकरणे आहेत
 ȑामुळे समाधान अिȪतीय नाही ʉणून आपण एक अितशय साधे िũकोणिमतीय समीकरण घेऊ आिण  िफन करǻाचा Ůयȉ करा d 

ची मुʞे काढा जी हे समीकरण सोडवतातax 
 ȑामुळे या समीकरणाचे िनराकरण आता आपʞाला मािहत आहे की साठी बरोबर अधाŊ आहे जर तुʉी बिघतले ah sine x ah 
तर मी ते तुमǉासाठी खूप लवकर ɘॉट करतो ʉणजे हे शूɊ होईल हा दोन आहे आिण याŮमाणे उणे वजा दोन pi pi pi pi 
आहे
 ȑामुळे इथे कुठेतरी बाय दोन आहेpi 
 ȑामुळे मी जे ɘॉट करत आहे ते Ɨैितज अƗावर आहे आिण उɷा अƗावर बरोबर आहे ʉणून हे तीन बाय आहे x y sin x pi 
दोन ʉणजे हे कमाल मूʞ एक आहे आिण िकमान मूʞ उणे एक आहे आिण नंतर ते असेच पुनरावृȅी होते नकाराȏक बाजूने देखील 
असेच आता आपʞाला समान अȯाŊचे िनराकरण करायचे आहे ʉणून आपण अȯाŊवर एक रेषा काढू या ʉणजे ती येथे आहे  sin x 
ʉणून आपण एक रेषा अधŎ काढू ʉणजे हे मूʞ हे हा समɋय िकंवा हे िव̾थापन अȯाŊ बरोबर आहे ʉणजे अधाŊ अधाŊ आहे ah y 
आिण नंतर अथाŊतच या समीकरणाचे Ťािफक̊̽Ǩा समाधान ʉणजे ती सवŊ मूʞे िजथे ही लाल रेषा आहे पापासाठी िठपकेदार वŢ 
छेदणार आहे उदाहरणाथŊ इथे आिण नंतर इथे तर हे चे एक मूʞ आहे जे तुʉाला बरोबर अȯाŊ देते, मग हे येथे दुसरे ex, x sin x 
मूʞ आहे आिण नंतर येथे आणखी एक मूʞ नकाराȏक बाजूवर आहे , ʉणून आधी चचाŊ केʞाŮमाणे आपʞाकडे अनंतपणे अनेक 
उपाय असतील.

Pru
tor
@
IIT
K



 परंतु काही उपाय आहेत जे मȯांतर शूɊ ते दोन मȯे असतीलpi 
 ȑामुळे हे मȯांतर शूɊ ते दोन आहे या Ůकरणात आपण पाहतो की दोन सोʞूशɌ आहेत जे मȯांतर शूɊ ते दोन मȯे pi pi 
आहेत
 ȑामुळे एक बरोबर आहे ʉणजे तीस अंश ʉणजे येथे हा एक आहे आिण दुसरा बरोबर एकशे पɄास अंश आहे x pi by six x 
जो पाच सहा आहे जो येथे हा िबंदू आहे आता या अशा सोʞुशɌला जे मȯांतर शूɊ ते दोन ला रेषा करतात ȑांना pi by pi 
िŮİɌपल ʉणतात सोʞूशɌ ʉणून काही अगदी सोपी समीकरणे सुŝ करायची आहेत ʉणून आʉी आधीच चचाŊ केली आहे 
उदाहरणाथŊ शूɊ बरोबरीचे सामाɊ समाधान ʉणजे हे ǉा पूणाōक गुणाकाराǉा बरोबरीचे आहे ʉणून संबंिधत sin x x pi n 
आहे ʉणून हे आहे  हे या समीकरणाचे सामाɊ समाधान ʉणून t 

हा या समीकरणासाठी साठी चा पूणाōक गुणक आहे येथे शूɊ बरोबर सामाɊ समाधान आहे कारण आपण x cos x pi cos x 
आधीच चचाŊ केली आहे की अिधक अधाŊ पट आहे जेथे पुɎा पूणाōक आहे ʉणून आता आपण Ůयȉ कŝ  सामाɊ उपायांची n pi n 
ही संकʙना सामाɊीकृत 
करǻासाठी आपʞाला काही साधने िकंवा काही पįरणामांची आवʴकता आहे आपण िचɎ फंƕनने सुŜवात करतो ʉणून आधीǉा 
एका ˠाइडमȯे आपण पािहले होते की ला अȯाŊ समान िचɎासाठी उपाय कसे शोधायचे ते असे आहे.x 
  ʉणजे आपʞाकडे बरोबर ची आहे ʉणून आपण बरोबर असे ʉणू या आिणsine x pi sine by six y pi by six 
नंतर या समीकरणाचे सवŊ सामाɊ िनराकरण आपण शोधू इİǅतो
 ȑामुळे सवŊसाधारणपणे ते कसे करायचे यावर आपण चचाŊ करणार नाही.
 

आिण साठी जर हे िचɎ ǉा समान असेल तर आपण दाखवू की हे अिधक वजा 1 ǉा घात x y real sin x y x n pi n 
गुिणले ची संƥा साठी समान असणे आवʴक आहे, जर हे समीकरण समाधानी होत असेल तर ते आवʴक आहे.y n n 

आिण असावेत हे खरे आहे  या Ůमाणे जेथे हा काही पूणाōक असतो  x y rela ted n 
 ȑामुळे हा पूणाōक असायला हवा दुसरीकडे आपण हे देखील पाहतो की जर आपण कोणताही पूणाōक घेतला तर अिधक n n n pi 
वजा एक ते घात गुिणले चे िचɎ ǉा बरोबर असेल  ʉणजे ते सुȠा खरे आहे ʉणून आपʞाकडे ही दोन िवधाने आहेतn y n y 
 ȑामुळे ही दोन आपʞाला सामाɊ उपाय शोधǻात मदत करतील ʉणून मी हे िचɎ अȯाŊ बरोबर घेईन आिण या दोनचा वापर x 
कŝन आपण सवŊ कसे शोधू शकतो हे पाहǻाचा Ůयȉ कŝ.
 ȑा समीकरणाचे सामाɊ समाधान समान अȯाŊ बरोबर ʉणजे बरोबर अȯाŊ साठी आपʞाकडे समान sin x sin x pi y 
बरोबर जे तीस अंश आहेpi by 6 
 ȑामुळे आपʞाकडे बरोबर आहे आिण नंतर आपण गेलो तर येथे आमǉाकडे जे आहे ते असे sine x sin yy pi by six 
आहे की कोणȑाही साठी कोणȑाही पूणाōकासाठी ǉा अिधक 1 उणे 1 ची गुिणले ची ची आहे n n pi sine n y y sine 
आिण ʉणून जर आपण ला ने बरोबर ठेवले तर आपʞाला काय िदसेल अिधक वजा एक ची गुिणले बाय y pi 6 n pi n pi 
सहा ची ◌ाइन ची पाई बाय िसƛ आहे जी अधŎ आहे आिण ʉणून हे आहे  हे सामाɊ समाधान साठी अȯाŊ बरोबर आहे s t sin x 
ʉणून जोपयōत या फॉमŊचे कोणतेही मूʞ लागते तोपयōत नेहमी अधाŊ असेल ʉणून ते सवŊ आपण जसे िलिहतो तसे आहे x sine x x 
आिण मी ते िचũ येथे पुɎा Ťािफकली दाखवǻाचा Ůयȉ केला आहे.
 हा आह हा अधाŊ होता आिण आʉी याŮमाणे एक रेषा काढली होती आिण मग जर तुʉी ही अिभʩƅी अिधक वजा एक ते n pi 
पॉवर सह सह पाहǻाचा Ůयȉ केला तर आपʞाला फƅ ची सवŊ पूणाōक मूʞे ठेवावी लागतील आिण आपʞाला सवŊ n pi n 
िमळतील  जनरʤ हे सवŊ उपाय समान अȯाŊ बरोबर िचɎांिकत करǻासाठी उदाहरणाथŊ, जर तुʉी समान शूɊावर ठेवले तर x n n 
समान शूɊ ʉणजे शूɊ गुिणले अिधक वजा एक ते पॉवर शूɊ गुिणले बाय सहा आपʞाला बाय सहा िमळतात ʉणजे ते pi pi pi 
पिहले होते  आह सोʞुशन पिहले तȕ समाधान जर तुʉी ǉा बरोबरी घातली तर आपʞाला 1 गुिणले िमळेल जे अिधक n pi pi 
वजा 1 ते 1 ǉा घात आहे कारण ǉा बरोबरीचे आहे जे उणे 1 गुिणले बाय 6 आहेn 1 pi 
 ȑामुळे ते वजा बाय सहा आहे  जे पाच पाई बाय सहा ǉा बरोबरीचे आहे ʉणजे हा िबंदू इथे आहेpi pi 
 ȑामुळे हा पाई बाय िसƛ होता तर पाई बाय सहा आिण था  सांगा की हे पाच बाय सहा आहे आिण मग आपण असे दोन en pi ah
ठेवले 
तर या अिभʩƅीतील मुƥ उपाय जेथे दोन समान ठेवले तर आपʞाला दोन अिधक वजा एक ते घात दोन ʉणजे एक ah n pi 
ʉणजे दोन अिधक बाइ िसƛ ʉणजे हा दोन अिधक बाय सहा ʉणजे हा िबंदू इथे हा िबंदू आहे तर हा िबंदू दोन pi  pi pi pi 

अिधक बाय सहा बरोबर तीन आहे आपʞाकडे 3 वजा बाय 6 आहेpi pi n pi pi 
 ȑामुळे तो िबंदू हा एक आहे  येथे एक तर हे ʉणजे येथे हे मूʞ 3 उणे बाय 6 आहे आिण आपण ǉा बरोबरीने चार पाच pi pi n 
आिण ȑाचŮमाणे नकाराȏक बाजूने देखील जाऊ शकतो, उदाहरणाथŊ आपण समान वजा एक घेतले तर आपʞाला काय िमळेल n 
वजा वजा आहे जो येथे संपला आहेpi pi by six 
 ȑामुळे हा िबंदू उणे वजा आहे आिण मग आपण ते ǉा बरोबरीने वजा दोन साठी कŝ शकतोpi pi by six n 
 ȑामुळे सामाɊ समाधान कसे िलिहले जाते ʉणून आपण ते असे िलš  ʉणून सामाɊ समाधान समान अिधक वजा 1 ते x n pi n 

ची घात 6 बाय 6 आहे जेथे पूणाōकांǉा संचाशी संबंिधत आहे तर अशा Ůकारे सवŊ उपायांचा हा संच िलिहला आहे , आपण ते िसȠpi n 
करǻाचा Ůयȉ कŝया, ʉणून आपण जे सांिगतले होते ते असे आहे की अिधक वजा 1 ची गुिणले ǉा घाताची गुिणले n pi n y n 

कोणȑाही पूणाōकासाठी ǉा बरोबर आहे ʉणून  आʉी ते िवधान िसȠ करǻाचा Ůयȉ कŝ ʉणजे अथाŊतच हे ɘस चे y y a b 
आहे आिण आʉाला मािहत आहे की ची अिधक आहे आिण ʉणून sine a plus b sine a cos b cos a sine b 

ही गोʼ ǉा समान आहे.sine a cos b 
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 अिधक पण आʉाला मािहत आहे की कोणȑाही पूणाōक साठी चे िचɎ नेहमी शूɊ असतेcos a sine b n n pi 
 ȑामुळे ही संपूणŊ संǒा शूɊावर जाते
 ȑामुळे जे उरते ते गुिणले साइन ऑफ वजा एक ते गुणा ǉा घात पण काय आहे  ची तुʉी cos of n pi n y n pi cos x 
िवŜȠ ǉा साठी आलेख पािहʞास आपʞा लƗात येईल की जेʬाही सम असेल तेʬा x cos n 

ची समान असते आिण जेʬा असेल तेʬा ची िवषम बरोबर असते वजा एक आिण ʉणून आपण या n pi cos n n pi cos 
गोʼीवŝन ˙ʼपणे ʉणू शकतो की चा ǉा घात वजा एक ǉा बरोबरीचा आहे जर तुʉाला वजा एक ते n pi cos n beca c n
ची घात िदसत असेल तेʬा वापरा जेʬा सम वजा एक असेल तेʬा ची घात एक असेल आिण जेʬा िवषम असेल वजा 1 असेल n n n 
तेʬा ची घात उणे 1 असेल.n 
 तर हा संबंध वापŝन येथे हे आहे  समान ʉणजे पुɎा हे समान आहे वजा 1 ते ची घात वजा एक ची ची मȯे पुɎा आपण n n y 
पूणाōकांचा संपूणŊ संच सम आिण िवषम मȯे िवभागतो आिण ही अिभʩƅी ˙ʼपणे काय आहे हे पाहǻाचा Ůयȉ करतो जेʬा n n 
सम असेल तेʬा सम असेल तेʬा ही संपूणŊ अिभʩƅी समान असेल तर हे एक आहे आिण हे देखील एक आहे ʉणून ते ǉा n y 
िचɎासारखे आहे आिण जेʬा िवषम आहे तेʬा हे उणे एक आहे आिण हे उणे एक आहे ʉणून ते उणे आहे वजा ची पण n y sine 
वजा ची उणे ǉा बरोबर आहे आिण ʉणून ही संपूणŊ गोʼ ǉा ǉा बरोबरीची आहे , मग सम िकंवा िवषम y sine y y sine n 
असला तरीही ही संपूणŊ अिभʩƅी ǉा साइन सारखी आहे आिण ʉणून आपʞाकडे आहे  दाखवले की अिधक वजा 1 ची y n pi n
गुिणले ǉा घाताची सवŊ पूणाōक साठी ǉा बरोबर आहे y sine n y sine 
आिण  आपण उलट िवधान देखील दाखवू जे आपण आधी सांिगतले होते आिण ते ʉणजे जर काही आिण साठी हे n x y sin x 

ǉा बरोबरीचे असेल तर हे sin y x 
अिधक वजा एक बरोबर असणे आवʴक आहे.n pi 

 काही पूणाōक साठी वेळा काही पूणाōक साठी ʉणून आपण हे दाखवǻाचा Ůयȉ कŝ की आपण बरोबर n n y n n sine x 
ने सुŜवात कŝ ʉणजे साइन उणे शूɊ आहे आिण हा मुळात आहे.sin y x sin y ah 

चा जो मागील लेƁसŊपैकी दोन मȯे   sine a minus sine of b cos a plus b by two sine a minus 
असा वापर कŝन आपʞाला ही डाʩा हाताची बाजू b by two 

अिधक ǉा कोसाइनǉा दुɔट बरोबर िमळू शकेल उणे ǉा साइन मȯे दोन वरील x y x y 
शूɊ समान आहे परंतु हे शूɊ करǻासाठी आपʞाजवळ एकतर 

अिधक बाय दोन ची शूɊ बरोबर असणे आवʴक आहे िकंवा वजा वरील दोन ची बरोबरी शूɊ आहे ʉणून पिहला x y cos x y 
एक  अिधक वरील दोन ची संƥा शूɊ बरोबर आहे परंतु हे खरे होǻासाठी अिधक वरील दोन ही िवषम बŠ असावी  x y x y pi 
ची दोन ने तर मग याचा अथŊ असा की जर अिधक वरील दोन ची शूɊ असेल तर याचा अथŊ असा की अिधक ple x y cos x y 
वरील दोन समान अिधक अधाŊ पट काही पूणाōक साठी काही पूणाōक साठी खरे असले पािहजे परंतु येथून आपʞाला काय m pi m m 
िमळेल ते ʉणजे अिधक बरोबर दोन अिधक एक गुणा आिण ʉणून समान आहे दोन अिधक एक गुणा उणे x y m pi x m pi y
काही पूणाōक साठी पण मी हे देखील िलš शकतो  समान दोन अिधक एक गुिणले अिधक वजा एक ते दोन अिधक एक m x m pi m 
गुिणले कारण कोणȑाही पूणाōकासाठी कारण आपण पाहा हे िवधान काही पूणाōक पासून खरे असले पािहजे ʉणून हा पूणाōक y m m 
दोन अिधक एक आहे  िवषम मूʞपूणŊ पूणाōक असेल आिण एक िवषम पूणाōकाची घात वजा एक समान आहे वजा एक बरोबर आहे m 
ʉणून हे आिण हे दोन समान आहेत ʉणून एकतर ते साठी असायला हवे एकतर हे िवधान हे खरे असले पािहजेsine x sin y x 
जे दोन अिधक एक गुणा अिधक िमिनट इतके असावे  अमुक एक ते दोन ǉा घात अिधक एक गुिणले काही पूणाōक m pi m y m 
साठी िकंवा दुसरी केस अशी आहे की वजा बाय दोन ची सायन शूɊ असली पािहजे जी ʉणजे x y 

वजा बाय दोनची सायन शूɊ असेल पण यासाठी  खरे आहे कारण आपʞाला मािहत आहे की आपʞाला मािहत x y r sine of 
आहे की हे सूिचत करते की गुिणले फॉमŊ आहे जेथे पूणाōक आहे sine theta is equal to zero theta m pi m 
ʉणून हे काही पूणाōक साठी गुिणले बरोबर असले पािहजे आिण ितथून आपʞाला ते िमळेल  पूणाōक असलेʞा काही m m pi x m 
साठी दोन अिधक समान असणे आवʴक  आहे आिण हे नंतर दोन अिधक वजा एक असे दोन गुिणले ǉा m pi y m pi m y 
घात ʉणून िलिहता येईल कारण दोन ही एक सम संƥा आहे आिण वजा एक ही संƥा आहे  सम संƥा एक आहे ʉणून ही दोन m 
समान आहेत ʉणून शेवटी आपʞाजवळ जे आहे ते ʉणजे या फॉमŊपैकी एक समान आहे िकंवा या फॉमŊचा असणे आवʴक आहेx x 
परंतु दोɎी Ůकरणांमȯे आपण जे पाहतो ते एकतर आपʞाला िदसते की येथे संƥा आिण वजा एकǉा घातातील संƥा समान आहे 
कारण येथे आपʞाकडे दोन अिधक एक आहेत आिण तेथे दोन आहेत  अिधक एक आिण येथे देखील आपʞाकडे दोन आहेत m m m 
आिण तीच संƥा येथे उणे एकǉा बळावर येते येथे आपʞाकडे सवŊ सम पूणाōक आहेत कारण दोन सम पूणाōक आहेत आिण येथे m 
आपʞाकडे िवषम पूणाōक आहेत
 ȑामुळे कोणȑाही पįरİ̾थतीत ते असावे  खरे आहे की हे काही पूणाōक साठी गुिणले ǉा घात अिधक वजा एक x n n y n pi 
ǉा बरोबर असले पािहजे,  ʉणून आʉी हे ʩाƥान या पुराʩासह पुढील ʩाƥानात समाɑ कŝ आिण आʉी कोसाइन आिण टॅन 
फंƕɌसाठी तेच करǻाचा Ůयȉ कŝ.
 सामाɊ उपाय शोधǻाचा Ůयȉ करा िकंवा बरोबर आिण बरोबर सारƥा समीकरणांचे सामाɊcos x cos y tan x tan y 
समाधान कसे शोधायचे ते दशŊवेल धɊवाद Pru
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