
 
௳ரி௵ைர 3 இல் ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கள் பற்௣ய நான்ஶ ௳ரி௵ைரக௬க்ஶ  
வரேவற்ழேறாம் ஷட௄்த்ெதாைகக்கான ெவளிப்பா௄கள் இரண்௄ ேகாணங்களின் 
ெதா௄ேகா௄ மற்௥ம் இரண்௄ ேகாணங்களின் ேவ௥பா௄ ஒ௠ ேகாணத்ொன் இ௠௚ைற மற்௥ம் 
ஒ௠ ேகாணத்ொன் ௛ன்௥ மடங்ஶ ெதா௄ேகாணங்கள் மற்௥ம் ஼ல ஼க்கல்கைளத் ெதாடரந்்ௌ x 
இன் ேகாெசகண்ட் மற்௥ம் இன் இரண்டாவௌ ேபான்ற இன்௑ம் ஼ல ௚க்ேகாண௳யல் x 
ெசயல்பா௄கைள அ௣௚கப்ப௄த்ௌம் .
 டான் மற்௥ம் டான் ஆழயவற்௣ன் அூப்பைட௜ல் ப்ளஸ் க்ஶ ஒ௠ ெவளிப்பாட்ைடப் x y x y 
ெபற ௚யற்஼ப்ேபாம், ஏெனனில் என்பௌ இன் ஒற்ைறப்பைடப் ெப௠க்கமாக இ௠க்ஶம் x pi 
ேபாௌ இன் டான் வைரய௥க்கப்படாௌ, எனேவ ௔ன்வ௠ம் ெவளிப்பா௄ ேபாழறௌ ௔ளஸ் x x y 
என்பௌ ைப௜ன் ஒற்ைறப் ெப௠க்கமாக இல்லாதேபாௌ மட௄்ேம ெசல்௩பூயாஶம், ஏெனனில் x
இன் டான் என்பௌ ஼ன் ஆல் காஸ் ஆக இ௠ப்பதால் , ஷட்டல் என்பௌ ௚ந்ைதய x x x y x 
ஷட்டல் இன் காஸ் ௙ௌ ப்ளஸ் இன் ைச௑க்ஶ சமம்.y x y 
  ௳ரி௵ைரகள் நாங்கள் க்கான ெவளிப்பா௄கைளப் ெபற்ேறாம்  மற்௥ம் si ne of x plus y 

ஐப் பயன்ப௄த்ொ ஐ ைசன் என cos of x plus y x plus y x cos y plus cos x   sine y 
எ௱தலாம் .

ெப௥ழேறாம், எனேவ இந்த வாரத்்ைதைய ஆல் வஶக்ஶம் ேபாௌ   cos x cos y cos x cos y 
நாம் ஐப் ெப௥ழேறாம், ஏெனனில் என்பௌ உடன் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, tan x cos y cos y 
எனேவ இைதத்தான் நாம் ஐ ஆல் வஶக்ழேறாம் sine x cos y cos x cos y plus cos x sine

ஐ ஆல் வஶத்தால் இௌ தான் இந்த ெசால் டான் இந்த ெசால் டான் இௌ y cos x cos y x y 
ஒன்௥ மற்௥ம் இௌ டான் மடங்ஶ டான் எனேவ இ௥ொயாக நாம் இன் டான் ெப௥ழேறாம் x y x 

ஷட்டல் இன் டான்  x y x plus tan y 
இன் டானின் ஒ௠ க௯த்தல் டான் க்ஶ ேமல் இ௠ந்தால் மட௄்ேம இந்த ெவளிப்பா௄ x y 
ெசல்௩பூயாஶம் அைனத்ௌ மற்௥ம் ௔ளஸ் இந்த ௛ன்௥ம் இல்ைல என்றால் அைவ xy x y 
இரண்௄ ஆல் இன் ஒற்ைறப்பைட மடங்ஶகள் அல்ல, ஏெனனில் ஒ௠ ஒற்ைறப்பைட மடங்ஶpi x 
ஆஶம் ேபாௌ இன் டான் வைரய௥க்கப்படாௌ  ைப இரண்டால் அௌ வரம்பற்றதாக ஆழறௌ, x 
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
ெவளிப்பா௄ இரண்௄ ேகாணங்களின் எக்ஸ்௔ரஸ் ெதாைக௜ன் ெதா௄ேகா௄ இைடேய ஒ௠ 
ெதாடரை்ப வழங்ஶழறௌ.
 இங்ழ௠ந்ௌ இரண்௄ ேகாணங்களின் தனித்தனி ெதா௄ேகாணங்களின் அூப்பைட௜ல் ressed

இன் டான்க்கான ெவளிப்பாடை்டப் ெப௥வௌ இப்ேபாௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ, x minus y 
ஏெனனில் அைத இன் டான் என்௥ எ௱தலாம் , ௔ன்னர ்இந்த சமன்பாடை்ட x plus minus y 
௙ண்௄ம் பயன்ப௄த்ௌேவாம்.
 இந்த சமன்பாடூ்ல் நாம் ஐ ைமனஸ் உடன் மாற்௥ழேறாம், எனேவ டான் ௔ளஸ் டான் y y x 
ஆஃப் ைமனஸ் இல் 1 ைமனஸ் டான் ஆஃப் ைமனஸ் இன் ைமனஸ் டான் ழைடக்ஶம் y y 
என்பைத ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் இ௠ந்ௌ பாரத்்ேதாம் .
 டான் ஆஃப் என்பௌ ேசா டானின் ஒற்ைறப்பைட ெசயல்பா௄  ைமனஸ் என்பௌ x x y tan y 
இன் ைமனஸ் ஆஶம்    என்பௌ y 
ஒ௠ க௯த்தல் டான் டான் ௙ௌ டான் ௔ளஸ் டான் க்ஶ சமம் எனேவ இந்த x y x y 
ெவளிப்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ க்ஶ பொலாக ஐப் பயன்ப௄த்ொனால் y x 

ப்ளஸ் டான் ஆஶம், இௌ இரண்௄ டன் டான் ௔ளஸ் டான் எனேவ இரண்௄  டான் x x x x x x 
ஒ௠ ைமனஸ் டான் ஸ்ெகாயர ் ௙ௌ ஆனால் ௙ண்௄ம் இௌ ஆஶம் ேபாௌ மட௄்ேம நன்ஶ x tw 
வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ என்பௌ ௜ன் ஒற்ைறப் ெப௠க்கல் அல்ல, ேம௩ம் என்பௌ ox pi x pi 
இன் ஒற்ைறப்பைடப் ெப௠க்கல் என்றால் இங்ேக இந்த டான் மற்௥ம் இங்ேக டான் x x x 
என்பௌம் ஒேர மாொரியாக வைரய௥க்கப்பட௳ல்ைல.

ப்ளஸ் இன் டான் என்ற ெவளிப்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ, த்ரீ ௙ண்௄ம் டான் ழைடக்ஶம்    x y x 
நாங்கள் டான் ப்ளஸ் ௅ சமம் டான் ௔ளஸ் டான் ௅ x x x 

ஒ௠ க௯த்தல் டான் டான் ௅ x x x 
ஆக ௔றஶ டான் ௅ இன் ெவளிப்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், x 
அைத உங்கள் வசொக்காக ௙ண்௄ம் உ௠வாக்ஶழேறன்.

என்பௌ ஒ௠ ைமனஸ் டான் ஸ்ெகாயர ் ௙ௌ இரண்௄ டான் எனேவ இங்ேக அந்த  x x x 
ெவளிப்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ நாம் ெப௥வௌ டான் ௔ளஸ் 2 டான் ைமனஸ் டான் x x 1 
ஸ்ெகாயர ் ௙ௌ 1 ைமனஸ் டான் மடங்ஶ 2 டான் ஆல் 1 ைமனஸ் ைடம் ஸ்ெகாயர ் ஆல் x x x x 
ெப௠க்ழ ஒ௠ ைமனஸ் டான் சௌரம் உள்ள எண் மற்௥ம் வஶ இரண்௄ம் டான் வௌ ெப௥ேவாம் x 
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ரீ என்பௌ டான் மடங்ஶ ஒ௠ க௯த்தல் டான் ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் ௅ டான் ஆக இ௠க்ஶம், x x x x 
அௌ ஒ௠ ைமனஸ் டான் ஸ்ெகாயர ் ைமனஸ் ௅ டான் ஸ்ெகாயர ் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.x x 
 டான் த்ரீ எக்ஸ் என்பௌ ௛ன்௥ டான் ைமனஸ் டான் க்௟ப் ஒ௠ ைமனஸ் த்ரீ டான் x x 
ஸ்ெகாயர ் ௙ண்௄ம் ௛ன்௥ என்பௌ  இரண்௄க்ஶ ேமல் ைப௜ன் ஒற்ைறப்பைடப் x x 
ெப௠க்கமாக இல்லாதேபாௌ மட௄்ேம இௌ நன்ஶ வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ.
 
காட் என்பௌ டான் க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ வைரய௥த்ௌள்ளதால், இந்த x x 
ஸ்ைலூல் 
காட் மற்௥ம் காட் ஆழயவற்௣ன் அூப்பைட௜ல் ௔ளஸ் இன் ெவளிப்பாடை்டப் ெபற x y x y 
௚யற்஼ப்ேபாம்.

ப்ளஸ் இன் டான் ௙ௌ ஒன்௥ மற்௥ம் டான் ௔ளஸ் க்கான ெவளிப்பா௄ எங்க௬க்ஶத்  x y x y 
ெதரி௞ம், இௌ டான் ௔ளஸ் என்பௌ டான் ௔ளஸ் டான் ௙ௌ 1 க௯த்தல் டான் டான் x y x y x y 
இந்த ெவளிப்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ இங்ேக ௚தல் சமன்பாட்ூல் காட் ௔ளஸ் ழைடக்ஶம்  x y 
சமம் ஒ௠ க௯த்தல் டான் டான் ௙ௌ டான் ௔ளஸ் 10 இப்ேபாௌ ூ௳ டான் டான் x y x y x y 
உடன் எண் மற்௥ம் வஶப்௖ இரண்ைட௞ம் ேசரத்்ௌ நாம் டான் டான் என்௥ ஒன்ைறப் x y 
ெப௥ழேறாம், 
எனேவ இங்ேக இந்தச ்ெசால் ைமனஸ் டான் டான் ஐ டான் டான் ஆல் வஶத்தால் x y x y 
டான் ஆல் வஶக்ஶம் ேபாௌ டான் டான் ஒய் ௔ளஸ் எனேவ இங்ேக x x tan y on tan x tan y 
இௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம் மற்௥ம் இங்ேக இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட காலத்ைத ரத்ௌ ெசய்யப் ேபாழறௌ y 
இங்ேக ஒன்௥ம் டான் ௙ௌ ஒன்௥ மடங்ஶ ஒன்௥ டான் ௙ௌ ஒன்௥ டான் ௙ௌ ஒன்௥ கட்ூல் x y x 

ஒன்௥ டான் கட்ூல் எனேவ இந்த ெசால் இங்ேக மடங்ஶ மற்௥ம் இங்ேக x y y cot x cot y 
ஒ௠ ஒ௠ டான் ௙ௌ ழைடத்தௌ எனேவ இ௥ொயாக நாம் ப்ளஸ் சமம் tan y cot y x x x y cot 

க௯த்தல் ஒன்௥ ௙ௌ ெவளிப்பா௄ கட்ூல் ௚ூவைட௞ம் இப்ேபாௌ x cot y cot x plus cot y 
இன் ேகாேடன்ெஜன்ட் டான் ௙ௌ ஒன்௥ என்பதால், இௌ உண்ைம௜ல் இன் x x x x 

ேகாட்டான்ெஜன்ட் இன் ேகாைசன் ஆனௌ ௚ூ௳௧ மற்௥ம் இன் ைசன் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்x x x 
ெசல்௩ம் ேபாௌ க௯த்தல் ௚ூ௳௧யாக மா௥ம், இௌ ைப௜ன் ெப௠க்கமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ x 
நடக்ஶம் எனேவ ஷட்டல் இன் ேகாேடன்ெஜன்ட்௄க்கான இந்த ெவளிப்பா௄ ப்ளஸ் ஒ௠ x y x y 
பன்மடங்காக இல்லாத ேபாௌ மட௄்ேம நன்ஶ வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ.
 

மற்௥ம் இ௧௠ந்ௌ ஷட்டல் இன் ேகாட்டான்ெஜன்ட்ூன் ெவளிப்பா௄ க௯த்தல் pi ah x y x y 
இன் ெவளிப்பாடை்டப் ெபறலாம் .
 இந்த சமன்பாடூ்ல், இன் ேகாேடன்ெஜன்ட் டான் ௙ௌ ஒன்றாக இ௠ப்பதால், ஐ ைமனஸ் x x y y
உடன் மாற்ற ேவண்௄ம்.

என்பௌ ஒற்ைறப்பைடச ்ெசயல்பாடாஶம், எனேவ இன் ேகாேடன்ெஜன்ட் என்பௌம்   tan x x 
ஒற்ைறப்பைடச ்ெசயல்பாடாக இ௠க்ஶம் , எனேவ ைமனஸ் இன் ஶ௣௝டானௌ இங்ேக x y y 
ைய ைமனஸ் ஆல் மாற்௥வதன் ௛லம் இன் கடூ்ல் ஐ க௯த்தல் ைமனஸ் 1 இன் கடூ்ல்y x x y 

௔ளஸ் ேகாடான்ெஜண்டாகப் ெப௥ழேறாம்.x 
  ைமனஸ் இன் ைமனஸ் ேகாட்டான்ெஜன்ட், ஏெனனில் இன் ேகாட்டான்ெஜன்ட் என்பௌ y x 
ைமனஸ் இன் ேடன்ெஜன்ட௄்க்ஶ ஒற்ைறப்பைட ெசயல்பா௄ என்பதால், இௌ இன் ைமனஸ் y y 
ைமனஸ் ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ கட்ூல் ைமனஸ் காட் க்ஶ ேமல் ஒ௠ ஷட்டல் கடூ்ல் y x x 
கடூ்ல் ஆக மா௥ம், ேம௩ம் இந்த ெவளிப்பா௄ ௙ண்௄ம் நன்றாக உள்ளௌ க௯த்தல் y x y 
என்பௌ இன் ெப௠க்கமாக இல்லாதேபாௌ மட௄்ேம வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நாம் pi 
இரண்௄ இன் டான் மற்௥ம் ௛ன்௥ இன் டான்க்கான ெவளிப்பா௄கைளப் ெப௥வௌ x x 
ேபாலேவ, இன் கடூ்ல் அூப்பைட௜ல் இரண்௄ இன் ெவளிப்பாடை்டப் ெபறலாம்.x x 

என்பௌ இன் கடூ்ல் இன் கடூ்ல் இன் மடங்ஶ கட்ூல் ஒ௠ க௯த்தல்   x plus y x x y x 
ஷட்டல் இன் கடூ்ல் , எனேவ இந்த ஐ க்ஶ சமமாக மாற்௣னால், க்ஶ சமமாக க்ஶ y y x y x 
சமமாக இ௠ந்தால், நாம் ெப௥வௌ 
இரண்௄ கட்ூல் க்ஶ சமம் கட்ூல் ஆக கட்ூல் சௌரம் ைமனஸ் ஒன்ைற இரண்டால் x x x x x 
வஶத்தால் எனேவ, இன் கடூ்ல் இரண்௄ என்ற கடூ்ற்ஶ ஒ௠ ெவளிப்பா௄ cot x x x 
ழைடத்தௌ 
, அேத ேபால் இன் கடூ்ல் ௛ன்௥ இன் ெசயல்பாடை்ட௞ம் ெபறலாம்.x x 
 இன் ௔ளஸ் ௅ என்பௌ ௛ன்௥ என்பௌ கட்ூல் இரண்௄ கட்ூல் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒ௠ x x x x x 
கடூ்ல் ஷட்டல் இரண்௄ இன் பஶொ , ௔ன்னர ்௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் இ௠ந்ௌ இரண்௄ இன் x x x 
பஶொக்கான ெவளிப்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ இன் கடூ்ல் ழைடக்ஶம்  x 
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இரண்௄ கட்ூல் கட்ூல் சௌரம் க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்௄ கட்ூல் ஆக இரண்௄ கட்ூல் x x x x 
உடன் எண் மற்௥ம் வஶப்௔ைனப் ெப௠க்ழனால் இ௥ொயாக நமக்ஶக் ழைடக்ஶம் , இௌ 
௙ண்௄ம் ௛ன்௥ ைப௜ன் ெப௠க்கமாக இல்லாதேபாௌ மட௄்ேம ௚ந்ைதய ஸ்ைல௄களில் x 
ஒன்௣ல் வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ.
 ேகாட்டான்ெஜன்ட் ெசயல்பாடை்ட டான் ெசயல்பாடூ்ன் ௙ௌ ஒன்றாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥
நாங்கள் வைரய௥த்ௌள்ேளாம்  ேகாெசகண்ட் சார௖் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் மற்ெறா௠ 
ெசயல்பாடை்ட வைரய௥க்ழேறாம், 
எனேவ ெசயல்பாடூ்ன் ெபயர ்ேகாெசகண்ட் ஆனால் ெபாௌவாக அைத ா௠க்கமாக cosec 
என்௥ அைழக்ழேறாம், ேம௩ம் இௌ இன் என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ 1 ைசன் க்ஶ x cosec x 
சமம், எனேவ இந்த வைரயைற௜௧௠ந்ௌ இௌ ெவளிப்பைடயாகப் ௔ன்ெதாட௠ம் ெடாைமன்  
ேகாெசகண்ட் சார௖் என்பௌ ைசன் ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமைனப் ேபாலேவ இ௠க்ஶம், இௌ 
அைனத்ௌ உண்ைமயான எண்களின் ெதாஶப்பாஶம் இந்த உற௳௧௠ந்ௌம் இந்த 
உண்ைம௜௧௠ந்ௌம் , எந்த ரிய௩க்கான ேகாெசகண்ட் இன் ேமாட் எப்ெபா௱ௌம் x x 
ஒன்௣ற்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம் 
.
 இொ௧௠ந்ௌ ேகாெசகண்ட ்ெசயல்பாட்ூன் வரம்பானௌ இரண்௄ இைடெவளிகளில் உள்ள 
இைணப்ேப ௚தல் இைடெவளி என்௥ நாம் ஷறலாம்.
  ைமனஸ் இன்ஃ௔னிடூ்௜ல் இ௠ந்ௌ ைமனஸ் ஒன் ௟னியன் ஆக
 அதனால் ைமனஸ் ஒன்௣ன் மொப்௖ ெசட் ௟னியனில் மற்ற இைடெவளி௜ல் இ௠க்ஶம்.

நாம் ேகாெசகண்ட் ெசயல்பாட்ைட வைரய௥க்ழேறாம் மற்ெறா௠ ௘க௵ம் ௔ரபலமான   y 
௚க்ேகாண௳யல் சார௖் ெசயல்பா௄ ெபயர ் ா௠க்கமாக நாம் அைத secant secant 
எ௱ௌழேறாம் இன் என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ , எனேவ x sec sec 1 on cos x secant 
ெசயல்பாடூ்ன் ெடாைமன் அேத ேபால் இ௠க்ஶம்  ெசயல்பாடூ்ன் ெடாைமன், இௌ cos 
அைனத்ௌ உண்ைமயான எண்களின் ெதாஶப்பாஶம், ேம௩ம் ேகாெசகண்ட் ெசயல்பாட்ூன் 
௳ஷயத்ைதப் ேபாலேவ , இன் எந்த உண்ைமயான க்ஶம் சமமாக இ௠க்ஶம், cos x x mod 
எனேவ இந்த உண்ைம மற்௥ம் இந்த வைரயைறையப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ.
 எந்த நிஜ ேமாட் இன் ஐ ௳ட அொகமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , எனேவ x x secant 1 secant 
ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ ௙ண்௄ம் ெசயல்பாட்ூன் வரம்ைபப் ேபாலேவ இ௠க்ஶம் cosecant 
என்௥ எ௱தலாம் 
.
  ைமனஸ் ஒன் ௟னியன் ௚தல் இன்ஃ௔னிடூ் வைர, பல்ேவ௥ ௚க்ேகாண௳யல் சார௖்க௬க்ஶ 
இைடேயயான பல அைடயாளங்கைள௞ம் உற௵கைள௞ம் நாம் கற்௥க்ெகாண்ேடாம்  
ஷட௄்த்ெதாைக மற்௥ம் ேகாணங்களின் ேவ௥பா௄கள் ஼ல ஼க்கல்கைளத் ோரக்்க 
௚யற்஼ப்ேபாம், எனேவ இந்தச ்஼க்க௧ல் இந்த இடௌ ௖றத்ொல் உள்ள ெவளிப்பா௄ இரண்௄ x 
ப௄க்ைகக்ஶ சமம் என்பைதக் காட௄்ம்பூ ேகடக்ப்ப௄ழறௌ, எனேவ ஼க்கல்கைளத் 
ோரப்்பதற்கான ௚க்ழய ேயாசைன வூவங்கைளக் கண்௄௔ூத்ௌ ௚யற்஼ ெசய்வதாஶம்.
  நாங்கள் கற்௥க்ெகாண்ட ெவளிப்பா௄கள் மற்௥ம் அைடயாளங்கைளப் பயன்ப௄த்ௌவதற்ஶ, 
ேகள்௳௜ல் உள்ள ெவளிப்பா௄களில் நீங்கள் கண்௄௔ூக்ஶம் வூவங்க௬க்ஶப் பயன்ப௄த்த, 
எ௄த்ௌக்காட்டாக , இடௌ ௖றத்ொல் இரண்௄ ேகாைசன்களின் ஷட௄்த்ெதாைக இ௠ப்பைதக் 
காண்ழேறாம் , நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால், இந்த அைடயாளம் எங்களிடம் இ௠ந்தௌ.

என்பௌ இரண்௄ மடங்ஶ   க்ஶ சமம்.  a plus cos of b cos 
என்பௌ இரண்௄ மடங்ஶ இரண்௄ மடங்ஶ க்ஶ சமமாக cos a plus cos b cos a plus b cos 

இ௠க்க  ேவண்௄ம் .
  ஏ௱ க்ஶ சமம் மற்௥ம் இ௠  ௛ன்௥ க்ஶக் ஶவால் நாம் ெப௥வௌ ஏ௱ ஷட்டல் ௛ன்௥ x x x x 
இன் காஸ் என்பௌ இரண்௄ மடங்ஶ எனேவ ஒ௠ ஷட்டல் ப பத்ௌ இன் பத்ௌ மற்௥ம் இரண்டால்x 
வஶத்தால் ஐந்ௌ மற்௥ம் ஒ௠ க௯த்தல் ௔ நான்ஶ ஐக் ெகா௄க்ஶம்.x x 
  இரண்௄ இரண்௄ ஆக இரண்௄ ஆக இ௠க்ஶம் , ௔ன்னர ்வஶப்௔ல் ைசன் அ ைமனஸ் x x 
ைசன் ௔ வூவத்ைதக் காண்ழேறாம் , இௌ ௳ரி௵ைர ௛ன்௣ன் ௚ந்ைதய ஸ்ைல௄களில் 
ஒன்௣ல் ௳வாொக்கப்படட்ௌ, அைத இப்ேபாௌ உங்கள் ௚ன் ௙ண்௄ம் உ௠வாக்ஶழேறன் எனேவ 

இந்த ெவளிப்பா௄ ெபறப்பட்டௌ, எனேவ நாங்கள் அைத இங்ேக sine a minus sin b 
பயன்ப௄த்த ௚யற்஼ப்ேபாம் எனேவ உங்க௬க்காக ஒ௠ க௯த்தல் ஶ௣ என்பௌ ஒ௠ ஷட்டல் b b 
க்ஶ சமம் இரண்௄ மடங்ஶ க்ஶ சமம் cos 
ஒ௠ ைமனஸ் இரண்ூன் ைசனாக ௙ண்௄ம் எ௱ௌழேறன்  ஏ௱ மற்௥ம் ௛ன்௥ க்ஶ b x b x 
சமமாக இ௠ந்தால் , ஏ௱ ைமனஸ் ைசன் ௛ன்௥ ஐப் ெப௥ழேறாம்.x x 
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  இ௥ொயாக நாம் இந்த ெவளிப்பா௄கைள க்காகப் ெப௥ழேறாம் , எனேவ இௌ ah numerator 
க்கானௌ மற்௥ம் இௌ வஶப்௔ற்கானௌ ௔ன்னர ்இந்த இரண்ைட௞ம் நாம் numerator a  

வஶத்தால், இைதப் ௔ரிப்பதற்ஶச ்சமம், எனேவ இங்ஶ 
இடௌ ௖றம் சமமாக இ௠க்ஶம் எண் 2 ஐ ஆக௵ம், இந்த வஶப்பானௌ இதற்ஶச ்cos 5 x cos 2 x 
சமமாக௵ம் இ௠க்ஶம்.
  ெவளிப்பா௄ இங்ேக 2 காஸ் ஐந்ௌ இரண்௄ மடங்ஶ ைசன் இரண்௄ எனேவ இரண்௄ x x 
மற்௥ம் இரண்௄ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ காஸ் ஐந்ௌ மற்௥ம் காஸ் ஐந்ௌ ரத்ௌ x x 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ எஞ்஼௜௠ப்பௌ இரண்௄ ேமல் பாவம் இரண்௄ இௌ இரண்௄ x x, x 
ப௄க்ைகக்ஶ சமம், இௌ வலௌ ௖றம்  இங்ேக மற்௥ம் இௌ இதற்ஶச ்சமம் என்பதற்கான 
நி௡பணத்ைத நிைற௵ ெசய்ழறௌ, 
எனேவ நாம் இங்ஶ கற்௥க்ெகாண்டௌ ேகள்௳௜ல் அல்லௌ அங்ஶள்ள ெவளிப்பா௄களில் உள்ள 
வூவங்கைளக் கண்௄௔ூத்ௌ, 
ஆஹா நாம் ௚ன்௖ கற்௥க்ெகாண்ட எந்த ெவளிப்பா௄கைள௞ம் பயன்ப௄த்த ௚ூ௞மா என்௥ 
பாரக்்க ௚யற்஼க்ழேறாம்.
 இங்ேக ேகள்௳க்ஶ எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த ௳ஷயத்ொல் மற்௥ம் cos a plus cos b sin a 

ஆழயவற்ைறக் கண்ட௣ந்ேதாம், ேம௩ம் அவற்ைற மற்௥ம் இன் minus sign b cos sine 
௳ைளெபா௠ளாக ெவளிப்ப௄த்ௌழேறாம் , இௌ ரத்ௌெசய்யப்ப௄வதற்ஶ வ௯வஶத்தௌ, ௔ன்னர ்
இேதேபான்ற மற்ெறா௠ ேகள்௳க்ஶ இங்ேக பொலளிக்கலாம்.
  ௛ன்௥ ேகாைசன்களின் ஷட௄்த்ெதாைக எனேவ ௚த௧ல் இைத௞ம் இைத௞ம் ேசரத்்ௌ 
ெதாடங்கலாம் ௔ன்னர ்இந்த இரண்ூன் ஷட௄்த்ெதாைக௞டன் இைத ேசரக்்கலாம் அல்லௌ 
௚த௧ல் மற்௥ம் ஐ ேசரக்்கலாம் ௔ன்னர ் ஐ cos three x cos five x cos four x 
ேசரக்்கலாம்.
 

ஃபார௚்லாைவப் பயன்ப௄த்ொ உடன் ஐ ேசரத்்ௌcos a plus cos b cos three x cos four x 
௔றஶ ஐ ேசரத்்தால் ௔ரசச்ைன என்னெவன்றால் மற்௥ம் cos five x cos three x cos four x
ஐ ௚த௧ல் ேசரத்்தால் ஃபார௚்லா ஞாபகம் இ௠ந்தால் அௌ இரண்௄ cos a plus cos b cos a 

ஆக ஆக இ௠க்ஶம் ெசாற்கள் ஏ௱ ஆக இ௠க்ஶம் எனேவ plus b by two cos x by two 
நீங்கள் இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் ஐ நான்ஶ என்௥ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் இைத௞ம் x b x 
இைத௞ம் ேசரக்்ழேறாம் நாம் இரண்௄ மடங்ஶ ஏ௱ க்ஶ இரண்௄ மற்௥ம் மடங்ஶ cos x cos x 

ெப௥ழேறாம் ௔ரசச்ைன என்னெவன்றால், இந்த இரண்௄ ெசாற்க௬க்ஶம் by two cos five x
க்ஶம் ெபாௌவானௌ எௌ௵௘ல்ைல, எனேவ ெபாௌவான ஒன்ைறக் ஶ௣ப்௔௄வௌ ௘க௵ம் 
கூனமாக இ௠க்ஶம், ஏெனன்றால் இ௥ொ௜ல் நீங்கள் எைதப் பாரத்்தால் நமக்ஶ இங்ேக வலௌ 
௖றத்ொல் நான்ஶ ேதைவ , எனேவ இைத௞ம் இைத௞ம் ௚த௧ல் ேசரக்்க ௚யற்஼க்ழேறாம் இௌx 
சரியான உத்ொ அல்ல, இௌ ேதர௳்ல் ேநரத்ைத ௴ணூக்ஶம், எனேவ மற்ற ௳௠ப்பம் ௛ன்௥ x 
மற்௥ம் ஐந்ௌ ஐ ேசரக்்கலாம், அௌ ஼றந்தௌ, ஏெனனில் நீங்கள் ௛ன்௥ ஐ ேசரக்்ஶம் ேபாௌ x x 
௛ன்௥ ஐ ஷட்டல் ஐந்ௌ ஐ எ௱ௌம் ேபாௌ.x x 
 நீங்கள் ெப௥வௌ நான்ஶ மடங்ஶ காஸ் இன் இரண்௄ மடங்ஶ ஆஶம், எனேவ இௌ காஸ் 3 x x 
மற்௥ம் காஸ் 5 இப்ேபாௌ நீங்கள் இப்ேபாௌ காஸ் 4 ஐ ேசரக்்க ேவண்௄ம், ஆனால் இப்ேபாௌx x 
நல்ல ௳ஷயம் என்னெவன்றால், இொல் ஏற்கனேவ இந்த காஸ் 4 உள்ளௌ  காரணி எனேவ x 
இந்தச ்ெசால்ைல௞ம் 4 ஐ௞ம் இைணப்பௌ எளிதாழறௌ.x
 மற்ெறா௠ ௳ஷயம் என்னெவன்றால், வலௌ ௖றத்ொ௩ம் 4 உள்ளௌ, எனேவ ௚த௧ல் ௛ன்௥ x x 
மற்௥ம் நான்ஶ ஐச ்ேசரப்்பதற்ஶப் பொலாக இந்த ௛லத்ைத எ௄க்க ேவண்௄ம், ௚த௧ல் x 
௛ன்௥ ஐ ேசரக்்க ேவண்௄ம்.x 
  மற்௥ம் ஐந்ௌ ௚த௧ல் எனேவ இடௌ ௖றத்ொன் எண்ைண இரண்௄ காஸ் நான்ஶ மடங்ஶ x x 

என்௥ எ௱தலாம், இௌ ௛ன்௥ மற்௥ம் மற்௥ம் ௔ன்னர ்ஷட்டல் cos x cos x cos five x cos 
எனேவ  ஐ காரணியாக்கலாம் மற்௥ம் என ஒ௠ ஷட்டல் four x cos four x cos four x 

இரண்௄ ஆக எ௱தலாம்  அேத காரணத்ொற்காக, வஶப்௔ன் அேத காரணத்ொற்காக, cos x 
நாங்கள் ௚த௧ல் ஐ உடன் ேசரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம், எனேவ sin three x sine five x sine a

க்கான ித்ொரத்ைத நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால் plus sign b
, இௌ ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் 
இரண்௄ ைசன் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.a plus b
  2 க்ஶ ேமல் ஒ௠ க௯த்தல் இன் இரண்௄ மடங்ஶ காஸ் எனேவ 3 இன் ைசன் ஷட்டல் ஐந்ௌ b x x 
இன் இரண்௄ மடங்ஶ ைசன் நான்ஶ க்ஶ சமம் ஏெனனில் என்பௌ ௛ன்௥ எனேவ x a x a 
ஷட்டல் எட௄் இரண்௄க்ஶ ேமல் அௌ நான்ஶ ஆக மா௥ழறௌ.b x x 
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  ைமனஸ் ௔ ஆல் ௅ காஸ்
 அதனால் எ ைமனஸ் ௔ ைமனஸ் ௅ எனேவ காஸ் ைமனஸ் ௅ அன் ௅ காஸ் என்பௌ x x 
ைமனஸ் எக்ஸ் இன் காஸ் ஆனால் ைமனஸ் எக்ஸ் இன் காஸ் என்பௌ இன் காஸ் தான் எனேவ x 
இைதத்தான் நாம் ெப௥ழேறாம், ௔றஶ இ௥ொ இடௌ ௖றத்ொல் உள்ள வஶப்௔ன் ெவளிப்பா௄, 
நான்ஶ என்௥ ைகெயாப்ப௘ட இந்த ெவளிப்பாடை்டச ்ேசரப்்ேபாம்,x 
 அதனால் நமக்ஶ ழைடப்பௌ பாவம் நான்ஶ என்பௌ ௙ண்௄ம் ெபாௌவானௌ, எனேவ இைத x 
ைசன் நான்ஶ மடங்ஶ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ காஸ் என்௥ எ௱தலாம்.x x 
  வஶத்தல் எனேவ இௌ எண் மற்௥ம் இௌ வஶத்தல் மற்௥ம் இ௥ொயாக நாம் ௔ரிக்ஶம் ேபாௌ 
வஶப்௔ன் ௛லம் நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், இந்த ெசால் 1 ஷட்டல் 2 எண் மற்௥ம் cos x 
வஶப்௔ல் உள்ளௌ, எனேவ நாம் ௔ரிக்ஶம் ேபாௌ அௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்நாம் cos 

ஐ ஆல் வஶக்ழேறாம், இௌ வலௌ௖றம் சமமாக இ௠க்ஶம் கடூ்ல் ைக பக்கம் 4 x sin 4 x 4x 
எனேவ இந்த உதாரணத்ொன் ௛லம் எந்த காரணிகைள ௚த௧ல் ேசரக்்க ேவண்௄ம் என்பைத 
௚ூ௵ ெசய்வௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயம் என்௥ பாரத்்ேதாம் இல்ைலெயனில் அௌ ேநரத்ைத இழக்க 
ேநரி௄ம் மற்ெறா௠ ாவார஼யமான ௔ரசச்ைன ௔ன்வ௠வனவற்௣ன் மொப்ைப கணக்ழ௄ம்பூ 
ேகடழ்றௌ 18 ூழரி௜ன் ைசன் இப்ேபாௌ நாம் இங்ேக உணரந்்ௌ ெகாள்வௌ என்னெவன்றால் , x
இன் ைசன் 2 ைமனஸ் ைப௜ன் காஸஓக்ஶச ்சமம் என்பதால் , ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் நாம் x 
௳வாொத்த மற்ெறா௠ அைடயாளம் இௌவாஶம்   நாங்கள் 36 மற்௥ம் 54 ஐ ேதர௵் ெசய்ததற்கான 
காரணம் என்னெவன்றால், ௚த௧ல் அைவ 90 ூழரி வைர ேசரக்்ழறௌ, மற்ற காரணம், அைவ 
இரண்௄ம் 18 ூழரி௜ன் மடங்ஶகளாஶம், எனேவ ைசன் 2 ோட்டா மற்௥ம் காஸ் 3 ோட்டா௵க்கான 
ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவேத ேயாசைன.
 18 ூழரிக்ஶ சமமான ோட்டா௵டன், ஏெனனில் 18 ூழரி 2 ோட்டா௵டன் 36 ூழரி மற்௥ம் 3 ோட்டாt 
54 ூழரி ஆஶம், இப்ேபாௌ ைசன் 2 ோட்டா என்பௌ 2 ைசன் ோட்டா காஸ் ோட்டா என்௥ நமக்ஶத் 
ெதரி௞ம், ேம௩ம் ௛ன்௥ ோட்டா௳ன் காஸ் நான்ஶ ேகாஸ் என்பைத௞ம் அ௣ேவாம்.
  க்௟ப் ோட்டா ைமனஸ் த்ரீ ேகாஸ் ோட்டா இந்த இரண்௄ ெவளிப்பா௄க௬ம் ௚ந்ைதய 
௳ரி௵ைர௜ல் ெபறப்பட்டௌ, எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ நமக்ஶக் ழைடப்பௌ என்னெவன்றால், 
இொ௧௠ந்ௌ பொெனட௄்க்ஶ சமமான ோட்டா மற்௥ம் இௌ சமமானௌ என்௥ எ௱தலாம்.
  காஸ் ோட்டா ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ஏெனனில் இௌ ைசன் ௅ ோட்டா மற்௥ம் இௌ காஸ் த்ரீ ோட்டா 
மற்௥ம் பொெனட௄் ூழரிக்ஶ சமமான ோட்டா௵க்ஶ அைவ சமமாக உள்ளன, இப்ேபாௌ காஸ் 
ோட்டா இந்த எல்லா ௳ொ௚ைறகளி௩ம் ெபாௌவான காரணியாக இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம், 
எனேவ இைத காஸ் ோட்டா என்௥ 2 ஆக எ௱தலாம்.
  ைசன் ோட்டா ைமனஸ் 4 காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ஷட்டல் ௛ன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ஆனால் 
இங்ேக சாத்ொயமான ோர௵் என்னெவன்றால் , இந்த ெசால் ௗஜ்௷யம் அல்லௌ இந்த ெசால் 0 
ஆஶம், ஆனால் ோட்டா 18 ூழரிக்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், 18 ூழரி௜ன் காஸ் 0 க்ஶ சமம் அல்ல 
என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.
 எனேவ இந்தச ்சமன்பாடை்ட ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌவதற்கான ஒேர வ௯ , இந்தச ்ெசால் 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠ந்தால், அதாவௌ பொெனட௄் ூழரிக்ஶ சமமான ோட்டா இந்தச ்
சமன்பா௄ ொ௠ப்ொ நான்ஶ காஸ் சௌர ோட்டா க௯த்தல் இரண்௄ பாவம் ோட்டா க௯த்தல் ௛ன்௥ 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் ஆனால் காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா சமம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.
 ஒ௠ ைமனஸ் ஼ன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா௳ற்ஶ
 அதனால் நாம் 4 ைமனஸ் 4 ைசன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ைமனஸ் 2 ைசன் ோட்டா ைமனஸ் 3 சமம் 0 
ஐப் ெப௥ழேறாம், அைத ம௥பக்கத்ொற்ஶ எ௄த்ௌச ்ெசன்றால் 4 ைசன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ௔ளஸ் 
௅ ைசன் ோட்டா ைமனஸ் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் எனேவ பொெனட௄் ூழரிக்ஶ சமமான 
ோட்டா இந்த சமன்பாடை்ட ௗரத்்ொ ெசய்ழறௌ இப்ேபாௌ இௌ அூப்பைட௜ல் ஆஹ் இங்ேக இடௌ
௖றம் ஼ன் ோட்டா௳ல் ஒ௠ இ௠பூ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ஆஶம், எனேவ அைத ஼ன் ோட்டா z 
என்௥ வைரய௥க்ழேறாம்,
 அதனால் நமக்ஶ ழைடப்பௌ நான்ஶ சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ஆஶம் க௯த்தல் ஒன்௥ z z 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இந்த இ௠பூச ்சமன்பாட்ூற்ஶ இரண்௄ சாத்ொயமான ோர௵்கள் 
உள்ளன மற்௥ம் ோர௵்கள் சமம் ைமனஸ் இரண்௄ ஷட்டல் இ௠பௌக்ஶ எட௄்க்ஶ சமம், z 
ஏெனனில் பொெனட௄் ூழரிகளின் அைடயாளம் ேநரம்ைறயாக உள்ளௌ  சாத்ொயமான பாைத 
இங்ேக ஷட்டல் ஶ௣௞டன் உள்ளௌ, எனேவ 
18 ூழரி௜ன் ைசன் ைமனஸ் 2 ௔ளஸ் ௡ட் 20க்ஶ 8க்ஶ சமம் என்௥ இ௥ொயாகப் ெப௥ழேறாம், 
இௌ ஐந்ொன் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ என்ற வரக்்க௛லமாக எ௱தப்படலாம் ேம௩ம் ஼ல 
஼க்கல்கள் நக௠ம் இந்தச ்஼க்க௧ல் , இடௌ ௖றத்ொல் உள்ள இந்த ெவளிப்பா௄ மற்௥ம் வலௌ 
௖றத்ொல் உள்ள இந்த ெவளிப்பா௄ இரண்௄ம் சமம் என்பைத ௙ண்௄ம் நி௡௔க்ஶம்பூ 
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ேகடக்ப்ப௄ழேறாம், எனேவ வலௌ ௖றத்ொல் உள்ள ெவளிப்பாடை்டப் பாரத்்தால் , இன் x 
ேகாெசகண்ட் ஒன்௥தான் என்பைத நாம் அ௣ேவாம் .
 ைசன் மற்௥ம் இன் காட்ேடஜ் ேகாேடன்ெஜன்ட் டான் ௙ௌ ஒன்௥ x x x 
ஆனால் நாம் அைத ௙ௌ இன் ேகாைசன் என்௥ம் எ௱தலாம், எனேவ இௌ இன் ைசன் x x x 
௛லம் இன் ஒ௠ க௯த்தல் ேகாைச௑க்ஶ சமமாழறௌ, எனேவ இப்ேபாௌ நாம் பாரப்்பௌ இந்த x 
ஒ௠ க௯த்தல் ெகாைசன்  இங்ேக௞ம் இங்ேக௞ம் வ௠ழறௌ, எனேவ இந்த எண் சமமாக இ௠க்கx 
ேவண்௄ம் என்௥ நீங்கள் ௳௠ம்௔னால் ஆனால் ௔ரசச்ைன என்னெவன்றால், இங்ேக ஒ௠ 
ைமனஸ் என்பௌ வரக்்க௛லத்ொன் உள்ேள உள்ளௌ, எனேவ ஒ௠ க௯த்தல் என்பௌ cos x cos x 
வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ ெவளிேய இ௠க்க ஒ௠ வ௯.
 நாம் இடௌ பக்கத்ைத ெப௠க்ஶழேறாம் 
1 ைமனஸ் இன் வரக்்க௛லத்ைதக் ெகாண்ட எண் மற்௥ம் வஶத்தல் இரண்௄ம் இடௌ cos x 
பக்கத்ொன் எண் மற்௥ம் 
வஶப்௔ைன ஒ௠ ைமனஸ் ேகாைசனின் வரக்்க௛லத்ௌடன் மடங்ஶ ெப௠க்ஶேவாம்.x 
 
மற்௥ம் வஶத்தல் காஸ் சௌரம் க்ஶ ேமல் ஒன்௣ன் ேவராக மா௥ழறௌ, ஆனால் ஒ௠ க௯த்தல் x 
காஸ் சௌரம் என்பௌ ஼ன் ஸ்ெகாயர ் என்௥ம் ௔ன்னர ்஼ன் ஸ்ெகாயர ் இன் ேவர ்஼ன் x x x x 
ஆக௵ம் இ௠க்ஶம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம், எனேவ இௌ இங்ேக வலௌ பக்கத்ைதத் த௳ர 
ேவ௣ல்ைல.
 
இந்த ேகள்௳க்ஶ 
இன்௑ம் ஼ல தந்ொரமான ஼க்கல்கள் உள்ளன.
  இந்த ேகாணங்கள் அைனத்ௌம் நமக்ஶ ைசன் மற்௥ம் ேகாைசன் ெதரியாத ேகாணங்கள் 
என்பதால் ெபாௌவாக நாம் ெபாௌவாக ைசன் மற்௥ம் ெகாைசன் 45 ூழரி அல்லௌ 30 ூழரி 
அல்லௌ 60 ூழரி அல்லௌ 15 மற்௥ம் 75 ூழரி என்௥ கணக்ழடலாம்.
 ரீஸ் எனேவ இௌ ெகாஞ்சம் பயமாகத் ேதான்றலாம், ஆனால் இங்ேக பாரக்்க ேவண்ூய தந்ொரம்
என்னெவன்றால், நாம் ேகாைசன்கைளக் ஷட௄்வைத௞ம் க௯ப்பைத௞ம் ௙ண்௄ம் 
காண்ழேறாம், எனேவ உடனூயாக ித்ொரத்ைத நிைன௵ப௄த்த cos a plus cos b 
௚யற்஼க்க ேவண்௄ம், இௌ இரண்௄ காஸ் ஷட்டல் ௔ இரண்ூல் காஸ் cos a plus cos b 
ைமனஸ் ௔ இரண்ூல் சமம் எனேவ இௌ ஼ல நம்௔க்ைகையத் த௠ழறௌ, ஏெனனில் இந்த ௛ன்௥
ெசாற்களி௧௠ந்ௌ இந்த மற்௥ம் என்பைத நாம் சரியாகத் ேதர௵்ெசய்தால், இந்த காஸ் a b 
ேகாணங்களில் ஒன்௥ ஆல் இரண்௄ அல்லௌ ஒ௠ க௯த்தல் இரண்டாக இ௠க்கலாம்a plus b b 
ெகாைசனின் மொப்ைப நாம் அ௣ந்த ஒ௠ ேகாணமாக இ௠க்கலாம், அௌ இப்ேபாௌ இந்த ௛ன்௥ 
ேகாணங்கைளப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ ஼க்கைலத் ோரக்்க உதவக்ஷ௄ம்.
 
80ஐ 2 ஆல் வஶத்தால் 120ஐ 2 ஆல் வஶத்தால் அௌ 60 ூழரி ஆஶம், ேம௩ம் 60 ூழரி௜ன் 
ெகாைசன் பாொ என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ இந்த ௡ட் இந்த பாைதைய ௚யற்஼ப்ேபாம், 
எனேவ 40 ூழரி மற்௥ம் 80 இன் காஸ் இந்த ித்ொரத்ைத 2 மடங்ஶ காஸ் பயன்ப௄த்ௌழறௌ.
 60 ூழரி ெப௠க்கல் 80 ைமனஸ் 40 எனேவ அௌ ைம௑  என்பௌ 40க்ஶ 2 ஆக இ௠க்ஶம், அௌ 20 s 
ூழரியாக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ இப்ேபாௌ 60 ூழரிக்ஶ சமமாழறௌ, அ௥பௌ ூழரி௜ன் காஸ் 
பாொக்ஶ சமம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம், எனேவ அைத இங்ேக ைவத்தால் இ௠பௌ ூழரி 
காஸஓக்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம்.
  இ௥ொ ெவளிப்பா௄ ெவளிப்பைடயாக 0, ஏெனனில் இௌ மற்௥ம் cos 40 cos 80 
ஆழயவற்௣ன் ஷட௄்த்ெதாைக 20 ஆஶம், ேம௩ம் ஐ இங்ேக க௯க்ழேறாம், எனேவ cos 20 
இ௥ொ பொல் 0 ஆஶம்.
 இௌ ேதர௵்களில் ஒன்௣ன் ௔ரசச்ைன, எனேவ ௙ண்௄ம் இந்த ௔ரசச்ைன௞டன் je 
ெதாடங்கலாம்.
 
நீங்கள் ோட்டா௳௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ 8 ோட்டா வைர ெசல்வதால் ௘க௵ம் ொழ௪ட௄்ழறௌ, ஆனால்
௙ண்௄ம் நாம் எப்ேபாௌம் ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால் , ெவளிப்பாட்ூல் உள்ள 
வூவங்கைளப் பாரப்்பௌதான், எனேவ இங்ஶள்ள ௚ைற ௚தல் ெவளிப்பா௄ ௚தல் இரண்டாவௌ
வைர ௚தல் காலத்ொ௧௠ந்ௌ இரண்டாவௌ வைர இ௠க்ஶம் ேடன்ெஜன்டூ்ன் உள்ேள இ௠க்ஶம் 
ேகாணம் இரடூ்ப்பாழறௌ , ௙ண்௄ம் இங்ழ௠ந்ௌ இங்ேக அௌ இரடூ்ப்பாழறௌ, ௔ன்னர ்
௙ண்௄ம் இங்ேக இங்ேக, ஒ௠ேவைள இரண்௄ இன் டான் ஃபார௚்லா நன்றாக இ௠க்ஶம் x 
என்பௌ ேபால் ெதரிழறௌ.

Pru
tor
@
IIT
K



 
இரண்௄ டான் க்ஶ சமம் ஒ௠ க௯த்தல் டான் சௌரம் ஆல் வஶக்க இப்ேபாௌ இடௌ ௖றத்ொல் x x 
இ௠ந்ௌ ஆரம்௔க்கலாம், இடௌ ௖றத்ொல் உள்ள கைட஼ ெசால் 8 ோட்டா௳ன் 8 மடங்ஶ 
ேகாட்டான்ெஜன்ட் ஆஶம், இௌ உண்ைம௜ல் எட௄் ோட்டா௳ன் ேகாட்டான்ெஜன்ட் என்௥ 
எ௱தலாம்.
 டான் எட௄் ோட்டாைவ நான்ஶ ோட்டா௵க்ஶச ்சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , எட௄் ோட்டா௳ன் 
டான்  1 ைமனஸ் டான் ஸ்ெகாயர ்4 ோட்டா௵க்ஶச ்சமம் 4 ோட்டா௳ன் இரண்௄ டான் ஆஶம், 
எனேவ இந்தச ்ெசால்ைலப் ெபற நாம் இந்த ெவளிப்பாடை்டத் தைலவழாக மாற்ற ேவண்௄ம்,
 அதனால் நமக்ஶக் ழைடப்பௌ 8 கட்ூல் 8  ோட்டா ௔ளஸ் 4 மற்௥ம் இந்த கடூ்ல் எட௄் ோட்டா 
ெவளிப்பா௄ நான்ஶ ோட்டா௳ன் ப௱ப்௖ நிறத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் என்பைத நாங்கள் 
உணரழ்ேறாம் , அ௄த்த ெவளிப்பா௄ நான்ஶ ோட்டா௳ன் டான் ஆஶம், எனேவ அத௑டன் எட௄் 
கடூ்ல் எட௄் ோட்டா மற்௥ம் நான்ஶ டான் நான்ஶ ோட்டாைவ இைணக்க ௚யற்஼ப்ேபாம்.
 எட்ூல் இ௠ந்ௌ ஒ௠ க௯த்தல் ேநர சௌரம் நான்ஶ ோட்டா இரண்௄ டான் நான்ஶ ோட்டா மற்௥ம் 
நான்ஶ ோட்டா௳ன் நான்ஶ மடங்ஶ ேடன்ெஜன்ட் சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ நான்காக 
மா௥ம், அௌ 4 மடங்ஶக்ஶ சமம், ஏெனனில் நம்௘டம் 4 இங்ேக௞ம் இங்ேக௞ம் உள்ளௌ, ேம௩ம் 
நாம் அைத எளிைமப்ப௄த்ௌழேறாம்.
 எனேவ இந்த ௔  நான்ஶ ோட்டாைவ ௳ட 1 ஆனௌ, 
ஏெனனில் டான் நான்ஶ ோட்டா மடங்ஶ டான் ஃேபார ்ோட்டா டான் ஸ்ெகாயர ்ஃேபார ்ோட்டா 
ஆஶம் , இௌ இங்ேக இந்த ைமனஸ் டான் ஸ்ெகாயர ்ஃேபார ்ோட்டா௵டன் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இடௌ ௖றம் இப்ேபாௌ ோட்டா௳ன் டான் ஆக௵ம், இரண்௄ மடங்ஶ இரண்௄ n 
ோட்டாவாக௵ம் ௔ன்னர ்ஷட்டாக௵ம் ஶைறக்ழறௌ நான்ஶக்ஶ பத்ௌ , ௔றஶ அேத 
ெசயல்௚ைறைய ௙ண்௄ம் டன் ஃேபார ்ோட்டாைவ இரண்௄ ௚ைறக்ஶ சமமாக எ௱ௌழேறாம், 
ஏெனனில் இப்ேபாௌ இந்தச ்ெசால்௩க்ஶ ௚ன் வ௠ம் அ௄த்த ெசால் டான் 2 ோட்டாவாஶம், 
எனேவ இந்த டான் 4 ோட்டாைவ ேநரம் 2 ோட்டா௳ன் அூப்பைட௜ல் ெவளிப்ப௄த்த 
௳௠ம்௖ழேறாம்.
 ஒ௠ேவைள இைத௞ம் இந்த வாரத்்ைதைய௞ம் இைணக்ஶம்ேபாௌ ஼ல ௳ொ௚ைறகைள 
நாங்கள் ரத்ௌெசய்யலாம் , அௌதான் ேயாசைன, எனேவ இந்தத் ெதாைகையப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ 
நமக்ஶக் ழைடப்பௌ 4 ஆன் டான் 4 ோட்டா மற்௥ம் 2 மடங்ஶ டான் 2 ோட்டா ஆஶம்.
  சமம் 4 க்ஶ 1 க௯த்தல் ேநர சௌரம் 2 ோட்டா ௙ௌ 2 டான் 2 ோட்டா ஷட்டல் 2 10 ோட்டா இரண்௄ 
எனேவ நாங்கள் இங்ேக இரண்௄ ழைடக்ஶம் எனேவ நீங்கள் இைத எளிைமப்ப௄த்ொனால் 
இரண்௄ ௙ௌ டான் இரண்௄ ோட்டா மற்௥ம் இ௥ொயாக இடௌ ௖றம் எனேவ இௌ இடௌ ௖றம்
 அதனால் ொ  இ௥ொயாக இடௌ ௖றம் டான் 2 ோட்டா௳ன் ேமல் டான் ோட்டா ௔ளஸ் ௅ ஆக 
மா௥ழறௌ, இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் டான் ோட்டா௳ன் அூப்பைட௜ல் டான் 2 ோட்டாைவ 
ெவளிப்ப௄த்த ேவண்௄ம், இதனால் ஼ல ௳ொ௚ைறகள் ரத்ௌ ெசய்யப்படலாம் என்பைத 
நாங்கள் அ௣ேவாம்.
 2 டான் ோட்டா ஆன் 1 ைமனஸ் டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா எனேவ இந்த எக்ஸ்ப்ெரஷைனப் 
பயன்ப௄த்ொனால் , டான் ோட்டா ௔ளஸ் 2 இ௧௠ந்ௌ 1 ைமனஸ் டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டாைவ 2 
டான் ோட்டா௵க்ஶச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, எனேவ 
இந்த டான் ோட்டா ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம்.
 டான் ோட்டா௳ன் இந்த ைமனஸ் டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா இ௥ொ௜ல் எஞ்஼௜௠ப்பௌ 1 ைப டான் 
ோட்டாவாஶம், இௌ உண்ைம௜ல் காட் ோட்டாவாஶம், அௌதான் வலௌ பக்கம் இ௠ந்தௌ, இௌ 
௘க௵ம் கூனமானதாகத் ேதான்௥ம் இந்தச ்஼க்க௩க்கான ஆதாரத்ைத ௚ூக்ழறௌ, எனேவ 
மற்ெறா௠ ஼க்கைலப் பற்௣ இங்ஶ ௳வாொப்ேபாம்.
 எனேவ ௙ண்௄ம் இந்த இடௌ ௖றம் இந்த வலௌ பக்கத்ொற்ஶ சமம் என்௥ காட்ட ேவண்௄ம், 
இங்ேக ஷட ஒ௠ ேகாணம் உள்ளௌ என்௥ ஒ௠ வூவத்ைதக் காண்ழேறாம், ௔ன்னர ்இரண்௄ அ, 
௔ன்னர ்நான்ஶ ஏ மற்௥ம் எட௄் ஏ என்௥ நாம் பாரக்்ழேறாம்.
  ஒ௠ எட௄் மற்௥ம் மற்௥ம் அௌ உடனூயாக உங்கள் மனொல் ஒ௠ si  gn a a cos four a 
எசச்ரிக்ைக மணிைய 
அூக்க ேவண்௄ம், 2 ோட்டா௳ன் ைசன் 2 ைசன் ோட்டா காஸ் ோட்டா என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
எனேவ ோட்டாைவ நான்ழற்ஶ சமமாக ைவத்தால் இங்ேக என்ன ழைடக்ஶம் எட௄் ைசன்  a 
இரண்௄ எனேவ நமக்ஶ இங்ேக ழைடக்ழறௌ, அௌ இந்த sine four a cos four a cos 4 a 

ஐ ரத்ௌ ெசய்ய ேவண்௄ம், எனேவ இந்த வலௌ பக்கத்ைதப் பாரத்்தால் நமக்ஶ என்ன cos 4 a 
ழைடக்ஶம் என்பௌ ௙ௌ எட௄் ஶ௣ மட்௄ேம இ௠க்ஶம்.sine 8 a a 
 ௅ ைசன் ஃேபார ்அ இன் காஸ் ஃேபார ்அன் எட் ஼ன் ஏ எனேவ ஶைறந்த படச்ம் எல்ெஹச௻்ல் 
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இ௠க்ஶம் ஒ௠ காலத்ைத நாம் ெபற்௥ள்ேளாம், எனேவ இப்ேபாௌ இௌ சரியாக சமம் என்௥ 
காட்ட ேவண்௄ம், எனேவ இௌ சமம் என்௥ காட்ட ேவண்௄ம்.

ஆக ஆக௵ம், இைதப் ேபாலேவ ெசய்ய ௚ூ௞ம், ஏெனனில்  cos a cos two a sine four a 
ஆனௌ இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ெசால்௩க்ஶ இந்த இ௠க்ஶம் என்௥ cos 
நமக்ஶத் ெதரி௞ம், 
ஆனால் க்ஶ இரண்௄ க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் நாம் ெப௥வௌ சமம் theta a sine four a two 

ஆக உள்ளௌ sine two a cos two a
 அதனால் நாம் இரண்௄ ௙ௌ எட௄் சமம் என்பைதக் காட்ட ேவண்௄ம் sine four a sine a 
எனேவ இைதத்தான் நாம் காட்ட ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ 4 சமம் என்௥ இந்த ெவளிப்பாடை்டப் a 
ெபற்௥ள்ேளாம், எனேவ இைதத்தான் காட்ட ேவண்௄ம், உண்ைம௜ல் இந்த ெவளிப்பாடை்டப் 
ெபற்ேறாம் என்௥ எ௱ொேனாம் நான்ஶ என்பௌ இரண்௄ மடங்ஶ பாவம் இரண்௄ ௚ைற a cos 

எனேவ  இப்ேபாௌ ஆ, இந்த பாவத்ைத நான்ஶ ஐ இத்ௌடன் மாற்௣னால், நமக்ஶ என்ன two a a 
ழைடக்ழறௌ என்பௌ ைசன் ௅ ஏ இன் காஸ் ௅ அ அன் ௅ ைசன் ஆ , அப்பூயானால், இந்த 
௳ஷயம் இதற்ஶ சமம், இப்ேபாௌ நமக்ஶம் இந்த காஸ் ழைடக்ழறௌ என்பைத நீங்கள் 
பாரக்்கலாம் இரண்௄ ஒ௠ ெசால் இங்ேக மற்௥ம் இப்ேபாௌ அௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ, 
ஏெனன்றால் ைசன் ௅ என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , எனேவ நீங்கள் இப்ேபாௌ இந்த a 
வாரத்்ைதையப் பாரத்்தால், அந்த வாரத்்ைத இரண்௄ ைசன் என்பௌ a cos a sine to a on 

எனேவ இௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ.two sine a 
 இௌ மற்௥ம் க்ஶ சமமாழறௌ, எனேவ இௌ க்ஶ cos a cos two a cos a times cos 2a 
சமமாழறௌ, எனேவ இந்த எ௄த்ௌக்காட௄்களால் உணரப்பட ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், 
நாம் எப்ேபாௌம் வூவங்கைளப் பாரக்்க ௚யற்஼க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் பாைத௜ன் 
அூப்பைட௜ல் சரியான ௚ூைவ எ௄க்க ௚யற்஼க்க ேவண்௄ம் இவற்௣ல் ெப௠ம்பாலானைவ 
ேபாடூ்த்தன்ைம வாய்ந்தைவ என்பதால் ஆதாரத்ொற்காக ௔ன்பற்றப்பட ேவண்௄ம்  இ 
ேதர௵்கள் காலக்ெக௄ைவக் ெகாண்டைவ , அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் இன்௑ம் ஼ல ஼க்கல்கைளத் 
ோரப்்ேபாம், இௌ ஆஹா, இந்த வைகயான ஼க்கல்கைளத் ோரப்்பொல் உங்க௬க்ஶ வசொயாக 
இ௠க்ஶம், நன்௣ 
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