
 
ʩाƥान 3 मȯे िũकोणिमतीय फंƕɌवर चार ʩाƥानात आपले ˢागत आहे आʉी साइन अिधक साइन वजा साइन x y x y 

साइन साठी अिभʩƅीवंर चचाŊ केली आिण ʩुȋɄ केली आिण आʉी आजǉा ʩाƥानात ˙िशŊक 2x 3x cos 2x cos 3x 
कायाŊची औपचाįरक ʩाƥा देखील केली आहे.
 दोन कोनांǉा बेरजेǉा ˙िशŊकेची बेरीज आिण दोन कोनांमधील फरक एका कोनाǉा दुɔट आिण कोनाǉा तीन वेळा ˙िशŊकेǉा 
बेरजेसाठी आिण आणखी काही िũकोणिमती फंƕɌ सादर करतील जसे की चा कोसेकंट आिण चे सेकंद आिण ȑानंतर काही x x 
सम˟ा येतील.
 टॅन आिण टॅन ǉा संदभाŊत अिधक ǉा साठी अिभʩƅी काढǻाचा Ůयȉ कŝया कारण आपʞाला मािहत आहे x y x y tan 
की ची टॅन पįरभािषत केली जात नाही जेʬा हा चा दोन बाय दोनचा िवषम गुणाकार असतो ʉणून पुढील अिभʩƅी होईल x x pi 
जेʬा अिधक हा चा दोनचा िवषम गुणाकार नसेल तेʬाच वैध असेल कारण चा हा आहेx y pi x tan sin x by cos x 
 ȑामुळे अिधक चा टॅन अिधक ǉा वर अिधक ǉा वर अिधक आहे  ʩाƥाने आʉी x y x y sine x y cos x y si 
साठी अिभʩƅी िमळिवली  अिधक चा आिण अिधक चा ʉणून आपण अिधक ची x y ne x y cos x y sine x plus 

अिधक वर वजा y sine x cos y cos x sine y cos x cos y sine x 
असे िलš शकतो.sine y 

 cos x cos y 
या शɨाला ने भागʞावर आपʞाला िमळतो कारण ने रȞ होतो आिण ʉणून cos x cos y tan x cos y cos y 
आपʞाला भािगले अिधक िमळते ला वर भागले sine x cos y cos x cos y cos x sine y cos x cos y 
आिण हे असे आहे की ही संǒा ही संǒा आहे ही एक आहे आिण ही गुिणले आहे ʉणून शेवटी tan x tan y tan x tan y 
आपʞाला अिधक चा टॅन िमळेल अिधक चा टॅन  ǉा टॅनǉा वर एक वजा टॅन ही अिभʩƅी तेʬाच वैध x y x tan y x y 
आहे जेʬा सवŊ आिण अिधक या ितɎी नसतात ते चा दोन ǉा िवषम गुणाकार नसतात कारण चे जेʬा xy x y pi x tan x 
िवषम गुणाकार असतो तेʬा पįरभािषत केले जात नाही  पाई चे दोन बाय ते अमयाŊिदत होते ʉणून ही िविशʼ अिभʩƅी आपʞाला दोन
कोनांǉा एƛपǉा बेरजेǉा ˙िशŊकेशी संबंध देते 
˙िशŊकेǉा संदभाŊत दोन कोनांǉा िवभƅ ˙शŊरेषा Ůमाणेच आता येथे उणे ǉा साठी अिभʩƅी काढणे खूप सोपे आहे x y tan 
कारण ते अिधक वजा चे टॅन ʉणून िलिहता येते आिण नंतर आपण हे समीकरण पुɎा वापरतो x y 
 ȑामुळे या समीकरणामȯे आपण ǉा जागी वजा घेतोy y 
 ȑामुळे आपʞाला वजा चा अिधक िमळेल वजा ǉा टॅनचा 1 वजा टॅन िमळेल.y tan x tan y x 
 
आपण मागील ʩाƥानात पािहले आहे की चा हे x tan x

चे िवषम कायŊ आहे वजा हे चे वजा आहे याचा वापर कŝन आपण हे वजा वर एक अिधक so tan y tan y tan x tan y 
ǉा बरोबरीने िमळवू या आता आपण मागील ˠाइडवŝन साठी अिभʩƅीची गणना कŝया tan x tan y tan two x 

आपण अिधक चा टॅन पािहला.x 
 

समान आहे अिधक वर एक वजा ʉणून ही अिभʩƅी वापŝन आिण ǉा ऐवजी ची y tan x tan y tan x tan y x y 
जागा घेतʞास आपʞाला चा टॅन अिधक जो दोन चा टॅन आहे तो टॅन अिधक टॅन बरोबर आहे ʉणजे दोन  टॅन x x x x x x x 
वर एक वजा टॅन ˍेअर परंतु पुɎा हे फƅ तेʬाच ˙ʼ केले जाते ऑƛ हा चा दोन चा िवषम गुणाकार नाही आिण x tw pi x 
देखील नाही कारण जर हा चा दोनचा िवषम गुणाकार असेल तर हा टॅन येथे आिण हा टॅन येथे देखील अशाच Ůकारे x pi x x 
पįरभािषत केला जात नाही की आपण साठी अिभʩƅी काढू शकतो.tan 

पुɎा अिधक ǉा साठी अिभʩƅी वापŝन आपʞाला िमळतो आपण आधीǉा ˠाइडवŝन पािहले   3 x x y tan tan 
आहे की अिधक चा ʉणजे अिधक वर एक वजा आहेx y tan tan x tan y tan x tan y 
 ȑामुळे ǉा जागी दोन समान होईल आʉाला टॅन अिधक दोन बरोबर टॅन अिधक टॅन दोन वर एक वजा टॅन टॅन y x x x x x x 
दोन मȯे िमळते आिण नंतर आʉी मागील ˠाइडमधून टॅन दोन ची अिभʩƅी वापरतो जी x x 
मी फƅ तुमǉा सोयीसाठी पुɎा तयार करतो ʉणून टॅन दोन  हा दोन टॅन वर एक वजा टॅन ˍेअर आहे ʉणून येथे ती x x x 
एƛŮेशन वापŝन आपʞाला टॅन अिधक 2 टॅन वर 1 वजा टॅन ˍेअर वर 1 वजा टॅन गुिणले 2 टॅन ने 1 वजा वेळ x x x x x 
ˍेअर आिण नंतर गुणाकार केला जातो.x 
 एक वजा टॅन ˍेअर असलेले अंश आिण भाजक दोɎी आपʞाला िमळेल  समान गुिणले एक वजा x tan th ree x tan x 

चौरस अिधक दोन वर ʉणजे तो अंश आहे एक वजा टॅन ˍेअर वजा दोन टॅन ˍेअर जो समान आहे आिण tan x tan x x x 
नंतर हे आह उघडʞास या Űेसेस येथे आपʞाला शेवटी िमळतात टॅन तीन हे तीन टॅन वजा टॅन घन वर एक वजा तीन टॅन x x x 
ˍेअर ǉा बरोबरीचे असणे हे केवळ तेʬाच ˙ʼ केले जाते जेʬा तीन हा वरील दोनचा िवषम गुणाकार नसतो तेʬा x x pi n 
आʉी हे कोटंॅजŐट फंƕन सादर केले होते आिण आमǉाकडे होते कॉट हे टॅन वर एक बरोबर आहे असे पįरभािषत cot x x x 
केले आहे 
ʉणून या ˠाइडमȯे आपण कॉट आिण कॉट ǉा संदभाŊत कॉट अिधक ची अिभʩƅी िमळिवǻाचा Ůयȉ करणार x y x y 
आहोत ʉणून येथून पुढे अिधक चा कोटंॅजŐट आहे अिधक ǉा वर आिण आपʞाला अिधक x y x y tan one tan x y 
साठी अिभʩƅी मािहत आहे जी अिधक आहे अिधक वर 1 वजा ही अिभʩƅी tan x y tan x tan y tan x tan y 
वापŝन येथे पिहʞा समीकरणात आपʞाला अिधक िमळते  समान एक वजा वर अिधक cot x y tan x tan y tan x 
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आता ने अंश आिण भाजक दोɎी िडंग केले तर आपʞाला वर एक िमळेल,10 y divi  tan x tan y tan x tan y 
 ȑामुळे येथे ही संǒा कोणती आहे वजा भािगले तुʉाला tan x tan y tan x tan y 

वर वर भािगले एक िमळेल वर ʉणून येथे हे रȞ होईल आिण येथे रȞ tan x tan x tan y tan y tan x tan y y 
होणार आहे ही िविशʼ संǒा येथे काही नाही परंतु एक वर टॅन गुणा एक टॅन वर एक टॅन वर कॉट एक टॅन वर x y x x y cot y 
आहे ʉणून ही संǒा येथे गुिणले आहे आिण एक येथे वन वर आहे ʉणून cot x cot y on tan y cot y tan x x 
शेवटी आपण बरोबर अिधक बरोबर वजा एक वर समाɑ करतो अिधक आता cot x y cot x cot y cot x cot y x 
चा कोटॅ̢जंट टॅन वर एक आहे जो चा कोटॅ̢जंट ǉा साइन वर चा कोसाइन आहे तो अनंत अिधक वजा अनंत होतो जेʬा x x x x x 
चे साइन शूɊावर जाते जे घडते जेʬा चा गुणाकार असतो x pi 
ʉणून अिधक ǉा कोटंॅजंटसाठी ही अिभʩƅी फƅ तेʬाच चांगली पįरभािषत केली जाते जेʬा अिधक हा गुणाकार x y x y 
नसतो चा आिण अथाŊतच वŝन अिधक ǉा कोटंॅजंटची ही अिभʩƅी आपʞाला उणे ǉा कोटंॅजंटची pi ah x y x y 
अिभʩƅी िमळू शकते.
 आपʞाला आता या समीकरणात ला वजा ने बदलǻाची आवʴकता आहे y y 
कारण चा कोटंॅजंट टॅन वर एक आहे आिण  हे िवषम फंƕन आहेx x tan x 
 ȑामुळे चा कोटंॅजंट हे देखील िवषम फंƕन असेल आिण ʉणून वजा चा येथे ǉा जागी वजा ने केʞास चा x x y cod y y x 

उणे 1 वर अिधक िमळेल  वजा चा उणे चा कोटंॅजŐट आहे कारण चा कोटॅ̢जंट वजा cot x y cot x cotangent y y x y 
ǉा ˙िशŊकेसाठी िवषम फंƕन आहे आिण ǉा कॉटचे वजा होईल ʉणून हे कॉट वजा कॉट वर एक अिधक y y x cot x cot 

होईल आिण ही अिभʩƅी पुɎा चांगली आहे जेʬा उणे हा चा गुणाकार नसतो तेʬाच पįरभािषत केले जाते ʉणून जसे y x y pi 
आपण दोन ǉा आिण तीन ǉा साठी अिभʩƅी काढली ȑाŮमाणे आपण ǉा ǉा संदभाŊत दोन ǉा x tan x tan x cot x 

साठी अिभʩƅी काढू शकतो cot 
.

अिधक ʉणजे गुिणले कॉट ची खाट वजा एक ओʬर कॉट ची अिधक खाट आिण ʉणून या ǉा जागी ǉा   x y x y x y y x 
बरोबरीने ǉा बरोबरीने ǉा बरोबरीने आपʞाला जे िमळते ते ʉणजे दोन ची खाट कॉट ǉा कॉट ǉा बरोबर असते y x x x x 
ʉणजे कॉट ˍेअर वजा एक भािगले दोन वेळा ʉणून आपʞाला ǉा कॉटǉा संदभाŊत दोन ǉा कॉटसाठी एक x cot x x x 
अिभʩƅी िमळाली 
आिण ȑाचŮमाणे आपण ǉा खाटाǉा संदभाŊत तीन ǉा खाटासाठी फंƕन देखील काढू शकतो x x 
या समीकरणात आपण ला दोन ने बदलतो.y x 

ǉा अिधक दोन ʉणजे तीन ʉणजे ची खाट दोन वजा एकǉा खाटावर ǉा खाटावर अिधक दोन चा भाग   x x x x x x x x 
आिण नंतर आपण मागील ˠाइडवŝन दोन ǉा खाटासाठी अिभʩƅी वापरतोx 
 ȑामुळे आपʞाला ची खाट िमळते  दोन ǉा कॉटमȯे कॉट ˍेअर वजा एक वर दोन कॉट होताx x x x 
 ȑामुळे अंश आिण भाजक दोन कॉट ने गुणाकार केʞाने शेवटी आपʞाला िमळते आिण हे पुɎा तेʬाच पįरभािषत केले जाते जेʬा x 
तीन हा चा गुणाकार नसतो ʉणून मागील ˠाइड्सपैकी एकामȯे आʉी टॅन फंƕनवर कोटंॅजŐट फंƕन एक असǻाची x pi 
ʩाƥा केली होती, जसे की आपʞाकडे आहे  करǻासाठी आʉी फंƕन नावाचे दुसरे फंƕन पįरभािषत करतो cosecant 
ȑामुळे फंƕनचे नाव आहे परंतु आपण ȑाला थोडƐात ʉणतो आिण चा बरोबर 1 वर cosecant cosec x cosec sine 

ʉणून पįरभािषत केले आहे, x 
ȑामुळे या ʩाƥेवŝन हे ˙ʼपणे िदसून येते की डोमेन  फंƕन हे फंƕनǉा डोमेन Ůमाणेच असेल जे सवŊ cosecant sine 
वाˑिवक संƥांचा संच आहे पुढे आपʞाला मािहत आहे की कोणȑाही साठी ǉा वाˑिवक मोड एक पेƗा कमी आहे x sine x 
परंतु वर एक आहे आिण ʉणून  या संबंधातून आिण या वˑुİ̾थतीवŝन असे िदसून येते की कोणȑाही cosecant x sin x x 
वाˑिवक साठी चे मोड नेहमी एकापेƗा मोठे असते Ǜावŝन आपण असे ʉणू शकतो की फंƕनची cosecant x cosecant 
ŵेणी ʉणजे दोन मȯांतरांमधील पिहले मȯांतर आहे.
  वजा अनंत ते वजा वन युिनयन अशा Ůकारे वजा एकचे मूʞ सेट युिनयनमȯे दुस̴ या मȯांतरासह एक ते अनंतापयōत असेल ʉणून हा 

Ůमाणेच फंƕनचा ŵेणी संच आहे wa cosecant 
आʉी फंƕन पįरभािषत करतो दुसरे एक अितशय लोकिŮय िũकोणिमतीय फंƕन ʉणजे फंƕन हे y cosecant secant 

नाव आहे थोडƐात आʉी ते चा वर ʉणून िलिहतो आिण ʉणून फंƕनचे डोमेन समान secant x sec 1 cos x secant 
असेल  फंƕनचे डोमेन जे सवŊ įरअल नंबसŊचा संच आहे आिण पुɎा फंƕनǉा बाबतीत जसे आहे आिण कारण cos cosecant 

ǉा कोणȑाही वाˑिवक मोडसाठी एकापेƗा कमी आहे ʉणून ही वˑुİ̾थती आिण ही ʩाƥा वापŝन ती खालीलŮमाणे cos x x 
आहे  की कोणȑाही साठी चे वाˑिवक मोड 1 ǉा बरोबरीने मोठे असले पािहजे आिण ʉणून आपण असे िलš x secant x 
शकतो की फंƕनची ŵेणी पुɎा फंƕनǉा ŵेणी सारखीच आहे जी इंटरʬल वजा अनंताचे िमलन आहे.secant cosecant 
 मायनस वन युिनयन वन ते अनंत आता आʉी वेगवेगʨा िũकोणिमतीय फंƕɌमधील अनेक ओळख आिण संबंध िशकलो आहोत 
आिण बेरीज आिण फरकांसाठीǉा अिभʩƅी आिण ˙िशŊका आिण साइन आिण कोसाइन  कोनांची बेरीज आिण फरक आपण काही 
सम˟ा सोडवǻाचा Ůयȉ कŝ या ʉणून या सम˟ेमȯे हे दाखवǻास सांिगतले आहे की या डाʩा हाताǉा बाजूची अिभʩƅी दोन x
ǉा कॉट सारखी आहे ʉणून सम˟ा सोडवǻाची मुƥ कʙना ʉणजे नमुना शोधणे आिण Ůयȉ करणे.
  आʉी िशकलेʞा अिभʩƅी आिण ओळख या नमुɊांवर लागू करǻासाठी जे तुʉाला Ůʲातील अिभʩƅीमंȯे आढळतात, 
उदाहरणाथŊ येथे आʉी पाहतो की डाʩा बाजूला आमǉाकडे दोन कोसाइनची बेरीज आहे आिण जर तुʉाला आठवत असेल की 
आमǉाकडे ही ओळख होती की चा अिधक बरोबर cos of  b cos 
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ǉा दोन पट ǉा उणे वर दोन ʉणून हे हे मागील लेƁरमȯे िशकवले होते a plus b cos a plus b cos of a b ah 
आिण ʉणून ही मागील लेƁरची ˠाइड आहे िजथे आपण ही ओळख दशŊिवली आहे  ǉा दोन पट cos a plus cos b cos a

ǉा दोन पट उणे ǉा दोन पटीने ǉा बरोबरीने बरोबर हा पॅटनŊ इथे िमळतोय plus b cos a b cos a cos a cos a 
ʉणजे सात ʉणजे तीन ʉणून टाकून  सात आिण ʬा  तीन ची Ɠाल ʉणजे सात ची अिधक तीन aa xb x a x x x cos x x
ची दोन पट आहे ʉणजे अिधक दहा ʉणजे दहा आिण दोन ने भागʞास तुʉाला पाच ची िमळेल आिण उणे cos b x x cos b 
चार असेल.x 
  दोन हे दोन असेल ʉणून दोन चे आिण नंतर भाजकात आपʞाला वजा िचɎ चा नमुना िदसतो आिण x x cos sine a b 
ʩाƥान 3 मधील मागील ˠाइड्सपैकी एकामȯे देखील याची चचाŊ केली होती जी मी आता तुमǉासमोर पुनŜȋािदत करत आहे.

ही अिभʩƅी ʩुȋɄ केली गेली आहे ʉणून आʉी ते येथे वापरǻाचा Ůयȉ कŝ, ʉणून मी ते  sine a minus sin b 
तुमǉासाठी पुɎा  िलिहतो.
  सात आिण ǉा बरोबरीने तीन बरोबर ठेवʞास आपʞाला सात वजा साइन तीन ची साइन िमळेल दोनǉा वर अिधक x b x x x 

ǉा दोन पट पाच असेल आिण दोन वरील वजा दोन असेल ʉणून आपण असे  शेवटी आपʞाला अंशासाठी हे b cos x b x ah 
अिभʩƅी िमळतात आिण ʉणून हे अंशासाठी आहे आिण हे भाजकासाठी आहे  मग जेʬा आपण या दोघांना भागतो तेʬा याला nd 
याने भागाकार केʞास आपʞाला काय िमळते ते ʉणजे येथे डाʩा हाताची बाजू 

मȯे ǉा बरोबरीची असेल आिण हा भाजक याǉा बरोबरीचा असेल.2 cos 5 x cos 2 x 
  येथे अिभʩƅी 2 पाच वेळा दोन ǉा ʉणून दोन आिण दोन रȞ होतात पाच आिण पाच रȞ cos x x sine cos x cos x 
होतात जे उरते ते दोन वर दोन जे दोन ǉा कॉटǉा समान आहे जी उजवीकडे आहे  येथे आिण हे याǉा cos x sin x x 
बरोबरीचे आहे या वˑुİ̾थतीचा पुरावा पूणŊ करते, ʉणून आपण येथे जे िशकलो ते Ůʲातील िकंवा तेथे असलेʞा अिभʩƅीमंधील नमुने 
शोधणे आिण 
आपण पूवŎ िशकलेʞा अिभʩƅी लागू कŝ शकतो का हे पाहǻाचा Ůयȉ करणे.
 येथे Ůʲासाठी उदाहरणाथŊ या Ůकरणात आʉी अिधक आिण वजा िचɎ हे नमुने ओळखले आिण cos a cos b sin a b 
आʉी ȑांना आिण चे गुणाकार ʉणून ʩƅ करतो Ǜामुळे रȞीकरण झाले आिण नंतर cos sine 
आमǉाकडे आणखी एका समान Ůʲाचे अंितम उȅर येथे आहे  तीन कोसाइनची बेरीज ʉणून एकतर आपण Ůथम हे आिण हे जोडून 
सुŜवात कŝ शकतो आिण नंतर आपण या दोनǉा बेरीजमȯे जोडू शकतो िकंवा आपण Ůथम तीन आिण पाच जोडूcos x cos x 
शकतो आिण नंतर नंतर चार जोडू शकतो.cos x 
 

फॉʄुŊला वापŝन बरोबर जोडतो आिण नंतर cos a plus cos b cos four x cos three x cos Five x 
जोडतो ही सम˟ा अशी आहे की जर आपण तीन आिण चार जोडले तर चे सूũ लƗात असेल तर अिधक cos x cos x cos a 

हे दोन अिधक मȯे सात दोन असे िमळतील, ʉणून जर तुʉी तीन सह दोन घेतले cos b cos a b by two cos x x x 
आिण चार घेतले तर आʉी हे आिण हे जोडत आहोत आपʞाला सात बाय दोन आिण दोनने दोन पट b x cos x cos x x 
िमळतील सम˟ा अशी आहे की या दोन संǒांमȯे पाच बरोबर काहीही साʄ नाहीcos x 
 ȑामुळे वˑुİ̾थती आहे ʉणून काहीतरी सामाɊ घटक काढणे खूप कठीण होईल कारण शेवटी आपण काय पािहले तर आपʞाला येथे 
उजʩा बाजूला चार आवʴक आहे ʉणून हे जोडǻाचा Ůयȉ करणे िनवडणे आिण हे Ůथम आहे  योƶ रणनीती नाहीx 
 ȑामुळे परीƗेतील वेळेचा अपʩय होईल ʉणून दुसरा पयाŊय तीन आिण पाच जोडǻाचा असू शकतो आिण ते अिधक चांगले आहेx x 
कारण जेʬा तुʉी तीन जोडता तेʬा तुʉी तीन ची अिधक पाच ची िलिहता तेʬा तुʉाला जे िमळेल ते ǉा चारx x cos x cos x 

गुिणले ǉा दुɔट आहे ʉणून हे अिधक आहे आता तुʉाला देखील जोडणे आवʴक x cos cos 3 x cos 5 x cos 4 x 
आहे पण आता चांगली गोʼ अशी आहे की हे याकडे आधीच हे आहे  फॅƃर ʉणून cos 4 x 
ही संǒा आिण हे कॉस 4 आणखी एकũ करणे सोपे होते ती ʉणजे उजʩा बाजूला देखील 4 आहे ʉणून आपण तीन आिण चारx x x 

जोडǻाऐवजी Ůथम तीन जोडले पािहजे.x x 
  आिण Ůथम पाच ʉणून नंतर अंक िलिहता येईल ʉणून डाʩा बाजूचा अंश दोन चार गुिणले असे िलिहता येईल x cos x cos x 
जे तीन आिण पाच आिण नंतर अिधक चार ʉणून  चार गुणांक काढता येतो आिण तो चारcos x cos x cos x cos x cos 

मȯे एक अिधक दोन ʉणून िलिहता येतो  ȑाच कारणाˑव भाजकावर आपण Ůथम साइन पाच सह तीन x cos x x sin x 
जोडǻाचा Ůयȉ कŝ, जर तुʉाला साइन ɘस िचɎ चे सूũ आठवत असेल a b 
आिण हे मागील लेƁरमȯे 
दोन साइन अिधक ओʬरǉा बरोबरीचे असेल.a b 
  2 ǉा वर एक वजा ǉा दोन पट b cos
 ȑामुळे 3 ची x 
बरोबर पाच ची साइन चार ǉा दुɔट साइन बरोबर आहे कारण तीन आहे आिण ʉणून अिधक आठ दोन वर ते x x a x a b x 

ǉा मȯे चार होते  उणे Ȫारे दोन ʉणजे उणे ʉणजे उणे दोन तर उणे दोन वर दोन उणे ची a cos x b b x x x x cos 
आहे पण उणे ची ǉा सारखीच आहे ʉणून आपʞाला हे िमळेल आिण नंतर अंितम  डाʩा बाजूǉा भाजकासाठी x cos x cos 
अिभʩƅी असेल 
आपण फƅ चार वर ˢाƗरी करǻासाठी ही अिभʩƅी जोडू ʉणजे आपʞाला जे िमळेल ते पाप चार पुɎा सामाɊ आहे x x 
ʉणून आपण ते साइन चार गुिणले एक अिधक दोन ʉणून िलš शकतो ʉणून हे आहे  भाजक ʉणजे हा अंश आहे आिण x cos x 
हा भाजक आहे आिण शेवटी जेʬा आपण भाग करतो भाजक Ȫारे अंश आपण पाहतो ते ʉणजे 1 अिधक 2 ही संǒा अंश cos x 
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आिण भाजक दोɎीमȯे आहे ʉणून जेʬा आपण भाग करतो तेʬा तो रȞ होतो आिण नंतर आपʞाला ने भािगले cos 4 x sin 4
िमळते जे उजवीकडे असते  हाताची बाजू जी कॉट आहेx 4x 

 ȑामुळे या उदाहरणाȪारे आपण पािहले की कोणते घटक Ůथम जोडले जावेत हे आपण ठरवणे फार महȕाचे आहे अɊथा यामुळे वेळ 
वाया जाईल अशी आणखी एक मनोरंजक सम˟ा खालीलŮमाणे आहे ʉणून ती आʉाला मूʞ मोजǻास सांगत आहे.
 18 अंशांची सायन आता येथे लƗात येते की 

ची सायन पाई ǉा उणे बरोबर असʞाने ही आणखी एक ओळख आहे Ǜाची आपण मागील ʩाƥानात चचाŊ x cos by 2 x 
केली होती आपण पाहतो की 36 अंशांची साइन 54 ǉा कोसाइन बरोबर आहे.
 आʉी 36 आिण 54 का िनवडले याचे कारण ʉणजे सवŊ Ůथम ते 90 अंशांपयōत जोडतात आिण दुसरे कारण ʉणजे ते दोɎी 18 अंशांचे 
गुणाकार आहेत ʉणून आिण साठी सूũ वापरǻाची कʙना आहे बरोबर 18 sine 2 theta cos 3 theta t theta 
अंश आहे कारण बरोबर 18 अंश 2 अंश आहे आिण 3 अंश आहे आता आपʞाला मािहत आहे theta theta 36 theta 54 
की आहे आिण आपʞाला हे देखील मािहत आहे की तीन थीटाचा sine 2 theta 2 sine theta cos theta cos 
चार आहे  Ɛूब थीटा मायनस Ūी कॉस थीटा या दोɎी एƛŮेशɌ आपण मागील लेƁरमȯे काढʞा आहेतcos 
 ȑामुळे इथून आपʞाला जे िमळते ते ʉणजे िथटा बरोबर अठरा आिण हे समान आहे आपण असे िलš शकतो की 2 साइन थीटा कॉस 
थीटा मायनस 4 कॉस Ɛूब थीटा वजा 3  बरोबर शूɊ आहे कारण ही आहे आिण ही cos theta sine two theta cos 

आहे आिण साठी ते अठरा अंश समान आहेत आता आपण पाहतो की या सवŊ संǒांमȯे three theta theta cos theta 
हा एक सामाɊ घटक आहे ʉणून आपण याला मȯे िलš शकतो.cos theta 2 

उणे 4 ˍेअर थीटा अिधक तीन समान शूɊ पण ʉणून येथे संभाʩ उपाय ʉणजे एकतर ही संǒा शूɊ   sine theta cos 
आहे िकंवा ही संǒा 0 आहे परंतु 18 अंशांǉा बरोबरीǉा थीटा साठी आपʞाला मािहत आहे की 18 अंशांची ǉा बरोबरीची cos 0 
नाही
 ȑामुळे या समीकरणाचे समाधान करǻाचा एकमेव मागŊ ʉणजे जर ही संǒा शूɊ बरोबर ʉणजे अठरा अंश िथटा साठी असेल तर हे 
समीकरण चार कॉस ˍेअर थीटा वजा दोन पाप थीटा वजा तीन समान शूɊ असेल तर आʉाला मािहत आहे की कॉस ˍेअर थीटा 
समान आहे  एक वजा ˍेअर थीटा ʉणजे 4 वजा 4 साइन ˍेअर थीटा वजा 2 साइन थीटा वजा 3 समान 0 िमळवा आिण दुस̴या sin 
बाजूला 4 साइन ˍेअर थीटा अिधक दोन साइन थीटा वजा एक शूɊ असे िलिहता येईल.

 ȑामुळे अठरा अंशांǉा बरोबरीची थीटा हे समीकरण पूणŊ करते आता हे मुळात आह आहे डाʩा हाताची बाजू येथे मȯेsin theta 
िȪपद बŠपदी आहे ʉणून आपण असे ʉणू की आपण ते अशी ʩाƥा करतोz sin theta 
 ȑामुळे आपʞाला चार चौरस अिधक दोन िमळेल वजा एक बरोबरी शूɊz z 
 ȑामुळे या िȪघात समीकरणाला दोन संभाʩ उपाय आहेत आिण समाधाने समान वजा दोन अिधक वजा वीस बाय आठ आहेत कारणz 
अठरा अंशाचे िचɎ सकाराȏक आहे  शƐ मागŊ जो अथŊपूणŊ आहे तो येथे अिधक िचɎासह आहेly 
 ȑामुळे शेवटी आपʞाला असे समजले की 18 अंशांची साइन उणे 2 अिधक मूळ 20 वर 8 वर 20 वर 8 आहे Ǜाला पाच वजा एक वर 
चारचे वगŊमूळ ʉणून देखील िलिहता येईल आणखी काही सम˟ा हलवʞा जातात.
  पुढे ʉणून या सम˟ेमȯे आʉाला पुɎा हे िसȠ करǻास सांिगतले आहे की ही डाʩा बाजूची अिभʩƅी आिण उजवीकडील ही 
अिभʩƅी दोɎी समान आहेत, ʉणून जर आपण उजʩा बाजूला अिभʩƅी पािहली तर आपʞाला कळेल की चा कोसेकंट एक x 
वर आहे.

आिण चा कॉटेज कोसाइन टॅन वर एक आहे  sine x x x 
परंतु आपण ते वर साइन वर चा कोसाइन ʉणून देखील िलš शकतोx x x 
 ȑामुळे हे ǉा साइनने ǉा एक वजा कोसाइन बरोबर होतेx x 
 ȑामुळे आता आपण पाहतो की हा एक वजा कोसाइन आहे  चा येथे तसेच येथे येतो, जर तुʉाला हा अंश समान हवा असेल परंतु x 
सम˟ा अशी आहे की येथे एक वजा वगŊमूळाǉा आत आहे ʉणून एक वजा वगŊमूळाǉा बाहेर असǻाचा एक मागŊ cos x cos x 
आहे.
 ʉणजे आपण डाʩा बाजूने गुणाकार करतो 
1 उणे चे वगŊमूळ असलेले अंश आिण भाजक दोɎी ʉणजे आपण दोɎी अंश आिण डाʩा बाजूचा भाजक एक वजा कोसाइन cos x 

ǉा वगŊमूळाने गुणाकार करतोx 
 ȑामुळे अंश आता एक वजा होईल जसे आपʞाला हवे होते.cos x 
 आिण भाजक वगŊ वर एक चे मूळ बनतो परंतु आपʞाला मािहत आहे की एक वजा वगŊ हा वगŊ आहे आिणcos x cos x sin x 
नंतर वगŊ चे मूळ असेल sin x sin x 
ʉणून हे समान आहे जे येथे उजʩा बाजूिशवाय दुसरे काहीही नाही 
जे या Ůʲाचा पुरावा पूणŊ करते 
आणखी काही अवघड सम˟ा
 ȑामुळे या Ůʲात आʉाला चे मूʞ 40 अंश उणे 20 अंशांचे कोसाइन अिधक 80 अंशांचे कोसाइन शोधǻास सांिगतले आहे,cos 
 ȑामुळे सुŜवातीला ही एक अितशय कठीण सम˟ा वाटू शकते.
 कारण हे सवŊ कोन हे कोन आहेत Ǜासाठी साइन आिण कोसाइन हे आपʞाला मािहत नाही आपʞाला सहसा 45 अंश िकंवा 30 अंश 
िकंवा 60 अंशांचे साइन आिण कोसाइन लƗात राहतात िकंवा कदािचत आपण 15 आिण 75 अंशांसाठी ȑाची गणना कŝ शकतो.
 rees
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 ȑामुळे हे थोडे कठीण वाटू शकते परंतु नंतर येथे पाहǻाची युƅी ही आहे की आपण पुɎा कोसाइन जोडतो आिण वजा करत आहोत, 
ʉणून लगेच आपण सूũ आठवǻाचा Ůयȉ केला पािहजे जो आहे.cos a plus cos b cos a plus cos b 
 दोन अिधक वर दोन बरोबर वजा वर दोनcos b cos b 
 ȑामुळे यामुळे थोडी आशा िनमाŊण होते कारण या तीन संǒांमधून जर आपण हे आिण बरोबर िनवडले तर कदािचत या a b cos 
कोनांपैकी एक अिधक िकंवा उणे b by two a b by two.
  एक कोन असू शकतो Ǜासाठी आपʞाला कोसाइनचे मूʞ मािहत आहे आिण ते आपʞाला सम˟ा सोडवǻास मदत कŝ शकते 
आता या तीन कोनांकडे पािहʞास आपण पाहतो की जर आपण अंश आिण अंश घेतले तर आपʞाला 40 अिधक a 40 b 80 
िदसेल.
  80 भािगले 2 ʉणजे 120 भािगले 2 ʉणजे 60 अंश आहे आिण आपʞाला मािहत आहे की 60 अंशाचा कोसाइन अधाŊ आहे ʉणून 
आपण हा ŝट वापŝन पाš या ʉणजे 40 अंश अिधक हे सूũ वापरत आहे ǉा 2 पट cos 80 cos 
80 वजा 40 चा 60 अंश गुणाकार ʉणजे उणे  ʉणजे 40 वर 2 ʉणजे ते 20 अंश असेलs 
 ȑामुळे हे आता अंशांǉा बरोबरीचे होईल, आʉाला मािहत आहे की साठ अंशाची अȯाŊशी आहे ʉणून येथे ठेवʞासcos 60 cos 
आपʞाला हे वीस अंशांǉा बरोबर िमळते आिण नंतर  अंितम अिभʩƅी ˙ʼपणे 0 आहे कारण ही आिण cos cos 40 cos 80
ची बेरीज आहे आिण आʉी येथे वजा करत आहोतcos 20 cos 20 
 ȑामुळे अंितम उȅर 0 आहे.
 ही परीƗांपैकी एक सम˟ा आहे ʉणून पुɎा ही सम˟ा िदसते.jee 
  खूप भयंकर कारण तुʉी थीटा पासून सुŝ होऊन 8 थीटा पयōत गेलात पण अहो पुɎा काय करायचे आहे ते ʉणजे अिभʩƅीमȯे 
नमुने पाहणे,
 ȑामुळे येथे नमुना असा आहे की पिहʞा पदापासून दुस̴या पदापयōत ˙िशŊकेǉा आतील कोन दुɔट होत आहे आिण पुɎा इकडून 
ितकडे दुɔट होत आहे आिण नंतर पुɎा येथे ते इकडे
 ȑामुळे कदािचत तेथे असे िदसते आहे की दोन चे चे सूũ सोपे असू शकते ʉणून जर तुʉाला दोन चे टॅन लƗात असेल तर x tan x 
दोन टॅन समान एक वजा टॅन ˍेअर ने भागले आता आपण यापासून सुŜवात कŝ या डाʩा बाजूने सुŜवात कŝ या डाʩा x x 
हातातील शेवटची संǒा 8 थीटाǉा 8 पट कोटंॅजंट आहे जी ŮȑƗात आठ थीटाचा कोटंॅजंट एक आहे ʉणून िलिहता येईल टॅन आठ थीटा 
ʉणजे चार थीटाǉा बरोबरीने ƽायचे ʉणजे आपʞाकडे आठ थीटाचा टॅन आहे 4 थीटाǉा दोन टॅनवर 1 वजा टॅन ˍेअर 4 थीटा, x 
ʉणून ही संǒा िमळिवǻासाठी आपʞाला ही अिभʩƅी उलटी करणे आवʴक आहे
 ȑामुळे आपʞाला 8 िमळेल  अिधक 4 आिण आमǉा लƗात आले की अहो या कॉट आठ थीटा अिभʩƅीमȯे cot 8 theta 
चार थीटाचा टॅन असेल आिण पुढील अिभʩƅी चार थीटाचा टॅन असेल, ʉणून आʉी ते ȑाǉाशी जोडǻाचा Ůयȉ कŝ जेणेकŝन 
आठ कॉट आठ थीटा अिधक चार टॅन चार थीटा आठ गुणा एक वजा टाइम ˍेअर चार थीटा बाय दोन टॅन चार थीटा अिधक चार 
थीटाǉा चार पट ˙िशŊका असेल तर हे चार होईल ʉणजे 4 पट आहे कारण आपʞाकडे 4 येथे आिण येथे देखील आहेत आिण आपण ते
सोपे करतो ʉणून ते होते
 ȑामुळे हे ब  चार थीटा पेƗा 1 वर येतो 
कारण टॅन चार थीटा वेळा टॅन चार थीटा हा टॅन ˍेअर फोर थीटा आहे जो येथे या वजा टॅन ˍेअर फोर थीटासह रȞ होतो
 ȑामुळे डाʩा हाताची बाजू आता टॅन ऑफ थीटा अिधक दोन वेळा दोन थीटा आिण नंतर अिधक कमी करते  चार बाय दहा आिण n 
नंतर आपण तीच ŮिŢया पुɎा करतो आपण टॅन चार थीटा िलš दोन वेळा बरोबरी करतो कारण आता या टमŊǉा आधी पुढील टमŊ टॅन 2 
थीटा आहे ʉणून आपʞाला हा टॅन 4 थीटा वेळेǉा 2 थीटामȯे ʩƅ कŝ इİǅतो.
  जŐʬा आपण हे आिण हे पद एकũ करतो तŐʬा आपण कदािचत ितथे काही संǒा रȞ कŝ शकू, ही कʙना आहे ʉणून मग आपण ही 
बेरीज पाहतो तेʬा आपʞाला 4 वर टॅन 4 थीटा अिधक 2 वेळा टॅन 2 थीटा आहे.
 4 ते 1 उणे टाइम ˍेअर 2 थीटा वर 2 टॅन 2 थीटा अिधक 2 10 ते थीटा दोन आहे ʉणून आपण येथे दोन वर िमळवू, जर तुʉी हे सोपे 
केले तर तुʉाला दोन वर टॅन दोन िथटा िमळेल आिण शेवटी डाʩा हाताला िमळेल.
 डाʩा हाताची बाजू आहे ʉणून  शेवटी डाʩा हाताची बाजू टॅन िथटा अिधक दोन वर टॅन 2 थीटा बनते आिण आता पुɎा टॅन िथटा 
वापŝन आपʞाला टॅन 2 थीटा ʩƅ करणे आवʴक आहे जेणेकŝन येथे काही संǒा रȞ केʞा जाऊ शकतात हे आपʞाला मािहत 
आहे की 2 थीटाचा टॅन आहे 
1 वजा टॅन ˍेअर थीटा वर 2 टॅन थीटा
 ȑामुळे येथे ही अिभʩƅी वापŝन आपʞाला टॅन थीटा अिधक 2 ते 1 वजा टॅन ˍेअर थीटा बाय 2 टॅन थीटा बरोबर िमळतील,
 ȑामुळे हे रȞ होईल आिण
 ȑामुळे हा टॅन थीटा रȞ होईल.
  हा वजा टॅन ˍेअर थीटा बाय टॅन थीटा
 ȑामुळे शेवटी 1 बाय टॅन थीटा ʉणजे कॉट थीटा ʉणजे तीच उजवी बाजू होती
 ȑामुळे या अȑंत कठीण वाटणा̴या सम˟ेचा पुरावा पूणŊ होतो ʉणून आपण येथे आणखी एका सम˟ेची चचाŊ कŝया ʉणून पुɎा 
आपʞाला दाखवावे लागेल की ही डाʩा हाताची बाजू या उजʩा हाताǉा बाजूǉा बरोबरीची आहे आिण येथेही आपʞाला एक नमुना 
िदसतो की एक कोन अ आिण नंतर दोन अ आिण नंतर चार अ आिण नंतर आठ अ आहे तर आपण जे पाहतो ते आपण पाहतो.
  एक आिण चार आिणsi  gn eight a a cos a 
 ȑामुळे लगेच तुमǉा मनात धोƐाची घंटा वाजली पािहजे की आʉाला मािहत आहे की 2 ची theta sine 2 sine theta 

आहे, ʉणून जर आपण ला चार ǉा बरोबरी ठेवली तर इथे काय िमळेल आठ cos theta theta a sine.
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दोन साइन चार चार आहे  a a cos a 
 ȑामुळे आʉाला येथे िमळेल आिण आशा आहे की हा रȞ केला पािहजे ʉणून आपण या उजʩा बाजूला cos 4 a cos 4 a 
पािहʞास आपʞाला काय िमळेल साइन 8 वर आठ िचɎ असेल दोन चार मȯे चार वर आठ ʉणूनa sine a cos a sin a 
िकमान आता आपʞाला एक पद िमळाले आहे जे वर आहेlhs 
 ȑामुळे आता आपʞाला फƅ हे दाखवायचे आहे की हे अगदी बरोबर आहे ʉणून आपʞाला हे दाखवायचे आहे की हे बरोबर आहे 

मȯे आिण ते असेच केले जाऊ शकते कारण आपʞाला मािहत आहे की चार मȯे हा cos a cos two a sine a cos 
पुɎा या फॉʄुŊलाचा वापर कŝन संǒा असेल परंतु बरोबर दोन ǉा बरोबरीने आपʞाला चार ǉा बरोबरीने theta a sine a 
दोन दोन मȯे िमळेल दोन ʉणूनsine a cos a 
 ȑामुळे आपʞाला दाखवावे लागेल की दोन चार वर आठ समान आहे तर आपʞाला हे दाखवायचे आहे आिण sine a sine a 
आȅाच आपण ही अिभʩƅी ʩुȋɄ केली आहे की िचɎ 4 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपʞाला हे दशŊवायचे आहे ŮȑƗात आपण a 
ही अिभʩƅी ʩुȋɄ केली आहे आʉी िलिहले आहे की िचɎ चार आहे दोन वेळा पाप दोन वेळा दोन गुणा आता या फोर a sin a 
ǉा जागी ˨ावर टाकʞाने आपʞाला शेवटी दोन मȯे दोन वर दोन ʉणजे तसे असʞास ही गोʼ sine a cos a sine a 
याǉा बरोबरीची आहे आिण आपण पाš शकता की आता आपʞाला हे देखील िमळेल  येथे दोन एक पद आिण आता हे खूप सोपे cos 
आहे कारण आʉाला मािहत आहे की साइन दोन अ ʉणून जर तुʉी आता फƅ ही संǒा पािहली तर ती संǒा दोन साइन कॉस a a 
ʉणजे साइन टू ए वर टू साइन आहे ʉणून हे रȞ होईल आिण नंतर  हे आिण दोन ǉा बरोबरीचे होतेa cos a cos a 
 ȑामुळे हे सारखे होतेcos a times cos 2a 
 ȑामुळे या उदाहरणांवŝन काय लƗात आले पािहजे की आपण नेहमी पॅटनŊ पाहǻाचा Ůयȉ केला पािहजे आिण मागाŊǉा बाबतीत योƶ
िनणŊय घेǻाचा Ůयȉ केला पािहजे पुराʩासाठी अनुसरण करणे आवʴक आहे कारण यापैकी बŠतेक ˙धाŊȏक आहेत  ई परीƗा वेळेत
आहेत आिण पुढील लेƁरमȯे आʉी आणखी काही सम˟ा सोडवणार आहोत जे आह 
जे मुळात तुʉाला अशा Ůकारǉा सम˟ा सोडवǻास सोयीˋर होतील धɊवाद.
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