
 
বক্তৃতা 3-έত ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর চারΜট বক্তৃতায় Ѿাগত জানাই আমরা সাইন এЊ ъাস ওয়াই সাইন এЊ মাইনাস 
ওয়াই সাইন সাইন কস কস এর জনҝ এЊেϕশন িনেয় আেলাচনা কেরিছ এবং আমরা আজেকর έলকচাের 2x 3x 2x 3x 
টҝানেজл ফাংশনΜটেক আনুѮািনকভােব সংϡািয়ত কেরিছ।
 দুΜট έকােণর সমΜѭর Ѻশ κক এবং দΜুট έকােণর পাথ κেকҝর জনҝ অিভবҝΝЅვিল একΜট έকােণর দুইবার এবং একΜট έকােণর 
িতনবার Ѻশ κক এবং আরও িকছΦ  ΝϏেকাণিমিত ফাংশন চালু করেব έযমন এর এবং এর έসেকн এর পের x cosecant x 
িকছΦ  সমসҝা  আসুন আমরা অবশҝই এবং এর পিরেϕিϠেত এর এর সােথ এর জনҝ একΜট tan x tan y x tan y 
রািশ έবর করার έচѭা কির কারণ আমরা জািন έয এর সংϡািয়ত করা হয় না যখন একΜট এর দুই еারা x tan x pi 
িবেজাড় ვিণতক হয়
 তাই িনєিলিখত অিভবҝΝЅΜট যােИ ზধুমাϏ তখনই ίবধ হেব যখন έযাগ এখন দুই еারা এর একΜট িবেজাড় x y pi-
ვিণতক নয় έযেহতΦ  এর হল еারা x tan sin x cos x
 তাই έযাগ এর আেগর έযাগ এর এর উপর έযাগ এর সাইেনর সমান  বক্তৃতা আমরা x y tan x y cos x y si 
জনҝ অিভবҝΝЅ ϕাч  ъাস এর এবং ъাস এর x y ne x y cos
 তাই বҝবহার কের আমরা έযাগ এর সাইন িলখেত পাির সাইন έযাগ এর উপর x y x cos y cos x sine y cos x

িবেয়াগ সাইন সাইন এখন লব এবং হর উভয়েক еারা ভাগ করিছ যখন আমরা এই cos y x y cos x cos y 
শяΜটেক еারা ভাগ কির তখন আমরা পাই কারণ িদেয় বািতল হেয় যায় এবংcos x cos y tan x cos y cos y 
 তাই আমরা έক έযাগ কের িদেয় ভাগ কির।sine x cos y cos x cos y cos x 

έক еারা ভাগ করা হেয়েছ এবং এΜট sine y cos x cos y 
 তাই এই টাম κΜট এই টাম κΜট এΜট একΜট এবং এΜট বার tan x tan y tan x tan y
 তাই অবেশেষ আমরা এর পাই এবং এর এর সােথ এর সমান  x tan y x tan y- 
এর এর এক িবেয়াগ টҝান-এর উপের এই রািশΜট তখনই ίবধ হয় যখন এবং ъাস এই িতনΜটই নয়, তারা x tan- xy x y 

এর িবেজাড় ვিণতক নয় কারণ এর টҝান সংϡািয়ত করা হয় না যখন একΜট িবেজাড় ვিণতক হয়।pi- x- x 
  পাই এর দুই еারা এΜট সীমাহীন হেয় যায়
 তাই এই িবেশষ রািশΜট আপনােক দΜুট έকােণর এЊেপর সমΜѭর Ѻশ κেকর মেধҝ একΜট সѕকκ έদয় টҝানেজেлর 
পিরেϕিϠেত দΜুট έকােণর পৃথক Ѻশ κক এখােন έথেক এখন িবেয়াগ এর টҝােনর জনҝ অিভবҝΝЅΜট έবর করা খুব সহজx y 
কারণ এΜটেক 

ъাস মাইনাস এর টҝান িহসােব έলখা έযেত পাের এবং তারপের আমরা এই সমীকরণΜট আবার বҝবহার কির x y 
 তাই মূলত এই সমীকরেণ আমরা έক িবেয়াগ িদেয় ϕিতѸাপন কিরy y 
 তাই আমরা পাই িবেয়াগ এর ъাস টҝান এর উপর 1 িবেয়াগ টҝান এর টҝান এর িবেয়াগ আমরা আেগর y tan x x y 
έলকচার έথেক έদেখিছ έয এর হল এর একΜট িবেজাড় ফাংশনx tan x 
 তাই িবেয়াগ হল এর িবেয়াগ যা বҝবহার কের আমরা এΜটেক িবেয়াগ এর সমান এক tan  y tan y tan x tan y 
ъাস এর সমান হেত পাির এখন আেগর ѽাইড έথেক এর অিভবҝΝЅ গণনা করা যাক tan x tan y tan two x 
আমরা ъােসর টҝানΜট έদেখিছ x 

সমান টҝান এЊ ъাস টҝান ওয়ান অন ওয়ান মাইনাস টҝান এЊ টҝান ওয়াইy 
 তাই এই এЊেϕশনΜট বҝবহার কের এবং িদেয় ϕিতѸাপন করেল আমরা যা পাই তা হল এর ъাস যা দুই x y tan x x x 
এর সমান ъাস এর সমান  অন এক িবেয়াগ টҝান বগ κ িকᅀ আবার এΜট ზধুমাϏ tan tan x tan x tan x x tw 
হেলই সংϡািয়ত করা হয় অЊ  দুই еারা এর িবেজাড় ვিণতক নয় এবং ও কারণ যিদ দুই еারা এর একΜট pi x x pi-
িবেজাড় ვিণতক হয় তেব এখােন এই এবং এই এখােনও একইভােব সংϡািয়ত করা হয় না আমরা এর tan x tan x 

এর অিভবҝΝЅΜট έবর করেত পাির  3 আবার ъাস এর এর জনҝ এЊেϕশন বҝবহার কের আমরা tan x x y tan tan 
পাই আমরা আেগর ѽাইড έথেক έদেখিছ έয ъাস এর হল ъাস এর উপর এক িবেয়াগ x y tan tan x tan y tan x
tan y
 তাই ϕিতѸাপন করা দুই এর সমান হেব আমরা টҝান টΦ  এЊ এর টҝান এЊ ъাস টΦ  এЊ সমান টҝান এЊ ъাস টҝান টΦ  y x 
এЊ এক িবেয়াগ টҝান এЊ এর উপর টҝান টΦ  এЊ এবং তারপর আমরা আেগর ѽাইড έথেক টҝান টΦ  এЊ এর এЊেϕশন 
বҝবহার কির যা আিম আপনার সুিবধার জনҝ এΜট আবার পুন჈ত্পাদন কির
 তাই টҝান টΦ   হল দুই টҝান এর উপর এক িবেয়াগ টҝান বগ κ x x x
 তাই এই রািশΜট বҝবহার কের এখােন আমরা যা পাই তা হল ъাস 2 এর উপর 1 িবেয়াগ টҝান বগ κ এর tan x tan x x 
উপর 1 িবেয়াগ টҝান ვন 2 еারা 1 িবেয়াগ সময় বগ κ এবং তারপর ვণ করা এক িবেয়াগ টҝান বগ κ সহ লব x tan x x x 
এবং হর উভয়ই আমরা টҝান থ পাব  এর সমান হেত হেব ვন এক িবেয়াগ বগ κ ъাস দুই টҝান ree x tan x tan x x 
এর উপর
 তাই έসই লবΜট হল এক িবেয়াগ টҝান বগ κ িবেয়াগ দুই টҝান বগ κ যা সমান এবং তারপর এই খুলেল আমরা অবেশেষx x ah 
এখােন এই ধনুব κсনী পাই সমান হেত হেব িতন িবেয়াগ িকউব এর উপর এক িবেয়াগ tan three x tan x tan x 
িতন টҝান বগ κ আবার এΜট ზধুমাϏ তখনই ভালভােব সংϡািয়ত করা হয় যখন িতন দুই ওভার পাই-এর িবেজাড় x x  n 
ვিণতক নয় আমরা ফাংশনΜট চালু কেরিছ এবং আমােদর িছল  সংϡািয়ত করা হেয়েছ έয এর cot x cot x tan x 
উপর এক এর সমান হেব
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 তাই এই ѽাইেড আমরা এবং এর পিরেϕিϠেত ъাস এর একΜট এЊেϕশন έবর করার έচѭা করবcot x cot y x y 
 তাই এখান έথেক এΜট ъাস এর έকাটҝােПл অনুসরণ কের ъাস এর এর উপর এবং আমরা x y x y tan one tan x
ъাস এর রািশΜট জািন যা ъাস হল ъাস এর উপর 1 িবেয়াগ এই রািশΜট y tan x y tan x tan y tan x tan y 
বҝবহার কের এখােন ϕথম সমীকরেণ আমরা ъাস পাই  সমান এক িবেয়াগ টҝান এЊ টҝান ওয়াই অন টҝান এЊ cot x y 
ъাস 10 ওয়াই এখন িডিভ িদেয় লব এবং হর উভয়ই কের আমরা এর উপর এক tan x tan y ding tan x tan y 
পাব 
তাই এখােন এই টাম κΜট িবেয়াগ еারা ভাগ করা আপনােক tan x tan y tan x tan y 

এর উপর ъাস িদেয় ভাগ করা হেব এর উপর tan x tan x tan y tan y tan x tan y
 তাই এখােন এΜট বািতল হেয় যােব এবং এখােন সময় বািতল হেয় যােব এই িবেশষ পদΜট এখােন এক অন ვন y tan x 
এক অন এক অন কট এক অন tan y tan x x tan y cot y
 তাই এই পদΜট এখােন বার এবং এক অন এখােন এক অন έপেয়েছ cot x cot y tan y cot y tan x x
 তাই অবেশেষ আমরা এЊেϕশন এর সােথ έশষ কির ъাস সমান িবেয়াগ এক অন cot x y cot x cot y cot x 
ъাস এখন έযেহতΦ  এর έকাটҝােПл টҝান এর উপর এক যা আসেল এর সাইন এর এর έকাটҝােПл cot y x x x x x 
এর έকাসাইন ইনিফিনΜট ъাস মাইনাস ইনিফিনΜট হেয় যায় যখন এর সাইন শূেনҝ যায় যা ঘেট যখন পাই এর একািধক x x 
হয় সুতরাং ъাস এর έকাটҝােПেлর জনҝ এই রািশΜট ზধুমাϏ তখনই সুিনিদκѭভােব সংϡািয়ত করা হয় যখন έযাগ x y x y
একΜট ვিণতক নয় এর এবং অবশҝই έথেক ъাস এর έকাটҝােПেлর এই অিভবҝΝЅΜট আমরা িবেয়াগ pi ah x y x 

এর έকাটҝােПেлর জনҝ এЊেϕশন έপেত পাির আমােদর এখন এখােন এই সমীকরেণ έক িবেয়াগ িদেয় ϕিতѸাপন y- y- y 
করেত হেব 
έযেহতΦ  এর έকাটҝােПл টҝান এর উপর এক এবং  একΜট িবেজাড় ফাংশনx x tan x 
 তাই এΜট অনুসরণ কের έয এর έকাটҝােПлও একΜট িবেজাড় ফাংশন হেব এবংx 
 তাই িবেয়াগ এর এখােন এর পিরবেত κ িবেয়াগ িদেয় আমরা এর পাই িবেয়াগ িবেয়াগ 1 এর x y cod y y x cot y 
উপর ъাস িবেয়াগ এর έকাটҝােПлcot x cotangent  y 
 তাই িবেয়াগ এর έকাটҝােПл কারণ এর έকাটҝােПл িবেয়াগ এর Ѻশ κেকর জনҝ একΜট িবেজাড় ফাংশন এর y x y y 

এর িবেয়াগ হেবcot 
 তাই এΜট একΜট ъাস এর উপর িবেয়াগ হেয় যােব এবং এই অিভবҝΝЅΜট আবার ভাল  cot x cot y cot y cot x 
ზধুমাϏ তখনই সংϡািয়ত করা হয় যখন িবেয়াগ পাই এর ვিণতক নয়,x y 
 তাই έযমন আমরা দুই এর এবং িতন এর এর জনҝ অিভবҝΝЅ έবর কেরিছ আমরা এর খােটর x tan x tan x 
পিরেϕিϠেত দুই এর খােটর অিভবҝΝЅ έবর করেত পাির ъাস হল ვেণর খাট, এর িবেয়াগ এক ওভার খােটর x x y x y 

ъাস এর খাট এবংx y 
 তাই এই এর পিরবেত κ এর সমান হেবy x 
 তাই এর সমান িদেয় আমরা যা পাব তা x y 
হল দুই এর খাট খাট এর খাট এর সমান যা খাট বগ κ িবেয়াগ এক দুই বার ভাগ কের x x x x cot x
 তাই আমরা এর খােটর পিরেϕিϠেত দুই এর খােটর জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ έপেয়িছ x x 
এবং একইভােব আমরা এর খােটর পিরেϕিϠেত িতন এর খােটর জনҝ একΜট ফাংশন έবর করেত পাির এর ъাস x x x x 
টΦ  যা িতন সমান এর খােটর সােথ দুই িবেয়াগ এক এর খােটর উপর এর খাট ъাস দুই এর অংশ এবং x x x x x x 
তারপর আমরা আেগর ѽাইড έথেক দুই এর খােটর জনҝ অিভবҝΝЅ বҝবহার কিরx 
 তাই আমরা এর খাট পাই  দুই এর খােটর মেধҝ খাট বগ κাকার িবেয়াগ এেকর উপর দুই খাট x x x x
 তাই লব এবং হরেক দুই খাট িদেয় ვণ করেল আমরা অবেশেষ পাই এবং এΜট আবার সংϡািয়ত করা হয় যখন িতন x x 
পাই এর ვিণতক নয়
 তাই আেগর ѽাইডვিলর একΜটেত আমরা έকাটানেজл ফাংশনΜটেক টҝান ফাংশেনর উপর এক বেল সংϡািয়ত কেরিছ
 তাই আমােদর কােছ রেয়েছ  করার জনҝ আমরা ফাংশন নােম আেরকΜট ফাংশন সংϡািয়ত কিরcosecant 
 তাই ফাংশেনর নাম িকᅀ আমরা সাধারণত এটােক সংেϠেপ বিল এবং এটােক এর cosecant cosec x cosec 
িহসােব এর সমান 1 বেল সংϡািয়ত করা হয় sine x 
তাই এই সংϡা έথেক Ѻѭতই এΜট অনুসরণ কের έয এর έডােমন  ফাংশন সাইন ফাংশেনর έডােমেনর মেতাই cosecant 
হেব যা সমѷ বাѷব সংখҝার έসট আরও আমরা জািন έয সাইন এর έযেকান বাѷব έমাড এেকর έথেক কম িকᅀ x x sin 

এর উপর এক এবংx cosecant x 
 তাই  এই সѕকκ এবং এই সতҝ έথেক এΜট অনুসরণ কের έয έযেকান বাѷেবর জনҝ এর έমাড সব κদা x cosecant x-
একΜটর έচেয় বড় যা έথেক আমরা বলেত পাির έয ফাংশেনর পিরসরcosecant 
 তাই দΜুট বҝবধােনর মেধҝ ϕথম বҝবধানΜট έথেক  িবেয়াগ ইনিফিনΜট έথেক মাইনাস ওয়ান ইউিনয়েনর সােথ
 তাই িবেয়াগ এেকর মান থাকেব έসট ইউিনয়েন অনҝ বҝবধােনর সােথ এক έথেক অসীম পয κо
 তাই এΜট হল ওয়া-এর মেতা έকােসকҝাл ফাংশেনর পিরসর έসট 

আমরা ফাংশন সংϡািয়ত কির আেরকΜট খুব জনিϕয় ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন হল έসকҝাл ফাংশন যার y cosecant 
নাম έসকҝাл সংেϠেপ আমরা এΜট িলিখ এর έসেকн িহসােব 1 এর উপর এবংx cos x 
 তাই έসকҝাл ফাংশেনর έডােমন একই হেব  ফাংশেনর έডােমন যা সমѷ বাѷব সংখҝার έসট এবং আবার Μঠক έযমন cos 
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এবং ফাংশেনর έϠেϏ έযেহতΦ  এর έযেকান বাѷব έমাড এেকর έথেক কমcosecant cos x x 
 তাই এই সতҝ এবং এই সংϡাΜট বҝবহার কের এΜট অনুসরণ কের  έযেকান এর জনҝ έসেকл এর বাѷব έমাড 1 এর x x 
সমান হেত হেব এবং
 তাই আমরা িলখেত পাির έয έসকҝাл ফাংশেনর পিরসর আবার έকােসকҝাл ফাংশেনর পিরসেরর সমান যা বҝবধান িবেয়াগ 
অসীম এর িমলন।
 িবেয়াগ এক িমলন এক έথেক অসীম এখন έয আমরা িবিভт ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর মেধҝ অেনক পিরচয় এবং সѕকκ 
িশেখিছ এবং έযাগফল এবং Ѻশ κক এবং সাইন এবং έকাসাইনვিলর έযাগফেলর জনҝ অিভবҝΝЅও িশেখিছ  έকাণვিলর 
έযাগফল এবং পাথ κকҝვিল আসুন আমরা িকছΦ  সমসҝা সমাধান করার έচѭা কির
 তাই এই সমসҝাΜটেত έদখােত বলা হেয়েছ έয এই বাম িদেকর অিভবҝΝЅΜট দΜুট এর খােটর সমানx 
 তাই সমসҝা সমাধােনর মূল ধারণাΜট হল পҝাটান κვিল খুেঁজ έবর করা এবং έচѭা করা  আমরা έয অিভবҝΝЅ এবং পিরচয়ვিল 
িশেখিছ έসই পҝাটান κვিলেত ϕেয়াগ করেত যা আপিন ϕেѨ অিভবҝΝЅেত খুেঁজ έপেয়েছন উদাহরণ Ѿ჉প এখােন আমরা 
έদখেত পাΝИ έয বাম িদেক আমােদর দΜুট έকাসাইেনর έযাগফল রেয়েছ এবং যিদ আপিন মেন কেরন έয আমােদর এই 
পিরচয়Μট িছল  এর ъাস সমান হয় ъাস এর দুইვণ এর সােথ িবেয়াগ এর এর উপর দুইb- a cos a b cos a b cos 
 তাই এΜট আেগর বক্তৃতাვিলর একΜটেত έশখােনা হেয়িছল এবংah 
 তাই এΜট আেগর έলকচােরর ѽাইড έযখােন আমরা এই পিরচয়Μট έদিখেয়িছ  ъাস এর সমান হেত হেব দুইcos a cos b 
ვন ъাস еারা িবেয়াগ এর দুই ვন এবং έযেহতΦ  আমরা এখােন এই পҝাটান κΜট পাΝИ cos a b cos a b cos cos a
 তাই এΜট সাত হল িতন aa xb x
 তাই বিসেয়  সাত এর সমান এবং হেত  িতন এর ვণ যা আমরা পাই তা হল সাত এর έযাগ িতন এর দুই a x x x cos x 
ვণ
 তাই একΜট έযাগ দেশর দশ এবং দুই еারা ভাগ করেল আপনােক পাচঁ এবং একΜট িবেয়াগ হেব চার b x x b x
 তাই  দুই হেব দুই x
 তাই দুই এর এবং তারপর হরΜটেত আমরা সাইন িবেয়াগ িচҀ ফেম κর একΜট পҝাটান κ έদখেত পাΝИ এবং এΜট x cos a b 
έলকচার িϑর আেগর ѽাইডვিলর একΜটেতও আেলাচনা করা হেয়িছল যা আিম এখন আপনার সামেন এΜট পুন჈ত্পাদন 
করিছ
 তাই এই অিভবҝΝЅΜট উদ্ভূত হেয়েছsine a minus sin b 
 তাই আমরা এখােন এΜট বҝবহার করার έচѭা করব
 তাই আিম আপনার জনҝ এΜটেক আবার িলখেত িদΝИ একΜট িবেয়াগ িচҀ একΜট ъাস এর দুই ვেণর সমান এবং b b 
একΜট িবেয়াগ এর সাইন দΜুটর উপেরb 
 তাই আবার  সাত এর সমান এবং এর সমান িতন রাখেল আমরা পাই সাত এর িবেয়াগ সাইন িতন এর সমান x b x x x 
দুই ვণ একΜট ъাস এর দুই এর উপের হেব পাচঁ এবং দুই এর উপর একΜট িবেয়াগ দুই হেবcos b x x 
 তাই আমরা
 তাই  অবেশেষ আমরা লেবর জনҝ এই রািশვিল পাই এবংah 
 তাই এΜট লেবর জনҝ এবং এΜট হর এর জনҝ  তারপর যখন আমরা এই দΜুটেক ভাগ কির তখন এΜট এই еারা ভাগ a nd 
করার সমান
 তাই আমরা যা পাই তা হল এখােন বাম িদেকর অংশΜট লেবর সমান হেব 2 এর এবং এই হর এর cos 5 x cos 2 x 
সমান  এখােন অিভবҝΝЅ 2 পাচঁ বার দুই এর cos x x sine
 তাই দুই এবং দুই বািতল হয় পাচঁ এবং পাচঁ বািতল হেয় যায় যা অবিশѭ থােক দুই অন দুই cos x cos x cos x sin 

যা দুই এর খােটর সমান যা ডানিদেক  এখােন এবং এΜট এই সেতҝর ϕমাণΜট সѕূণ κ কের έয এΜট এর সমানx x 
 তাই আমরা এখােন যা িশেখিছ তা হল ϕেѨ বা έসখােন থাকা অিভবҝΝЅვিলর িনদশ κনვিল খুেঁজ έবর করা এবং έদখার έচѭা 
করা έয আহ আমরা আেগ যা িশেখিছ তা ϕেয়াগ করেত পাির িকনা এখােন ϕѨ করার জনҝ উদাহরণѾ჉প এই έϠেϏ আমরা

ъাস এবং িবেয়াগ িচҀ িচিҀত কেরিছ এবং আমরা তােদর এবং এর ვণফল cos a cos b sin a b cos sine 
িহসােব ϕকাশ কির যা বািতেলর িদেক পিরচািলত কের এবং তারপের আমােদর এখােন অনু჉প আেরকΜট ϕেѨর চূড়াо 
উЫর আেছ  িতনΜট έকাসাইেনর έযাগফল
 তাই হয় আমরা ϕথেম এΜট এবং এΜট έযাগ কের ზ჈ করেত পাির এবং তারপের আমরা এΜটেক এই দΜুটর έযাগফেলর সােথ 
έযাগ করেত পাির অথবা আমরা ϕথেম এবং έযাগ করেত পাির এবং তারপের cos three x cos Five x cos 

έযাগ করেত পাির যােত έকান উপােয়  আমরা িক সূϏ বҝবহার কের four x cos a plus cos b cos four x 
এর সােথ έযাগ করব এবং তারপর έযাগ করেল সমসҝা হল যিদ আমরা cos three x cos Five x cos three x
এবং έযাগ কির যিদ আপিন এর সূϏ মেন রােখন  ъাস এটা দুই ъাস দুই еারাcos four x cos a cos b cos a b 

পদ আমরা έযটা পাব তা হল সাত দুই ,cos cos x 
 তাই আপিন যিদ একΜট দুই έনন িতন এবং এর সােথ চার হয়x b x 
 তাই আমরা এΜট এবং এΜট έযাগ করিছ আমরা পাই দুই ვণ সাত দুই এবং ვণ দুই еারা সমসҝা হল এই দΜুট cos x x x 
পেদর সােথ ফাইভ এর έকােনা িমল έনইcos x 
 তাই বাѷবতা
 তাই সাধারণ িকছΦ  িনণ κয় করা খুব কΜঠন হেব কারণ έশষ পয κо আপিন যিদ έদখেত পান তাহেল  আমরা এখােন ডান িদেক 
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ϕেয়াজন চার x
 তাই এই έযাগ করার έচѭা করা চয়ন এবং এΜট ϕথম হয়  সΜঠক έকৗশল নয় এΜট পরীϠার সময় নѭ করেব
 তাই অনҝ িবকџΜট হেত পাের িতন এবং পাচঁ έযাগ করা এবং এΜট আরও ভাল কারণ আপিন যখন িতন έযাগ কেরনx x x 
 তাই আপিন যখন িতন এর এবং পাচঁ এর িলখেবন আপিন যা পােবন তা হল এর চার ვেণর x cos x cos x x cos 
এর িеვণ cos
 তাই এΜট হল ъাস এখন আপনােক এখন έযাগ করেত হেব িকᅀ এখন ভাল Νজিনস হলcos 3 x cos 5 x cos 4 x 
এΜট এΜট ইিতমেধҝ এই আেছ  ফҝাЄরcos 4 x 
 তাই এই টাম κΜটেক আরও একΝϏত করা সহজ হেয় যায় 
এবং এই আেরকΜট Νজিনস হল έয ডান িদেকও 4 আেছcos 4 x x 
 তাই আমােদর িতন এবং চার έযাগ করার পিরবেতκ ϕথেম িতন έযাগ করা উিচত।x x x 
  এবং ϕথেম পাচঁ তারপর লবΜট έলখা έযেত পােরx 
 তাই বাম পােশর লবΜট দΜুট চার বার িহসােব έলখা έযেত পাের যা িতন এবং পাচঁ এবং cos x cos x cos x cos x 
তারপর έযাগ চার cos x
 তাই  চার ফҝাЄর আউট করা έযেত পাের এবং এΜট চার এক έযাগ দুই িহসােব έলখা έযেত পােরcos x cos x cos x 
 তাই  হর-এ একই কারেণ আমরা ϕথেম সাইন ফাইভ এЊ এর সােথ έযাগ করার έচѭা করব sin three x 
তাই আপিন যিদ সাইন ъাস িচҀ এর সূϏΜট মেন রােখন এবং এΜট আেগর έলকচাের দুই সাইন ъাস ওভােরর a b a b 
সমান হওয়ার জনҝ উদ্ভূত হেয়িছল  2 এর উপের 
একΜট িবেয়াগ এর দুইვণ b- cos
 তাই 3 এর έযাগ পাচঁ এর চার এর দুই ვন এর সমান কারণ িতন এবংx sine x sine x sine a x 
 তাই έযাগ আট দুই এর এ চার হয়  িবেয়াগ িব দুই ,a b x cos x 
 তাই একΜট িবেয়াগ িব িবেয়াগ দুই x
 তাই িবেয়াগ দুই এর ვনফল িবেয়াগ এর িকᅀ িবেয়াগ এর এর এর সমানx x cos x cos x cos 
 তাই এΜট আমরা পাই এবং তারপর চূড়াо  বাম িদেকর হর এর জনҝ অিভবҝΝЅΜট হেব আমরা চার িচেҀর জনҝ এই রািশΜটx 
έযাগ কির
 তাই আমরা যা পাই তা হল চার আবার সাধারণsin x 
 তাই আমরা এΜটেক সাইন চার বার এক έযাগ দুই িহসােব িলখেত পািরx cos x 
 তাই এΜট হল  হর
 তাই এই হল লব এবং এই হল হর এবং অবেশেষ যখন আমরা ভাগ কির হর еারা লব আমরা যা έদিখ তা হল এই পদΜট 1 
έযাগ 2 উভয় লব এবং হর উভেয়ই রেয়েছcos x 
 তাই আমরা যখন ভাগ কির তখন এΜট বািতল হেয় যায় এবং তারপর আমরা পাব পাপ 4 еারা ভাগ যা cos 4 x x 
ডানিদেক সমান হҝাн সাইড যা খাট 4x
 তাই এই উদাহরেণর মাধҝেম আমরা έদেখিছ έয έকান ফҝাЄরვিল ϕথেম έযাগ করা উিচত তা িনধ κারণ করা খুবই ვ჈Яপূণ κ 
অনҝথায় এΜট সমেয়র Ϡিতর কারণ হেত পাের আেরকΜট আকষ κণীয় সমসҝা িনেєাЅ
 তাই এΜট আমােদরেক এর মান গণনা করেত বলেছ 18 িডিςর সাইন এখন আমরা এখােন যা বুঝেত পাির তা হল έযেহতΦ  x 
এর সাইন পাই এর έকাস এর সমান 2 িবেয়াগ এΜট আেরকΜট পিরচয় যা আমরা আেগর έলকচাের আেলাচনা কেরিছ x 
আমরা έদখেত পাΝИ έয 36 িডςীর সাইন 54 এর έকাসাইন এর সমান িডςী έয কারেন আমরা 36 এবং 54 έবেছ িনেয়িছ তা 
হল ϕথমত তারা 90 িডςী পয κо έযাগ কের অনҝ কারণ হল έয তারা উভয়ই 18 িডςীর ვিণতক
 তাই ধারণাΜট হল সাইন 2 িথটা এবং কস 3 িথটার জনҝ সূϏ বҝবহার করা 18 িডিςর সমান িথটা কারণ 18 িডিςর সমান t 
িথটা 2 িথটা হল 36 িডিς এবং 3 িথটা হল 54 িডিς   িকউব িথটা মাইনাস িϑ কস িথটা এই দΜুট এЊেϕশন আমরা আেগর 
έলকচাের িনেয়িছলাম
 তাই এখান έথেক আমরা যা পাই তা হল িথটা সমান আঠােরার সােথ এবং এই সমান আমরা িলখেত পাির έয 2 সাইন িথটা 
কস িথটা মাইনাস 4 কস িকউব িথটা মাইনাস 3  কস িথটা শূেনҝর সমান কারণ এΜট সাইন টΦ  িথটা এবং এΜট έকাস িϑ িথটা 
এবং আঠােরা িডিςর সমান িথটার জনҝ তারা সমান এখন আমরা έদখেত পাΝИ έয এই সমѷ পেদর মেধҝ িথটা একΜট cos 
সাধারণ ফҝাЄর
 তাই আমরা এΜটেক 2 έত িহসােব িলখেত পাির সাইন িথটা িবেয়াগ 4 বগ κ িথটা ъাস িϑ সমান শূনҝ িকᅀcos theta cos 
 তাই এখােন সјাবҝ সমাধান হল এই পদΜট শূনҝ বা এই পদΜট 0 িকᅀ িথটা সমান 18 িডিςর জনҝ আমরা জািন έয 18 িডিςর 

এর সমান নয়cos 0 
 তাই এই সমীকরণΜট সᅀѭ হওয়ার একমাϏ উপায় হল যিদ এই শяΜট শূেনҝর সমান হয় যা িথটা সমান আঠার িডিςর জনҝ 
এই সমীকরণΜট সᅀѭ হয় চার বগ κ িথটা িবেয়াগ দুই িসন িথটা িবেয়াগ িতন সমান শূনҝ িকᅀ আমরা জািন έয বগ κ cos cos 
িথটা সমান  এক িবেয়াগ িসন বগ κ িথটা যােত আমরা 4 িবেয়াগ 4 সাইন বগ κ িথটা িবেয়াগ 2 সাইন িথটা িবেয়াগ 3 সমান 0 পাই 
এবং এΜটেক অনҝ িদেক িনেয় যাই যা 4 সাইন বগ κ িথটা ъাস টΦ  সাইন িথটা িবেয়াগ এক সমান শূনҝ িহসােব έলখা έযেত পাের
 তাই আঠােরা িডিςর সমান িথটা এই সমীকরণΜটেক সᅀѭ কের এখন এΜট মূলত আহ বাম িদেকর িদকΜট িসন িথটােত একΜট 
িеঘাত বቍপদ
 তাই আসুন আমরা বিল έয আমরা এΜটেক িসন িথটা িহসােব সংϡািয়ত কিরz 
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 তাই আমরা যা পাই তা হল চার বগ κ ъাস দুই িবেয়াগ এক সমান শূনҝz z 
 তাই এই িеঘাত সমীকরেণর দΜুট সјাবҝ সমাধান রেয়েছ এবং সমাধানვিল হল সমান িবেয়াগ দুই έযাগ িবেয়াগ িবশ বাই z 
আট έযেহতΦ  আঠার িডςীর িচҀ ধনাЮক  সјাবҝ ჈ট যা έবাঝায় এখােন έযাগ িচҀ িদেয়ly 
 তাই আমরা অবেশেষ পাই έয 18 িডςীর সাইন িবেয়াগ 2 ъাস ჈েটর 20 এর উপর 8 এর সমান যােক পাচঁ িবেয়াগ এেকর 
উপর চারΜটর বগ κমূল িহসােবও έলখা έযেত পাের আরও িকছΦ  সমসҝা চলমান।
  এিগেয়
 তাই এই সমসҝাΜটেত আমােদর আবার ϕমাণ করেত বলা হেয়েছ έয বাম িদেকর এই অিভবҝΝЅ এবং ডান িদেকর এই 
অিভবҝΝЅ উভয়ই সমান
 তাই যিদ আমরা ডান িদেকর অিভবҝΝЅΜট έদিখ তেব আমরা জািন έয এর έকােসকҝাл এক এর উপর সাইন এবং x x x 
এর কুΜটর έকাটҝােПл টҝান এর উপর এক x 
িকᅀ আমরা এΜটেক সাইন এর উপর এর έকাসাইন িহসােবও িলখেত পািরx x 
 তাই এΜট এর সাইন еারা এর এক িবেয়াগ έকাসাইন এর সমান হয় x x 
তাই আমরা এখন যা έদখিছ তা হল এই এক িবেয়াগ έকাসাইন  এর পাশাপািশ এখােনও এেসেছx 
 তাই আপিন যিদ চান έয এই অংকΜট সমান έহাক িকᅀ সমসҝা হল এখােন একΜট িবেয়াগ বগ κমূেলর িভতের রেয়েছcos x 
 তাই একΜট িবেয়াগ বগ κমূেলর বাইের থাকেল έসΜট করার একΜট উপায় আমরা বাম হােতর িদক ვণ কির cos x 
1 িবেয়াগ এর বগ κমূল সহ লব এবং হর উভয়ইcos x 
 তাই আমরা বাম িদেকর লব এবং হর উভয়েক 
এক িবেয়াগ έকাসাইন বার এর বগ κমূল িদেয় ვণ কির যােত লব এখন এক িবেয়াগ হেয় যায় যা আমরা x cos x 
έচেয়িছলাম এবং হরΜট বগ κ এর উপর এক এর মূল হেয় যায় cos x 
তেব আমরা জািন έয এক িবেয়াগ বগ κ হল বগ κ এবং তারপর বগ κ এর মূল হেব cos x sin x sin x sin x
 তাই এΜট সমান যা এখােন ডান িদেক ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
এΜট এই ϕেѨর ϕমাণΜট έশষ কের 
আরও িকছΦ  জΜটল সমসҝা
 তাই এই ϕেѨ আমােদরেক 40 িডςী িবেয়াগ έকাসাইন এর মান 20 িডςী এবং 80 িডςীর έকাসাইন এর মান খুেঁজ έবর করেত
বলা হেয়েছ
 তাই ϕথেম এΜট একΜট খুব কΜঠন সমসҝা বেল মেন হেত পাের কারণ এই সমѷ έকাণვিল এমন έকাণ যার জনҝ সাইন এবং 
έকাসাইন আমােদর কােছ পিরিচত নয় আমরা সাধারণত 45 িডςী বা 30 িডςী বা 60 িডςীর সাইন এবং έকাসাইন মেন রািখ 
বা সјবত আমরা এΜট 15 এবং 75 িডςীর জনҝ গণনা করেত পাির িরস
 তাই এΜট িকছΦ টা কΜঠন বেল মেন হেত পাের িকᅀ তারপের এখােন έয έকৗশলΜট έদখা যােব তা হল আবার আমরা έদখেত 
পাΝИ έয আমরা έকাসাইন έযাগ ও িবেয়াগ করিছ
 তাই অিবলেї আমােদর ъাস সূϏΜট Ѽরণ করার έচѭা করা উিচত যা সমান দুই cos a cos b cos a plus cos b 

έযাগ এর উপর দুই এর সােথ িব িবেয়াগ দুই এর উপরcos b cos 
 তাই এΜট িকছΦ টা আশা έদয় কারণ আমরা যিদ এই িতনΜট পদ έথেক এই এবং সΜঠকভােব έবেছ িনই তাহেল হয়ত এই a b 

অҝােДলვিলর মেধҝ একΜট হয় একΜট έযাগ еারা দুই বা একΜট িবেয়াগ еারা দুই  একΜট έকাণ হেত পাের যার cos b b 
জনҝ আমরা έকাসাইেনর মান জািন এবং এΜট আমােদর সমসҝা সমাধান করেত সাহাযҝ করেত পাের এখন এই িতনΜট έকাণ 
έদেখ আমরা έদখেত পাΝИ έয যিদ আমরা έক 40 িডςী এবং έক 80 িডςী ধির তেব আমরা έদখেত পাই έয 40 ъাস  a b 
80 έক 2 িদেয় ভাগ করেল 120 ভাগ হয় 2 যা 60 িডςী এবং আমরা জািন έয 60 িডςীর έকাসাইন অেধ κক
 তাই আসুন আমরা এই ჈টΜট এই পেথ έচѭা কির যােত 40 িডςী ъাস 80 এর এই সূϏΜট বҝবহার কের এর 2 ვণ cos cos 
60 িডςী ვন িবেয়াগ 40cos 80 
 তাই মাইনু  এর 40 এর 2s 
 তাই এΜট 20 িডςী হেব
 তাই এΜট 
এখন 60 িডςীর সমান হেব আমরা জািন έয ষাট িডςীর অেধ κেকর সমানcos 
 তাই এΜট এখােন রাখেল আমরা এΜট িবশ িডςীর এর সমান হেব এবং তারপর  চূড়াо অিভবҝΝЅΜট Ѻѭতই 0 কারণ cos 
এΜট এবং এর έযাগফল এবং আমরা এখােন িবেয়াগ করিছcos 40 cos 80 cos 20 cos 20 
 তাই চূড়াо উЫরΜট 0।
 এΜট έজই পরীϠার একΜট έথেক একΜট সমসҝা
 তাই আবার এই সমসҝাΜট িদেয় ზ჈ করেত έদখা যােИ খুবই ভয়Вর কারণ আপিন িথটা έথেক ზ჈ কের 8 িথটােত যান 
িকᅀ আবারও আমােদর যা করেত হেব তা হল এЊেϕশেন পҝাটান κ έদখা
 তাই এখােন পҝাটান κ হল ϕথম এЊেϕশন έথেক িеতীয় ϕথম টাম κ έথেক িеতীয় পয κо টҝানেজেлর িভতেরর έকাণΜট িеვণ 
হেИ এবং আবার এখান έথেক এখােন িеვণ হেИ এবং তারপের আবার এখােন έথেক এখােন
 তাই সјবত έসখােন মেন হেИ দুই এর টҝােনর সূϏΜট কায κকর হেত পােরx 
 তাই যিদ আপিন মেন কেরন দুΜট এর টҝান িছল দুই টҝান এর সমান এক িবেয়াগ টҝান বগ κ এখন έথেক ზ჈ করা x x x 
যাক বাম হােতর িদক িদেয় ზ჈ করা যাক বাম িদেকর έশষ পদΜট 8Μট িথটার 8 ვণ έকাটҝােПл যা আসেল έলখা έযেত পাের
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 তাই আটΜট িথটার έকাটҝােПл এেকর উপর টҝান আট িথটা
 তাই έক চার িথটার সমান িনেত হেব আমােদর কােছ আট িথটার টҝান আেছ 4 িথটার সমান দুই টҝােনর 4 িথটা অন 1 x
িবেয়াগ টҝান বগ κ 4 িথটা
 তাই এই টাম κΜট έপেত আমােদর এই এЊেϕশনΜটেক উѝােত হেব
 তাই আমরা যা পাই তা হল 8 িথটা ъাস 4 এবং আমরা বুঝেত পাির έয আহ এই কট আট িথটা এЊেϕশেন চারΜট cot 8  
িথটার টҝান থাকেব এবং পরবতλ এЊেϕশনΜট চারΜট িথটার টҝান হেব
 তাই আমরা এΜটেক এΜটর সােথ একΝϏত করার έচѭা করব
 তাই আট কট আট িথটা এবং চার টҝান চার িথটা আেটর সমান হেব এক িবেয়াগ সময় বগ κেϠϏ চার িথটা বাই দুই টҝান চার 
িথটা ъাস চার িথটার চার ვণ টҝানেজл
 তাই এΜট চার হেয় যায় 
4 ვেণর সমান কারণ আমােদর এখােন এবং এখােনও 4 আেছ এবং আমরা এΜটেক সরলীকরণ কির
 তাই এΜট হেয় যায়
 তাই এই খ  চার িথটা έথেক 1 এ আেস 
কারণ টҝান έফার িথটা বার টҝান έফার িথটা হল টҝান Ѵয়ার έফার িথটা έযটা এখােন এই মাইনাস টҝান বগ κ έফার িথটা িদেয় 
বািতল হেয় যায়
 তাই বাম িদেক এখন িথটা ъাস টΦ  বার এন টΦ  িথটা এবং তারপর ъাস কেম  চার বাই দশ এবং তারপের আমরা একই ϕΝοয়াΜট
পুনরাবিৃЫ কির আমরা টҝান έফার িথটা িলিখ দুই বােরর সমান কারণ এখন এই টােম κর আেগ পেরর টাম κΜট টҝান 2 িথটা
 তাই আমরা এই টҝান 4 িথটােক সমেয়র পিরেϕিϠেত 2 িথটা ϕকাশ করেত চাই 
 তাই সјবত হেব যখন আমরা এই এবং এই শяΜটেক একΝϏত কির তখন আমরা έসখােন িকছΦ  পদ বািতল করেত সϠম 
হেত পাির
 তাই ধারণাΜট
 তাই তখন আমরা যখন এই έযাগফলΜট έদিখ তখন আমরা যা পাই তা হল 4 অন টҝান 4 িথটা ъাস 2 ვণ টҝান 2 িথটা 4 এর 
সমান 1 িবেয়াগ টাইম বগ κ 2 িথটা অন 2 টҝান 2 িথটা ъাস 2 10 টΦ  িথটা দুই
 তাই আমরা এখােন দুই এর উপর έপেয়িছ
 তাই আপিন যিদ এΜটেক সহজ কেরন তাহেল আপিন পােবন দুই অন টҝান টΦ  িথটা এবং έশেষ বাম িদেক
 তাই এই বাম হাত পাশ
 তাই  অবেশেষ বাম িদেক টҝান িথটা ъাস টΦ  হেয় যায় টҝান 2 িথটা এবং এখন আবার বҝবহার কের আমােদর টҝান িথটা 
পিরেϕিϠেত টҝান 2 িথটা ϕকাশ করেত হেব যােত এখােন িকছΦ  পদ বািতল হেত পাের আমরা জািন έয 2 িথটার টҝান 2 টҝান 
িথটা অন 1 মাইনাস টҝান Ѵয়ার িথটা
 তাই এখােন এই এЊেϕশনΜট বҝবহার কের আমরা যা পাই তা হল টҝান িথটা ъাস 2 টΦ  1 িবেয়াগ টҝান বগ κ িথটা বাই 2 টҝান 
িথটা এর সমান
 তাই এΜট বািতল হেয় যােব এবং
 তাই এই টҝান িথটা বািতল হেয় যােব  এই মাইনাস টҝান Ѵয়ার িথটা বাই টҝান িথটা
 তাই έশষ পয κо যা থাকেব তা হল 1 বাই টҝান িথটা যা আসেল έকাট িথটা
 তাই ডান হােতর িদকটা িক িছল
 তাই এই আপাতদৃΜѭেত খুব কΜঠন সমসҝার ϕমাণ έশষ কের
 তাই এখােন আেরকΜট সমসҝা িনেয় আেলাচনা করা যাক
 তাই আবার আমােদর έদখােত হেব έয এই বাম হােতর িদকΜট এই ডান হােতর পােশর সমান এবং এখােনও আমরা একΜট 
পҝাটান κ έদখেত পাΝИ έয একΜট έকাণ একΜট এবং তারপের দΜুট একΜট এবং তারপের চারΜট এবং তারপের আটΜট
 তাই আমরা যা έদিখ তা হল আমরা έদখেত পাΝИ।
  একΜট আট এবং চার এবং এΜট অিবলেї আপনার মেন একΜট িবপেদর ঘФা έবেজ উঠেব έয si  gn a a cos a 
আমরা জািন έয 2 িথটার সাইন হল 2 সাইন িথটা কস িথটা
 তাই যিদ আমরা িথটােক চার এর সমান কির তাহেল এখােন যা পাওয়া যােব তা হল সাইন অফ আট  হল দুই সাইন চারa a 

চার a cos a
 তাই আমরা এখােন একΜট έপেয়িছ এবং আশা কির এই έক বািতল করা উিচতcos 4 a cos 4 a 
 তাই আপিন যিদ এই ডান িদেক তাকান তাহেল আমরা যা পাব তা হল সাইন 8 এ আটΜট িচҀ হেব দুই সাইন έফার এ কস a 
έফার এ আটΜট পাপ  এবং এΜট একইভােব করা έযেত পাের কারণ আমরা জািন έয সাইন έফার cos a in cos two a 
এ এই সূϏΜট বҝবহার কের আবার একΜট টােম κ এই হেব িকᅀ দুই এর সমান িথটা িদেয় আমরা যা পাই তা হল সাইন cos a 
চার সমান দুই সাইন দুই ইন কারণ দুইΜটa a 
 তাই তাই আমােদর έদখােত হেব έয দΜুট সাইন চার এ আট সাইন সমানa 
 তাই এΜটই আমােদর έদখােত হেব এবং এইমাϏ আমরা এই অিভবҝΝЅΜট έবর কেরিছ έয িচҀ 4 সমানa 
 তাই এΜটই আমােদর έদখােত হেব আসেল আমরা এই অিভবҝΝЅΜট িনেয়িছ আমরা িলেখিছ έয িচҀ চার হল দুই ვণ পাপ a 
দুই বার দুই ვণ  এখন এই িসন έফার এ এর জায়গায় এখােন έরেখ আমরা যা পাব তা হল সাইন টΦ  এ ইনটΦ  কস টΦ  এ টΦ  সাইন 
এ
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 তাই যিদ
 তাই হয় তাহেল এই ΝজিনসΜট এর সমান এবং আপিন έদখেত পােИন έয এখন আমরাও এই কসΜট পাΝИ  এখােন দΜুট 
একΜট পদ এবং এখন এΜট খুব সহজ কারণ আমরা জািন έয সাইন দΜুট a
 তাই যিদ আপিন এখন এই টাম κΜট έদেখন তেব এই টাম κΜট দΜুট সাইন কারণ হল έথেক দুই সাইন a a sine a
 তাই এΜট বািতল হেয় যায় এবং তারপের  এΜট এবং দুই এর সমান হেয় যায়cos a cos a 
 তাই এΜট এর সমান হেয় যায়cos a times cos 2a 
 তাই এই উদাহরণვিলর еারা কী উপলিѐ করা উিচত তা হল আমােদর সব κদা িনদশ κনვিল έদখার έচѭা করা উিচত এবং 
჈েটর পিরেϕিϠেত সΜঠক িসдাо έনওয়ার έচѭা করা উিচত ϕমােণর জনҝ অনুসরণ করা হেব কারণ এই ϕিতেযািগতামূলক 
অিধকাংশ  ই পরীϠাვিল সময় বд এবং পরবতλ έলকচাের আমরা আরও িকছΦ  সমসҝা সমাধান 
করেত থাকব যা আহ যা মূলত আপনােক এই ধরেণর সমসҝার সমাধান করেত ѾাИрҝ έবাধ করেব ধনҝবাদ আপনােক 
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