
 ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর এই িеতীয় বক্তৃতায় Ѿাগত ϕথম বক্তৃতায় আমরা ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর পটভূিমর পিরচয় 
িদেয়িছলাম যা আপিন দশম έϜিণেত অধҝয়ন কেরিছেলন আমরা এর দΜুট ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন সাইন এবং έকাসাইন x 
ϕবতκন কেরিছ এবং আমরা এর িকছΦ  ίবিশѭҝ িনেয় আেলাচনা ზ჈ কেরিছ।

 তাই আমরা এই বক্তৃতায় এΜট চািলেয় যাব
 তাই আমরা পরবতλ ϕেѨর উЫর িদেত চাই έযΜট িকেসর জনҝ এর έকাসাইন শূেনҝর সমান যিদ আপিন মেন কেরন x x 
আমােদর একΜট একক বЫৃ িছল যার έক϶ িছল এবং আসুন আমরা এই িবрΜুট িবেবচনা কির ।o p 
  একক বЫৃ έযখােন এবং ѸানাВ রেয়েছa b 
 তাই এই έরখার έরখাংেশর ίদঘ κҝ oa
 তাই এই িবрΜুট হল এখােন এবং এΜট এর ίদঘ κҝ এবং আমরা জািন έয ঘূণ κেনর এই έকােণর ঘূণ κেনর έসই a a b cos 
έকােণর έকাসাইনΜট তাহেল আমরা কী করব যিদ আমরা এর έকাণ έবর করার έচѭা কির কারণ এর শূেনҝর a  x x cos 
সমান কারণ এর έসই িবрরু ѸানােВর সমান x cos x 
যা আমরা মূলত এর έকাণვিল খুজঁিছ অেটশন যার জনҝ ঘূণ κেনর পের চূড়াо িবрরু ѸানাВ শূেনҝর সমানr x 
 তাই এই বেৃЫ দুΜট িবр ুরেয়েছ যার জনҝ ѸানাВ শূেনҝর সমানx 
 তাই এখােন একΜট িবрু
 তাই এΜট হল অϠ এবং এΜট হল  অϠx y 
 তাই এই িবрেুত ѸানাВΜট শূনҝ এবং তারপের অনҝ িবрΜুট হল এই িবрΜুট যা শূনҝ িবেয়াগ একx 
 তাই এই দΜুট িবр ুέযখােন ѸানাВΜট শূনҝ এখন এখােন এই িবрΜুট ঘূণ κেনর একΜট έকােণর সােথ িমেল যায়x 
 তাই আমরা যিদ ზ჈ কির  আমরা এখােন এই রΝѪ িদেয় ზ჈ কির তারপর আমরা এই রΝѪ এখােন έপৗηছাই যিদ আমরা 
এΜটেক একΜট িবъেবর এক চতΦ থ κাংশ еারা έঘারাই যা 90 িডিς বা 2 έরিডয়ান еারা পাই
 তাই একΜট সমাধান হল দΜুট έরিডয়ান еারা এর সমান এবং অনҝΜট  সমাধান হল যখন আপিন এই িবрেুত έপৗηছােবনx pi 
 তাই এই িবрΜুট একΜট িবъেবর িতন চতΦ থ κাংেশর সােথ িমেল যায় এবং একΜট িবъেবর িতন চতΦ থ κাংশ হয় 3 পাই বাই 2 
έরিডয়ান
 তাই এΜট অনҝ সমাধান এবং আমরা έদেখিছ এর সাইন এবং έকাসাইন উভয়ই তােদর পুনরাবিৃЫ কের দুই পাই এর x v 
ϕিতΜট পূণ κসংখҝার ვেণর পের alues
 তাই এর এর এর এর έযাগ ვণ দুই এর সমানx cos x cos cos x cos k pi 
 তাই শূেনҝর সমান এই সমীকরেণর সমাধান যখন সমান হয়  ъাস অেধ κক পাই έযখােন পূণ κসংখҝা, cos x x n n 
আসুন আমরা িকছΦ  έকােণর সাইন এবং έকাসাইন খুেঁজ έবর করার έচѭা কির যা আমরা ϕায়শই έদখেত পাই এখােন এই 
সমেকাণ ΝϏভΦ জΜট έযখােন এই έকাণΜট 90 িডিς এবং এই έকাণΜট িথটা  অবশҝই এই তৃতীয় έকাণΜট তাহেল পাই বাই abc 
দুই মাইনাস িথটা
 তাই আমরা এখােন যা έদখব তা হল িথটা-এর এর ίদঘ κҝ এর ίদঘ κҝ еারা এবং এর সাইন বাই 2 মাইনাস cos- ab- ac pi-
িথটা সমান এখন আমরা έদখার έচѭা করিছ  অনҝ έকােণ যা এই έকাণΜট পাই বাই 2 িবেয়াগ িথটা এখন একΜট έকােণর 
সাইেনর সংϡা έথেক এই έকােণর সাইন এই έকােণর িবপরীেতর সমান হেব
 তাই এই έকােণর িবপরীত িদকΜট еারা িবভЅ  কণ κ যা ab ac
 তাই আমরা এখােন িক έদখেত এই দΜুট অনুপাত একই এবং
 তাই িথটা-এর সমান হয় পাই-এর সাইন বাই দুই মাইনাস িথটা,cos 
 তাই আপিন যিদ έযেকােনা έকােণর সাইন জােনন তাহেল আপিনও জানেত পারেবন যিদ আপিন ϕিতΜট έকােণর সাইন 
জােনন 
ϕিতΜট έকােণর এই έকাসাইনვিল έজেন িনন
 তাই মূলত তারা এক এবং অিভт এবং এΜট তােদর মেধҝ সѕকκ ভালভােব আসুন আমরা έকাস খুেঁজ έবর করার έচѭা কির 
এবং িকছΦ  সাধারণভােব িকছΦ  έকােণর জনҝ সাইন ইন করার έচѭা কির যা আমরা সাধারণভােব έদখেত পাই
 তাই আসুন আমরা এΜট িচоা কির সমিеবাቍ সমেকাণ ΝϏভΦ জ έযখােন এΜট 90 িডিς এবং এΜট একΜট সমিеবাቍ abc 
সমেকাণ ΝϏভΦ জ
 তাই সমান এক একেকর সমান এবং কারণ এΜট সমিеবাቍ যা এই বাቍ এবং এই বাቍ সমান ίদেঘ κҝর এই έকাণ এবং ab bc 
এই έকাণ সমান হেব এবং
 তাই উভেয়রই হেব 45 িডςী যা তােদর উভেয়রই হেব 4 έরিডয়ান еারা এবং িপথােগারাস উপপাদҝ еারা এই কেণ κর ίদঘ κҝpi 
হেব এর বগ κমূল  বগ κ ъাস বগ κ যা দΜুট একেকর বগ κমূেলর সমান ab bc 
এবং
 তাই এই έকাণ এর চার еারা সংলЍ িবভাজҝ কেণ κর সমান হেব যা দুইΜটর বগ κমূল еারা ভাগ করা হয় pi- cos 
এবং একইভােব এর সাইন 4 еারা হেব কণ κ еারা িবভЅ িবপরীেতর সমান হেব যা একই হেবpi-
 তাই যখন έকাণΜট 4 বা 45 িডিς еারা এর সমান হয় তখন έসই έকাণΜটর έকাসাইন এবং সাইন উভয়ই এক এবং একই pi 
এবং তারা দΜুট έলেটর বগ κমূেলর উপর এেকর সমান আমরা আেরকΜট έছাট উদাহরণ έদই έযখােন আমরা পাই এর সাইন 
এবং έকাসাইন 6 έরিডয়ান еারা έবর করেত চাই যা 30 িডςী
 তাই আমােদর এখােন একΜট ΝϏভΦ জ সমেকাণ ΝϏভΦ জ আেছ έযখােন এই έকাণΜট 6 έরিডয়ান বা 30 িডςী еারা পাই abc 
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এবং আমরা চাই  সাইন এবং έকাসাইন খুেঁজ έবর করেত আসুন এই έরখাΜট সরলেরখা έক এভােব ϕসািরত cb cb 
কির এবং এখােন আেরকΜট έকাণ ίতির কির যা ছয় еারা িবেয়াগ পাই এর সমান
 তাই আমরা এখােন আেরকΜট রΝѪ ίতির কির যােত এই έকাণΜটর মাϏা  এই έকাণΜটও ছয় еারা পাই Μঠক আেছ এখন এই 
রΝѪ এবং এই সরল έরখাΜট এই িবрেুত έছদ করেত চেলেছ আসুন আমরা এেক বিল এবং এখন আমরা এই ΝϏভΦ জ d 

এর উপর έফাকাস কির তেব তার আেগ আমরা যা έদখেত পাই তা হল যিদ আমরা ზধু তাকাই এই দΜুট ΝϏভΦ েজ acd- ah 
হল একΜট ΝϏভΦ জ এবং অনҝ ΝϏভΦ জ হল abc adb

 তাই এই ΝϏভΦ জΜট এবং আমরা বুঝেত পাির έয এই দΜুট ΝϏভΦ জই সДিতপূণ κ কারণ তােদর একΜট সাধারণ বাቍর রেয়েছ ab 
এবং এই έকাণΜট 90 এবং এই লাইনΜট একΜট সরল έরখা।cd 
 έকাণΜটও 90 এবং তারপর অবশҝই িনম κােণর মাধҝেম এই এবং এই έকাণΜট এই έকাণΜট এবং এই έকাণΜটও সমান এবং
 তাই ΝϏভΦ জ এবং ΝϏভΦ জ abc abd
 তাই ΝϏভΦ জ এবং ΝϏভΦ জ সব κসম বা Μঠক একই এবংabc abd 
 তাই বাቍর ίদঘ κҝও একই সমান
 তাই ধ჈ন যিদ এই এিসΜট এক একেকর সমান হয় তাহেল িবϡাপনΜটও এক একক কারণ এই দΜুট ΝϏভΦ জ সব κসম হয় এবং 
আসুন আমরা বহৃЫর ΝϏভΦ জ এ έফাকাস কিরadc-
 তাই আিম এখন আিম আিছ  এই ΝϏভΦ জΜট 

এই িবেশষ ΝϏভΦ জΜটর কথা বলিছ আমরা έদখেত পাΝИ έয এই দΜুট ΝϏভΦ েজর সামПসҝ অনুসাের এই έকাণ এবং এই adc 
έকাণΜট সমান হেত হেব
 তাই যিদ এই έকােণর পিরমাপ িথটা হয় তেব এই έকাণΜটও িথটা এবং এই έমাট έকাণΜট এখােন পাই।
  িতন বা ষাট িডςী еারা
 তাই আমরা এখন যা έদখেত পাΝИ তা হল έয আপিন যিদ এই ΝϏভΦ জΜট έদেখন এΜট একΜট সমিеবাቍ ΝϏভΦ জ িদেয় adc 
ზ჈ করেব কারণ এই έকাণ এবং এই έকাণΜট সমান এবং
 তাই έযেহতΦ  একΜট ΝϏভΦ েজর সমѷ অভҝоরীণ έকােণর έযাগফল 180 িডিς এই 60 িডςী যা পাই বাই 3 ъাস িথটা ъাস িথটা
 তাই পাই বাই 3 ъাস িথটা ъাস িথটােক পাই έরিডয়ান হেত হেব এবং যা আসেল έবাঝায় έয িথটা পাই বাই িতন έরিডয়ান এর 
সমান
 তাই এই িথটাও পাই বাই িতন এই έকাণΜটও  পাই িতন еারা এবং এΜট অবশҝই পাই িতন еারা
 তাই এই ΝϏভΦ জ একΜট সমবাቍ ΝϏভΦ জ এΜট একΜট সমবাቍ ΝϏভΦ জ কারণ িতনΜট έকাণই 3 έরিডয়ান বা 60 িডςী еারা adc 

এর সমান এবংpi 
 তাই  এই লাইন έসগেমл িসিডর ίদঘ κҝও অনҝ দুΜট বাቍর ίদেঘ κҝর সমান হেব যা এক একক
 তাই এই িসিডΜটও ίদেঘ κҝর এক একক
 তাই এখন আমােদর কােছ যা আেছ তা হল িসিডর ίদঘ κҝ আরও এক ইউিনট কারণ  এই দুΜট ΝϏভΦ জ এবং এই দুΜটabc abd 
বাቍর ίদঘ κҝ এবং সДিতপূণ κbc bd 
 তাই এই ίদঘ κҝ এবং এই ίদঘ κҝ সমান হেত হেব
 তাই যিদ পুেরা ίদঘ κҝ এক একক হয় তাহেল έদখা যােИ έয এই ίদঘ κҝΜট অেধ κক একক হেত হেব।cd 
 অেধ κক একক হেত হেব এবং
 তাই এখন আমরা বলেত পাির έয এই έকাণ পাই এর έকাসাইন ছয় еারা দুঃিখত এই έকােণর এই িচҀ
 তাই এই έকােণর পাই এর সাইন ছয় বাই সমান
 তাই 
পাই এর সাইন বাই 6 হেব
 তাই সাইেনর সমান  এই έকােণর
 তাই আসুন আমরা এই ΝϏভΦ জ এ έফাকাস কির যার কেণ κর ίদঘ κҝ এক একক এবং অেধ κক একেকর সমান এবং abc- cb 
έসইজনҝ এর সাইন বাই ছয় হেব কেণ κর িবপরীত যা অেধ κক হেব এক еারা িবভЅ যা অেধ κক সমানpi-
 তাই  এই সহজ গঠন মাধҝেম  আমরা έদিখেয়িছ έয পাই এর সাইন বাই ছয় অেধ κেকর সমান এবং একইভােব কারণ ction 
আেগর Љােস আমরা έদিখেয়িছলাম έয সাইন বগ κ ъাস বগ κ একx x 
 তাই έসই সѕকκ বҝবহার কের আপিন যা έদখােত পােরন তা হল পাই এর হেব দুই еারা িতন ჈েটর সমান cos by six 
অনҝ একΜট ϕѨ যা মেন আসেব তা হল এর সাইন এবং িবেয়াগ এর সাইেনর মেধҝ এবং একইভােব িবেয়াগ এর x x x xn 

এর এর মেধҝ έকান সѕকκ আেছcos cos 
 তাই আমরা আবার এখােন έকে϶ একΜট একক বЫৃ আকঁলাম।o 
 এΜট হল অϠ এΜট হল অϠ এΜট হল অϠ এবং আমােদর এখােন একΜট িবр ু আেছ যার এবং ѸানাВ x x y p x y 
যথাοেম এবং এবং ঘূণ κেনর এই έকাণΜট হল e b x
 তাই যিদ আিম এΜট έথেক একΜট লї όপ কির 
এই িবрেুত অেϠর উপর িবр ু তারপর এই ίদঘ κҝ হেব এর সমানx p a oa a 
 তাই এই হেব এর সমান এবং এই ίদঘ κҝΜট এখােন এর সমান হেব এখন আমােদর έঘারােনা যাক έযেহতΦ  আমরা এইoa a b 
έকাণ িবেয়াগ করেত আςহী তাহেল আমােদর িবেয়াগ έপেত হেব আমােদর করেত হেব এই িনিদκѭ বҝাসাধ κΜটেক ঘিড়র x r 
কাটঁার িদেক έঘারান একই পিরমাণ ঘূণ κন যা আমরা এই έকাণ এর জনҝ কেরিছx 
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 তাই আপিন যখন এΜটেক একই পিরমােণ έঘারান তখন এই έকাণΜট িবেয়াগ হেব এবং যখন আমরা ঘিড়র কাটঁার িদেক x 
ঘুির তখন এখান έথেক ზ჈ 
কের  এখান έথেক এখােন যাওয়ার সময় আমরা έয পিরমাণ ঘূণ κন কেরিছ, আসুন আমরা বিল έয িবেয়াগ এর িচҀ খুেঁজ x-
έবর করেত আমরা একΜট িবр ু এ έপৗηেছিছ িবেয়াগ এর িবেয়াগ এর িচҀ খুেঁজ έবর করার জনҝ িবেয়াগ q- x- x sin- x 
এর ѸানাВΜট অনুমান করার সমান হেব িবр ু হল এবং তারপর িবেয়াগ এর সাইনq c d x 
 তাই এর সাইন এর সমান যা আমরা ইিতমেধҝ জািন έয িবেয়াগ এর সাইন সমান হেবx b x 
 তাই এΜট িবপরীত
 তাই এই িবр ু এর ѸানাВ যা হল έক কেণ κর ίদঘ κҝ еারা ভাগ করা হয় যা এক এর সমানah q y d 
 তাই িবেয়াগ এর সাইন এর সমানs d 
 তাই মূলত আমােদর έদখেত হেব এই এবং এর মেধҝ έকান সѕকκ আেছ িকনা এখন আসুন এই ΝϏভΦ জΜট έদিখd b ah 
 তাই এই িবрΜুট যিদ আমরা এখােন এই দΜুট ΝϏভΦ জ έদিখ সুতরাং একΜট ΝϏভΦ জ ওবa 
 তাই এখােন এই ΝϏভΦ জΜট এবং অনҝ ΝϏভΦ জΜট ওক তারপর আমরা যা έদিখ তা হল দুঃিখত
 তাই এই দΜুট ΝϏভΦ েজর মেধҝ তারা সব κসম কারণ
 তাই ΝϏভΦ জ ওপ έচѭা ΝϏভΦ জ ওক এর সােথ সব κসљত এবং কারণΜট হেИ  অবশҝই এই িদক উভেয়র উভেয়র কােছই o 
সাধারণ 
এই ΝϏভΦ জ এর এই পাѩ κ ΝϏভΦ জ এর ίদঘ κҝ সমান কারণ উভয়ই এই একক বেৃЫর বҝাসাধ κoap- op oaq- oq 
 তাই আমােদর দΜুট বাቍ আেছ যা সমান এবং তারপর  এই έকাণ এখােন যা এই ΝϏভΦ জΜটর έকাণ এই έকােণর সমান x aop 
কারণ উভেয়র মাϏাই একই
 তাই এই দΜুট ΝϏভΦ জ এখন সДিতপূণ κ যখন আমরা আসেল এই িবрΜুট আকঁতাম তখন আমরা একΜট বাদ িদেয়িছলাম এই 
িবр ু έথেক অϠ পয κо লїp x 
 তাই এΜট এখন 90 িডςী িছল কারণ এই দুΜট ΝϏভΦ জ সДিতপূণ κ এই έকাণΜটও এই έকােণর সমান হওয়া উিচত যা 90 িডিς হেব
এবং
 তাই আমরা যা έদিখ তা হল এই পҝাক আসেল একΜট সরলেরখা হেব কারণ এই έকাণΜট 90 এবং এΜট 90
 তাই এখােন έমাট έকাণΜট এই έমাট έকাণΜট 180 িডিς এবং
 তাই এই একΜট সরল έরখা যা িеখΝЦত যা মূলত έকাণΜটর সােথ έছদ করেছ  অϠ 90 িডςীেত এবংpaq x 
 তাই এΜট Ѻѭ έয এই িবр ু এর ѸানাВΜটও এর সমান হেবq x a 
 তাই সমান c a
 তাই έদখায় έয এΜট এই কারেণ έয এই পুেরা έরখাΜট একΜট সরল έরখা এবং এΜট 90 িডςীেত অেϠর সােথ έছদ করেছx 
 তাই মূলত এখােন এই έরখার অংশΜট এই ѸানাВ অেϠর ѸানাВ অেϠর সমাоরাল কারণ এই দΜুট έরখা সমাоরাল y 
এখােন এই িনিদκѭ িবрরু ѸানাВ এর সমান হেত হেব এর সমান হেব  এই এখােন Μঠকc a 
 তাই সমান িকᅀ এখন সѕেকκ িক কারণ এখােন এই দুΜট ΝϏভΦ জ সব κসম ϕথম ΝϏভΦ েজর এই বাቍর ίদঘ κҝ c a d 

এর সমান হেব  তার হেব ΝϏভΦ জ এর এই বাቍর ίদেঘ κҝর সমানt oaq-
 তাই 
এই ίদেঘ κҝর ίদেঘ κҝর মাϏাও এর সমান হেব িকᅀ έযেহতΦ  এΜট চতΦ থ κ চতΦ ভΦ κজΜটেত রেয়েছ এΜট অেϠর িনেচb ah x 
 তাই হেব  িব িবেয়ােগর সমান হেত হেব έযখান έথেক আমরা উপসংহাের έপৗηেছিছ έয এখন এখান έথেক এবং এখােন d 
έথেক
 তাই আমরা এই উপসংহাের έপৗηেছিছ έয িবেয়াগ এর সাইন হেব িবেয়ােগর সমান যা x 
সাইন এর িবেয়ােগর সমান যা এই সতҝ έথেক অনুসরণ কের έয সাইন এর সমান  িদেয় ზ჈ ক჈ন এবংx b x 
 তাই আমরা যা έদিখ তা হল িবেয়াগ এর সাইন সাইন এর িবেয়ােগর সমান এবং এΜট একΜট খুব έমৗিলক সѕকκ এখন x x 
এই ধরেণর ফাংশন έযখােন এর িবেয়াগ এর িবেয়াগ এর একΜট িবেশষ নাম রেয়েছ এবং έসვিল হল িবেজাড় f x fx 
ফাংশন বলা হয় তােদর বলা হয় িবেজাড় ফাংশন যিদ আমরা এখােন একই িচϏ বҝবহার কির তেব আমরা যা έদখেত পাব তা 
হল এর যিদ আপিন এই ΝϏভΦ জ ওপΜট έদেখন তেব এর এই ίদেঘ κҝর সমান একΜট еারা ভাগ করা হয় যা x cos x cos a 
এবং  িবেয়াগ এর িক িবেয়াগ এর জনҝ আমরা এই ΝϏভΦ জΜটর িদেক তাকাই এবং িবেয়াগ এর x cos x oaq x cos 
তারপর সমান হেব সমান ভাগ করা কণ κ еারা যার ίদঘ κҝ একa 
 তাই এΜটও এর সমান এবংa 
 তাই এর এবং িবেয়াগ এর সব κদা সমান এবং এই ধরেনর ফাংশন έযখােন এর এর এর সমান যখন x cos x cos x f f 

এর এর যিদ একΜট ফাংশন থােক έযমন এর িবেয়াগ এর সমান সমѷ এর জনҝx f f x f x x x 
 তাই এΜট ზধুমাϏ এর একΜট মােনর জনҝ নয় বরং সমѷ মােনর জনҝ  এরx x 
 তাই এখােনও যিদ এΜটেক একΜট িবেজাড় ফাংশন িহসােব ডাকেত হয় তেব ফাংশনΜট অবশҝই এর একΜট মােনর জনҝ নয়x 
বরং এর έডােমেন এর সমѷ মােনর জনҝ এই সѕকκΜটেক অবশҝই সᅀѭ করেত হেব যােত আমরা έদখেত পাই έয x cos 

সমান  এর সমѷ মােনর জনҝ িবেয়াগ এর έথেক বাѷব সংখҝার সােথ জিড়ত বাѷব সংখҝার έসট যা x x x cos cos 
ফাংশেনর έডােমইন
 তাই এই ধরেনর ফাংশনვিলেক έজাড় ফাংশন বলা হয় έসვিলেক έজাড় ফাংশন বলা হয়
 তাই পরবতλেত আমরা একΜট অনুসсান করার έচѭা কির এবং এর মােনর পিরসেরর মেধҝ একটΦ  গভীর বাsin x cos x 
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একটΦ  গভীর খনন ক჈ন  যখন আমরা έক শূনҝ έথেক দুই পাইেত বাড়াই তখন আমরা সের যাই,x 
 তাই যখন আমরা এর মেধҝ থািক যখন এই έকাণ ঘূণ κন έকাণ শূেনҝর মেধҝ থােক এবংx x 
 তাই 0 হয় যখন আপিন আমরা এখােন এবং আপিন যখন আমরা এই িবрΜুটেক έঘােরর িবপরীত িদেক বেৃЫ িনেয় যাই এই 
িবрেুত না έপৗηছােনা পয κо িদকিনেদκশ আমরা সব সময়ই ϕথম চতΦ ভΦ κেজ থািক
 তাই যখন এবং বাই 2 έরিডয়ােনর মেধҝ থােক তখন িবр ু ϕথম চতΦ ভΦ κেজ থােক এবং έযেহতΦ  হল x 0 pi p sin x b 
এর ѸানােВর সমান  পেয়л এবং িবрরু ѸানােВর সমান এখন ϕথম চতΦ ভΦ κেজ ѸানাВ আপিন এখােন শূনҝy cos x x x 
এবং এেকর মেধҝ έদখেত পােИন এবং
 তাই এর মেধҝ থাকেব বҝবধান শূনҝ έথেক একcos x 
 তাই শূেনҝর έচেয় বড় হেব এবং এেকর έচেয় কম হেব έযখােন সাইন যা এই িবрরু ѸানাВও বҝবধান শূনҝcos x x ah y 
έথেক এেকর মেধҝ থাকেব
 তাই আিম এখােন একΜট έকাকঁড়া বсনী রাখিছ কারণ আিম ϕথম চতΦ ভΦ κজΜটেক কম বেল সংϡািয়ত কেরিছ x pi than 
দুই еারা
 তাই έক হেত হেব  এেকর έচেয় কারণ ზধুমাϏ এেকর সমান হয় যখন এর সমান sin x l ess ah sine x x pi 
দুই еারা এবং
 তাই এΜট কখনই এই মানΜট অজκন করেত পারেব না এবং
 তাই এখােন একΜট বЫৃাকার বсনী রেয়েছ এবং একইভােব আমরা এই έটিবেলর অনҝানҝ এিϰვিল পূরণ করেত পাির যিদ 
আমরা বЫৃ বরাবর অςসর হই, যিদ আমরা এই িবр ুέথেক কাটঁার িবপরীত িদেক অςসর হই তাহেল আমরা িеতীয় চতΦ ভΦ κজ 
এ থািক
 তাই যখন ঘূণ κন έকাণΜট পাই বাই দুই এর মেধҝ থােক
 তাই পাই বাই দুই এর মেধҝ পাই পয κо এতটা পথ  হল অেধ κক ঘূণ κনpi 
 তাই িеতীয় চতΦ ভΦ κেজ সাইন হল মূলত যিদ আপিন έদখেত পান হল ѸানাВ ডানx sin x y 
 তাই সাইন আবার এর মােঝ থাকেব এর ধনাЮক িদেক এΜট এই অনুভূিমক অেϠর উপেরর িদেক সুতরাং িеতীয় x ah x 
চতΦ ভΦ κেজর έযেকােনা িবрরু ѸানাВ সব κদা শূনҝ এবং এেকর মেধҝ থাকেবy 
 তাই এΜটও এর মেধҝ থাকেব তেব এই έϠেϏ এΜট শূনҝ এবং এেকর মেধҝ থাকেব িকᅀ িеতীয় চতΦ ভΦ κেজর έকাসাইেনর জনҝ 

এর জনҝ যা ঘটেব তা হল έয পেয়л  এই অেϠর অপর পােশ রেয়েছcos x t y 
 তাই িক ঘটেব ѸানাВΜট ঋণাЮক হেয় যায় এবং έযেহতΦ  একΜট έকােণর বেৃЫর সংিѫѭ িবрরু ѸানােВর x cos sine x 
সমান কারণ বেৃЫ এর মান  িеতীয় চতΦ ভΦ κজ έথেক যােবcos x 
 তাই যখন আমরা এখােন থািক তখন এই পাই এর έকাসাইন বাই দুই আসেল শূনҝ এবং যখন আমরা এই িবрেুত έপৗছাই 
তখন এΜট এই িবрরু সমান এই ѸানাВΜট িবেয়াগ এক কমা শূনҝ
 তাই ѸানাВ িবেয়াগ এক  একশত আিশ িডিςর έকাসাইন িবেয়াগ এেকর সমানx 
 তাই 

এর িеতীয় চতΦ ভΦ κজ έকাসাইনΜট িবেয়াগ এক এবং শূেনҝর মেধҝ থাকেব এবং একইভােব অনҝানҝ এিϰვিল পূরণ করা έযেতx 
পাের
 তাই মূলত আমােদরেক কাটঁার িবপরীত িদেক চলেত হেব িদক এখান έথেক ზ჈ কের যখন আমরা আরও এিগেয় যাই তখন 
আমরা এই িবр ুপয κо তৃতীয় চতΦ ভΦ κেজ থািক এবং তারপর έথেক যখন আমরা এই িবр ুέথেক আরও এিগেয় যাই έযখােন 
আমরা ზ჈ কির তখন আমরা চতΦ থ κ চতΦ ভΦ κেজ রেয়িছ এখন আসুন আমরা ϊҝাক কির  সাইন ফাংশেনর ςাফ ъট করেত y
 তাই অেϠ আমােদর ঘূণ κেনর έকাণ আেছ অেϠ আমােদর কােছ ঘূণ κন έকােণর সাইেনর মান আেছ x x y x
 তাই আসুন বিল এΜট একΜট এবং এΜট িবেয়াগ এক এবং  আসুন আমরা বিল έয এখন আিম 
এই িবрেুত έক϶ সহ একক বҝাসােধ κর একΜট έছাট বЫৃ আকঁিছ এবং আমরা বিল έয আমরা এই িবр ুέথেক ზ჈ কির ah 
এখােন এই িবр ুέথেক ზ჈ কির এবং এখন এই িবрেুত কাটঁার িবপরীত িদেক যাওয়ার έচѭা কির 
আমরা জািন έয পূব κবতλ ѽাইডვিল έথেক ϕথেম আমরা জািন έয έকান িবрরু এর সাইন এই িবрরু ѸানােВর সমান x y 
হেব এখন এই িবрেুত যখন এই িবрেুত ঘূণ κেনর έকান έকাণ έনই έসখােন ঘূণ κন έনইx 
 তাই ঘূণ κেনর έকাণ শূনҝ
 তাই অেϠ আমরা এখােন সমান শূনҝ এবং έযেহতΦ  আমরা এখােন বেৃЫর এই িবрেুত আিছ ѸানাВΜট শূনҝ এবংx x y 
 তাই এর সাইন সমান শূনҝ হেব শূনҝx 
 তাই আমরা এই িবрΜুটেক এভােব আকঁব  আমরা যতদরূ এিлЉকওয়াইজ ডাইেরক এ এিগেয় যাই আসুন আমরা বিল έয 
আমরা এই অবѸান এবং এই অবѸােনর মেধҝ অেধ κক পথ έপৗηেছিছ যা এখােন রেয়েছ
 তাই আমরা έসখােন έকাথাও রেয়িছ
 তাই এΜটেক 90 িডিςর অেধ κক হেত হেব যা পাই еারা চার বা পয়ঁতািѣশ িডিς
 তাই যখন আমরা এখােন έপৗηছাব তখন এই έকােণর িচҀ  এর ѸানােВর সমান হেব এই িবрΜুট যা মূল দুই еারা ah- y 
এেকর সমান হেব যা ϕায় শূনҝ িবр ুসাত শূনҝ সাত
 তাই আমরা এখােন έদখেত পাΝИ এΜট 4 еারা এবং 4 еারা এর মান 0.pi sin pi 
707 এবং
 তাই  এΜট 1 এবং এর অেধ κক হেব
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 তাই এΜট 0.
5 হেব
 তাই আসুন আমরা িকছΦ  বলেত পাির ϕায় এত দুঃিখত দুঃিখত এΜট 2 еারা 3 হেব
 তাই 0.
66 হেব
 তাই এΜট এমন িকছΦ  হেব
 তাই এই ίদঘ κҝΜট έথেক এরকম িকছΦ  হেব এখােন έথেক এখােন কারণ এখােন একΜটেক িতনΜট έছাট বগ κ έদখােনা হেয়েছ
 তাই বাই চার হেব আনুমািনক এক আহ শূনҝ পেয়л সাতsin pi 
 তাই আপিন যখন শূনҝ έথেক পাই বাই চাের যােবন যখন সাইন এর এই ςাফΜট ъট করেবন তখন এΜট এরকম িকছΦ  x 
έদখায় এবং তারপর যখন আমরা আেরা কাটঁার িবপরীত িদেক আরও পয়ঁতািѣশ িডςীেত যান έযখােন আমরা এই িবрেুত 
έপৗηেছিছ যার ѸানাВ যার ѸানাВ এেকর সমান এবং এই ঘূণ κেনর έকাণΜট এখন পাই বাই 2y 
 তাই সাইন পাই বাই 1 এবং
 তাই এখন আমরা এই িবрেুত έপৗηেছিছ  আমরা ςাফΜটেক এইভােব সংযুЅ কির তারপর ঘিড়র কাটঁার িবপরীত িদেক এই 
িবр ুέথেক ზ჈ কের এবং তারপের এই িদেক যাΝИ আমরা [সДীত ] িеতীয় চতΦ ভΦ κেজ আিছ িকᅀ এখন এখােন িеতীয় 
চতΦ ভΦ κেজর έযেকােনা িবрেুত ѸানােВর মান কম হেত হেব  এেকর έচেয় কারণ আমরা এখােন έনেম আসিছy 
 তাই সাইন আবার এক έথেক কমেত ზ჈ করেব এবং যতϠণ না আমরা এখােন এই িবрেুত έপৗηছাই,x 
 তাই এই িবрরু জনҝ এখােন έমাট ঘূণ κন έকাণ হল একΜট সরল έরখা যা 180 িডিς বা পাই έরিডয়ান এবং এই িবрরু ѸানাВ  
এখােন িবেয়াগ এক শূনҝ
 তাই এই িবрরু ѸানাВ শূনҝ এবংy 
 তাই এক আিশ িডিςর সাইন শূনҝ এবং
 তাই িеতীয় চতΦ ভΦ κেজ যিদ আমরা এই ςাফΜট ъট করার έচѭা কির এরকম িকছΦ  έদখােব
 তাই এখােন এই িবрΜুট এখােন এই িবрরু সােথ িমেল যায় পাই এর সাইন শূেনҝর সমান এবং তারপর আমরা আরও এিগেয় 
έযেত পাির এবং আমােদর এখােন έযেকান িবрরু জনҝ এখােন উদাহরণ Ѿ჉প এখােন এই িবрΜুট বলেত হেব  আমােদর 
έকবল এখান έথেক ზ჈ কের ঘূণ κেনর έমাট έকাণΜট έদখেত হেব এবং তারপের ঘূণ κেনর έকােণর সােথ সামПসҝ έরেখ আমরা 
এই িবрΜুট পাই এবং তারপের আমােদর έকবল এই িবрরু ѸানাВΜট έদখেত হেব এবং ѸানাВΜট ъট করেত হেব  y y y 
অϠ এখােন এভােবই আমরা এই ςাফΜট সѕূণ κ কির,
 তাই আপিন যিদ এΜটেক আরও িতন পাই বাই টΦ  এ করার έচѭা কেরন যা এই িবрেুত িতন পাই বাই দুই এর সাইন হেব িবেয়াগ
এেকর সমান
 তাই আপনার এখােন έকাথাও থাকা উিচত
 তাই আপিন έচѭা করেল  এΜট সংেযাগ করার জনҝ আপিন এইরকম একΜট ςাফ έপেত পােরন 
এবং তারপের
 তাই পাই έথেক 3 পাই বাই 2 এ যাওয়া হল যখন আপিন তৃতীয় চতΦ ভΦ κজΜটেত থাকেবন এবং তারপের আপিন যিদ এিগেয় যান 
তেব আপিন চতΦ থ κ চতΦ ভΦ κেজ আেছন এবং আপনার বοেরখা έদখেত পােবন  έয ভােলা িকছΦ
 তাই এই  আপিন িকভােব এর έকাসাইন এর সাইন ъট কেরন একইভােব ъট করা έযেত পাের এΜট Μঠক έয এই x x ah 
পেয়েлর ѸানােВর িদেক তািকেয় এর পিরবেতκ আপনােক এখােন έত y ah y-
এই ϕিতΜট িবрরু ѸানােВর মান ъট করেত হেব অϠ এইভােব আপিন এর έকাসাইেনর জনҝ ςাফΜট έপেত পােরন x x 
আমরা িনেজরাই আমােদর কােছ যাΝИ না ধ჈ন আপনার কােছ এবং দΜুট έকাণ আেছ এবং আপিন সাইন সাইন x y x y 

এর মান জােননcos x cos y 
 তাই আপিন মান খুেঁজ έপেত পােরন?  এই έকাণ িবেয়াগ আপিন িবেয়াগ এর έকাসাইন খুেঁজ έপেত পােরন এবং x y x y 
তারপের έযাগ এর έকাসাইন বা έযাগ দুই এর έকাসাইন ъাস দুই এর έকাসাইন বা িеვণ এর সাইন খুেঁজx y x y x y x 
έপেত পােরন
 তাই আমরা পরবতλেত এই িবষেয় আেলাচনা করেত যাΝИ আমরা এর পিরেϕিϠেত cos x sine x cos y sin y 
পাথ κেকҝর έকাসাইন এবং έকােণর έযাগফল ϕকােশর জনҝ সূϏ έবর করেত যাΝИ এবং ধ჈ন έয
 তাই এই একক বেৃЫর έক϶ এবং এখােন এই িবрΜুট িবেবচনা কিরo q 
 তাই আমােক একΜট নীল বҝবহার করেত িদন কলমও
 তাই ঘূণ κেনর এই έকাণΜট হেত িদন এবং তারপের আমােদর আেরকΜট িবр ু এবং আেছ  আমরা বিল έয এই িবр ুx p let 

এর ঘূণ κেনর έকাণ হল p y
 তাই 

এর সাইন এবং έকাসাইন এর সংϡা έথেক ѸানাВ এবং এই িবр ু এর ѸানাВ হেব ѸানাВ হেব এর এবং x y q x x cos 
ѸানাВ হেব সাইন এই িবр ু এর জনҝ এর ѸানাВ হেব এর এবং ѸানাВ হেব এর এবং y p x x y cos y y sine 

তারপর অবশҝই এখােন এই έকাণΜট িবেয়াগ িবেয়াগ এর সমান হেব এবং এখন আমরা আেরকΜট িবрওু আিঁক x yx y 
έযΜট এমন έয 
এখান έথেক পয κо যাওয়ার জনҝ এর ঘূণ κেনর έকাণ সমানr 
 তাই লাল রেঙর এই έকাণΜট িবেয়াগ এর সমানx y 
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 তাই এΜট িবেয়াগ ওx y
 তাই এখন আমােদর কােছ আেছ এবং আমরা বিল έয এখােন এই িবрΜুট এর সমান সুতরাং এই িবр ু এর ѸানাВ একΜটa a 
কমা শূনҝ এই িবр ু এর ѸানাВ হেব কারণ এই িবр ু এর ঘূণ κেনর έকাণ হল িবেয়াগ লাল রেঙr ah r x y 
 তাই ѸানাВვিল িবেয়াগ এর হেত চেলেছ ѸানাВ  ѸানাВ হল িবেয়াগ এর সাইন এখন আমরা x y cos x y x y 
দΜুটেত έফাকাস কির ΝϏভΦ জ
 তাই আমরাও যাΝИ
 তাই আমরা ϕথেম ΝϏভΦ জ έদখবopq 
 তাই আিম এখােন এবং έযাগ কির এই সবুজ ডেটড έরখার সােথp q 
 তাই ΝϏভΦ েজর একΜট ΝϏভΦ জ অনҝ ΝϏভΦ জΜট opq oar 
তাই ΝϏভΦ জ oar
 তাই জনҝ  έয আমােদর একসােথ έযাগ করেত হেব এখন আপিন যিদ এই দΜুট ΝϏভΦ জΜট έদেখন তেব আমরা যা anr 
έদখেত পাΝИ তা হল ΝϏভΦ জ έত এই ΝϏভΦ েজর এই পােশর ίদেঘ κҝ opq oq 
বা ΝϏভΦ জ এর সমান কারণ এবং বা উভেয়র বҝাসাধ κ  এই একক বেৃЫর এই বЫৃΜট এই ΝϏভΦ জ এর আরও oar oq opq 
পােশর Μটও একক ίদেঘ κҝর কারণ এΜট আেরকΜট বҝাসাধ κop 
 তাই এই ΝϏভΦ েজর এই অপΜট এই সমѷ অপΜটও একক ίদেঘ κҝর যা এই ΝϏভΦ জ ওয়ােরর কারেণ এর সমান।opq oa 
 সুতরাং আপিন যিদ এই ΝϏভΦ জΜট έদেখন এΜট িবр ু এবং তারপর o aa r
 তাই এই ও বҝাসাধ κoa
 তাই ΝϏভΦ েজর ΝϏভΦ জ এর পােশর এবং এই ΝϏভΦ জ এর আরও έকাণ এর সমান  ΝϏভΦ জ op opq oar oa o poq pq 

এর έকাণ এর সমান কারণ এই দΜুট έকাণ িবেয়াগ এর সমান এবংoaroar aor x y 
 তাই এই দΜুট ΝϏভΦ জ সব κসম তারা এখন এই সতҝΜট বҝবহার কের έয তারা সব κসДত কারণ তারা তােদর সমѷ বাቍর ίদেঘ κҝর 
সােথ সДিতপূণ κ  বাቍვিল সমান হওয়া উিচত এবং
 তাই এই পােশর এর ίদঘ κҝ qp 
যা এই ΝϏভΦ েজর সবুজ ডেটড έরখা еারা έদখােনা হেয়েছ অবশҝই ΝϏভΦ জ এর বাቍর এর ίদেঘ κҝর সমান হেত opq oar ar 
হেব  কারণ এই দΜুট ΝϏভΦ জ সব κসДত এখন আমরা έচѭা করব  এই সতҝΜট বҝবহার করার জনҝ এখন আরও এখন এই লাইনΜট
আহ এই ίদঘ κҝ িবр ু এবং এর মেধҝ দরূЯ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় έযখােন িবр ু এর ѸানাВ রেয়েছ qp q p q cos x sin 

এবং িবр ু এর ѸানাВ রেয়েছ এবং মােন έলখা বগ κেϠϏ έলখার সমান সমানx q cos y sin yi qp qp 
 তাই যিদ দΜুট ίদঘ κҝ সমান হয় তেব তােদর বগ κেϠেϏর ίদঘ κҝও সমান এখন বগ κেϠϏΜট এর সমান হেব qp cos xm inus 

পুেরা বগ κcos y 
 তাই এΜট বগ κ সমান িবেয়াগ পূণ κ বগ κ ъাস সাইন িবেয়াগ পুেরা বগ κ ডানqp cos x cos phi x sin y 
 তাই এΜট বগ κেϠϏ এবং এΜট বগ κেϠেϏর সমান হেত হেব qp ar 
এখন আমরা বগ κ িক  িবр ু এবং িবр ু এর ѸানাВვিল জানুন িবрরু ѸানাВვিল হল এক শূনҝ িবрরু ѸানাВ ar a r a r 
হল িবেয়াগ এবং িবেয়াগ cos x y sin x y
 তাই এই έরখার অংেশর বগ κেϠেϏর ভারসােমҝর ίদঘ κҝ 

িবেয়ােগর সমান হেব  িবেয়াগ একΜট পুেরা বগ κ ъাস সাইন িবেয়াগ িবেয়াগ শূনҝ পুেরা বগ κেϠϏ যা হেব cos x y x y x 
িবেয়াগ এর সাইন বগ κy 
 তাই এই দΜুট সমান
 তাই আসুন পরবতλ ѽাইেড তােদর আরও সরল করার έচѭা কির ϕথম অিভবҝΝЅ িবেয়াগ বগ κ cos x cos y whole  
ъাস সাইন এЊ মাইনাস িসন পুেরা বগ κ সমানy 
 তাই ϕথম বগ κ সমান বগ κ ъাস বগ κ িবেয়াগ দুই এবং তারপর ъাস িеতীয় বগ κ সমান cos x cos y cos x cos y 
সাইন বগ κ ъাস সাইন বগ κ িবেয়াগ 2 দুই সাইন সাইন িকᅀ  তারপর জািন έয έযেকান έকােণর জনҝ x y x y W  e x 
সাইন বগ κ ъাস কস বগ κ সমানx x 
 তাই এই দΜুট έযাগ হেয় এক έযােগ পিরণত হয় এবং এই দুΜটও έযাগ হেয় এক িবেয়াগ দুই িবেয়াগ দুই cos x cos y 
সাইন হয় এবং  এΜট এর সমান িছলx sin y the 
 তাই এΜট িছল ϕথম অিভবҝΝЅΜটর সরলীকরণ এবং এΜট এই িনিদκѭ পদΜটর সমান আহ এই িবেশষ অিভবҝΝЅΜট যা িеতীয় 
অিভবҝΝЅ
 তাই আসুন এΜটেকও ϕসািরত কির
 তাই আমরা বেলিছলাম έয এΜট এর সমান হেত হেব িবেয়াগ িবেয়াগ 1 পুেরা বগ κ ъাস সাইন বগ κ এর িবেয়াগ cos x y x y
যা বগ κ িবেয়াগ ъাস এক িবেয়াগ দুই িবেয়াগ ъাস সাইন বগ κ িবেয়াগ যা এখন এই cos x y cos x y x y cos 
বগ κেϠেϏর সমান  িবেয়াগ এবং বগ κ িবেয়াগ এক পয κо έযাগ হেবx y sin x y 
 তাই এΜট এক έযাগ এক িবেয়াগ দুই িবেয়াগ িবেয়াগ έথেক সরল হেব έযেহতΦ  এΜট এবং এვিল সমানx y 
 তাই আপিন যখন সমান কেরন যখন আমরা তােদর সমান কির তখন আমরা যা পাই তা হল িবেয়াগ এর সমান x y cos 

ъাস এবং এΜট একΜট খুব έমৗিলক ফলাফল যা আমরা পরবতλেত আমােদর c  os x cos y sine x sine y ah 
অনҝানҝ বক্তৃতায় বҝবহার করব Μঠক আেছ
 তাই আমরা এখনই έদেখিছ έয িবেয়াগ এর έযেকােনা দΜুট έকাণ এবং x y x y 
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έদওয়া হেয়েছ  ъাস িকভােব ъাস এর সѕেকκ আমরা িবেয়াগ cos x cos y sin x sin y x y cos cos x 
এর জনҝ এই সূϏΜট বҝবহার করেত পাির এর জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ έবর y- cos x plus y-

করেত িনє჉প আমরা এΜটেক িবেয়াগ িবেয়াগ এর িহসােব িলখেত পাির এবং  তাহেল এই সূϏΜট বҝবহার ক჈নx y cos 
 তাই এই সূϏΜট বҝবহার কের এΜট হেয় যােব হেয় যােব এর িবেয়াগ এর সােথ সাইন িবেয়াগ এর সাইনcos x cos y x y 
যা এর সমান এখন আমরা έদিখেয়িছ έয একΜট έজাড় ফাংশনcos x cos 
 তাই িবেয়াগ এর এর সমানy cos  cos y 
 তাই আমােদর এখােন আেছ িকᅀ এর সাইন একΜট ফাংশন এবংcos y y r 
 তাই িবেয়াগ এর সাইন হল িবেয়াগ সাইন y y
 তাই আমরা এখােন একΜট িবেয়াগ িচҀ পাই এবং এΜট িবেয়াগ সাইন হেয় যায়sin x y 
 তাই এΜট িদেয় আমরা έশষ কির  িеতীয় বক্তৃতা έযখােন আমরা সাইন এবং έকাসাইন এর মেধҝ আরও সѕকκ িনেয় ზ჈ 
কেরিছ  িকভােব সাইন ফাংশন একΜট িবেজাড় ফাংশন এবং έকাসাইন ফাংশন একΜট έজাড় ফাংশন আমরা সাইন এবং 
έকাসাইন এর জনҝ ςাফ িকভােব ъট করেত হয় তাও έদিখেয়িছ এবং পিরেশেষ আমরা এখােন পাথ κেকҝর έকাসাইন এবং দুΜট 
έকােণর έযাগফেলর জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ έবর কেরিছ পেরর Љােস আমরা আেলাচনা করব িকভােব έবর করেত হয় ah 
মূলত এই সমীকরণვেলা έথেকই ზ჈ কের আমরা পাথ κেকҝর িচҀ έবর করব এবং দুই έকােণর έযাগফেলর সাইন এবং 
έকাসাইন িеვণ এবং িতনვণ έকাণ এবং আরও িকছΦ  সѕেকκর িচҀ έবর করব।
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