
௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கள் பற்௣ய ௚தல் ௳ரி௵ைரக்ஶ வரேவற்ழேறாம், நீங்கள் ஏற்கனேவ உங்கள் 
10 ஆம் வஶப்௔ல் பூத்ொ௠க்கக்ஷூய ஒ௠ ஼௣ய ௔ன்னணிையப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம், இௌ 
அூப்பைட௜ல் ஒ௠ ழேரக்க வாரத்்ைதயாஶம், இௌ ூரிேகாேனா மற்௥ம் ெமட்ராைனக் ெகாண்டௌ,
எனேவ ௚க்ேகாணங்கள் ௚க்ேகாண ெமட்ேராேனாம் என்பௌ ௚க்ழயமாக அள௳டப்ப௄ழறௌ. ஆ 
௚க்ேகாணங்களின் பக்கங்கைள அளப்பௌ மற்௥ம் ௚க்ேகாணங்களின் ேகாணங்க௬க்ஶம் 
பக்கங்க௬க்ஶம் இைட௜லான ெதாடரை்பக் கண்ட௣வௌ, உதாரணத்ொற்ஶ இந்த வலௌ ேகாண 
௚க்ேகாணத்ைத இங்ேக எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்,abc 
எனேவ இௌ 90 ூழரி ஆஶம், இந்த ேகாணம் ோட்டாவாக இ௠க்கட௄்ம் . உங்கள் ௚க்ேகாண௳யல் 
௳ழதங்கைள நீங்கள் வைரய௥த்ொ௠ப்௕ரக்ள், உதாரணமாக காஸ் ோட்டா ஼ன் ோட்டா மற்௥ம் ோட்டா௳ன் 
ேடன்ெஜன்ட்,
எனேவ இந்த ேகாண ோட்டா௳ற்ஶ இந்த பக்க என்பைத அ௄த்த பக்கமாக௵ம் , வலௌ ேகாண ab 
௚க்ேகாணத்ொல் வலௌ ேகாணத்ொற்ஶ எொேர இ௠க்ஶம் இந்த பக்க ஏ஼ைய௞ம் ெசால்ழேறாம். 
ைஹப்ேபாெடன்௟ஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இந்த ேகாண ோட்டா௳ற்ஶ இந்த பக்கம் ab 
அ௠ழல் இ௠க்ஶம் பக்கம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இந்த ேகாண ோட்டா௳ற்ஶ எொர ்பக்கம் 
ெவளிப்பைடயாக இ௠க்ஶம் எொர ்பக்கம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, நீங்கள் என்௥ எ௱ௌம் cos theta 
ோட்டா௳ன் ெகாைசன் நிைன௵க்ஶ வந்தால், என்பௌ உண்ைம௜ல் என்பதன் ா௠க்கமான cos cosine 
வூவமாஶம்,
எனேவ இௌ உண்ைம௜ல் என எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் என்பௌ அதன் ா௠க்கமான வூவம்cosine cos 
எனேவ நீங்கள் ஏற்கனேவ பூத்ௌள்ள இௌ உண்ைம௜ல் அ௠ழ௩ள்ள பக்கத்ொன் நீளத்ொற்ஶ cos theta 
சமம், இௌ ைஹேபாெடன்௟௻ன் நீளத்ொன் ௙ௌ ௔ரி௳ன் நீளம், இௌ ோட்டா௳ன் நீளம், ௙ண்௄ம் AB acsine 

என்பௌ ஒ௠ ஶ௥ழய வூவம் ைசன் ஼ன் ோட்டா௳ன் நீளத்ொற்ஶ சமம் எொரப்் பக்கம் என்ற ேகா௄ sin bc 
௔ரிவானௌ என்ற ைஹப்ேபாெடன்௟௻ன் நீளத்தால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்இந்த ேகாண ac 
ோட்டா௳ன் ெதா௄ேகா௄ இ௠க்ஶம் டான் ோட்டா, நீளத்ொன் ௙ௌ இ௠க்ஶம் எொரப்் பக்கத்ொன் நீளத்ொற்ஶச ்bc 
சமம். அ௠ழல் உள்ள பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ இௌ ஏற்கனேவ நீங்கள் பூத்தௌதான், இந்த ௚க்ேகாண௳யல் 
௳ழதங்கள் பல்ேவ௥ ஼க்கல்கைளத் ோரக்்க நீங்கள் பயன்ப௄த்ொ௞ள்ளரீக்ள்,
எனேவ அவற்௣ல் ஒன்௥ உயரமான ்ரம் ெதாடரப்ான ஼க்கல்கள், எ௄த்ௌக்காட்டாக இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
஼க்கல் இங்ேக ஆஹா, இங்ஶ உங்க௬க்ஶ உயரமான கடூ்டம் உள்ளௌ, அதன் உயரம் உங்க௬க்ஶத் 
ெதரியாௌ, அதன் உயரம் ௙ட்டர ்என்௥ ெசால்௩ங்கள் , இந்த இடத்ொல் நீங்கள் எ௱ந்ௌ நிற்ஶம்ேபாௌ h a 
கடூ்டத்ொன் ேமல் ேகாணத்ைதப் பாரக்்க௵ம். நீங்கள் கடூ்டத்ைத ேநாக்ழ மற்ெறா௠ ௖ள்ளிக்ஶ 10 ௙ட்டர ்
நக௠ம் ேபாௌ தைர ூழரி ஆஶம் ,AB 30 
எனேவ இந்த ்ரம் 10 ௙ட்டர ்ஆஶம், ேம௩ம் கடூ்டத்ொன் உச஼்ைய ௙ண்௄ம் பாரக்்ஶம்ேபாௌ உயரம் 60 
ூழரி என்௥ ெசால்லலாம், ௔ன்னர ்நீங்கள் நிசச்யமாக இ௠க்ழ௤ரக்ள் இந்த உயரக் ேகாணங்களின் இந்த 
அள௴டூ்ன் அூப்பைட௜ல் கட்ூடத்ொன் உயரத்ைதக் கண்ட௣ய அல்லௌ உயரத்ைத மொப்௔௄ம்பூ 
ேகடக்ப்பட்டௌ,
எனேவ நீங்கள் அைதச ்ெசய்௞ம் ௳தம்
எனேவ இங்ேக உயரத்ைதக் ஶ௣க்கலாம் இங்ேக உள்ள ்ரம் க்ஶ சமமாக ௙ட்டர ்என்௥ h ah bcb s 
ெசால்லலாம் , ௔றஶ நீங்கள் பயன்ப௄த்ௌங்கள் ெதா௄ேகா௄ ித்ொரம்
எனேவ இந்த ேகாணத்ொற்ஶ 30 ூழரி ேடன்ெஜன்ட் ஃபார௚்லாைவப் பயன்ப௄த்ொனால், நீங்கள் ெப௥வௌ 
30 ூழரி டான் ஆஶம், இௌ க்ஶ சமம் 10 ூழரி ஆஶம், ஏெனனில் என்பௌ இந்த 30 ூழரி ேகாணத்ொற்ஶ s h h
என்பௌ எொர ்பக்கம் மற்௥ம் ப்ளஸ் 10 இங்ேக அ௠ழல் உள்ளௌ டான் ௚ப்பௌ என்பௌ ௡ட் ௛ன்௣ல் s 
ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள், ௔ன்னர ்நீங்கள் மற்ற ௚க்ேகாணத்ைத ஼ூ௔ இந்த 
௚க்ேகாணத்ைதப் பாரத்்ௌ, ௙ண்௄ம் ேகாணத்ொன் ெதா௄ேகா௄ 60 ூழரி உயரக் ேகாணத்ைத எ௱ொ, அேத 
ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ அைத சமமாகப் ெப௥௴ரக்ள். இந்த வழக்ழல் ஆல் வஶக்கப்படட்ால் அ௥பௌs 
டான் ௡ட் ௛ன்௣ற்ஶ சமம்
எனேவ இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ இரண்௄ சமன்பா௄கள் மற்௥ம் இரண்௄ ெதரியாதைவ ழைடத்ௌள்ளன,
எனேவ மற்௥ம் இரண்ைட௞ம் நீங்கள் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம்,h s 
எனேவ ௚ந்ைதய பக்கத்ொல் நாங்கள் ௳வாொத்தேபாௌ இங்ேக ஒ௠ ஼௣ய ஆ ேகள்௳ உள்ளௌ. இந்த 
ைஹப்ேபாட௒ஸ் எொர ்மற்௥ம் அ௠ழல் இ௠க்ஶம் பக்கம் எந்தப் பக்கம் எொெரொர ்உள்ளௌ என்பதன் 
வைரயைற ௘க௵ம் ெதளிவாக உள்ளௌ, ஏெனனில் இௌ இந்த ேகாண ோட்டா௳ன் எொர ் க்ஶ எொரான ah 
பக்கமாஶம்,
எனேவ உதாரணத்ொற்ஶ நான் ௙ண்௄ம் அேத ெசங்ேகாண ௚க்ேகாணத்ைத ஷறலாம் இந்த ேகாணத்ைத 
க௠த்ொல் ெகாண்௄, ோட்டாவாக இ௠ந்தால், ோட்டா மற்ற ேகாணக் ேகாணம் ஏ஼௔யாக இ௠ந்தால், இௌ 
ோட்டாவாக இ௠ந்தால் , ைஹப்ேபாெடன்௟௻ன் வைரயைற இன்௑ம் அப்பூேய இ௠க்ஶம், ஏெனனில் 
ைஹப்ேபாெடன்௟ஸ் என்பௌ வௌக்ஶ எொர ்பக்கமாக இ௠க்ஶம். வலௌ ேகாணம்,e 
எனேவ இௌ இன்௑ம் ைஹப்ேபாெடன்ஸாக இ௠க்ஶம், ஆனால் அ௠ழ௩ள்ள மற்௥ம் எொர ்பக்கங்கள் 
இப்ேபாௌ மா௥ம், இந்த பக்கம் ஆக இ௠க்ஶம்,bc 
எனேவ இந்த பக்கம் அ௄த்த பக்கமாக௵ம், இந்த பக்கம் எொர ்பக்கமாக௵ம் இ௠க்ஶம், ஏெனனில் bc ab 
இப்ேபாௌ இந்த இப்ேபாௌ இந்தக் ேகாணத்ொற்ஶ ேநர ்எொரான பக்கேம காரணம்,ab 
எனேவ நீங்கள் எல்லா இடங்களி௩ம் ஆ ேகாணங்கைளேயா அல்லௌ நீங்கள் சந்ொக்ஶம் ஏதாவௌ 
ஒன்ைறேயா பாரத்்ொ௠ப்௕ரக்ள் என்றால் , இந்தக் ேகாணங்கைள எப்பூ அள௳௄வௌ என்பௌதான் மனொல் 
எ௱ம் இயல்பான ேகள்௳,
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எனேவ நமக்ஶத் ெதரிந்த ஒ௠ ெபாௌவான அள௴௄ ூழரி ஆனால் அதற்ஶ ௚ன் நமௌ ேகாணம் என்ன 
என்பைத வைரய௥ப்ேபாம், இப்ேபாௌ இந்த கொர ்ஓவா என்௥ க௠ௌேவாம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ கொர ்மற்௥ம் இந்த கொைர இந்த ௖ள்ளிைய ாற்௣ ாழற்௥ேவாம் o
எனேவ இௌ இந்த ௖ள்ளிைய நிைலயானதாக ைவத்ொ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்நாம் வரிைசப்ப௄த்ௌேவாம்
எனேவ இந்த ௖ள்ளிைய நிைலயானதாக ைவத்ொ௠ப்ேபாம், ௔ன்னர ்இைதப் ேபால நகரத்்ௌேவாம்,
எனேவ இந்த நிைலயான ௖ள்ளிைய உச஼் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் அைத எொர ்கூகார 
ொைச௜ல் நகரத்்ௌழேறாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் ,
எனேவ இந்த ௚ைன இொ௧௠ந்ௌ நகரழ்றௌ என்௥ ெசால்லலாம். இந்த ௖ொய ௖ள்ளி b
எனேவ இௌ நீளம் மற்௥ம் இந்த நீளம் ஒன்௥தான், நாங்கள் அைத இப்பூச ்ாழற்௥ழேறாம் சரி இப்ேபாௌ 
இந்தப் பக்கம் ெபாௌவாக ேகாணத்ொன் ஆரம்பப் பக்கம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,oa 
எனேவ நீங்கள் அைதச ்ாழற்௥ம்ேபாௌ இந்த ேகாணம் நீங்கள் எவ்வள௵ ாழற்஼ ெசய்ழ௤ரக்ள் என்பைதத் 
த௳ர ேவ௣ல்ைல . நீங்கள் இந்த நிைல௜ல் இ௠ந்ௌ இந்த நிைலக்ஶச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ எவ்வள௵ ாழற்஼ 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ என்பதற்கான அள௴௄ ஆஶம்,
எனேவ இந்த பக்கம் என்பௌ ேகாணத்ொன் ஆரம்பப் பக்கம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இங்ேக இந்த o 
எ௄த்ௌக்காடூ்ல் ாழற்஼ எொர ்கூகார ொைச௜ல் இ௠க்ஶம்ேபாௌ இந்த பக்கம் ௚ைனயப் பக்கம் என்௥ob 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ. ேகாணம் பா஼டூ்வ் என்௥ ெசால்லப்ப௄ழறௌ , ாழ௩ம் அப்பூயானால், 
உதாரணத்ொற்ஶ இைத கூகார ொைச௜ல் ாழற்௣னால் எொர ்கூகார ொைச௜ல் ாழற்௥வதற்ஶப் பொலாக 
இப்ேபாௌ இன்ெனான்ைற இங்ேக வைரழேறன்,
எனேவ நாம் இங்ழ௠ந்ௌ ெசல்ழேறாம் என்௥ ெசால்லலாம். இங்ேக இௌ ஆரம்பப் பக்கம், இௌ ௚ைனயப் 
பக்கம்
எனேவ நாம் இப்ேபாௌ கூகார ொைச௜ல் அைதச ்ாழற்௥ழேறாம், அப்பூயானால், வழக்கமாக இந்த 
ேகாணம் எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் , ேகாணங்கைள அள௳௄வதற்ஶ இரண்௄ ௔ரபலமான ேகாணங்கள் 
உள்ளன, ஒன்௥ ெபாௌவாக ஒன்௥ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. அள௳ட ஒ௠ வ௯ அௌ ூழரிகளின் 
அூப்பைட௜ல் இ௠க்ழறௌ, அைத அள௳௄வௌ கொர௴்ச஼்ன் அூப்பைட௜ல் உள்ளௌ,
எனேவ நாங்கள் ௚த௧ல் பட்டங்கைளப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம், ஏெனன்றால் நீங்கள் ஏற்கனேவ 
பூத்ொ௠ப்௕ரக்ள்,
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ௚௱ைமயான ௖ரட஼்ையத் ெதாடங்ழனால் ௙ண்௄ம் இந்த கொர ்ஓவாைவ நாங்கள் 
க௠த்ொல் ெகாள்ழேறாம், நாங்கள் அைத இப்பூ ாழற்௥ழேறாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அைத 
நாங்கள் எல்லா வ௯களி௩ம் எ௄த்ௌ ௔ன்னர ்அைத ௙ண்௄ம் ெகாண்௄ வ௠ழேறாம்,
எனேவ ஒ௠ ௚௱ைமயான ௖ரட஼் 360 ூழரி என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ ௔ன்னால் 
கணிதம் இல்ைல, இௌ ஏன் ெதரி௞மா? 360 என்௥ அைழக்கப்ப௄வௌ 450 அல்லௌ 800 அல்லௌ 720 
காரணங்கள் என்௥ அைழக்கப்படூ்௠க்கலாம், இப்ேபாௌ நமக்ஶத் ெதரிந்தபூ ௚தன்ைமயாக வரலாற்௥ 
௚க்ழயத்ௌவம் வாய்ந்தைவ,
எனேவ நாம் ௛ன்௥ அ௥பௌக்ஶ ஒடூ்க்ெகாள்ேவாம், ௔ன்னர ்நிசச்யமாக ஒ௠ ௚௱ைமயான ௖ரட஼் 360ah 
ூழரி மற்௥ம் நிசச்யமாக 1 ூழரி 1 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம். ஒ௠ ௚௱ைமயான ௖ரட஼்௜ன் 360 வௌ பஶொ 
சரி, ஒ௠ பட்டம் என்பௌ எப்பூ வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ஒ௠ பட்டம் என்பௌ ஒ௠ ௚௱ைமயான ௖ரட஼்௜ன் 360 வௌ பஶொ என்௥ இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் 
பாரப்்ேபாம். அைழப்பாக இ௠க்ஶம் ூழரி நான்ழல் ஒ௠ ௖ரட஼்ைய மட௄்ேம ெசய்தால், d 360 
உதாரணமாக , ழைடமடட்மாக ழைடமடட்மாக ழடக்ஶம் இந்த ஓவா௳௧௠ந்ௌ நாம் ெசன்றால், நி௘ரந்்ௌ 
நிற்ஶம் ஓப் என்௥ ெசால்லலாம் . நீங்கள் இந்த ஓ௔ைய ௙ண்௄ம் இன்ெனா௠வரால் ாழற்௥ழ௤ரக்ளா என்௥ 
பாரத்்தால், இந்தக் ேகாணம் ோட்டா௵க்ஶச ்சமம் என்௥ ெசால்லலாம்,
எனேவ ஓ௔௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ இந்தக் கொைர ௙ண்௄ம் மற்ெறா௠ ோட்டாவால் எொர ்கூகார ொைச௜ல் 
ாழற்௣னால், நாம் சரியாகப் ப௄த்ௌக் ெகாள்ள ேவண்௄ம். ௙ண்௄ம் சரி ஆனால் உடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ oa 
எொர ்ொைச௜ல் இௌ இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம்,
எனேவ இௌ௵ம் ோட்டாவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , ௔ன்னர ்மற்ெறா௠ க்ளா எொர ்கூகார ொைச௜ல் oc 
இ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ ௙ண்௄ம் ோட்டாவால் நம்ைம இங்ஶ அைழத்ௌச ்ெசல்ல ேவண்௄ம்,
எனேவ இௌ மற்ெறா௠ ோட்டாவாஶம் . ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் அேத ேகாணத்ொல் ோட்டா௳ன் மற்ெறா௠ எொர ்
கூகாரச ்ெசால் , ௚த௧ல் ஓவா என்ற இடத்ொ௧௠ந்ௌ நாம் ெதாடங்ழய இடத்ௌக்ஶ நம்ைம அைழத்ௌச ்
ெசல்௩ம், ஆனால் நான்காவௌ ௚ைற பாரப்்பௌ, ஏெனனில் இந்தக் ேகாணங்கைளச ்ேசரத்்தால் நான்ஶ 
மடங்ஶ ோட்டா சரியாக ஈக் ஆஶம். நாம் கைட஼ப் பக்கத்ொல் பாரத்்த ஒ௠ ௚௱ைமயான ௖ரட஼்க்ஶ இௌ 360 
ூழரிக்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் ,
எனேவ இந்த ேகாணம் 360 இல் நான்ழல் ஒ௠ பங்ஶ, அதாவௌ 90 ூழரி ஆஶம், அதனால்தான் நீங்கள் ப௄த்த
நிைல௜ல் இ௠ந்ௌ ேநராக மா௣னால் ேமேல வலௌ௖றம் , இந்த கொர ்தாக்ழ௜௠க்ஶம் ாழற்஼௜ன் அள௵ 90 
ூழரி ஆஶம் நீங்கள் இ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழனால், நீங்கள் 2 90 ூழரி ாழற்஼கைள எ௄த்தால் சரி௞ங்கள், oa 
உதாரணமாக நீங்கள் ௳ல் இ௠ந்ௌ க்ஶ ெசன்றால், அௌ 90 ூழரி ாழற்஼ைய ஒ௠ ௚ைற எ௄த்ௌ, oa ob 
௔ன்னர ் ௧௠ந்ௌ க்ஶ மற்ெறா௠ 90 ூழரி ாழற்஼ைய எ௄க்ழறௌ, நீங்கள் பாரப்்பௌ இௌதான். ob soc oc 
என்பௌ சரியாக வேழ ழடப்பைதப் ேபான்றௌ மற்௥ம் இந்த க்ஶ ேநர ்எொேர உள்ளௌ,oa 
எனேவ அூப்பைட௜ல் இந்த ஒ௠ ேநர ்ேகா௄ca 
எனேவ ஒ௠ ேநர ்ேகா௄ மற்௥ம் ாழற்஼௜ன் ேகாணம் இந்த 90 ஷட்டல் இந்த 90 மற்௥ம் அௌ 180 ூழரி coa 
ஆஶம். அதனால்தான் நாம் ெபாௌவாக ஒ௠ ேநரே்கா௄ 18 என்௥ ெசால்ழேறாம் 0 ூழரி ேகாணங்களின் 
மற்ெறா௠ அள௵ ேரூயன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அௌ உங்களில் ஼ல௠க்ஶப் ௖ொயதாக இ௠க்கலாம்,
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எனேவ அைத வைரய௥க்ஶம் ௳தம் இங்ேக உள்ள வட்டத்ைதப் பாரப்்ேபாம் அல்லௌ இந்த ௖ள்ளி௜ல் எந்த 
ைமயத்ொல் உள்ளௌ மற்௥ம் அதன் ஆரம் ஒ௠ அலஶ ஆஶம் . இௌ ஒ௠ ௟னிட் வட்டம் சரி, ௔ன்னர ்இந்த கொர்
ஓவா என்௥ க௠ௌங்கள்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ஆரம் ஓவா நீளம் இப்ேபாௌ ஒ௠ ௟னிட் என்௥ நீங்கள் நிைனக்ஶம் ேபாௌ, ​​அைத எொர ்
கூகார ொைச௜ல் ாழற்றத் ெதாடங்ஶழேறாம், ேம௩ம் இந்த ௚ைனயால் நகரத்்தப்ப௄ம் ்ரத்ொன் 
அளைவக் கவனி௞ங்கள். இந்த ஓவாைவ சற்௥ நகரத்்ொனால், இந்த கொர ்இப்பூ இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ௚ைன 
இங்ேக வ௠ழறௌ,
எனேவ ாழற்஼ ேகாணத்ைத அொகரித்ௌக் ெகாண்ேட ேபானால், இந்த வைள௳ன் நீளம் சரியாக 
அொகரிக்ஶம்,
எனேவ நாம் அொகரித்ௌக் ெகாண்ேட இ௠ந்தால், இந்த வைள௳ன் நீளம் சரியாக அொகரிக்ஶம். ௖ள்ளி வைர
நாம் ெசால்லலாம்,
எனேவ நாம் ௚ைன௜ல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ழேனாம் ஒ௠ ௖ள்ளி க்ஶ நகரழ்ேறாம், அதாவௌ இந்த ஆரக்் b ab 
இன் நீள௚ம் ஒ௠ அலஶ ஆஶம், இௌ இந்த அலஶ வட்டத்ொன் ஆரம் சரியாக இ௠க்ஶம். அப்ேபாௌ ாழற்஼ 
ேகாணம் என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ ஒ௠ ேரூயன்
எனேவ ஒ௠ மாணவரின் மனொல் எ௱ம் இயல்பான ேகள்௳ என்னெவன்றால், எனக்ஶ இங்ேக ஒ௠ ேரூயஸ் 

இ௠ந்தால் என்ன, இப்ேபாௌ நான் அைத இரண்௄ ேரூயன்களின் ேகாணத்ொல் இ௧௠ந்ௌ க்ஶ oc oc od 
ாழற்௥ழேறன் மற்௥ம் இந்த ஆரக்் ஼ூ௜ன் நீளம் எவ்வள௵ நிசச்யமாக இௌ ஒ௠ ௟னிடூ்ற்ஶ ேமல் ஒ௠ 
௟னிட்டாக இ௠க்காௌ என்௥ ேதான்௥ழறௌ, ஆனால் இந்த ேகாணம் இரண்௄ ேரூயன்கள் ஒன்௥ம் இல்ைல,
ஆனால் இௌ இரண்௄ ெதாடரச்஼்யான ாழற்஼கைள ாழ௩ம் ாழற்஼கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ. ஒ௠ ேரூயன் 
௛லம் இரண்௄ ௚ைற கொர ்இந்த ௖ள்ளி௜ல் கொரின் ௎னி௜ல் ெதாடங்ஶழேறாம் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் மற்௥ம் நாம் ௚த௧ல் ஒ௠ ேரூயனால் ாழற்௣ேனாம் என்௥ a 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
எனேவ நீங்கள் இந்த ௖ள்ளிைய அைடயலாம் என்௥ ெசால்லலாம் மற்௥ம் நாம் பாரத்்த b 
வைரயைற௜ன்பூ ஏெனனில் இந்த ாழற்஼௜ன் ேகாணம் ஒ௠ ேரூயன் மற்௥ம் ெவளிப்பைடயாக இந்த 
வைள௳ன் நீளம் இங்ேக இந்த வைள௵ இங்ழ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶம் இந்த ௖ள்ளி என்பௌம் ஒ௠ அலஶ ab b 
ஆஶம், ஆனால் ேகாணம் ஶைறக்கப்ப௄ம்ேபாௌ வைள௳ன் நீளத்ைதக் கண்௄௔ூக்க நாங்கள் 
ேத௄ழேறாம் அந்த வைள௳ன் ைமயத்ொல் உள்ளௌ ேவா ேரூயன்கள்t 
எனேவ நாம் என்ன ெசய்ேவாம் என்றால் நாம் இ௧௠ந்ௌ ௚ன்ேன௣ மற்ெறா௠ ேரூயன் ௛லம் மற்ெறா௠ b 
ேரூயன் ௛லம் ேம௩ம் ாழற்௥ழேறாம்,
எனேவ நாம் இப்பூ ஆரம்௔த்ௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ேரூயனால் ாழற்௥ழேறாம்,
எனேவ இ௥ொயாக நாம் இங்ேக ஼ல ௖ள்ளி என்௥ ஷ௥ேவாம். இௌ ஒ௠ ேரூயைனப் ேபால் சரியாகத் c 
ெதரிய௳ல்ைல, ஆனால் நீங்கள் இந்த ௖ள்ளிைய அைட௞ம் ேபாௌ இந்த ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ ௚தல் c b 
௖ள்ளி வைர ெதாடங்ஶங்கள் நீங்கள் ஶ௣ப்௔ட்ட ௌைற ஐப் பாரத்்தால் மற்௥ம் நீங்கள் ெசக்டார ்obc oab 
ஐப் பாரத்்தால் இந்தத் ௌைறயானௌ சரியாக ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் ,
எனேவ இந்த நீளம் என்பௌ ஒ௠ அலழற்ஶச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் ௙ண்௄ம் bc ob 
இ௧௠ந்ௌ க்ஶ ெதாடங்ஶம் ாழற்஼௜ன் ேகாணம் ௧௠ந்ௌ க்ஶ ஒ௠ ேரூயன் ஆஶம் ,oc ob oc 
எனேவ இந்த ஆரக்் இன் நீள௚ம் இ௠க்க ேவண்௄ம். ஒ௠ ேரூயன் ௔ன்னர ்நிசச்யமாக எங்க௬க்ஶ பொல்bc 
ழைடக்ஶம், ஏெனன்றால் இந்த ேகள்௳க்கான பொைல நீங்கள் இப்ேபாௌ கண்௄௔ூத்தால் , வட்டத்ொன் 
ைமயத்ொல் இரண்௄ ேரூயன்களின் ேகாணத்ைதக் ஶைறக்ஶம் இந்த ஆரக்் ஼ூ௜ன் நீளத்ைதக் 
கண்ட௣௞மா௥ நாங்கள் உங்களிடம் ேகட்ேடாம் . எங்களிடம் ஒ௠ ஆரக்் ஏ஼ உள்ளௌ நான் இந்த ஆரக்் 
ஏ஼ையப் பற்௣ ேபாழேறன், அங்ஶ ைமயத்ொல் உள்ள ேகாணம் 1 ேரூயன் மற்௥ம் 1 ேரூயன் அௌ 2 
ேரூயன்கள் மற்௥ம் பரிொ௜ன் நீளம் இந்த ஒ௠ ேரூயன் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ேரூயன் மற்௥ம் மன்னிக்க௵ம் 
இந்த ஒ௠ அலஶ மற்௥ம் இந்த ஒ௠ அலஶ
எனேவ அதன் ெமாத்தம் ஒ௠ அலஶ மற்௥ம் ஒ௠ அலஶ இரண்௄ அலஶகள்
எனேவ ைமயத்ொல் உள்ள எந்த வைள௳ன் ேகாணம் இரண்௄ ேரூயன்களாக இ௠ந்தால், அந்த வைள௳ன் 
நீளம் இரண்௄ அலஶகள் சரியாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ நீங்கள் ாழற்஼௜ன் ேகாணத்ைத இரடூ்ப்பாக்ழனால் நீங்கள் அொகரித்தால் அௌ ேதான்௥ம் 
௔ன்னர ்ெதாடர௖்ைடய வைள௳ன் நீள௚ம் இரடூ்ப்பாஶம்,
எனேவ ௳ல் நீளம் என்றால் அதற்ஶ ஒ௠ ஼௣ய அட்டவைண உள்ளௌ . ேகாணமானௌ ைமயத்ொல் இரண்௄ 
ேரூயன்களாகக் ஶைறக்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் ௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் நாம் பாரத்்தௌ ேபால , ைமயத்ொல் 
உள்ள ேகாணம் ஏேத௑ம் ஒ௠ ௔ன்னம் அல்லௌ தசம எண்ணாக இ௠ந்தால் , பரிொ௜ன் நீளம் ஒ௠ 
அலழ௧௠ந்ௌ இரண்௄ அலஶகளாக இரடூ்ப்பாஶம். ௛ன்௥ ௖ள்ளி ஒன்௥ ஏ௱ ேரட் ஐயன்கள் ௔ன்னர ்௳ல் 
நீளம் ௛ன்௥ ௖ள்ளி ஒன்௥ ஏ௱ அலஶகளாக இ௠க்ஶம் என்பைத இப்ேபாௌ நாம் அ௣ேவாம், இங்ேக ஒ௠ 
வட்டத்ொற்ஶ நான் இந்த ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ழனால் ஆரம் ஒ௠ அலஶ என்௥ ெசால்லலாம்,
எனேவ இைதப் பா௠ங்கள் ஐப் பா௠ங்கள், நான் ஒ௠ ௚௱ைமயான ௖ரட஼்ைய ெசய்ழேறன், அதாவௌ o a 

இப்பூச ்ெசன்௥, ௔ன்னர ் க்ஶ வர௵ம், நீங்கள் ஒ௠ ௚௱ைமயான ௖ரட஼்ைய உ௠வாக்ழனால், ௳ல் ii a 
நீளம் இரண்௄ மடங்ஶ ைப அலஶக௬க்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம் ,
எனேவ இதன் ௛லம் ௳ல் நீள௚ம் ேகாண௚ம் சமமாக இ௠க்ஶம். ௳ல் நீளம் ஒ௠ அலஶ ௔ன்னர ்ைமயத்ொல் 
உள்ள ேகாணம் ஒ௠ ேரூயன் மற்௥ம் நீங்கள் அைத இரடூ்ப்பாக்ழனால், ைமயத்ொல் உள்ள ேகாண௚ம் 
இரடூ்ப்பாழறௌ . இந்த ௚௱ப் ௖ரட஼்௜ன் ௛லம் ைமயத்ொல் உள்ள ேகாணம் இரண்௄ ைப 
ேரூயன்க௬க்ஶச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் ,
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எனேவ இௌ ஒ௠ ௚௱ப் ௖ரட஼் இரண்௄ ைப ேரூயன்க௬க்ஶச ்சமம் என்பைதக் காட௄்ழறௌ . ஼ _ எங்கள் 
ைப என்பௌ ஒ௠ மா௣௧ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ ஒ௠ உலகளா௳ய மா௣௧ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ 
வட்டத்ொன் ௳ட்டத்தால் வஶக்கப்படட் வட்டத்ொன் ாற்றள௳ன் ௳ழதத்ொற்ஶ சமம்,
எனேவ இந்த ௔ரபஞ்சத்ொல் எந்த வட்டம் ஼௣யதாக இ௠ந்தா௩ம் ெபரியதாக இ௠ந்தா௩ம் எ௄த்ௌக் 
ெகாள்௬ங்கள். அேத வட்டம் ாற்றளைவக் கணக்ழட்டால், அேத வட்டத்ொன் ௳ட்டம் மற்௥ம் ாற்றளைவ ஒ௠
௳ட்டத்தால் வஶத்தால் எவ்வள௵ ெபரியதாக இ௠ந்தா௩ம் ஼௣யதாக இ௠ந்தா௩ம் அல்லௌ எந்த வட்டத்ைத 
வைரந்தா௩ம் ௳ழதம் எப்ேபாௌம் மா௣௧யாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் அந்த மா௣௧ ைப மற்ெறான்௥ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ. இௌ சம்பந்தமான ேகள்௳ மனொல் ேதான்றலாம்,
எனேவ இந்த உள் வட்டம் இங்ேக உள்ளௌ,
எனேவ இந்த படத்ொல் நீங்கள் பாரப்்பௌ ேபால் என்னிடம் இரண்௄ ஶ௳ வட்டங்கள் உள்ளன,
எனேவ ஒன்௥ ஼௣ய ஆரம் ெகாண்ட இந்த ஆ வட்டம் மற்ெறான்௥ ெவளி வட்டம் ஒ௠ ெபரிய ஆரம் 
ெகாண்டௌ மற்௥ம் இரண்௄ம் இந்த ௖ள்ளி௜ல் ஒேர ைமயத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளன, ேம௩ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட
கொர ்இங்ேக ஒ௠ கொர ்உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , அைத ஒ௠ ேரூயன் ௛லம் கூகார ொைச௜ல்
ாழற்௥ழேறாம், இதனால் கொர ்இப்ேபாௌ இங்ேக வ௠ழறௌ ேகா௯௜ன் உள்வட்டத்ொன் ஆரம் ஒ௠ t 
அலகாஶம் . இைதப் பற்௣ ேபாவௌ மற்௥ம் அௌ ாழ௩ம் நாம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கொைர ஒ௠ ேரூயன் ௛லம் 
ாழற்௥ழேறாம், ேம௩ம் இந்த நீளம் ெவளிப்௖ற வட்டத்ொல் உள்ள வைள௳ன் நீளத்ைதப் பாரக்்க x 
௳௠ம்௖ழேறாம், இௌ நிசச்யமாக ஒ௠ ௟னிட்டாக இ௠க்காௌ, ஏெனனில் ஒ௠ அலஶ பரிொன் நீளம். உள் 
வட்டத்ொல் மற்௥ம் நீங்கள் பாரப்்பௌ ேபால் இௌ நிசச்யமாக ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட அலஶகள் என்௥ 
ேதான்௥ழறௌ, ஆனால் ெவளிப்௖ற வட்டத்ொற்கான இந்த அட்டவைண௜ல் நீங்கள் பாரத்்தால், இந்த ௳ல் 
நீளம் நமக்ஶத் ெதரியாௌ என்௥ ெசால்லலாம் . இந்த ௳ல் நீளம் அலஶக௬க்ஶச ்சமமாக இ௠ந்தால், x 
அைத இங்ேக வைரந்ௌள்ளபூ ைமயத்ொல் உள்ள ேகாணம் ஒ௠ ேரூயன் சரி , ௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் இ௠ந்ௌ
ஒ௠ ௚௱ைமயான ௖ரட஼் என்பௌ ஒ௠ ௚௱ைமயான ௖ரட஼் எத்தைன ேரூயன்க௬க்ஶச ்சமம் என்பைத 
நாம் அ௣ேவாம். ௖ரட஼் இரண்௄ ைப ேரூயன்க௬க்ஶ சமம்
எனேவ இௌ ஒ௠ ௚௱ப் ௖ரட஼்யாஶம்,
எனேவ ைமயத்ொல் ஒ௠ வைளவால் உடெ்ச௩த்தப்ப௄ம் ேகாணம் இரண்௄ ைப ேரூயன்களாக இ௠ந்தால், 
அௌ ஒ௠ ாழற்஼க்ஶ ஒத்ததாக இ௠ந்தால், வைள௳ன் ேகாணத்ைத ஒ௠ ேரூயனில் இ௠ந்ௌ இரண்௄ ைப 
ேரூயன்களாக உயரத்்ொனால், அௌ ஒ௠ ௚௱ைமயான ௖ரட஼்யாஶம். அேத ௳ழதத்ொல் ௳ல் நீள௚ம் 
அொகரிக்க ேவண்௄ம், அதாவௌ இங்ேக நீங்கள் ேகாணத்ைத இரண்௄ மடங்ஶ அொகரிக்ழ௤ரக்ள் pi 
என்றால், ௳ல் நீளம் இ௧௠ந்ௌ இரண்௄ ஆக அொகரிக்க ேவண்௄ம், அௌ இ௧௠ந்ௌ இரண்௄ x pi x x pi x
ஆக அொகரிக்க ேவண்௄ம், ஆனால் நமக்ஶத் ெதரி௞ம் ஒ௠ ௚௱ ௚௱ைமயான ஒ௠ ௚௱ைமயான 
௖ரட஼்க்கான ௳ல் நீளம் என்பௌ ெவளிப்௖ற வட்டத்ொன் ாற்றளைவத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, இௌ உண்ைம௜ல் 
இரண்௄ மடங்ஶ ைப ௚ைறகள் மற்௥ம் அௌ இரண்௄ மடங்ஶ ௚ைற க்ஶ சமமாக இ௠க்க r pi x 
ேவண்௄ம், ஏெனனில் அௌதான் இந்த அட்டவைண௜ல் இ௠ந்ௌ நமக்ஶ ழைடத்தௌ,
எனேவ இந்த அலஶக௬க்ஶச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,x r 
எனேவ நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், ெபாௌவாக ஆரத்ொன் வட்டம் இ௠ந்தால், ெபாௌவாக ஒ௠ r 
ேரூயைனப் பாரப்்பதற்ஶப் பொலாக ஒ௠ ேரூயைன ெபாௌவாக வைரய௥க்கலாம். ெவளிவட்ட ஆரத்ொல் 
உள்ள இந்த ஆரத்ைத இங்ேக பாரப்்ேபாம் இந்த ஆரத்ைத இப்ேபாௌ ஒ௠ ேரூயனால் ாழற்௣னால் நாம் r 
இங்ேக அைடழேறாம் , ஏெனன்றால் நாம் அைத ஒ௠ ேரூயனால் ாழற்௥ழேறாம். ஆரக்் நீளம் ஆரத்ொற்ஶ 
சமமாக இ௠க்ஶம் ,
எனேவ அூப்பைட௜ல் ஒ௠ ேரூயைன ாழற்஼ ேகாணமாக வைரய௥க்கலாம், அதாவௌ அந்த ாழற்஼ 
ேகாணத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடய வைள௳ன் நீளம் வட்டத்ொன் ஆரத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் அ௄த்த பூ இௌ 
௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் நாங்கள் ௳வாொத்தௌ என்னெவன்றால், உங்களிடம் ஆரம் வட்டம் இ௠ந்தால், இந்த r 
கொர ்ஓைவ ஒ௠ ேரூயன்களால் ாழற்௣னால், இந்த வைள௳ன் நீளம் இங்ேக அலஶகளாக இ௠க்ஶம் r 
ஆரத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் என்௥ அ௄த்த ேகள்௳ நம்௘டம் ஒ௠ ேர ஓ஼ உள்ளௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , அைத நான் ோட்டா ேரூயன்களால் ாழற்௥ழேறன் மற்௥ம் இந்த ஆரக்் ஼ூ௜ன் 
நீளத்ொற்கான ெபாௌவான ித்ொரம் என்ன,
எனேவ ௙ண்௄ம் இங்ேக ஒ௠ அட்டவைண உள்ளௌ, ௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் இ௠ந்ௌ இந்த ஆரம் வட்டத்ொல் r 
இ௠ந்தால் அௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம். ாழற்஼௜ன் ேகாணம் ஒ௠ ேரூயன் என்றால் ௳ல் நீளம் இரண்௄ 
ேரூயன்கள் என்றால் ஆரம் சமமாக அலஶகள் இ௠க்ஶம் ௔ன்னர ்நிசச்யமாக ௳ல் நீளம் இரடூ்ப்பாஶம் r 
அௌ எந்த உண்ைமயான எண் ௚ைற ஒ௠ ேரூயன் எ௄த்ௌக்காட்டாக ௛ன்௥ ௖ள்ளி ஒன்பௌ ேரூயன்கள் 
இ௠ந்தால் அௌ ெபாௌவாக இரண்௄ அலஶகள் மா௥ம் ௳ல் நீள௚ம் ௳ழதாசச்ாரத்ொல் 3.98 ஆக r r 
அொகரிக்ஶம் ,
எனேவ ேகாணம் ெபாௌவாக ஼ல ோட்டா கொர௴்சா் இ௠ந்தால், ௳ல் நீள௚ம் அொகரிக்க ேவண்௄ம், 
ஏெனனில் அப்பூயானால் , ஒ௠ ேரூய௑டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ நாம் அைத அொகரிக்ழேறாம் அல்லௌ 
ஶைறக்ழேறாம். இௌ ோட்டா ேரூயன்க௬க்ஶ,
எனேவ ோட்டா௳ன் ெப௠க்கல் காரணி ஒன்௣௧௠ந்ௌ ோட்டா௵க்ஶச ்ெசல்ழறௌ,
எனேவ ஆரக்்ழ௧௠ந்ௌ ோட்டா க்ஶ ௳ழதாசச்ாரத்ொல் ௳ல் நீள௚ம் அொகரிக்க ேவண்௄ம்,r 
எனேவ இந்த வைள௳ன் நீளம் இத௑டன் ெதாடர௖்ைடயௌ என்ற பொைலப் ெப௥ழேறாம் . இந்த 
நடவூக்ைகக௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ ெதாடர௖் இ௠ப்பதாக உங்களில் பலர ்௟ழத்ொ௠ப்பதால், ோட்டா௳ன் 
ாழற்஼௜ன் ேகாணம் ோட்டா ேநரங்கள் அலஶக௬க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ௚௱ைமயான ௖ரட஼் r 
என்பௌ 360 ூழரி ஆஶம், அப்ேபாௌதான் பட்டம் என்றால் என்ன என்௥ வைரய௥த்ேதாம் , ௔ன்னர ்ஒ௠ 
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௚௱ைமயான ௖ரட஼் என்பௌ இரண்௄ ைப ேரூயன்க௬க்ஶ சமம் என்௥ம் ,
எனேவ அைவ ஒேர மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பதால் இரண்௄ ைப ேரூயன்கள் ௛ன்௣ற்ஶ சமமாக
இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ம் ஷ௣ேனாம். ௏ற்௥ அ௥பௌ ூழரி,
எனேவ ஒ௠ ேரூயன் ௛ன்௥ அ௥பௌக்ஶ இரண்௄ ைப ூழரிகளால் வஶக்கப்பட ேவண்௄ம்,
எனேவ ைப இ௠பத்ொ இரண்௄ ஏ௱க்ஶ சமம் என்ற ேதாராயத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால், ேதாராயமாக 360 ஐ 
44 ஆல் 7 ஆல் வஶக்க ேவண்௄ம். ேதாராயமாக 57.27 ூழரி
எனேவ இங்ஶள்ள 1 ேரூயன் 360க்ஶ 2 ைப ூழரிக்ஶ சமமான இந்த ஃபார௚்லா உங்க௬க்ஶ ேரூயனில் 
இ௠ந்ௌ ூழரிக்ஶ மாற்௥ம். உதாரணமாக நான் உங்களிடம் ேகட்டால் 4 ேரூயன்களின் ைப எத்தைன 
ூழரிக்ஶ சமம் என்௥ ேகட்டால் அௌ ௘க௵ம் எளிைமயானௌ . 1 ேரூயன் 360 ஆல் 2 ைப ைப ஆல் 4 
ேரூயன்கள் ைப 4 மடங்ஶ 360 மற்௥ம் 2 ைப ூழரிக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ 45 ூழரிக்ஶ சமமாக 
இ௠க்ஶம்,
எனேவ நீங்கள் ேரூயனில் இ௠ந்ௌ ூழரிக்ஶ மாற்௣னால், நிசச்யமாக யாராவௌ உங்களிடம் ேகடக்லாம் 
சரி நான் உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ெகா௄த்தால் ூழரிகளின் அூப்பைட௜ல் நீங்கள் அைத எப்பூ ேரூயன்களாக 
மாற்௥௴ரக்ள் , அதனால் அௌ௵ம் ௘க௵ம் எளிைமயானௌ,
எனேவ ௚௱ வாதத்ைத௞ம் தைலவழாக மாற்௣ இப்ேபாௌ ௛ன்௥ அ௥பௌ ூழரி ைப ேரூயன்க௬க்ஶ சமம்
எனேவ ஒ௠ ூழரி சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ ஷ௥ழேறாம் ௛ன்௥ அ௥பௌ ேரூயன்க௬க்ஶ இரண்௄
ைப மற்௥ம் யாராவௌ உங்களிடம் ேகட்டால், எத்தைன ேரூயன்கள் ௚ந்௏ற்௥ ௏ற்௥ ௚ப்பத்ைதந்ௌ ூழரி
என்௥ கண்௄௔ூக்கச ்ெசால்லலாம், அௌ ௘க௵ம் எளிௌ, ஏெனன்றால் ஒ௠ ூழரி இரண்௄ ைப ௛ன்௥ 
அ௥பௌ ேரூயன்கள் என்றால் ஒன்௥ ௚ப்பத்ைதந்ௌ ூழரி ௛ன்௥ அ௥பௌ ேரூயன்களில் ஒ௠ 
௚ப்பத்ைதந்ௌ ெப௠க்கல் இரண்௄ ைபக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ ௛ன்௥ ைபக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ௛ன்௥ ைபைய நான்ஶ ேரூயன்களால் வஶத்தால் , மாற்றம் ௘க௵ம் எளிைமயானௌ,
எனேவ நான் இங்ேக வைரந்தைத இங்ேக ஒ௠ ஼௣ய உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் . கூகாரம் 
என்பௌ 12 மணி 3 மணி 6 மணி 9 மணி என்௥ நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம் மற்௥ம் கூகாரத்ொன் நி௘ட ைக 
ஐந்ௌ ெசன்ூ௙ட்ட௠க்ஶ சமமான நீளம் என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ எப்பூ ஐந்ௌ ெசன்ூ௙ட்ட௠க்ஶ 
சமமான நீளம் உள்ளௌ எவ்வள௵ ௚ைன நகரழ்றௌ எப்பூ ௙ நி௘டக் ைக௜ன் ௎னி நாற்பத்ொ இரண்௄ 
நி௘டங்களில் நகரழ்றௌ,
எனேவ நி௘டக் ைக ெதாடங்ஶவதற்ஶ இந்த நிைல௜ல் இ௠ந்தௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , ௔ன்னர ்
அௌ ஼ல ேகாணத்ொல் ாழற்ற ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்42 நி௘டங்க௬க்ஶப் ௔றஶ அௌ இங்ஶ வந்ௌ ேச௠ம் . 
௚த௧ல் இந்த ாழற்஼௜ன் ேகாணத்ைதக் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼க்க௵ம், ஒ௠ ௚௱ைமயான ௖ரட஼் இரண்௄
ைப ேரூயன்க௬க்ஶச ்சமம் என்பைத இப்ேபாௌ நாம் அ௣ேவாம், ஆனால் இௌ ஒ௠ ௚௱ைமயான ௖ரட஼் 
அல்ல, ஏெனனில் இந்த ௳ஷயத்ொல் கூகாரத்ொன் நி௘டக் ைக௜ன் ஒ௠ ௚௱ைமயான ௖ரட஼். 
உண்ைம௜ல் 60 நி௘டங்க௬க்ஶச ்சமமான ஒ௠ ஆர ்ஆக இ௠க்ஶம், அேதசமயம் இந்தச ்஼க்க௧ல் 42 
நி௘டங்களில் ௚ைன எவ்வள௵ நகரந்்ௌள்ளௌ என்பைதக் கண்ட௣௞ம்பூ ேகடக்ப்ப௄ழேறாம் 
என்பைத௞ம், 42 என்பௌ 60க்ஶக் ஶைறவாக இ௠ப்பதால் அௌ ௚௱ப் ௖ரட஼்யல்ல என்பௌம் நமக்ஶத் 
ெதரி௞ம். ஒ௠ ௖ரட஼்௜ன் நாற்பத்ொ இரண்௄க்ஶ அ௥பௌக்ஶ சமம், ஏெனனில் ஒ௠ ௚௱ப் ௖ரட஼் இரண்௄ 
ைப ேரூயன்களின் ாழற்஼க்ஶ நாற்பத்ொ இரண்௄க்ஶ அ௥பௌக்ஶ ஒத்ொ௠க்ஶம். இந்த வைள௳ன் நீளத்ைத 
இங்ேக எப்பூக் கண்௄௔ூப்பௌ, ஏெனன்றால் நி௘டக் ைக௜ன் ௎னி 42 நி௘டங்களில் எவ்வள௵ ்ரம் 
நக௠ம் என்௥ ேகள்௳ ேகடழ்றௌ,
எனேவ நாம் பாரத்்தபூ ேகாண ோட்டாவால் இந்த ாழற்஼௞டன் ெதாடர௖்ைடய இந்த ெபரிய வைள௳ன் 
நீளத்ைதக் கண்ட௣ய ௚ந்ைதய ஸ்ைலூல், இந்த வைள௳ன் நீளம், இந்த வட்டத்ொன் ஆரத்ொன் ாழற்஼௜ன் 
ேகாணத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் .l 
எனேவ பொல் ஒ௠ ௖ள்ளி நான்ஶ ெப௠க்கல் ஐந்ௌ ெசன்ூ௙ட்ட௠க்ஶ சமம் மற்௥ம் நீங்கள் இ௠பத்ொ pi 
இரண்௄க்ஶ ஏ௱க்ஶ சமமான ைபைய ேதாராயமாகப் பயன்ப௄த்ொனால், நீங்கள் அைத ஒ௠ ௖ள்ளி நான்ஶ 
மடங்ஶ இ௠பத்ொ இரண்௄ ௚தல் ஏ௱ ௚ைற ஐந்ௌ ெசன்ூ௙ட்ட௠க்ஶப் ெப௥௴ரக்ள், அௌ சமமாக இ௠க்ஶம் 
22 ெசன்ூ௙ட்ட௠க்ஶ இௌ ஒ௠ ஼௣ய ௔ன்னணியாஶம் , இந்த அமர௳்ன் ேநாக்கத்ைத உங்களில் பலர ்
இப்ேபாௌ அ௣ந்ொ௠ப்௕ரக்ள், ேம௩ம் வர௳௠க்ஶம் மற்ற அமர௵்கள் இந்த ௚க்ேகாண௳யல் ௳ழதங்கைளப்
ெபாௌைமப்ப௄த்ௌவதாக இ௠க்ஶம். வஶப்௖கள் இரண்௄ ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கள்
எனேவ நாம் ௙ண்௄ம் ைசன் மற்௥ம் ெகாைச௑க்ஶச ்ெசன்௥ அவற்ைற ைசன் மற்௥ம் ெகாைசன் 
ெசயல்பா௄க௬க்ஶப் ெபாௌைமப்ப௄த்த ௚யற்஼க்ழேறாம்,
எனேவ இந்த ஸ்ைலூல் நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ஒ௠ ௟னிட் வட்டம், இௌ ஒ௠ அலஶ ஆரம் ெகாண்டௌ, அதன் 
ைமயம் இந்த ௖ள்ளி௜ல் உள்ளௌ. இந்த ழைடமடட் அசா் அசச்ாக௵ம், ெசங்ஶத்ௌ அசச்ாக௵ம் x y 
இப்ேபாௌ இந்த ௖ள்ளி ஐ இங்ேக ௟னிட் வட்டத்ொல் மற்௥ம் ஆயத்ெதாைல௵கள் ௚ைறேய மற்௥ம்p x y a 

என்௥ க௠ௌங்கள்,b 
எனேவ இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால், நீங்கள் இந்த ௖ள்ளிைய அச஼்ல் ௚ன்ைவத்தால். இந்த நீளம் ஒ௠x 
அலஶக்ஶ சமம், இௌ ஒ௠ அலஶ மற்௥ம் இந்த நீளம் இந்த ௖ள்ளி௜ன் அச஼்ல் உள்ள ொட்டமாஶம், y 
நிசச்யமாக இௌ அலஶக௬க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இந்த ௖ள்ளிைய இந்த ௖ள்ளி௞டன் b o 
இைணப்ேபாம் p
எனேவ நாம் இைதப் பாரக்்க௵ம் , இங்ேக இ௠ப்பௌ ஒ௠ ெசங்ேகாண ௚க்ேகாணம் மற்௥ம் இந்த 
ேகாணத்ைத என்௥ அைழப்ேபாம் , இப்ேபாௌ இந்த ெசயல்பா௄கைள இன் ைசன் மற்௥ம் இன் காஸ்x x x 
ஆழயவற்ைற ௚ைறயாக வைரய௥க்க தயாராக உள்ேளாம்,
எனேவ இன் ைசன் நீங்கள் ஏற்கனேவ பூத்ததற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ௚ன்னதாக நீங்கள் இந்த x 
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௚க்ேகாண ஐப் பாரத்்தால், இந்த ௖ள்ளிைய இவ்வா௥ அைழப்ேபாம் இன் ைசன் என்பௌ op x b 
ைஹேபாெடன்௟௻ன் நீளத்தால் வஶக்கப்ப௄ம் க்ஶ சமம் ஆனால் இௌ ஒ௠ ௟னிட் வட்டம் என்பதால் b 
இந்த ைஹப்ேபாெடன்௟ஸ் அலஶ நீளம் ெகாண்டௌ,
எனேவ இன் ைசன் இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமம் மற்௥ம் அேத ேபால் இன் x y p x 
ெகாைசன் ௙ண்௄ம் ௟னிட் நீளம் ெகாண்ட ைஹப்ேபாெடன்௟ஸால் க்ஶ சமமாக இ௠ங்கள்,a 
எனேவ இௌ ெவ௥மேன இன் ெகாைசன் இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமம், இௌ நிசச்யமாக x x 
இப்ேபாௌ நமக்ஶத் ேதைவயான ைசன் மற்௥ம் ெகாைசன் ஆழய இரண்௄ ெசயல்பா௄கைள 
வைரய௥க்ழேறாம். இந்த ெசயல்பாடூ்ன் வரம்ைப௞ம் ெடாைமைன௞ம் வைரய௥க்க, இந்த இந்த x x 
உண்ைமயான மொப்ைபக் கண்டால், அௌ எந்த உண்ைமயான மொப்ைப௞ம் எ௄க்கலாம்,
எனேவ இந்தச ்ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமன் இந்த இரண்௄ சார௖்க௬ம் மற்௥ம் அைடயாளம் cos 
உண்ைமயான எண்களின் ெதாஶப்பாஶம்,
எனேவ ெடாைமன் சமமாக இ௠க்ஶம் . நிஜ எண்களின் ெதாஶப்௔ற்ஶ மற்௥ம் எ௄த்ௌக்காட்டாக, இன் r x 
ைசன் ெசயல்பாடூ்ன் ைசன் ெசயல்பாட்ூன் அளைவப் பற்௣ ேபசலாம், இந்த க்ஶ எந்த க்ஶம் சமம் x x 
இந்த ௖ள்ளி ௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமம் . நீங்கள் ெதாடங்ழனால், இங்ேக இ௠ந்தௌ என்௥ p y p 
௚த௧ல் ெசான்னால் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் இங்ேக இ௠க்ஶம் ேபாௌ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶen p x 
சமம், ௔ன்னர ்நீங்கள் நக௠ம் ேபாௌ இந்த வட்டத்ொன் எொர ்கூகார ொைச௜ல் அொகரிக்க x 
ஆரம்௔க்ழறௌ, ேம௩ம் நீங்கள் இப்பூேய ெதாடரலாம்,
எனேவ நீங்கள் ெசல்௩ம்ேபாௌ இன் ெவவ்ேவ௥ மொப்௖கள் ழைடக்ஶம். இன் ஒவ்ெவா௠ மொப்ைப௞ம் x x 
நீங்கள் உண்ைம௜ல் மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்ைப அள௳டலாம், ஏெனனில் ஒவ்ெவா௠ ெவவ்ேவ௥ x y x 
க்ஶம் உங்களிடம் இ௠ப்பௌ அலஶ வட்டத்ொல் உள்ள வட்டத்ொன் ஒ௠ ௖ள்ளியாஶம், ேம௩ம் அங்ழ௠ந்ௌ 
நீங்கள் மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் காணலாம்,x y 
எனேவ நீங்கள் உண்ைம௜ல் கண்௄௔ூக்கலாம். ைசன் மற்௥ம் காஸ் ேபான்ற எந்த இன் ைசன் மற்௥ம் x 
காஸ் ஆனால் பாரக்்க ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், இந்த இன் மொப்௖ மற்௥ம் வட்டத்ொல் உள்ள எந்த b 
௖ள்ளி இன் மொப்௖ம் ஒன்௥க்ஶ ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம், காரணம் இந்த ௖ள்ளி௜ல் உள்ளௌ வட்டம் p 
மற்௥ம் அதன்
எனேவ ஆரம் ஒ௠ அலஶக்ஶ சமமாக இ௠ப்பதால் இௌ மற்௥ம் இரண்௄ம் ஒ௠ அலஶக்ஶ ஶைறவாக a b 
இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் இந்த வலௌ ேகாண ௚க்ேகாணத்ைத நீங்கள் இங்ேக பாரத்்தால், 
எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளிைய நீங்கள் பாரத்்தால் p
எனேவ இௌ என்பௌ ெவளிப்பைடயாக இ௠க்ஶம். ௳ட ஶைறவாக மற்௥ம் இேதேபால் இந்த என்பௌ a b 
இங்ேக இந்த ஆரத்ைத ௳ட ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் நீங்கள் அைத இங்ேக ப்ெராெஜக்ட் ெசய்தால், 
இௌ க்ஶ சமம், அௌ௵ம் ஆரம் மற்௥ம் ஆரம் ஒ௠ அலகாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,b 
எனேவ ஒன்௥ நிசச்யம் இரண்௄ம் ஒன்௥க்ஶ ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அைவ ஒன்௥க்ஶ சமமாக 
இ௠க்கலாம் இப்ேபாௌ எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த ௖ள்ளி p
எனேவ இௌ ஒ௠ ேமல் வரம்பாஶம்,
எனேவ எப்ேபாௌம் ஒன்ைற ௳ட ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் இந்த வட்டத்ொல் உள்ள எந்தப் a 
௖ள்ளி௜ன் ௘கப்ெபரிய ஒ௠ங்ழைணப்௖ இந்த ௖ள்ளிைய ௙றாௌ,x 
எனேவ இங்ேக இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ 1 கமா 0.
எனேவ வட்டத்ொல் உள்ள எந்தப் ௖ள்ளி௜ன் ஆய௚ம் ஒன்௥க்ஶ ேமல் இ௠க்க ௚ூயாௌ, அதனால்தான் x a 
என்பௌ ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவானௌ அேதேபால வட்டத்ொன் எந்தப் ௖ள்ளி௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ம் இ௠க்க y 
௚ூயாௌ, ஏெனனில் இந்தப் ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ஒன்௥
எனேவ இல்ைல . இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வரிக்ஶ ேமேல இ௠க்கலாம் அல்லௌ என்௥ y con coordinate ah ah 
ெசால்லலாம், ஏெனன்றால் இங்ேக இந்த வரி உள்ளௌ,
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௖ அல்லௌ எந்த ௖ள்ளி௞ம் இந்த வரிக்ஶ ேமல் இ௠க்காௌ,y 
எனேவ மற்ெறா௠ பக்கத்ொல் உள்ள ஒன்௣ற்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம். நாம் அைத ெதாண்ை௥ b 
ூழரிக்ஶ ேமல் ாழற்௥ம் த௠ணத்ொல், நமக்ஶ ஒ௠ ௖ள்ளி இ௠க்ழறௌ என்௥ ெசால்லலாம் இந்த ௖ள்ளி௜ன் x
ஒ௠ங்ழைணப்௖ எொரம்ைறயானௌ மற்௥ம் இந்த வட்டத்ொல் உள்ள எந்தப் ௖ள்ளி௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ம் x 
இ௠க்கக்ஷூய ௘கப்ெபரிய எொரம்ைற மொப்௖, நாம் அைட௞ம் ேபாௌ , ​​இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளிைய ாழற்௣ 
அைடழேறாம் என்௥ ெசால்லலாம் . ைமனஸ் ஒன்௥ கமா ௗஜ்௷யம்
எனேவ எந்தப் ௖ள்ளி௜ன் ஆய௚ம் க௯த்தல் ஒன்௣ற்ஶச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அேதேபால் x y 
ஆய௚ம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ இந்த ைசன் மற்௥ம் ெகாைசன் ெசயல்பா௄ இரண்ூன் வரம்ைப௞ம் நீங்கள் பாரக்்கலாம். இரண்௄ 

களின் வரம்௖ , ஏெனனில் மற்௥ம் ஆக இ௠ப்பதால், மற்௥ம் cos sine x b cos x a sine cosine 
ெசயல்பா௄ இரண்ூன் வரம்௖ம் ைமனஸ் ஒன்௥ ௚தல் வைர இ௠க்ஶம்,plus one 
எனேவ இந்த ெசயல்பா௄கைள நாம் வைரய௥த்ௌள்ள ேவ௥ ஼ல பண்௖கள் உள்ளன. இந்த ெசயல்பா௄கள் 
ொ௠ப்ொகரமாக இ௠க்ஶம் ஼ல பண்௖கள், நாம் வட்டம் வைரந்த ௚ந்ைதய ஸ்ைலூற்ஶச ்ெசன்றால், 
இப்ேபாௌ உங்க௬க்காக ஒ௠ வட்டத்ைத வைரழேறன்,
எனேவ இௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖ அசா் மற்௥ம் இௌ இங்ேக அசா் மற்௥ம் நாங்கள் வைரந்ேதாம் . இந்த x x y 
௖ள்ளி உடன் மற்௥ம் ஆயத்ெதாைல௵கள் ௚ைறேய மற்௥ம் இௌ இௌ மற்௥ம் இந்த p x y a b , x a 
நீளம் இௌ இங்ேக இந்த ௖ள்ளி என்௥ ெசால்லலாம், ேம௩ம் இன் ைசன் க்ஶ சமம் என்௥ம் இன்b o a x b x 

சமம் என்௥ம் ெசான்ேனாம். நீங்கள் இங்ேக இந்த வலௌ ேகாண ௚க்ேகாணத்ைதப் பாரத்்தால், cos a now 
௔த்தேகாரஸ் ேதற்றத்ொல் இ௠ந்ௌ சௌரம் என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்,os 
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எனேவ என்பௌ இந்த ௔ரி௳ன் நீளம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் சௌரத்ொற்ஶ சமம்,o oaoa ap op 
எனேவ இௌ இப்ேபாௌ இந்த ஒன்௥ம் இல்ைல ஆனால் அூப்பைட௜ல் நாம் ெசால்வௌ என்னெவன்றால் ,oa 
ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் இப்ேபாௌ சௌரத்ொற்ஶ சமம். இௌ ஒ௠ ௟னிட் வட்டம் என்பதால் இந்த b o p op 
ஒன்௥க்ஶ சமம்,
எனேவ இௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ ஐத் த௳ர ேவ௣ல்ைல அதனால் நமக்ஶ என்ன a cos x 
ழைடக்ழறௌ காஸ் ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் ஼ன் ஼ன் ஸ்ெகாயர ் சமம் ஒன்௥x d x x 
எனேவ எந்த ஼ன் ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் காஸ் ஸ்ெகாயர ் எப்ெபா௱ௌம் ஒன்௥ தான் இப்ேபாௌ நாம் x x x 
ஏற்கனேவ ெசான்ேனாம் மற்௥ம் ைமனஸ் ஒன் மற்௥ம் ௔ளஸ் ஒன் இைடேய இ௠க்ஶம், அௌ x cos x 
எப்ேபாௌ இந்த வட்டத்ொல் உள்ள ௖ள்ளிக௬டன் இந்த வட்டத்ைத ௙ண்௄ம் பாரத்்தால் என்ற அைடயாளம்x 
ௗஜ்௷யமாழ௳௄ம் இந்த வட்டத்ொல் உள்ள ௖ள்ளிகளின் ாழற்஼௜ன் ேகாணம்rdinate x 
எனேவ ஼ன் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ அூப்பைட௜ல் எந்த ௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ங்ழைணப்௖ x y 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாழறௌ என்பைத நாம் கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழேறாம்,
எனேவ நீங்கள் இைதப் பாரத்்தால் நிசச்யமாக வடட்ம் மற்௥ம் வட்டத்ொல் உள்ள அைனத்ௌ ௖ள்ளிக௬ம் y 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் இரண்௄ ௖ள்ளிகள் மட௄்ேம உள்ளன,
எனேவ ஒன்௥ இங்ேக இந்த ௖ள்ளி ஒ௠ ௗஜ்௷யம் இப்ேபாௌ இந்த ௖ள்ளிக்ஶ ேகாணம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ x 
சமம்
எனேவ இௌ ைசன் ௗஜ்௷யம் என்பதற்ஶ ஒ௠ ோர௵். ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ x x y 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் மற்ெறா௠ ௖ள்ளி இந்த ௖ள்ளியாஶம் , ேம௩ம் இந்த கொைர அல்லௌ
இந்த ஆரத்ைத ைப ேரூயன்கள் அல்லௌ 180 ூழரி ௛லம் ாழற்௥வதன் ௛லம் இந்த ௖ள்ளிைய நீங்கள் 
அைடயலாம், இௌ அூப்பைட௜ல் அைர ௖ரட஼்யாஶம் . ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ அல்லௌx 

க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ, ஐ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக ஶ௣க்க௵ம், ஆனால் இந்த இரண்௄ x pi   x 
ெசயல்பா௄க௬ம் மற்௥ம் ஐ இரண்௄ இன் மடங்ஶகளால் ஷடூ்னால் அல்லௌ sin x cos x x pi 
ஶைறத்தால் அவற்௣ன் மொப்௖ ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் வ௠ம் என்பைத நாம் உணர ேவண்௄ம். ைப ேரூயன்கள் 
ஒ௠ ௚௱ைமக்ஶ ஒத்ொ௠க்ஶம் ௖ரட஼்te 
எனேவ எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த ௖ள்ளி என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இொல் பாவம் என்பௌ p x y 
ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமம், இப்ேபாௌ நாம் இைத இ௧௠ந்ௌ ாழற்௥ழேறாம், அைத இந்த ொைச௜ல் op 
நகரத்்ொ ஒ௠ ௚௱ைமயான ாழற்஼ைய ெசய்தால் க்ஶ பொலாக என்ன நாம் ெபறப்ேபாஶம் ேகாணம், x 
நாம் இைதப் ேபான்ற ஒன்ைறச ்ெசய்யப் ேபாழேறாம்,
எனேவ ஒ௠ ௚௱ைமயான ாழற்஼, ௔ன்னர ்மற்ெறா௠ x
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் பாரக்்ஶம் ேகாணம் அல்ல மற்௥ம் இரண்௄ ேரூயன்கள் சரி , ஆனால் நாம் x x pi 
உணரந்்தௌ என்னெவன்றால் , ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் ௖ள்ளி௜ன் ௖ள்ளி ஒத்ொ௠ப்பதால், ௔ளஸ் ௅ ைப x 
ேரூயன்க௬க்ஶப் ௔றஶம் நாம் அேத ௖ள்ளி ஐ அைடழேறாம்,p 
எனேவ நாம் அேத ௖ள்ளிைய அைடவதால், மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் நிசச்யமாக ஒேர மாொரியாக x y 
இ௠க்ஶம் என்௥ ௚ூ௵ ெசய்யலாம். இன் ைசன் மற்௥ம் ௔ளஸ் ௅ ைப௜ன் ைசன் ஒன்௥தான் என்௥ x x 
நாம் ௚ூ௵ ெசய்யலாம், ேம௩ம் ஷட்டல் நான்ஶ ைப அல்லௌ ௔ளஸ் ஼க்ஸ் ைபையப் பாரத்்தால் ஒேர x x 
௳ஷயம் நடக்ஶம், ஏெனனில் இரண்௄ ைப ேரூயன்கைளச ்ேசரப்்பௌ ஒ௠ ௚௱ைமயான ௖ரட஼்யாஶம், அௌ
இல்ைல நீங்கள் ஒ௠ ௚௱ைமயான ௖ரட஼்க்ஶ ெசல்௩ம்ேபாௌ நாம் வட்டத்ொல் ஒேர ௖ள்ளி௜ல் வ௠வைத 
நீங்கள் மாற்ற௳ல்ைல,
எனேவ ெபாௌவாக இன் ைசன் ைசன் ௔ளஸ் ேக இரண்௄ ைப ேரூயன்க௬க்ஶ சமம் என்௥ எ௱தலாம் x x 
. ேம௩ம் இன் ெகாைசன் என்பௌ ௔ளஸ் ௅ ைப௜ன் ெகாைச௑க்ஶச ்சமம், அௌ௵ம் ஷட்டல் நான்ஶ x x x 
ைப௜ன் ெகாைச௑க்ஶச ்சமம்,
எனேவ இன் ெகாைசன் என்பௌ எந்த ௚௱ எண் க்ஶம் இரண்௄ ைப௜ன் ஷட்டல் ேக ெப௠க்கல் x k x 
இரண்௄ ைபக்ஶ சமம் . நாங்கள் ெதாடங்ழய இந்தச ்஼க்க௩க்ஶ, இன் மொப்௖கைளக் கண்ட௣வதற்காக, x 

என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமான மற்௥ம் என்பௌ க்ஶ சமம், ேம௩ம் பல ோர௵்கள் இ௠க்ஶம், x x x pi 
ஏெனனில் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம். ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ஒ௠ ோர௵் ௔ளஸ் ௅ ைப௞ம் ஒ௠ x x 
ோரவ்ாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ நான்ஶ ைப இந்த சமன்பாட்ூற்ஶ ஒ௠ ோரவ்ாக இ௠க்ஶம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்sin x 
எனேவ அொ௧௠ந்ௌ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் என்௥ ௚ூ௵ ெசய்யலாம் என்பௌ x n x pi 
இன் ௚௱ எண் மடங்ஶக்ஶ சமமாக இ௠ப்பதால், நீங்கள் எந்த ௚௱ எண்ைண௞ம் எ௄க்ழ௤ரக்ள் அந்த m 
ேகாணத்ொன் அைடயாளத்ைத நீங்கள் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இன் ெப௠க்கல், நீங்கள் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ pi 
சமமான ஶ௣ ஐப் ெப௥௴ரக்ள்,x 
எனேவ எந்த ௚௱ எண்ணாக௵ம் இ௠க்கலாம், அௌ எொரம்ைறயாக௵ம் இ௠க்கலாம்,k 
எனேவ இந்த வஶப்௔ல் நாங்கள் பூத்தௌ நீங்கள் பூத்தவற்௣ன் ௔ன்னணி௜ல் ெகாஞ்சம் இ௠ந்தௌ. 
உங்கள் தரம் 10 இல் , அூப்பைட ௚க்ேகாண௳யல் ௳ழதங்கைள இன் இரண்௄ ௚க்ேகாண௳யல் x 
சார௖்க௬க்ஶப் ெபாௌைமப்ப௄த்த ௚யற்஼ப்ேபாம் மற்௥ம் இன் காஸ் மற்௥ம் இந்த இரண்௄ x 
ெசயல்பா௄களின் ஼ல அூப்பைட பண்௖கைள அ௄த்த வஶப்௔ல் ௳வாொத்ேதாம். இரண்௄ ெசயல்பா௄கள்
மற்௥ம் ௔ன்னர ்ேம௩ம் டான் ஆஃப் மற்௥ம் ௔ற ெசயல்பா௄ ேபான்ற ஷ௄தல் ெசயல்பா௄கைள x 
௳வாொக்க௵ம் நன்௣ 
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