
 ੗ାଇେଗାେମ੗ିକ୍ ଫ০ସନ୍ ଉପେର ੡ଥମ ବକ୍ତୃତାକୁ ੈାଗତ, ଆେମ ଟିକିଏ ପ઒ୃ દଭୂମି ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ସହିତ ଆରਬ କରିବୁ ଯାହାକୁ ତୁେମ ତୁମର 
ଦଶମ ମାନା০େର ପ  ◌ଥିାਕ | studied
େତଣ ୁੜିେକାଣର ପାਸ৐କୁ ମାପିବା ଏବଂ ੜିେକାଣର େକାଣ ଏବଂ ପାਸ৐ ମਔେର ସਨକ৐ େଖାଜିବା ପାଇ ଁଆହା ଅਔୟନ, ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଆସᄼ ଏହି ଡାହାଣ େକାଣ 
ੜିର৪ାକୁ େନବା abc 
େତଣ ୁଏହା 90 ଡ੏ିୀ ଏହି େକାଣକୁ ଆପଣ ଅਔୟନ କରିଥ ીେବ |  ତୁମର େ੗ৼ ਼ାৼାଡ৐ େଯ େଯଉଠଁାେର ତୁେମ ତୁମର ੗ାଇେଗାେନେମ੗ିକ୍ ଅନୁପାତକୁ ବાାଖાା 
କରିଥାਕ |  ଆ৪ଲ୍ ੜିର৪ାକୁ ହାଇେପାେଟନୁସ ୍କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହି େକାଣ ପାଇ ଁଏହି ପାਸ৐କୁ ଏହି ପାਸ৐ କୁ ସଂଲৣ ପାਸ৐ ଏବଂ ସାଇଡ୍ କୁହାଯାଏ |  ଏହି ab e 
େକାଣର ବିପରୀତ ଥ ીଟାକୁ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ବିପରୀତ ପାਸ৐ କୁହାଯିବ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଥାଟାର େକାସାଇନ୍ କୁ ମେନ ପକାଇେବ ଯାହାକୁ ଆପଣ cos theta 
ଭାବେର େଲଖਕି 
େତଣ ୁ ੡କୃତେର େକାସାଇନ୍ ପାଇ ଁଏକ େଛାଟ ଫମ৐ ଅେଟ cos 
େତଣ ୁଏହା ੡କୃତେର େକାସାଇନ୍ ଭାବେର େଲଖା େହାଇଛି ଏବଂ େହଉଛି ড়ਫ਼ୁ ଫମ৐ |  ଏହା ପାଇ ଁତୁେମ ଏହା ପ  ◌ ିସାରିଛ େଯ ଏହା ବାੂବେର cos read
ସଂଲৣ ପାଶ୍৐ ର ଦ ଘ৐ા ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ହାଇେପାେଟନୁાସର ଦ ଘ৐ા ଉପେର େସଗେମ৺ର ଦ ଘ৐ા ଅେଟ length length length length 
ଯାହା ଏସି ସାଇନା ଥାଟାର ଦ ଘ৐ા ପଣୁ ିପାପ ସାଇନ ପାଇ ଁଏକ ড়ਫ਼ୁ ରୂପ | ସାଇନ ପାପ ଥାଟା ବିପରୀତ ପାଶ୍৐ ର ଦ ଘ৐ા ସହିତ ସମାନ length of length 
ଅେଟ ଯାହାକି ଏହି େড়ੜେର େରଖା େସଗେମ৺ ହାଇେପାେଟନୁાସର ଦ ଘ৐ા ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଯାହା ଏସି ଅେଟ ଏବଂ େଶଷେର ଟାଟା bc length divided
ଟାଟା ଯାହା ଏହି େକାଣର ଟାେ৪৺ ଅେଟ |  ବିପରୀତ ପାਸ৐ ଯାହାକି ସଂଲৣ ପାଶ୍৐ ର ଦ ଘ৐ા ଉପେର ଅେଟ length length bc 
େତଣ ୁଏହା ପବୂ৐ରୁ ଆହା ତୁମ ਐାରା ଅਔୟନ କରାଯାଇଛି େକବଳ ଏହି ੗ାଇେଗାେନ੗ିକ୍ ଅନୁପାତଗଡିୁକ ବିଭିਟ ସମସાାର ସମାଧାନ ପାଇ ଁତୁମ ਐାରା ବાବହୃତ 
େହାଇଛି | ms 
େତଣ ୁେସମାନ০ ମਔରୁ େଗାଟିଏ ଉ৬ତା ଦୂରତା ସହିତ ଜଡିତ ସମସાାଗଡୁିକ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏଠାେର ଏହି ନ਍ି৑਼ ସମସાା ଆହା େଯଉଠଁାେର ଆପଣ০ର ଏକ 
ଉ৬ େକାଠା ଅଛି ଯାହାର ଉ৬ତା ଆପଣ০ୁ ଜଣା ନାହି ଁକୁହᄼ ଉ৬ତା ମିଟର ଅେଟ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଏହି ସମୟେର ଠଆି ହୁଅਕି ଏବଂ  ବି઎ି ધଂର h a 
ଉପରିଭାଗକୁ େଦଖᄼ ଉ৬ତା େକାଣ ଯାହାକୁ ଆପଣ ੏ାଉৼ ସହିତ ମାପ କରਕି 30 ଡ੏ିୀ େଯେତେବେଳ ଆପଣ ବିଲଡିଂ ଆଡକୁ ଅନા ଏକ ପଏ৺ କୁ 10 ab c 
ମିଟରକୁ ଯାଆਕି 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା ଏସି 10 ମିଟର ଅେଟ ଏବଂ ପନୁବ৐ାର ଉପର ଆଡକୁ େଦଖᄼ | ବି઎ି ધଂର ଉ৬ତା ੆਼ ଭାବେର 60 ଡି੏ୀ କହିବାକୁ ବ  ◌଼େ◌ ଏବଂ increases
ତାପେର ଆପଣ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଏହି ଉ৬ତା େକାଣର ଏହି ମାପ ଉପେର ଆଧାର କରି େକାଠାର ଉ৬ତା େଖାଜିବାକୁ କିਫା ଉ৬ତାକୁ ଆକଳନ କରିବାକୁ କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁଆପଣ ଏହାକୁ େଯପରି କରିେବ ତାହା େହଉଛି 
େତଣ ୁ ଉ৬ତା ଏଠାେର ଦୂରତା କୁ ସମାନ ଭାବେର କୁହᄼ ଆମକୁ ମିଟର କହିବା ଏବଂ ତାପେର ଆପଣ ଟାେ৪৺ ଫମ৐ଲୁା ବાବହାର କରᄼ bcb 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏହି େକାଣ ପାଇ ଁଟାେ৪৺ ଫମ৐ଲୁା ବાବହାର କରਕି ଯାହା 30 ଡ੏ିୀ ଅେଟ | 30 ଡ੏ିୀ ସହିତ ઇ ષସ ୍10 ସହିତ ସମାନ କାରଣ େହଉଛି h s h 
ଏହି 30 ଡି੏ୀ େକାଣ ବିପରୀତ ପାਸ৐ ଏବଂ ઇ ષସ ୍10 ଏଠାେର ସଂଲৣ ଏବଂ ଅବଶા ଆପଣ ଜାଣਕି େଯ ଟାନ୍ ତିରିଶ ୍ମଳୂ ତିେନାଟି ଉପେର ସମାନ ଏବଂ h s 
ତାପେର ଆପଣ |  ଅନા ੜିର৪ା କୁ େଦଖ  ବਁ৐ମାନ ତୁେମ ଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଅৱାତ ପାଇଛ ତୁେମ ଉଭୟ ଏବଂ େଖାଜିବାେର ସড়ମ cdb h s 
େହବା ଉଚିତ ଏଠାେର ଟିକିଏ ଆହା ੡ઑમ ଅଛି 
େତଣ ୁପବୂ৐ ପ઒ୃ દାେର େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହି ହାଇେପାେଟନୁાଜ୍ ବିପରୀତ ଏବଂ ପାଖ ପାਸ৐େର ଆେଲାଚନା କରୁଥ ીଲୁ େକଉ ଁପାଶ୍৐ ର ବିପରୀତ opposite 
ସଂৱା ବହୁତ ੆਼ ଅେଟ |  କାରଣ ଏହା େହଉଛି ପାਸ৐ ଯାହା ଏହି େକାଣ ଥାଟାର ବିପରୀତ ଆହାକୁ ଅେଟ 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ମ ଁ ୁବିଚାର କରିବାକୁ େଦବି େତେବ ସମାନ ଡାହାଣ େକାଣ ੜିର৪ାକୁ ପନୁବ৐ାର କହିବା କିᄼ ଏହି େକାଣକୁ ବିଚାର କରିବା ପରିବେਁ৐ ଥାଟା 
ଯଦି ଥା ଥାଆਕି |  ଅନા ଆ৪ଲ୍ ଆ৪ଲ୍ ଯଦି ଏହା ଥାଟା ହୁଏ େତେବ ସଂৱା ଭଲ ଭାବେର ହାଇେପାେଟନୁાଜ୍ ର ସଂৱା ସମାନ ରହିବ କାରଣ e acb 
ହାଇେପାେଟନୁાଜ୍ େହଉଛି ପାਸ৐ ଯାହା ଡାହାଣ େକାଣର ବିପରୀତ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ହାଇେପାେଟନୁાଜ୍ େହାଇ ରହିବ କᄼି ସଂଲৣ ଏବଂ ବିପରୀତ |  ପାଶ୍৐ ଗଡିୁକ ବਁ৐ମାନ ପରିବਁ৐ନ େହବ ଏହି ପାਸ৐ େହବ now bc 
େତଣ ୁଏହି ପାਸ৐ ସଂଲৣ ପାਸ৐ େହବ ଏବଂ ଏହି ପାਸ৐ ବିପରୀତ ପାਸ৐ େହବ କାରଣ ବਁ৐ମାନ ଏହି େହଉଛି ପାਸ৐ ଯାହା ੡କୃତେର ଏହି େକାଣର bc ab ab 
ବିପରୀତ ଅେଟ ଏହାର କାରଣ େହଉଛି ଯଦି ଆପଣ  ଆହା ଆ৪ଲ୍ କਫିା କିଛି େଦଖ ીଥାେਕ ଯାହାକୁ ତୁେମ ସବୁଆେଡ ସାઋ મା କରିବ 
େତଣ ୁଏକ ੡ାକୃତିକ ੡ઑમ ଯାହା ମନକୁ ଆେସ ଏହି େକାଣଗଡିୁକ କିପରି ମାପ କରାଯାଏ ତାହା ଏକ ସାଧାରଣ ମାପ ଯାହା ଆେମ ଜାଣ ୁଡ੏ିୀ କᄼି ଏହା ପବୂ৐ରୁ ଆସᄼ 
ଜାଣବିା ଆମର େକାଣ ବਁ৐ମାନ ଏହି କିରଣକୁ ବିଚାର କରୁଛି | 
େତଣ ୁଏହା ଏକ କିରଣ ଏବଂ ଆସᄼ କହିବା େଯ ଆେମ ଏହି କିରଣକୁ ଏହି ବਙୁି ବିଷୟେର ଘ৿ୂ৐ନ କରୁ 
େତଣ ୁଏହା ଏହି ବିਙୁକୁ ੄ିର ରଖ ીବ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ସଜାଡ଼ିବା ’
େତଣ ୁ ର ଏହି ବਙୁିକୁ ରଖ ીବା |  ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଏହିପରି ଏକ ଗତି କରିବୁ f ixed ’
େତଣ ୁଏହି ੄ିର ବਙୁିକୁ ଭେଟ৐ৠ କୁହାଯିବ ଏବଂ ଧରାଯାଉ ଆେମ ଏହାକୁ ଆ৺ିੳષ৚ାଇଜ୍ ଆଡକୁ ଘ৳ୁାଇେଦବା ଏବଂ ଏହା କହିବା େଯ ଏହା େହଉଛି 
େତଣ ୁଏହି ଟିପ ୍ଏଠାରୁ ଘ৳ୁବିା ଏହି ପଏ৺କୁ ଏହି ନୂତନ ବିਙୁକୁ କହିବା 
େତଣ ୁଏହି ଲਫ |  ଏବଂ ଏହି ଲਫ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ଆେମ ଏହାକୁ ଠିକ୍  ଏହିପରି ଘ৿ୂ৐ନ କରୁ | େଯେତେବେଳ ତୁେମ ଏହି ੄ିତିରୁ ଏହି ੄ିତିକୁ ଯାଅ, େକେତ ଘ৿ୂ৐ନ 
କରାଯାଏ ତାହାର ଏକ ମାପ, 
େତଣ ୁଏହି ପାਸ৐କୁ େକାଣର ੡ାରਬିକ ପାਸ৐ କୁହାଯାଏ େଯେତେବେଳ ଏହି ଘ৿ୂ৐ନକୁ ଘ৺ା ବିେରାଧୀ ଭାବେର ଘ৿ୂ৐ନ କରାଯାଏ, ଏହି ଉଦାହରଣେର ଏଠାେର  େକାଣଟି 
ସକାରାਈକ େବାଲି କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଯଦି ଘ৿ୂ৐ନ ହୁଏ େତେବ ଏହା ଆମକୁ କହିବା ପାଇ ଁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ମ ଁ ୁଯଦି ଏହି ଘ৺ାକୁ ଘ৿ୂ৐ନ କରିବା ପରିବେਁ৐ େମାେତ ଆଉ 
ଏକ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ େଦବି, େତେବ ଏହାକୁ ଘ৿ୂ৐ନ ଘ৿ୂ৐ନ କରିବା େତେବ ଆସᄼ କହିବା େଯ ଆେମ ଏଠାରୁ ଏଠାକୁ ଯିବା |  
େତଣ ୁ ଏହା େହଉଛି ੡ାରਬିକ ପାଶ୍৐ ଏହା ଟମ৑ନାଲ୍ ପାਸ৐ this 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ବਁ৐ମାନ ଘ৺ା ବୁଲାଇ ଘ৿ୂ৐ନ କରୁଛୁ 
େତଣ ୁେସହି େড়ੜେର ସାଧାରଣତ ଏହି େକାଣଟି ନକାରାਈକ େହବ ଯାହା େକାଣ ମାପିବା ପାଇ ଁେକାଣର ଦୁଇଟି େଲାକ੡ିୟ ପଦେড়ପ ଅଛି ଯାହାକୁ େଗାଟିଏ is 
କୁହାଯାଏ ସାଧାରଣତ େଗାଟିଏ ଉପାୟ |  ଏହାକୁ ମାପିବା ପାଇ ଁଡି੏ୀ ଦୃ਼ିରୁ ଏହା ମାପିବା ପାଇ ଁଅନા ଉପାୟ େହଉଛି ଉ৯ଳତା ଦୃ਼ିରୁ one 
େତଣ ୁଆେମ ੡ଥେମ ଡ੏ିୀ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବୁ କାରଣ ତାହା େହଉଛି କିଛି ଯାହା ତୁେମ ଆଗରୁ ଅਔୟନ କରିଥାਕ 
େତଣ ୁଯଦି ତୁେମ େଗାଟିଏ ସଂପ৿ୂ৐ ବିਢବରୁ ଆରਬ କର  ପନୁବ৐ାର ଆେମ ଏହି କିରଣକୁ ବିଚାର କରୁ ଏବଂ ଧରାଯାଉ ଆେମ ଏହାକୁ ଏହିପରି ଘ৿ୂ৐ନ କରୁ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ସବୁ ପଥେର େନଇଥାଉ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଏହାକୁ ଏକ ସଂପ৿ୂ৐ ବିਢବକୁ େଫରାଇ ଆଣବିା ’
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ସਨ৿ୂ৐ ବିਢବକୁ ବਁ৐ମାନ 360 ଡି੏ୀ େବାଲି କୁହାଯାଏ େଯ ଆପଣ০ ପଛେର କ ଣସି ଗଣତି ନାହି ଁ| ଏହାକୁ 360 କୁହାଯାଏ ଯାହାକୁ 450 କਫିାmath 
800 କਫିା 720 କାରଣ କୁହାଯାଇପାେର କାରଣ ଆେମ ଜାଣ ୁବਁ৐ମାନ ମଖୁાତ ତିହାସିକ ଅେଟ histor histor 
େତଣ ୁଆେମ ତିନି ଷାଠଏି ପଯ৐ાਕ ରହିବୁ ଏବଂ ଅବଶા େଗାଟିଏ ସਨ৿ୂ৐ ବିਢବ େହଉଛି 360 ଡି੏ୀ |  ଏବଂ ଅବଶા 1 ଡ੏ିୀ ଏକ ସଂପ৿ୂ৐ ବିਢବର 1 ରୁ 360 ees 
ତମ ଅଂଶ ସହିତ ସମାନ େହବ  ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ ଡି੏ୀ ବાାଖાା କରାଯାଇଥାଏ one
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ଡ੏ିୀ ଏକ ସଂପ৿ୂ৐ ବିਢବର 360 ତମ ଅଂଶ ଅେଟ, ଆସᄼ ପନୁବ৐ାର େସହି କିରଣକୁ େଦଖ ીବା | ବਁ৐ମାନ ଯଦି ଆପଣ େଦଖଛୁਕି କି ଯଦି େଗାଟିଏ ସਨ৿ୂ৐
ବିਢବକୁ 360 ଡି੏ୀ କୁହାଯାଉଛି କି ନାହି ଁେତେବ ଯଦି ଆେମ ଏକ ବିਢବର ଏକ ଚତୁଥ৐ାଂଶ କରିଥାଉ େତେବ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ଆେମ ଏହି ରୁ ଯିବା ଯାହା oa 
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ବାੂବେର ଭୂସମାਕର ଭାବେର େଶାଇଛି ଯାହା କହିବାକୁ ଛିଡା େହାଇଛି | ସିଧା ଯାହା ଛିଡା େହାଇଛି ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଏହି େକାଣକୁ େଦଖਕି େତେବ ଯଦି ଆପଣ 
େଦଖਕି ଯଦି ଆପଣ ଏହି କୁ ଅନા ଏକ ଘ৿ୂ৐ନ କରਕି େତେବ ଆସᄼ କହିବା େଯ ଏହି େକାଣଟି ଥାଟା ସହିତ ସମାନ ob 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ପନୁବ৐ାର ଘ৿ୂ৐ନ କରିବା ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ରୁ ଆରਬ କରିଥାଉ | ଅନા ଏକ ଥା ଦ୍  ◌ାରା ଆ৺ିੳષ৚ାଇଜ୍ ଦିଗେର ରઑି ઴ ତାପେର ଆେମob ant
ଠିକ୍ ଠକି ୍ତେଳ େଶାଇବା ଉଚିତ୍ କᄼି ଓଆ ତୁଳନାେର ବିପରୀତ ଦିଗେର 
େତଣ ୁଏହା ଏହିପରି େଦଖାଯିବ ଆସᄼ କହିବା c 
େତଣ ୁଏହା ମਔ ଥାଟା େହବା ଆବଶાକ | ରୁ ଆରਬ େହାଇଥ ીବା ଅନા ଏକ ੳષା ଆ৺ିੳષ৚ାଇଜ୍ ଟନ୍৐ ଏବଂ ପନୁବ৐ାର ଥାଟା ଦ୍  ◌ାରା ଆମକୁ ଏଠାକୁ େନବା oc here
ଉଚିତ 
େତଣ ୁଏହା ଅନા ଏକ ଥାଟା ଏବଂ ତା ପେର ସମାନ େକାଣ ଦ୍  ◌ାରା ଅନા ଏକ ଆ৺ିੳષ৚ାଇଜ୍ ଶਥ ଆମକୁ େସହି ੄ାନକୁ େଫରାଇ ଆଣବି େଯଉଠଁାରୁ ’ another
ଆେମ ମଳୂରୁ ଆରਬ କରିଥ ીଲୁ ଯାହା ପେର କିᄼ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁ|  େସହି ଚତୁଥ৐ ଥର କାରଣ ଯଦି ତୁେମ ଏହି ସବୁ େକାଣକୁ େଯାଡିଦିଅ, େତେବ ଚାରିଥର oa 
ଥାଟା େଗାଟିଏ ସਨ৿ୂ৐ ବିਢବ ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ଆେମ େଶଷ ପ઒ୃ દା େଦଖ ીଛୁ ଏହା 360 ଡି੏ୀ ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଏବଂ 
େତଣ ୁଏହି େକାଣ 360 ର ଏକ ଚତୁଥ৐ାଂଶ ଯାହା 90 ଡ੏ିୀ ଅେଟ | ଏବଂ େସଇଥ ીପାଇ ଁଯଦି ତୁେମ ଯଦି ଏକ େଶାଇବା ଅବ੄ାରୁ ସିଧା ସଳଖ ଘ৿ୂ৐ନ ପରିମାଣକୁ 
ପରିବਁ৐ନ କର , େତେବ ଏହି କିରଣ 90 ଡ੏ିୀ ସମାନ ৪େର ଅନાାନા ଆହାକୁ ତୁେମ 180 ଡ੏ିୀ ପରି ଅନા ସମੂ େକାଣକୁ ବાାଖાା କରିପାରିବ | ଡ੏ିୀ other 
େହବ ଯଦି ଆପଣ ଆହାକୁ େଫରିଯାଆਕି େତେବ ଆେମ େଶଷ ઓષାଇଡ୍ କୁ େଫରିଯିବା ଯଦି ଆପଣ ରୁ ଆରਬ କରਕି ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ 2 90 ଡି੏ୀ ଘ৿ୂ৐ନ ନିଅਕି oa 
େତେବ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ଆପଣ ରୁ କୁ ଯାଆਕି େତେବ ତାହା େହଉଛି ଥେର 90 ଡି੏ୀ ଘ৿ୂ৐ନ କରିବା ଏବଂ ପେର ଅନા 90 ଡ੏ିୀ ଘ৿ୂ৐ନ oa ob t  ob 
ରୁ ପଯ৐ાਕ ଏବଂ ଆପଣ ଯାହା େଦଖଛୁਕି ତାହା େହଉଛି େଯ ଏହି ଠିକ୍ ଠକି ୍ତେଳ ପଡ଼ିଛି ଏବଂ ଏହି ଓଆର ବିପରୀତ ଅେଟ soc oc 
େତଣ ୁଏହି ଏକ ସିଧା ଲାଇନ ଅେଟ | େକାଆ େହଉଛି ଏକ ସିଧା େରଖା ଏବଂ ଘ৿ୂ৐ନ େକାଣ େହଉଛି ଏହି 90 ઇ ષସ ୍ଏହି 90 ଏବଂ ତାହା େହଉଛି 180 ଡ੏ିୀ ca 
େତଣ ୁେସଥ ીପାଇ ଁଆେମ ସାଧାରଣତ କହିଥାଉ େଯ ଏକ ସିଧା େରଖା 180 ଡି੏ୀ ଅନા େକାଣର ମାପକ ୁେରଡିଆନ୍ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହା ହୁଏତ ନୂଆ say 
େହାଇପାେର |  ଆପଣମାନ০ ମਔରୁ େକେତଜଣ ଏହାକୁ ବાାଖાା କରିଛਕି, ଆସᄼ ଏଠାେର ଥ ીବା ବୃਁକୁ େଦଖ ીବା କਫିା କାହାର େକਚ ଏହି ସମୟେର ଏବଂ କାହାର 
ବાାସା਎৐ େଗାଟିଏ ୟୁନିଟ୍ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲ୍ ଠିକ ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର ଏହି ରઑି ઴କୁ ବିଚାର କରᄼ ’
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େରଡିୟସ ୍ଓଆ ଲਫ ବਁ৐ମାନ ଏକ ୟୁନିଟ୍ ଅେଟ େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଅନୁମାନ କରਕି େଯ ଆେମ ଏହାକୁ ଆ৺ିੳષ৚ାଇଜ୍ ଦିଗେର ଘ৿ୂ৐ନ a  
କରିବା ଆରਬ କରୁ ଏବଂ େକବଳ ଏହି ଟିପ ୍ਐାରା ଘ৳ୁାଯାଇଥ ીବା ଦୂରତା ଉପେର ਔାନ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ଆପଣ ଏହି ଓଆକୁ ଟିେକ ଘ৳ୁାਕି େତେବ ଏହି କିରଣ କିଛି େଦଖାଯିବ |  ଏବଂ ଟିପ ୍ଏଠାକୁ ଆେସ ke this 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଦୂରତା ବਁ৐ମାନ ଯଦି ଆପଣ ଘ৿ୂ৐ନ େକାଣକୁ ବ  ◌ାଇ ଚାଲିେବ େତେବ ଏହି ଆକ৐ର ଦ ଘ৐ા ଠିକ୍ ବ  ◌ବି keep length increase
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ପଏ৺ ପଯ৐ાਕ ବ  ◌଼◌ବିା ଜାରି ରଖ ીବା େତେବ ଆେମ ଟିପ ୍ସହିତ ଆରਬ କଲୁ |  ଏକ ସମୟେର ଆେମ ଏକ ବିਙୁକୁ ଯିବା େଯପରିincreasing
ଏହି ଆକ৐ର ଲਫ ମਔ େଗାଟିଏ ୟୁନିଟ୍ ଯାହା ଏହି ୟୁନିଟ୍ ବୃਁର ବાାସା਎৐ ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଘ৿ୂ৐ନ େକାଣ ହୁଏ େସେତେବେଳ େଗାଟିଏ େରଡିଆନ୍ େବାଲି କହୁାଯାଏ | ଜେଣ ଛାੜ০ ମନେର ੡ାକୃତିକ ੡ઑમ ଉଠଥିାଏ ଯଦି ଧରାଯାଉ େମାର 
ଏଠାେର ଏକ ବાାଡୁાସ ୍ଅଛି ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଭାବୁଛି ଏହାକୁ ରୁ କୁ ଦୁଇ େରଡିଆନ୍ େକାଣ ਐାରା ଘ৿ୂ৐ନ କରᄼ ଏବଂ ଏହି ଆକ৐ ସିଡିର ଲਫ ନਸ਼ିିତ oc od 
ଭାବେର ଏହା େକେତ?  ଏହା େଦଖାଯାଏ େଯ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଏହା େଗାଟିଏ ୟୁନିଟ୍ େହବ ନାହି ଁେବାଧହୁଏ ଏକରୁ ଅଧ ીକ ୟୁନିଟ୍ େହବ କିᄼ ତାହା େଦଖ ીବା େକେତ 
କ਼ସାਔ ନୁେହ ଁକାରଣ ଏହି େକାଣ ଦୁଇଟି େରଡିୟାନ୍ କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି ଏହା େଗାଟିଏ ੍ମାଗତ ଭାବେର ରઑି ઴କୁ ଘ৿ୂ৐ନ କରୁଥ ીବା ଘ৿ୂ৐ନଗଡ଼ିୁକର ଦୁଇଟି ପନୁରାବୃਁି | 
ଦୁଇଥର ଧରାଯାଉ ଆେମ ੡ାରਬେର ଏହି ରઑି ઴ର ଟିପ ୍ସହିତ ଆରਬ କରିବା ଏବଂ ଆସᄼ କହିବା େଯ ଆେମ ੡ଥେମ େଗାଟିଏ େରଡଆିନ୍ ਐାରା ଘ৿ୂ৑ତ େହାଇଥାଉ 
େତଣ ୁତୁେମ ଏହି ଅବ੄ାେର ପହ৳ବିା ଆସᄼ କହିବା ଏବଂ ସଂৱା ଅନୁଯାୟୀ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ીଲୁ ତାହା େହଉଛି କାରଣ ଏହା ଘ৿ୂ৐ନ େକାଣ େହଉଛି ଏକ b 
େରଡିଆନ୍ ଏବଂ ੆਼ ଭାବେର ଏହି ଆକ৐ର ଦ ଘ৐ા ଏଠାେର ଏହି ଆକ৐ର ଏହି ଦ ଘ৐ા ଏଠାରୁ ଆରਬ କରି ଏହି ପଏ৺ ମਔ ଏକ ୟୁନିଟ୍ length length b 
ଅେଟ କିᄼ େଯେତେବେଳ େକାଣଟି େକਚେର ସେઉ થଡ୍ ହୁଏ ଆେମ ଆକ৐ର ଦ ଘ৐ા େଖାଜିବାକୁ ଚାହିବୁଁ | େସହି ଆକ৐ େହଉଛି ଦୁଇଟି େରଡିଆନ୍ length 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କରିବା ତାହା େହଉଛି ତାପେର ଆେମ ରୁ ଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ବିା ଏବଂ ଅନા ଏକ େରଡିଆନ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଆଗକୁ ଘ৿ୂ৐ନ କରିବା b and further
େତଣ ୁଆେମ ଏହିପରି ଆରਬ କରିବା ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଆଉ ଏକ େରଡଆିନ୍ ਐାରା ଘ৿ୂ৐ନ କରିବା ’
େତଣ ୁେଶଷେର ପହ৳ବିା ଆସᄼ କିଛି ବିਙୁ କହିବା |  ଏଠାେର, c 
େତଣ ୁଏହା ହୁଏତ ଏକ େରଡିୟାନ୍ ପରି େଦଖାଯାଇନପାେର କିᄼ ଆସᄼ ଅନୁମାନ କରିବା େଯପରି ଆପଣ େଯେତେବେଳ ଏହି ପଏ৺େର ପହ৳େିବ ଏଠାେର c 
ଆରਬ କରᄼ 
େତଣ ୁଏହି ବਙୁିରୁ କୁ ଆରਬ କରᄼ ଯଦି ଆପଣ ଏହି ନି਍৑਼ େସੳથର କୁ େଦଖਕି ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ େଦଖਕି |  େସੳથର c obc o  ab 
େତଣ ୁେକଉଟିଁ ଏହି େସੳથର ଠିକ୍ େସଗଡୁିକ ସମାନ ଏବଂ 
େତଣ ୁଏହି ଲਫ ମਔ େଗାଟିଏ ୟୁନିଟ୍ ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ କାରଣ ପନୁବ৐ାର ରୁ କୁ ରୁ ପଯ৐ાਕ ଘ৿ୂ৐ନ େକାଣ େଗାଟିଏ େରଡିଆନ୍ bc ob oc ob oc 
େତଣ ୁଏହି ଆକ৐ ର ଏହି ଲਫ େହବା ଉଚିତ |  ଏକ େରଡଆିନ୍ ମਔ ହୁଅ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏହାର ଉਁର ପାଇଥାଉ କାରଣ ଯଦି ତୁେମ bc ’
ବਁ৐ମାନ ଏହି ੡ઑ મର ଉਁର େଖାଜ, େଯଉଠଁାେର ଆେମ ତୁମକୁ ଏହି ଆକ৐ ସିଡିର ଲਫ େଖାଜିବାକୁ କହୁଥ ીଲୁ ଯାହା ବୃਁର ମਔଭାଗେର ଦୁଇଟି େରଡିୟାନର ଏକ 
େକାଣକୁ ଉପ੄ାପନ କେର | ଏଠାେର ଆମର ଯାହା ଅଛି, ତାହା େହଉଛି ଏକ ଆକ৐ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ଆକ৐ ଏସି ବିଷୟେର କହୁଛି େଯଉଠଁାେର େକਚେର ଉପ੄ାପିତ େହାଇଥ ીବା େକାଣ େହଉଛି 1 େରଡିଆନ୍ ઇ ષସ ୍1 େରଡିଆନ୍ ଯାହାକି 2 େରଡିଆନ୍ ଏବଂ 
ଆପଣ େଦଖ ીଥ ીେବ େଯ ଆକ৐ର ଦ ଘ৐ા େହଉଛି ଏହି ଏକ େରଡଆିନ୍ ଏବଂ ଏହା ଦୁ ଖ ીତ  େଗାଟିଏ ୟୁନିଟ୍ ઇ ષସ ୍ଏହି େଗାଟିଏ ୟୁନିଟ୍ length sorry 
େତଣ ୁଏହାର ସମଦୁାୟ ଏକ ୟୁନିଟ୍ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ୟୁନିଟ୍ ଦୁଇଟି ୟୁନିଟ୍ ଅେଟ ଏବଂ 
େତଣ ୁଯଦି େକਚେର େଯକ ଣସି ଆକ৐ ਐାରା ଉପ੄ାପିତ େକାଣ ଦୁଇଟି େରଡିଆନ୍ ଥାଏ େତେବ େସହି ଆକ৐ର ଲਫ ଦୁଇଟି ୟୁନିଟ୍ ଠିକ୍ େହବ any 
େତଣ ୁଏହା େଦଖାଯାଏ େଯ ଯଦି  ତୁେମ  ଯଦି ତୁେମ ଘ৿ୂ৐ନ େକାଣକୁ ਐିଗଣୁତି କର, େତେବ ସଂପ৘ୃ ଆକ৐ର ଦ ଘ৐ા ମਔ ਐିଗଣୁତି େହବ length 
େତଣ ୁଏହାର ଟିକିଏ େଟବୁଲ୍ ଅଛି ଯଦି ଆକ৐ର ଦ ଘ৐ા ଯଦି ଆହା ଆସᄼ କହିବା େଯ ଆକ৐ର ଦ ଘ৐ા େଗାଟିଏ ୟୁନିଟ୍ େତେବ େକਚେର ଥ ીବା length length 
େକାଣଟି େହଉଛି |  େଗାଟିଏ େରଡିଆନ୍ କਫିା ବିପରୀତେର ଯଦି ଆପଣ େକਚେର ସେઉ થଡ୍ େହାଇଥ ીବା େକାଣକୁ ଦୁଇଟି େରଡିଆନ୍ କୁ ବୃ਎ି କରਕି ଏବଂ ପବୂ৐ ઓ ષାଇଡ୍ 
େର ଆେମ େଯପରି େଦଖ ીଥ ીଲୁ , ଆକ৐ର ଦ ଘ৐ા େଗାଟିଏ ୟୁନିଟ୍ ରୁ ଦୁଇ ୟୁନିଟ୍ କୁ ଦୁଇଗଣୁ େହବ ଯଦି େକਚେର ସେઉ થଡ୍ େହାଇଥ ીବା େକାଣ ଉଦାହରଣ length 
ੈରୂପ | େଯକ ଣସି ଭৣାଂଶ କਫିା ଦଶମିକ ସଂଖાା େଯକ ଣସି ੡କୃତ ସଂଖાା େଯପରି ତିେନାଟି ପଏ৺ ଏକ ସାତଟି େରଡଆିନ୍ େତେବ ଆକ৐ର ଲਫ any real 
ତିନି ପଏ৺ ଏକ ସାତ ୟୁନିଟ୍ େହବ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଏଠାେର ଏକ ବୃਁ ପାଇ ଁଆସᄼ େରଡିଓକୁ ଏକ ୟୁନିଟ୍ କହିବା ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ବିਙୁରୁ ଆରਬ କେର େତେବ 
େଦଖᄼ | ଏହି ଏବଂ ମ ଁ ୁଏକ ସଂପ৿ୂ৐ ବିਢବ କେର ଯାହା େହଉଛି ଏହିପରି ଯାଆᄼ ଏବଂ ତାପେର ଯଦି ଆପଣ ଏକ ସଂପ৿ୂ৐ ବିਢବ କରਕି େତେବ ଆକ৐ର ଦ oa ii 

ଘ৐ા ଦୁଇଗଣୁ ପାଇ ୟୁନିଟ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ length 
େତଣ ୁଏହି େଫସ ୍ਐାରା ଯିବ |  େଯ ଆକ৐ ଦ ଘ৐ા ଏବଂ ସେઉ થଡ୍ େହାଇଥ ીବା େକାଣ ସମାନ ଯାହା େମାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ଆକ৐ ଦ ଘ৐ા t length length 
େଗାଟିଏ ୟୁନିଟ୍ େତେବ େକਚେର ଉପ੄ାପିତ େକାଣଟି େଗାଟିଏ େରଡିଆନ୍ ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ ਐିଗଣୁତି କରਕି େତେବ େକਚେର ଉପ੄ାପିତ େକାଣ ମਔ 
ਐିଗଣୁତି ହୁଏ |  ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ଯଦି ଆକ৐ର ଲਫ ଏକ ୟୁନିଟ୍ ରୁ ଦୁଇଟି ପି ୟୁନିଟ୍ କୁ ବ  େ◌ େତେବ ଏହା ੆਼ େହବା ଉଚିତ େଯ ଏହି ସଂପ৿ୂ৐ if increases
ବିਢବ ਐାରା େକਚେର ଉପ੄ାପିତ େକାଣ ଦୁଇଟି ପାଇ େରଡିଆନ୍ ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଏବଂ 
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େତଣ ୁଏହା ଦଶ৐ାଏ େଯ େଗାଟିଏ ସਨ৿ୂ৐ ବିਢବ ଦୁଇଟି ପାଇ ସହିତ ସମାନ | େରଡିଆନ୍ 
େତଣ ୁଏହା ମେନ ରଖ ીବାକୁ େହବ େଯ େଗାଟିଏ ସଂପ৿ୂ৐ ବିਢବ ଏଠାେର ପି େରଡିଆନ୍ ସହିତ ସମାନ, ଅବଶા ଆପଣ ସମେੂ ଜାଣਕି େଯ ଏହା ଏକ ੄ିର ଅେଟ ଏବଂ 
ଏହା ଏକ ବିଭାଜିତ ବୃਁର ପରିସର ସହିତ ସମାନ | ବୃਁର ବાାସ 
େତଣ ୁଆପଣ େଯକ ଣସି ବୃਁକୁ ନିଅᄼ ଯଦିଓ ଏହି ੣ੋାৼେର େଛାଟ କਫିା ଯଦିଓ ବଡ଼, ଯଦି େସହି ସମାନ ବୃਁ ପାଇ ଁଯଦି ଆପଣ ପରିଧ ી ଗଣନା କରਕି େତେବany 
ଆପଣ ସମାନ ବୃਁର ବાାସ େଖାଜିେବ |   ଘ  ଏଠାେର େମାର ଯାହା ଅଛି, ତୁେମ େଯପରି ଏହି ଚିੜେର େଦଖଛୁ, େସଠାେର ଦୁଇଟି ଏକା੏ ବୃਁ ଅଛି 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ େହଉଛି େଛାଟ ଆଂଶକି ସହିତ ଏହି ଆହା ବୃਁ ଏବଂ ଅନાଟି ବାହા ବୃਁର ଏକ ବଡ଼ ବાାସା਎৐ ଏବଂ ଏହି ସମୟେର ଉଭୟ০ର ସମାନ େକਚ ଅଛି | 
ଏବଂ ଆସᄼ କହିବା େଯ ଏହି ନି਍৑਼ ରઑି ઴େର ଆମର ଏକ ରઑି ઴ ଅଛି ଏବଂ ଆେମ ଏହାକୁ ଏକ େରଡିଆନ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଘ৺ା ଘ৺ା ଦିଗେର ଘ৿ୂ৐ନ କରୁ ଯାହା ଦ୍ clock

 ◌ାରା କି ରઑି ઴ ବਁ৐ମାନ ଭିତର ସକ৐ଲ୍ ପାଇ ଁଆେସ ଯାହାର ବાାଡୁાସ ୍ଏକ ୟୁନିଟ୍ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଏହି ଆକ৐ର ଦ ଘ৐ા | ଏହା ମਔ ବાାଡୁાସ ୍ସହିତ the length 
ସମାନ େହବ ଯାହାକି େଗାଟିଏ ୟୁନିଟ୍ ଠିକ୍ କᄼି ଆସᄼ କହିବା େଯ ଏହି ବାହા ବୃਁର ୟୁନିଟ୍ ର ବાାସା਎৐ ଅଛି r 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହା ବିଷୟେର କହୁଛି ଏବଂ ଏହା ମਔ ଘ৿ୂ৐ନ କେର ଆେମ ଏହି ନ਍ି৑਼ କିରଣକୁ େଗାଟିଏ େରଡିଆନ୍ ଏବଂ ਐାରା ଘ৿ୂ৐ନ କରୁ |  ବାହા ସକ৐ଲେର w e 
ଆକ৐ର ଦ ଘ৐ા େଦଖ ીବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ଯାହା ଏହି ଲਫ ଅବଶા ଯାହା ଏକ ୟୁନିଟ୍ େହବ ନାହି ଁକାରଣ େଗାଟିଏ ୟୁନିଟ୍ ଭିତର ବୃਁେର ଆକ৐ର ଦ length x length
ଘ৐ા ଥ ીଲା ଏବଂ ଆପଣ େଯପରି େଦଖ ીଥ ીେବ ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର େଦଖାଯାଏ |  େଗାଟିଏରୁ ଅଧ ીକ ୟୁନିଟ୍ କିᄼ ଏହା େକେତ ଅେଟ 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏହି େଟବୁଲ୍ େର ବାହા ସକ৐ଲ୍ ପାଇ ଁେଦଖਕି େତେବ ଆସᄼ କହିବା େଯ ଆେମ ଏହି ଆକ৐ର ଦ ଘ৐ા ଜାଣ ିନାହ ଁୁ length 
େତଣ ୁବାହા ସକ৐ଲ୍ ପାଇ ଁଯଦି ଏହି ଆକ৐ର ଲਫ ୟୁନିଟ୍ ସହିତ ସମାନ େତେବ ଆେମ ଟାଣ ୁ|  ଏହା ଏଠାେର େକਚେର ଉପ੄ାପିତ େହାଇଥ ીବା େକାଣଟି େହଉଛି x 
ଏକ େରଡଆିନ୍ ଠକି ଅଛି ଏବଂ ପବୂ৐ ઓ ષାଇଡ୍ ଠାରୁ ପବୂ৐ରୁ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ େଗାଟିଏ ସଂପ৿ୂ৐ ବିਢବ େକେତ େରଡୟିାନ୍ ସହିତ େଗାଟିଏ ସଂପ৿ୂ৐ ବିਢବ ଦୁଇଟି ପି 
େରଡିଆନ୍ ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ସਨ৿ୂ৐ ବିਢବ | ଯଦି ତୁେମ ଯଦି େକਚେର ଏକ ଆକ৐ ਐାରା ଉପ੄ାପିତ େକାଣ ଦୁଇଟି ପାଇ େରଡିଆନ୍ ଅେଟ ଯାହା େଗାଟିଏ ବିਢବ ସହିତ 
ଅନୁରୂପ ଅେଟ 
େତଣ ୁଯଦି ତୁେମ ଆକ৐ ਐାରା ସେઉ થଡ୍ େହାଇଥ ીବା େକାଣକୁ େଗାଟିଏ େରଡିଆନ୍ ରୁ ଦୁଇଟି ପାଇ େରଡିଆନ୍ କୁ ବ  ◌ାଇଦିଅ ଯାହା ଏକ ସਨ৿ୂ৐ ବିਢବ increase
େତେବ ଆକ৐ େଲ৪୍ |  ମਔ ସମାନ ଅନୁପାତେର ବୃ਎ି େହବା ଉଚିତ ଯାହା େହଉଛି େଯ ଯଦି ଆପଣ ଏଠାେର େକାଣକୁ ଦୁଇ ଗଣୁ ବୃ਎ି କରୁଛਕି େତେବ ଆକ৐ର ଦ th 

ଘ৐ા ରୁ ଦୁଇ କୁ ବୃ਎ି େହବା ଉଚିତ କᄼି ଏହା ରୁ ଦୁଇ କୁ ବୃ਎ି େହବା ଉଚିତ କᄼି ତା ପେର ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଆକ৐  ଏକ ସਨ৿ୂ৐ length x pi x x pi x ’
ସଂପ৿ୂ৐ ବିਢବ ପାଇ ଁଦ ଘ৐ા ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, ବାହા ବୃਁର ପରିଧ ી ଯାହା ੡କୃତେର ଦୁଇଥର ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ଦୁଇଥର length pi times r pi 

ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ କାରଣ ତାହା େହଉଛି ଏହି େଟବୁଲରୁ ଆେମ ପାଇଛୁ ଏବଂ times x 
େତଣ ୁଏହି କରିବା ଉଚିତ |  ୟୁନିଟ୍ ସହିତ ସମାନ େହବା ଛଡା ଆଉ କିଛି ହୁଅ ନାହି ଁx r 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି େଯ ସାଧାରଣତ ୟୁନିଟ୍ େରଡିଓର ଏକ ବୃਁକୁ େଦଖ ીବା ପରିବେਁ৐ ସାଧାରଣତ େଗାଟିଏ େରଡିଆନ୍ କୁ unit one 
ବાାଖાା କରିପାରିବା ଯଦି ଆମର େରଡଓିର ବୃਁ ଅଛି ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଘ৿ୂ৐ନ କରିବା େତେବ କହିବା |  ଏହି ଦୃଶા େଯପରି ଆସᄼ ଏହି େରଡିଓକୁ ବାହા ସକ৐ଲ୍ 
େରଡିଓେର େଦଖ ીବା, ଆସᄼ ଏହି େରଡିଓକୁ େଦଖ ીବା ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ େଗାଟିଏ େରଡିଆନ୍ ਐାରା ଘ৿ୂ৐ନ କରିବା େତେବ ଆେମ ଏଠାେର ପହ৳ବିା 
େତଣ ୁେସହି େড়ੜେର କାରଣ ଆେମ ଏହାକୁ ଏକ ନ਍ି৑਼ ଆକ৐ ਐାରା ଏକ ଘ৿ୂ৐ନ କରିବା | ଦ ଘ৐ા ନିେଜ ବાାଡୁાସ ୍ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହାକି ଅେଟ length r 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ େରଡିୟାନ୍କୁ ଘ৿ୂ৐ନ େକାଣ ଭାବେର ବાାଖાା କରାଯାଇପାେର େଯପରି େସହି ଘ৿ୂ৐ନ େକାଣ ସହିତ ଥ ીବା ଆକ৐ର ଦ ଘ৐ા ବୃਁର ବાାସା਎৐ length 
ସହିତ ସମାନ |  ଆେମ ପବୂ৐ ઓ ષାଇଡ୍ େର ଆେଲାଚନା କରୁଥ ીଲୁ ଯଦି ଆପଣ০ର େରଡିଓର ଏକ ବୃਁ ଅଛି ଏବଂ ଆପଣ ଏହି େରଶ ୍କୁ େଦଖਕି ଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ 
େଗାଟିଏ େରଡିୟାନ୍ ਐାରା ଘ৿ୂ৐ନ କରਕି ଏବଂ ଏଠାେର ଏହି ଆକ৐ର ଦ ଘ৐ા େରଡିଓ ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହା ପରବਁ৐ୀ ੡ઑ મ ଅେଟ | ଧରାଯାଉ ଆମର length 
ଏକ ରઑି ઴ ଅଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଥାଟା େରଡଆିନ୍ ਐାରା ଘ৿ୂ৐ନ କେର ଏବଂ ଏହି ଆକ৐ ସିଡିର ଦ ଘ৐ા ପାଇ ଁସାଧାରଣ ସੜୂ କ ଣ oc length ’
େତଣ ୁପନୁବ৐ାର ଏଠାେର ଆମର ଏକ େଟବୁଲ୍ ଅଛି ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ପବୂ৐ ઓ ષାଇଡ୍ ରୁ ଯଦି ଏହି େରଡିଓର ସକ৐ଲେର | ଘ৿ୂ৐ନ େକାଣ େହଉଛି େଗାଟିଏ େରଡିଆନ୍ 
େତେବ ଆକ৐ର ଲਫ େରଡିୟସ ୍ସହିତ ସମାନ େହବ ଯଦି ଏହା ଦୁଇଟି େରଡିଆନ୍ ଅେଟ େତେବ ଅବଶા ଆକ৐ର ଲਫ ମਔ ਐିଗଣୁତି େହବ ଯଦି ଏହା ସାଧାରଣତ two
ଦୁଇଟି ୟୁନିଟ୍ େହବ ଯଦି ଏହା ଏକ େରଡିଆନ୍ ର ੡କୃତ ସଂଖાା ଅେଟ |  ଉଦାହରଣ େରଡିୟାઆେ઼ର ତିେନାଟି ପଏᄶ ନଅ, େତେବ ଆକ৐ର ଲਫ ମਔ r fo  r 
ଆନୁପାତିକ ଭାବେର 3.98 କୁ ବୃ਎ି ପାଇବ ଏବଂ r 
େତଣ ୁଯଦି େକାଣ ସାଧାରଣତ କିଛି ଥାଟା େରଡିଏઆ ઼ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏଠାେର ଅଛି େତେବ ଆକ৐ର ଲਫ ମਔ ବୃ਎ି େହବା ଉଚିତ କାରଣ ଯଦି ତାହା େହଉଛିsome 
େତେବ ତୁଳନା କରାଯାଏ |  େଗାଟିଏ େରଡିଆନ୍ କୁ ଆେମ ଏହାକୁ ବ  ◌଼◌ାଉଛୁ କିਫା ଏହାକୁ ଥାଟା େରଡୟିାନ୍କୁ ੮ାସ କରୁଛୁ are
େତଣ ୁଏଠାେର େଥଟାର ଏକ ଗଣୁନ କାରକ ଅଛି ଯାହା ଏକରୁ ଥାଟାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆକ৐ର ଲਫ ମਔ ଆନୁପାତିକ ଭାବେର ରୁ କୁ ବୃ਎ି r theta r 
େହବା ଉଚିତ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆେମ ଆମର ଉਁର ପାଇବା | ଏହି ଘ৿ୂ৐ନ େକାଣ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଏହି ଆକ৐ର ଦ ଘ৐ા ଥାଟା ଟାଇମ ୍ ୟୁନିଟ୍ ସହିତ length r 
ସମାନ େହବ େଯେହତୁ ଆପଣମାନ০ ମਔରୁ ଅେନେକ ଅନୁମାନ କରିଥ ીେବ େଯ ଏହି ପଦେড়ପଗଡ଼ୁିକ ମਔେର ଏକ ସਨକ৐ ଅଛି ଯାହା ବିଷୟେର ଆେମ ବਁ৐ମାନ 
ଆେଲାଚନା କରିବା 
େତଣ ୁଆେମ ଏହା ପବୂ৐ରୁ କହିଥ ીଲୁ |  େଗାଟିଏ ସଂପ৿ୂ৐ ବିਢବ େହଉଛି 360 ଡି੏ୀ ଯାହା େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏକ ଡ੏ିୀ କ ଣ ତାହା ବાାଖાା କରୁଥ ીଲୁ ଏବଂ ପେର ’
ଆେମ ମਔ କହିଥ ીଲୁ େଯ େଗାଟିଏ ସਨ৿ୂ৐ ବିਢବ ସହିତ ସମାନ |  େରଡିଆନ୍ ଏବଂ tw o pi 
େତଣ ୁେଯେହତୁ େସମାେନ ସମାନ ଦୁଇଟି ପାଇ େରଡିଆନ୍ ତିନି ଶହ ଷାଠଏି ଡ੏ିୀ ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁେଗାଟିଏ େରଡିଆନ୍ ତିନିଟି ଷାଠଏି 
ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ ଅେଟ pi pi 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଆନୁମାନିକ ବાବହାର କରਕି େଯ ସମାନ ଅେଟ |  ବାଇଶ ିଦ୍  ◌ାରା ସାତ ଯାହା ଏକ ଆନୁମାନିକତା େତେବ ତୁେମ େକବଳ 360 କୁ 44 ଦ୍ pi by
7 ◌ାରା ବିଭ৘ କର ଯାହାକି ੡ାୟ 57.27 ଡ੏ିୀ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହି ଫମ৐ଲୁା ଏଠାେର 1 େରଡଆିନ୍ 360 ରୁ 2 ପାଇ ଡି੏ୀ ସହିତ ସମାନ େହବ, ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ଆପଣ০ୁ ପଚାରᄼ 4 ଟି େରଡିଆନ୍ ଦ୍  ◌ାରା i  pi
େକେତ ସମାନ ତାହା େକେତ ଡି੏ୀ ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁଏହାର ଅତି ସରଳ େଯେହତୁ 1 େରଡଆିନ୍ 360 ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ପି ପି ଦ୍ 4 ◌ାରା 4 େରଡିଆନ୍ ଦ୍  ◌ାରା 4 ଥର 360 ପାଇ 2 ଡ੏ିୀ ଉପେର େହବ ଯାହା 45 pi
ସହିତ ସମାନ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଡ੏ିୀ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ କିପରି େରଡିୟାନ୍ ରୁ ଡି੏ୀକୁ ରୂପାਕର କରਕି ଏବଂ ତା ପେର ଅବଶા େକହି ଜେଣ ଆପଣ০ୁ ଠିକ୍ you ’
ପଚାରି ପାରିେବ ଯଦି ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଡ੏ିୀ ଦୃ਼ିରୁ ଏକ େକାଣ େଦବି େତେବ ଆପଣ ଏହାକୁ କିପରି େରଡିଆେ੠ ପରିଣତ କରିେବ 
େତଣ ୁଏହା ମਔ ଅତି ସରଳ 
େତଣ ୁଆେମ େକବଳ ସମ੏ ଆଗ৐େୁମ৺କୁ ଓଲଟାଇ ଦିଅ ଏବଂ କୁହ େଯ ବਁ৐ମାନ ତିନି ଷାଠଏି ଡ੏ିୀ ପାଇ େରଡିଆନ୍ ସହିତ ସମାନ i  nverse invert 
ଏବଂ 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ଡ੏ିୀ ତିନିଟି ଷାଠଏି େରଡଆିନ୍ ଉପେର ଦୁଇଟି ପି ସହିତ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ ଏବଂ ଧରାଯାଉ ଯଦି େକହି ଆପଣ০ୁ କହିବାକୁ ଚାହ ଁାਕି େଯ େକେତ 
େରଡିଆନ୍ ତିନି ଶହ | ଏବଂ ଏକ ଶେହ ପଚିଶ ଡି੏ୀ ଏହାର ଅତି ସରଳ କାରଣ ଯଦି େଗାଟିଏ ଡ੏ିୀ ତିନି ପାଇ ଷାଠଏି େରଡିୟାନ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ତିରିଶ ୍ପା৳ ଡ੏ିୀtwo
ଏକ ତିରିଶ ୍ପା৳ ସହିତ ତିନି ଷାଠଏି େରଡିଆନ୍ ଉପେର ଦୁଇ ପାଇ ଗଣୁତି େହବ ଯାହା ତିେନାଟି ପି ଉପେର ସମାନ େହବ | 
େତଣ ୁତିେନାଟି ପାଇ ଚାରିଟି େରଡିଆନ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ divided
େତଣ ୁରୂପାਕର ଅତି ସରଳ, ଆସᄼ ଏଠାେର ଟିକିଏ ଉଦାହରଣ ନିଅᄼ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁଏଠାେର ଟାଣଛିି ଏକ ଘ৺ା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ 12 ଟା 3 ଟାhere you
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6 ଟା 9 ଟା 9 ଘ৺ା େଦଖ ીପାରିେବ ଏବଂ  କୁହାଯାଏ େଯ ଘ৺ାର ମିନିଟ୍ ହାତର ଲਫ ପା৳ େସ৺ିମିଟର ସହିତ ଲਫ ପା৳ େସ৺ିମିଟର ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ ଟିପ ୍
େକେତ ଗତି କେର ମିନିଟ୍ ହାତର ଟିପ ୍ଚାଳିଶ ଦୁଇ ମିନିଟ୍ ମਔେର ଗତି କେର 
େତଣ ୁଆସᄼ ଆସᄼ |  ମ ଁ ୁେଯ ମିନିଟ୍ ହାତ ଆରਬ କରିବା ପାଇ ଁଏହି ଅବ੄ାେର ଥ ીଲା ଏବଂ ତା ପେର ଏହାକୁ କିଛି େକାଣେର ଘ৿ୂ৐ନ କରିବାକୁ ପଡିବ ଏବଂ େଶଷେର ’
42 ମିନିଟ୍ ପେର ଏହା ଏଠାେର ପହ৳ବି 
େତଣ ୁଆସᄼ ੡ଥେମ ଏହି ଘ৿ୂ৐ନ େକାଣ େଖାଜିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ େଗାଟିଏ ସਨ৿ୂ৐ ବିਢବ | ଦୁଇଟି ପାଇ େରଡିଆନ୍ ସହିତ ସମାନ କᄼି 
ତା ପେର ଏହା େଗାଟିଏ ସଂପ৿ୂ৐ ବିਢବ ନୁେହ ଁଏହା େକବଳ େଯେହତୁ ଏହି େড়ੜେର ଘ৺ାର ମିନିଟ୍ ହାତର େଗାଟିଏ ସਨ৿ୂ৐ ବିਢବ େଗାଟିଏ େହବାକୁ ଯାଉଛି ’ r 
ଯାହା ੡କୃତେର 60 ମିନିଟ୍ ସହିତ ସମାନ, କᄼି ଆେମ ଜାଣ ୁ|  ଏହି ସମସાାେର ଆମକୁ 42 ମିନିଟେର ଟିପ ୍େକେତ ଘ৳ୁଛିି ତାହା ଜାଣବିାକୁ କୁହାଯାଇଛି ଏବଂ 42 ଟି 
60 ରୁ କମ ୍ଥ ીବାରୁ ଏହା ସਨ৿ୂ৐ ବିਢବ ନୁେହ ଁବାੂବେର ଏହା େଗାଟିଏ ବିਢବର ଷାଠଏି ଉପେର ଚାଳିଶ ଦୁଇ ସହିତ ସମାନ, େଯେହତୁ େଗାଟିଏ ସਨ৿ୂ৐ ବିਢବ ଅନୁରୂପ
ଅେଟ | େଗାଟିଏ ବିਢବର ଚାଳିଶ ଦୁଇରୁ ଷାଠିଏ ଦୁଇଟି ପି େରଡିଆନ୍ ର ଘ৿ୂ৐ନକୁ ଚାଳିଶ ଦୁଇରୁ ଷାଠଏି ଥର ଦୁଇ ପି େରଡିଆନ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହା େଗାଟିଏ 
ପଏ৺ ଚାରି ପି େରଡିଆନ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ େଲନ୍ କିପରି ପାଇବୁ | ଏଠାେର ଏହି ଆକ৐ର କାରଣ ੡ઑમ ଆପଣ০ୁ ପଚାରୁଛି େଯ ମିନିଟ୍ ’ gth 
ହାତର ଟିପ ୍42 ମିନିଟେର େକେତ ଦୂର ଗତି କେର 
େତଣ ୁଏହି ੡ମଖୁ ଆକ৐ର ଦ ଘ৐ાକୁ ଏହି ଘ৿ୂ৐ନ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଆ৪ଲ୍ ଥାଟା ਐାରା ଆେମ ପବୂ৐ ઓ ષାଇଡ୍ େର େଦଖ ીଲୁ | ଏହି ଆକ৐ଟି ଘ৿ୂ৐ନ େକାଣ ସହିତ length 
ସମାନ େହବ ଏହି ବୃਁର ବાାସା਎৐ ଏହି େড়ੜେର ବୃਁର ବાାସା਎৐ ଏହି ମିନିଟ୍ ହାତର ଦ ଘ৐ા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁଯାହା ପା৳ େସ৺ିମିଟର length 
େତଣ ୁଉਁରଟି ସମାନ | ଚାରି ପିଏ ପଏ৺ ପା৳ େସ৺ିମିଟର ପଏᄶ କରᄼ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ପାଇକୁ ବାଇଶ ିଦୁଇରୁ ସାତକୁ ଏକ ଆନୁମାନିକ ଭାବେର ବાବହାର 
କରਕି େତେବ ଆପଣ ଏହାକୁ େଗାଟିଏ ପଏ৺େର ଚାରିଥର ବାଇଶ ିଦୁଇରୁ ସାତ ଗଣୁ ପା৳ େସ৺ିମିଟର ପଯ৐ાਕ ପାଇେବ ଯାହା 22 େସ৺ିମିଟର ସହିତ ସମାନ େହବ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ଥ ીଲା |  ଆହା ଟିକିଏ ପ઒ୃ દଭୂମି ଯାହାକି ଆପଣମାନ০ ମਔରୁ ଅେନେକ ଜାଣଥି ીେବ ଏହି ଅଧ ીେବଶନର ଉେ਍ଶા ଏବଂ ଆସଥୁ ીବା ଅନા 
ଅଧ ીେବଶନଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଏହି ੗ାଇେଗାେନ੗ିକ୍ ଅନୁପାତକୁ ସାଧାରଣ କରିବା ଯାହାକି ଆପଣ ନିଜ େର ଶଖି ીଥ ીେବ | ରିଭିଆସ ୍ੳષାସ ୍ଦୁଇଟି ੗ାଇେଗାେନାେମ੗ିକ୍ p 
ଫ০ସନ୍ 
େତଣ ୁଆେମ ପନୁବ৐ାର ସାଇନ ଏବଂ େକାସାଇନ୍ କୁ େଫରିଯିବା ଏବଂ େସମାନ০ୁ ସାଇନ ଏବଂ େକାସାଇନ୍ ଫ০ସନ୍ ପାଇ ଁେଜେନରାଲାଇଜ୍ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା 
େତଣ ୁଏହି ઓ ષାଇଡ୍ େର ଆମର ଯାହା ଅଛି ତାହା େହଉଛି ଏକ ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲ୍, ଯାହାର େରଡିଓ ଏକ ୟୁନିଟ୍ ଅଛି ଯାହାର େକਚ ଏହି ଅବ੄ାେର ଅଛି | ଏହି ଭୂସମାਕର 
ଅড়କୁ ଅড় ଭାବେର ଏବଂ ଭୂଲਫକୁ ଅড় ଭାବେର ଡାକᄼ, ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର ଏକକ ସକ৐ଲେର ଏହି ପଏ৺କୁ ବିଚାର କରᄼ ଯାହାର ଏବଂ ସଂେଯାଜନା x y x y 
ଯଥା੍େମ ଏବଂ ଅେଟ େତେବ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ଆପଣ ଏହି ବਙୁିକୁ କୁ େ੡ାେଜੳથ କରਕି | ଅড় ତାପେର ଏହି ଦ ଘ৐ા ଏକ ୟୁନିଟ୍ a b x length 
ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏହା େହଉଛି ଏକ ୟୁନିଟ୍ ଏବଂ ଏହି ଦ ଘ৐ા େହଉଛି ଏହି ବିਙୁର ଅড়େର େ੡ାେଜକସନ ଏବଂ ଅବଶા ଏହା ୟୁନିଟ୍ ସହିତ length y b 
ସମାନ େହବ ଏବଂ ଆସᄼ ଏହି ବିਙୁକୁ ଏହି ପଏ৺ ସହିତ ସଂେଯାଗ କରିବା | ଆେମ ଏହା େଦଖ ୁ
େତଣ ୁଏଠାେର ଆମର ଯାହା ଅଛି, ତାହା େହଉଛି ଏକ ସଠିକ୍ େକାଣ ੜିର৪ା ଏବଂ ଆସᄼ ଏହି େକାଣକୁ ଭାବେର ଡାକିବା ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଆନୁ઒દାନିକ x 
ଭାବେର ଏହି ଫ০ସઆକ઼ୁ ର ଏବଂ ର କୁ ବાାଖાା କରିବାକୁ ੡ੂୁତ, x x cos x 
େତଣ ୁ ର ସାଇନ ତୁମ ସହିତ ସମାନ େହବ | ଯଦି ତୁେମ େଦଖ  ଏହି ੜିର৪ା ଅପ ୍ଏବଂ ଆସᄼ ଏହି ବିਙୁକୁ ଡାକିବା େଯେହତୁ ର ସାଇନ x t x b 
ହାଇେପାେଟନୁાସର ଦ ଘ৐ા ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ସହିତ ସମାନ କᄼି ଏହା ଏକ ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲ୍ େହାଇଥ ીବାରୁ ଏହି ହାଇେପାେଟନୁાଜ୍ ୟୁନିଟ୍ length divided b 
ଲਫ ଅେଟ 
େତଣ ୁ ର ସାଇନ େକବଳ ସହିତ ସମାନ |  ଏହି ବିਙୁର ର ସଂେଯାଜନା ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ର େକାସାଇନ୍ ହାଇେପାେଟନୁાଜ୍ ਐାରା ସମାନ େହବ x y p x 
ଯାହା ପନୁବ৐ାର ୟୁନିଟ୍ ଲਫ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା େକବଳ ର ଏକ େକାସାଇନ୍ ଏହି ବିਙୁର ସଂେଯାଜନା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଏକ ଅବଶા | ଆେମ ଏହି ଦୁଇଟି ଫ০ସନ୍ ସାଇନ ଏବଂ x x 
େକାସାଇନ୍ କୁ ବાାଖાା କରୁଛୁ, ଏହି ଫ০ସନ୍ ର େର৵ ୍ଏବଂ େଡାେମନ୍ କୁ ବાାଖાା କରିବାକୁ ପଡିବ ଯଦି ଆପଣ ଏହି େଦଖ ીେବ ଏହି ੡କୃତ ମଲୂાବାନ ଅେଟ x x 
େତେବ ଏହା େଯକ ଣସି ੡କୃତ ମଲୂા େନଇପାେର ଏବଂ ଏହି ଫ০ସନ୍ ର େଡାେମନ୍ ଉଭୟ ଏହି ଫ০ସନ୍ ଏବଂ ସାଇନ୍ ଅେଟ |  ੡କୃତ any cos 
ସଂଖાାଗଡ଼ୁିକର େସଟ୍ 
େତଣ ୁେଡାେମନ୍ ੡କୃତ ସଂଖાା ର େସଟ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଆସᄼ ବਁ৐ମାନ ପରିସର ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ଯଦି ଆପଣ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏହି r x 
ପାଇ ଁ ର ସାଇନ ଫ০ସନ୍ ପାଇ ଁେଯକ ଣସି ପାଇ ଁ େକାଡ৑େନଟ୍ ସହିତ ସମାନ | ଏହି ପଏ৺ର ବਁ৐ମାନ ଭାବେର |  ପଏ৺ ଗତି କେର x x x y p thi s p 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଆରਬ କରਕି ଆସᄼ କହିବା ଆସᄼ କହିବା ଯଦି ଆେମ ੡ଥେମ କହିଥାଉ େଯ ଏଠାେର ଅଛି େତେବ େଯେତେବେଳ ଏଠାେର ଅଛି ଶନୂાp p x 
ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତାପେର ଆପଣ ଗତି କରିବାେବେଳ ଆସᄼ ଏହି ସକ৐ଲେର ଆ৺ିੳષ৚ାଇଜ୍ ଦିଗେର ବ  ◌ବିାକୁ ଲାେଗ |  ଏବଂ ତୁେମ ଏହିପରି ଆଗକୁ ବ x to

 ◌ ିପାରିବ can
େତଣ ୁତୁେମ ଯିବାେବେଳ ତୁେମ ର ବିଭିਟ ମଲୂા ପାଇବ ଏବଂ ର ੡େତાକ ମଲୂા ପାଇ ଁତୁେମ ੡କୃତେର ଏବଂ େକାଡ৑େନଟ୍ ମାପ କରିପାରିବ କାରଣ x x x y 
੡େତાକ ଭିਟ ପାଇ ଁତୁମର ଯାହା ଅଛି ତାହା ସକ৐ଲେର ଏକ ବିਙୁ | ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲ୍ ଏବଂ ଆପଣ େସଠାରୁ ଆପଣ ଏବଂ ସଂେଯାଜନା ପାଇପାରିେବ ଏବଂ x x y 
େସଥ ીପାଇ ଁଆପଣ ੡କୃତେର େଯକ ଣସି ର ସାଇନ ଏବଂ େକାସ ୍ପାଇପାରିେବ କᄼି େଗାଟିଏ ଜିନିଷ େଦଖ ીବାକୁ େହବ େଯ ର ଏହି ମଲୂા ଏବଂ େଯକ any x b 

ଣସି ବିਙୁ ପାଇ ଁ ର ମଲୂા | ବୃਁଟି େଗାଟିଏରୁ କମ ୍େହବା ଆବଶાକ, ଏହାର କାରଣ େହଉଛି େଯ ଏହି ବਙୁିଟି ବୃਁ ଉପେର ଅଛି ଏବଂ ଏହାର କାରଣ any p 
େହଉଛି େଯେହତୁ ବાାଡୁાସ ୍େଗାଟିଏ ୟୁନିଟ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଉଭୟ ଏବଂ ଏକ ୟୁନିଟ୍ ଠାରୁ କମ ୍େହବା ଆବଶાକ କାରଣ ଯଦି ତୁେମ  ଉଦାହରଣ ੈରୂପ a b 
ଏଠାେର ଏହି ଡାହାଣ େକାଣ ੜିର৪ା େଦଖᄼ |  ଯଦି ଆପଣ ଏହି ନି਍৑਼ ବିਙୁ କୁ େଦଖਕି େତେବ ଏହା ଏକ ੆਼ ଭାବେର କମ ୍ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ଏହି କୁ p b 
ଏହି େରଡିଓ ଠାରୁ କମ ୍େହବାକୁ ପଡବି ଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ ଏଠାେର େ੡ାେଜੳથ କରਕି େତେବ ଏହା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ମਔ ବાାଡୁાସ ୍ଠାରୁ b the
କମ ୍େହବା ଆବଶાକ ଏବଂ  ବાାଡୁાସ ୍େହଉଛି ଏକ ୟୁନିଟ୍ 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ଜିନିଷ ନିਸ਼ିତ େଯ ଉଭୟ ଏକରୁ କମ ୍େହବା ଆବଶાକ, େସମାେନ ବਁ৐ମାନ ମਔ ସମାନ େହାଇପାରਕି ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଆସᄼ କହିବା େଯ ଏହି 
ପଏ৺ p 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ଉପର ସୀମା 
େତଣ ୁସବ৐ଦା କମ ୍େହବା ଆବଶાକ |  େଗାଟିଏ ଅେପড়ା ଏହି ବୃਁର େଯକ ଣସି ବିਙୁର ସବ৐ ବୃହତ ସଂେଯାଜକ ଏହି ବିਙୁରୁ ଅଧ ીକ େହବ ନାହି ଁany x 
େତଣ ୁଏହି ବਙୁିର ସଂେଯାଜନା ଏଠାେର 1 କମା ଅେଟ | 
େତଣ ୁବୃਁର େଯକ ଣସି ବਙୁିର ସଂେଯାଜନା େଗାଟିଏରୁ ଅଧ ીକ େହାଇପାରିବ ନାହି ଁେଯଉଥଁ ીପାଇ ଁ ସକ৐ଲେର େଯକ ଣସି ବିਙୁର point x a  any y 
େକାଡ৑େନଟ୍ ସମାନ ଭାବେର ଏକରୁ କମ ୍ଅେଟ କାରଣ ଏହି ବିਙୁ ଶନୂા ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହି ନି਍৑਼ େରଖା ଉପେର କ ଣସି ସଂେଯାଜକ ଉପର କਫିା ଆହା ଉପେର ରହିପାରିେବ ନାହି ଁ, କାରଣ ଏଠାେର ଆମର ଏହି େରଖା ଅଛି y y y 
େତଣ ୁ ନାହି ଁ|  ସଂେଯାଜନା କਫିା କ ଣସି ବିਙୁ ଏହି େରଖା ଉପେର ରହିବ ନାହି ଁ|  y point 
େତଣ ୁ ଅନા ପାਸ৐େର େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ, ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ନେବ ଦଶକରୁ ଅଧ ીକ ଘ৿ୂ৐ନ କରିବା େତେବ ଆସᄼ କହିବା b 
େଯ ଆମର ଏଠାେର ଏକ ବିਙୁ ଅଛି ଏେତ ੆਼ େଯ ଆପଣ ଏହି ବਙୁିର ସଂେଯାଜନା େଦଖ ીପାରିେବ | ନକାରାਈକ ଏବଂ ସବ৐ ବୃହତ ନକାରାਈକ ମଲୂા ଯାହା q x 
ଏହି ବୃਁର େଯକ ଣସି ବਙୁିର ସଂେଯାଜନା େହାଇପାେର େଯେତେବେଳ ଆେମ ପହ৳ବିା ଆସᄼ କହିବା େଯ ଆେମ ଏହି ନି਍৑਼ ବିਙୁକୁ ଘ৿ୂ৐ନ କରିବା point x 
ଏବଂ ପହ৳ବିା ଯାହାର ସଂେଯାଜନା ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ କମା ଶନୂા ଅେଟ 
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େତଣ ୁେଯକ ଣସି ବିਙୁର ସଂେଯାଜନା ଅଧ ીକ େହବା ଆବଶાକ |  ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ ଠାରୁ ସମାନ ଭାବେର େକାଡ৑େନଟ୍ ମਔ ସମାନ ଠାରୁ ଅଧ ીକ any x y 
େହବା ଆବଶાକ, େଯେହତୁ ଆପଣ ଏହି ସାଇନ ଏବଂ େକାସାଇନ୍ କାଯ৐ાର ପରିସର େଦଖ ીପାରିେବ 
େତଣ ୁଏହା ଉଭୟ େକାସର ପରିସର ଅେଟ କାରଣ ସାଇନ େହଉଛି ଏବଂ େହଉଛି | ଉଭୟ ସାଇନ ଏବଂ େକାସାଇନ୍ ଫ০ସନ୍ ର ପରିସର x b cos x 
ମାଇନସ ୍ଏକରୁ ઇ ષସ ୍ମਔେର ଅଛି 
େତଣ ୁଅନા େକେତକ ଗଣୁ ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ଏହି ଫ০ସନ୍ ଗଡିୁକୁ ପରିଭାଷିତ କରିଛୁ ଆେମ କିଛି ଗଣୁ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିପାରିବା ଯାହା ଏହି ଫ০ସନ୍ 
ଗଡିୁକ ସᄼ਼ େହବ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ କୁ ଯିବା ପବୂ৐ ઓ ષାଇଡ୍ କୁ େଯଉଠଁାେର ଆେମ ସକ৐ଲ୍ ଆ০ିଥ ીଲୁ େମାେତ ବਁ৐ମାନ ତୁମ ପାଇ ଁଏକ  ବୃਁ ଅ০ନ କର  ଯଥା੍େମ ଏହା bac k b 
ଥ ીଲା ଏହା ଥ ીଲା ଏବଂ ଏହି ଦ ଘ৐ા ଥ ીଲା ଏହା ଆସᄼ କହିବା େଯ ଏଠାେର ଏହି ବਙୁିଟି େହଉଛି ଏବଂ ଆେମ କହିଥ ીଲୁ େଯ ର ସାଇନ ସହିତx length b x b 
ସମାନ ଏବଂ ର ବਁ৐ମାନ ସମାନ | ଏହି ଡାହାଣ େକାଣ ੜିର৪ାେର ଏଠାେର ତାପେର ପାଇଥାେଗାରସ ୍ଥ ીଓେରମ ୍ରୁ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ବଗ৐ x cos oap os 
େତଣ ୁ େହଉଛି ଏହି େସଗେମ৺ର ଲਫ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଆପ ୍ବଗ৐ ଅପ ୍ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ o oaoa 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏହି େକବଳ କିଛି ନୁେହ ଁ| ଆେମ କହୁଛୁ େଯ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ବਁ৐ମାନ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, େଯେହତୁ ଏହା ଏକ ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲ୍ ଏହି oa b op 
ଅପ ୍େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁଏହା େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁcos x 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା ପାଇଥାଉ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍| େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ cos x d sin x sin square x 
େତଣ ୁେଯକ ଣସି ପାଇ ଁ|  ବଗ৐ ସବ৐ଦା େଗାଟିଏ ଅେଟ ଆେମ ପବୂ৐ରୁ କହି ସାରିଛୁ େଯ ସାଇନ୍ ଏବଂ any x sin square x plu s cos x x cos

ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଏବଂ ઇ ષସ ୍ମਔେର ରହିବ x 
େତଣ ୁେକେତେବେଳ ଏହା ଘଟିବ େସହି ଚି੊ ଶନୂા େହାଇଯାଏ ଯଦି ଆପଣ ପନୁବ৐ାର ଏହି ସକ৐ଲ୍କୁ ସକ৐ଲ୍ ପାପ ସହିତ େଦଖਕି |  ଏହି ସକ৐ଲେର ଥ ીବା x x 
ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକର େକାଡ৑େନଟ୍ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଘ৿ୂ৐ନ େକାଣ ଅେଟ y x 
େତଣ ୁପାପ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ େକଉ ଁପଏ৺ ପାଇ ଁଏହା ଘେଟ େଯ େକାଡ৑େନଟ୍ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହାଇଯାଏ | ଅବଶા x y 
ଯଦି ତୁେମ ଏହି ସକ৐ଲ୍ କୁ େଦଖ ଏବଂ ସକ৐ଲେର ଥ ીବା ସମੂ ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକ େସଠାେର େକବଳ ଦୁଇଟି ପଏ৺ ଅଛି େଯଉଠଁାେର ସଂେଯାଜନା ଶନୂા ଅେଟ y 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ େହଉଛି ଏହି ପଏ৺ ଯାହା ବਁ৐ମାନ େଗାଟିଏ ଶନୂા ଅେଟ ଏହି ପଏ৺ ପାଇ ଁ େକାଣ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ x 
େତଣ ୁଏହା େଗାଟିଏ |  ସମାଧାନ ଯାହା ସାଇନ ଶନୂા ଅେଟ େଯେତେବେଳ ଅନા ପଏ৺ ସହିତ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, େଯଉଠଁାେର ସଂେଯାଜକ ଶନୂા ଅେଟ x x y 
ଏବଂ ଆପଣ ଏହି ବਙୁିରୁ ଏହି କିରଣ କିਫା ଏହି େରଡିଓକୁ ପାଇ େରଡିଆନ୍ କਫିା 180 ଡ੏ିୀ ଘ৿ୂ৐ନ କରି ଏହି ଅବ੄ାେର ପହ৳ਕି ଯାହା ମଳୂତ ଅଧା ବିਢବ half 
ଅେଟ | 
େତଣ ୁନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଆେମ େଦଖ ୁେଯ େସହି ଚି੊ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େଯେତେବେଳ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କਫିା ସହିତ ସମାନ କᄼି ତା ପେର x x x pi ’
ଆେମ ମਔ େଗାଟିଏ କଥା ହୃଦୟ৪ମ କରିବା ଉଚିତ େଯ ଏହି ଦୁଇଟି କାଯ৐ાଗଡ଼ିୁକ ଏବଂ େସମାନ০ର ମଲୂા ପନୁରାବୃਁି େହବ ଯଦି ଆେମ sin x cos x x 
କୁ ଗଣୁନ କਫିା ੮ାସ କରିବା | ଦୁଇଟି ର କାରଣ ଦୁଇଟି େରଡିଆନ୍ େଗାଟିଏ ସਨ৿ୂ৐ ବିਢବ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ pi pi 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଧରାଯାଉ ଆେମ ଏହି ବਙୁି କୁ ବିଚାର କରୁ େଯଉଠଁାେର ପାପ ପାଇ ଁ େକାଡ৑େନଟ୍ ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ଏହି ଦିଗକୁ p x y 
ଘ৳ୁାଇବା ଏବଂ େଗାଟିଏ କରିବା େତେବ ଏହାକୁ ରୁ ଆରਬ କରି ଘ৿ୂ৐ନ କରିବା |  ସଂପ৿ୂ৐ ଘ৿ୂ৐ନ op 
େତଣ ୁଏହି ବଦଳେର େକଉ ଁେକାଣ ଯାହା ଆମ ପାଖେର ଅଛି ତାହା େହଉଛି ଆେମ ଏହିପରି କିଛି କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ x 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ସਨ৿ୂ৐ ଘ৿ୂ৐ନ ଏବଂ ପେର ଅନા ଏକ x 
େତଣ ୁଆେମ ବਁ৐ମାନ େଦଖଥୁ ીବା େକାଣଟି ନୁେହ ଁବରଂ ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ପାଇ | େରଡିୟାନ୍ ଠିକ୍ କିᄼ ଆେମ ଯାହା ହୃଦୟ৪ମ କରୁ ତାହା େହଉଛି େଯ ବିਙୁର x x 
ସଂେଯାଜନାଗଡ଼ିୁକ ଅନୁରୂପ ଅେଟ କାରଣ ઇષସ ୍ପେର ଦୁଇଟି ପାଇ େରଡିଆନ୍ ମਔ ଆେମ ସମାନ ପଏ৺େର ପହ৳ଥିାଉ x 
େତଣ ୁଏହା ସି਎ାਕ େହାଇପାେର େଯ େଯେହତୁ ଆେମ ଏବଂ ସମାନ ପଏ৺େର ପହ৳ ୁ| ସଂେଯାଜନା ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଏହା ସମାନ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ x y 
େସଥ ીପାଇ ଁଆେମ ସି਎ାਕ େନଇପାରିବା େଯ ର ସାଇନ ଏବଂ ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ପି ସମାନ ଏବଂ ସମାନ ଘଟଣା ଘଟିବ ଯଦି ଆେମ ઇષସ ୍ଚାରି ପି କିਫା ઇ ષସ ୍x x x x 
ଛଅ ପାଇ େଦଖ ીବା କାରଣ େଯାଡିବା |  ଦୁଇଟି ପାଇ େରଡିଆନ୍ େକବଳ େଗାଟିଏ ସଂପ৿ୂ৐ ବିਢବକୁ ଯାଉଛਕି ଏବଂ ତାହା ନୁେହ ଁେଯେତେବେଳ ଆପଣ େଗାଟିଏ ସଂପ৿ୂ৐
ବିਢବକୁ ଯାଆਕି ଆପଣ ପରିବਁ৐ନ କରਕି ନାହି ଁଆେମ ମ ଳିକ ଭାବେର ବୃਁର ସମାନ ੄ାନେର ଆସିଥାଉ ically 
େତଣ ୁଆେମ େଲଖ ીପାରିବା େଯ ସାଧାରଣତ ର ସାଇନ ର ସାଇନ ସହିତ ସମାନ | େଯକ ଣସି ଇ৺ିଜର୍ ପାଇ ଁઇ ષସ ୍ ଦୁଇଥର ଦୁଇ ପି x x x any k k 
େରଡିଆନ୍ ଏବଂ େକାସାଇନ୍ ପାଇ ଁସମାନ କଥା ମਔ ର େକାସାଇନ୍ ઇ ષସ ୍ଦୁଇ ପି ର େକାସାଇନ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ઇ ષସ ୍ଚାରି ପାଇର େକାସାଇନ୍ x x x 
ସହିତ ସମାନ ଏବଂ 
େତଣ ୁ ର େକାସାଇନ୍ ମਔ ସମାନ |  େଯକ ଣସି ଇ৺ିଜର୍ ପାଇ ଁ ઇ ષସ ୍ ର ଦୁଇଥର ର େକାସାଇନ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ x any k x k pi 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏହି ସମସાାକୁ େଫରିଯିବା େଯଉଠଁାରୁ ଆେମ ର େସହି ମଲୂાଗଡ଼ିୁକୁ େଖାଜିବା ପାଇ ଁେଯଉଥଁ ી ପାଇ ଁ ଚି੊ ଶନୂા ସହିତ ସହିତ ସମାନ |  ଏବଂ x x x 

ସହିତ ସହିତ ସମାନ େହବ |  ଅନાାନા ଅେନକ ସମାଧାନ କାରଣ େଯେହତୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହଉଛି ଏକ ସମାଧାନ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ x pi l x x 
ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ମਔ ଏକ ସମାଧାନ େହବ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଚାେରାଟି ପାଇ ମਔ ଏହି ସମୀକରଣର ସମାଧାନ େହବ ଶନୂા ଏବଂ x x 
େତଣ ୁଏଥ ીରୁ ଆେମ ସି਎ାਕ େନଇପାରିବା | ସେ০ତ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବ କୁ ସଚୂିତ କେର ਐାରା ର ଏକ ଇ৺ିଜର୍ ମ઎ି થପଲ୍ ସହିତ ସମାନ େହବା x n n p 
ଦ୍  ◌ାରା ସଚୂିତ ହୁଏ imp
େତଣ ୁଆପଣ େଯକ ଣସି ଇ৺ିଜର୍ ମ઎ି થ ଏକାଧ ીକ ପାଇ ନିଅਕି ଯଦି ଆପଣ େସହି େକାଣର ସେ০ତ ନିଅਕି େତେବ ଆପଣ କୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କରିେବ any x 
େତଣ ୁ େହାଇପାେର |  େଯକ ଣସି ଇ৺ିଜର୍ k any 
େତଣ ୁଏହା ମਔ ନକାରାਈକ େହାଇପାେର 
େତଣ ୁଏହି େ੫ଣୀେର ଆେମ ଯାହା ଅਔୟନ କରିଥ ીଲୁ ତାହା ତୁମର ପ઒ୃ દଭୂମି 10 େର ଯାହା ପ  ◌ଥି ીଲା ତାହାର ଟିକିଏ ପ઒ୃ દଭୂମି ଥ ીଲା ଏ   ◌ଂ ଆେମ studied
ତାପେର ମ ଳିକ ੗ାଇେଗାେନ੗ିକ୍ ଅ   ◌ୁପାତକୁ ଏବଂ ର ଦୁଇଟି ੗ାଇେଗାେନ੗ିକ୍ ଫ০ସନ୍ ସହିତ ସାଧାରଣ କରିବାକୁ େଚ਼ା କ   ◌ୁ |  basic x cos x   
ଏବଂ ଆେମ ପରବਁ৐ୀ େ੫ଣୀେର ଏହି ଦୁଇଟି ଫ০ସନ୍ ର କିଛି ମ ଳିକ ଗଣୁ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କଲୁ, ଆେମ ଏହି ଦୁଇଟି ଫ০ସନ୍ ର ଅଧ ીକ ଗଣୁ basic 
ସହିତ ଜାରି ରଖ ીବାକୁ ଯାଉଛୁ ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଏବଂ ଅନાାନા ଫ০ସନ୍ ପରି ଅଧ ીକ କାଯ৐ા ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା | ଆୟନ ଧନાବାଦ | x Pru

tor
@
IIT
K




