
  िũकोणिमतीय फंƕɌवरील पिहʞा ʩाƥानात आपले ˢागत आहे, आʉी पा Ŋ̫भूमीची थोडीशी चचाŊ कŝन सुŜवात कŝ Ǜाचा 
तुʉी तुमǉा 10वी इयȅेत आधीच अɷास केला असेल हा मुळात Ťीक शɨ आहे जो िũकोणो आिण मेटŌ ोन यांनी बनलेला आहे ʉणून 
िũकोणिमती ʉणजे िũकोण मेटŌ ोनोम ʉणजे मोजमाप ʉणून मूलत: िũकोणाǉा बाजू मोजǻाचा आहचा अɷास आिण 
िũकोणाǉा कोन आिण बाजू यांǉातील संबंध शोधणे उदाहरणाथŊ आपण हा काटकोन िũकोण येथे घेऊ ʉणजे हा 90 अंश ah abc 
आहे हा कोन थीटा असू Ȩा Ǜाचा तुʉी अɷास केला असेल.
  तुमचा कल मानक जेथे तुʉी तुमचे िũकोणिमतीय गुणोȅर पįरभािषत केले असेल उदाहरणाथŊ आिण cos theta sin theta 

ची ˙िशŊका ʉणून या कोन थीटासाठी आʉी ही बाजू ला समीप बाजू आिण ही बाजू ʉणतो जी उजवीकडील theta ab ac 
काटकोनाǉा िवŜȠ आहे कोन िũकोणाला कणŊ ʉणतात 
आिण या कोनासाठी थीटा या बाजूला ला समीप बाजू आिण ʉणतात  या कोनाǉा िवŜȠ असलेʞा थीटाला साहिजकच ab sid e 
िवŜȠ बाजू ʉटले जाईल आिण जर तुʉाला चे आठवत असेल Ǜाला तुʉी असे िलिहता, तर theta cosine cos theta 

हा खरंतर कोसाइनसाठी हा एक Ůकारचा शॉटŊ फॉमŊ आहे ʉणून तो ŮȑƗात ʉणून िलिहला जातो आिण हा cos cosine cos 
शॉटŊ फॉमŊ आहे.
 कारण थीटा तुʉी हे आधीच वाचले आहे की ते खरं तर समीप बाजूǉा लांबीǉा बरोबरीचे आहे जे कणाŊǉा लांबीवर ची लांबी आहे ab 
जी ची लांबी आहे पुɎा हा चा एक छोटा Ůकार आहे िवŜȠ बाजूǉा ac sine theta sin sine sine sin theta 
लांबीǉा बरोबरीचा आहे जो या Ůकरणात रेषाखंड बीसी हा कणाŊǉा लांबीने भागलेला 

आहे आिण नंतर शेवटी जो या कोन थीटाची ˙िशŊका आहे ȑाǉा लांबीǉा समान आहे  िवŜȠ बाजू जी लगतǉा ac tan theta 
बाजूǉा लांबीवर बीसी आहे, ʉणून तुʉी आधीच अɷासले आहे ते हे िũकोणिमतीय गुणोȅरे तुʉी िविवध सम˟ा सोडवǻासाठी वापरले
आहेत.

ʉणून ȑापैकी एक वाढलेʞा अंतराशी संबंिधत सम˟ा आहे , उदाहरणाथŊ ही िविशʼ सम˟ा येथे आहे, िजथे तुʉाला एक उंच   ms 
इमारत आहे Ǜाची उंची तुʉाला मािहत नाही आहे की उंची मीटर आहे आिण जेʬा तुʉी या िठकाणी उभे राहता तेʬा आिण  h a 
इमारतीǉा शीषŊ̾थानी पहा , तुʉी जिमनीǉा संदभाŊत जो उंचीचा कोन मोजता तो 30 अंश आहे जेʬा तुʉी इमारतीǉा िदशेने 10 
मीटरने दुस̴या िबंदू कडे जाता तेʬा हे अंतर मीटर आहे आिण पुɎा वर पहा इमारतीची उंची साहिजकच ६० अंशांपयōत c ac 10 
वाढते आिण मग तुʉाला अथाŊतच या उंची कोनांǉा मोजमापाǉा आधारे उंची शोधǻास िकंवा इमारतीǉा उंचीचा अंदाज घेǻास 
सांिगतले जाते , 
 ȑामुळे तुʉी ते कसे करता ते ʉणून दाखवू Ȩा.h 
  येथे उंची बीसीबी ǉा बरोबरीचे अंतर मीटर ʉणू या आिण नंतर तुʉी ˙िशŊका सूũ वापरता ʉणून जर तुʉी या कोनासाठी ३० अंश s 
असलेʞा ˙िशŊकेचे सूũ वापरले तर तुʉाला टॅन िमळेल.
 30 अंश हे 

अिधक 10 वर ǉा बरोबरीचे s h 
आहे कारण या 30 अंश कोनासाठी ही िवŜȠ बाजू आहे आिण अिधक 10 येथे समीप आहे आिण अथाŊतच आपʞाला मािहत h h s 
आहे की टॅन तीस हे मूळ तीन वर एक आहे आिण नंतर आपण  दुसरा िũकोण पहा हा िũकोण आिण तुʉी पुɎा कोनाची ˙िशŊका cdb 
60 अंश उंचीचा कोन िलहा आिण तेच सूũ वापŝन तुʉाला ने ने भागले तर या Ůकरणात साठचा टॅन मूळ तीन बरोबर आहे  आता s s 
तुʉाला दोन समीकरणे आिण दोन अǒात आहेत तुʉाला आिण दोɎी शोधता आले पािहजेत इथे थोडा आह Ůʲ आहे, ʉणून h s 
मागील पानावर जेʬा आपण या कणाŊǉा िवŜȠ आिण समीप बाजूची चचाŊ करत होतो तेʬा कोणती बाजू िवŜȠ आहे याची ʩाƥा 
अगदी ˙ʼ आहे.
  कारण ही बाजू आहे जी या कोन थीटाǉा िवŜȠ अह ची आहे , उदाहरणाथŊ जर मी िवचार करायचा असेल तर तोच काटकोन िũकोण 
पुɎा ʉणूया परंतु या कोनाचा िवचार करǻाऐवजी थीटा असेल तर थीटा असेल तर  ई इतर कोन कोन जर हे थीटा असेल तर th acb 
कणाŊची ʩाƥा अजूनही तशीच रािहली असती कारण कणŊ ही काटकोनाǉा िवŜȠ असलेली बाजू आहे
 ȑामुळे हे कणŊच राहील परंतु समीप आिण िवŜȠ  बाजू आता बदलतील आता ही बाजू असेलbc 
 ȑामुळे ही बाजू समीप बाजू असेल आिण ही बाजू िवŜȠ बाजू असेल कारण आता ही ही बाजू आहे जी ŮȑƗात या bc ab ab 
कोनाǉा िवŜȠ आहे आता कारण आहे तर  अह कोन िकंवा काहीतरी पािहले असेल जे तुʉाला सवŊũ आढळेल,
 ȑामुळे एक नैसिगŊक Ůʲ मनात येतो की हे कोन कसे मोजायचे ते ʉणजे एक सामाɊ माप जे आपʞाला मािहत आहे की अंश आहे 
परंतु ȑापूवŎ आपण आता आपला कोन काय आहे हे समजून घेऊ 
या रे ओआ.
 तर हा एक िकरण आहे आिण आपण असे ʉणूया की आपण हा िकरण या िबंदू भोवती िफरवतोo 
 ȑामुळे हा िबंदू İ̾थर ठेवेल आिण नंतर आपण Ţमवारी लावू ʉणजे आपण हा िबंदू ठेवू.o f 

आिण मग आपण असे हलवू  ixed 
 ȑामुळे या İ̾थर िबंदूला िशरोिबंदू असे ʉटले जाईल आिण समजा आपण ȑास घǰाळाǉा िवŜȠ िदशेने हलिवले आिण असे ʉणूया 
की हे असे आहे ʉणून ही टीप यापासून पुढे सरकते या िबंदूला या नवीन िबंदूला ʉणू या ʉणजे ही लांबी  आिण ही लांबी सारखीच a b 
आहे आिण आʉी ती अशा Ůकारे िफरवतो ठीक आहे आता या बाजू ला सहसा कोनाची Ůारंिभक बाजू ʉणतात, oa 
ʉणून जेʬा तुʉी तो असा कोनात िफरता तेʬा हा कोन काहीही नसून तुʉी िकती रोटेशन करता याचे मोजमाप आहे.
 जेʬा तुʉी या ̾थानावŝन या İ̾थतीत जाता तेʬा िकती रोटेशन केले जाते याचे मोजमाप ʉणून ही बाजू ला कोनाची Ůारंिभक बाजू o 
ʉणतात ही बाजू जेʬा रोटेशन घǰाळाǉा िवŜȠ असेल तेʬा टिमŊनल बाजू ʉणतात .ob 
  कोन पॉिझिटʬ आहे असे ʉटले जाते आिण जर रोटेशन असे असेल तर हे असे ʉणू या उदाहरणाथŊ मी आता येथे दुसरा काढतो या oa
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घǰाळाǉा उलट िदशेने िफरवǻाऐवजी जर आपण तो घǰाळाǉा िदशेने िफरवला तर आपण येथून येथून जाऊ असे ʉणू या
 ȑामुळे  ही सुŜवातीची बाजू आहे ही टिमŊनल बाजू आहे ʉणून आपण ती आता घǰाळाǉा िदशेने िफरवत आहोत
 ȑामुळे अशा पįरİ̾थतीत सामाɊतः  असा आहे की हा कोन आता नकाराȏक असेल कोन मोजǻासाठी कोनांचे दोन लोकिŮय माप 
आहेत 
एकाला सामाɊतः  एक मागŊ ʉणतात  ȑाचे मोजमाप अंशांǉा संदभाŊत आहे ते मोजǻाचा दुसरा मागŊ तेजˢीपणाǉा ̊ʼीने आहे ʉणून 
आपण Ůथम अंशांवर चचाŊ कŝ कारण आपण जे आहात ते आपण आधीच अɷासले असते, जर आपण एका संपूणŊ Ţांतीने सुŜवात केली
तर  पुɎा आपण या रे ओएचा िवचार केला आिण समजा आपण ते असे िफरवले तर आपण ते सवŊ मागाŊने घेतो आिण नंतर आपण ते परत 
आणतो ʉणजे एक पूणŊ Ţांती ʉणजे एक संपूणŊ Ţांती 360 अंश असते असे ʉटले जाते ȑामागे कोणतेही गिणत नाही का मािहत आहे?  
याला 360 असे ʉणतात याला 450 िकंवा 800 िकंवा 720 कारणे ʉणता आली असती कारण आता आपʞाला मािहत आहे की हे 
Ůामुƥाने ऐितहािसक आहेत ʉणून आपण आह तीन साठ ला िचकटून राš आिण नंतर अथाŊतच एक संपूणŊ Ţांती 360 अंश आहे  ees 
आिण अथाŊतच 1 अंश ही पूणŊ Ţांतीǉा 1 बाय 360 ʩा भागाǉा बरोबरीची असेल ठीक आहे, अशा Ůकारे एक अंशाची ʩाƥा केली 
जाते ʉणजे एक अंश मूलत: एक पूणŊ Ţांतीचा 360 वा भाग आहे आता आपण पुɎा ȑा िकरण पाš.oa 
 आता जर तुʉी पािहले तर एक संपूणŊ Ţांतीला 360 अंश ʉणतात का, तर जर आपण Ţांतीचा फƅ एक चतुथाōश केला तर उदाहरणाथŊ, 
जर आपण या ओएपासून गेलो तर जे ŮȑƗात Ɨैितजįरȑा पडलेले आहे ते ओब ʉणू Ȩा जे उभे आहे.
  सरळ जो सरळ उभा आहे आिण जर तुʉी इथे या कोनाकडे बिघतले तर जर तुʉाला िदसले 
की तुʉी हा ओब पुɎा दुस̴ याने िफरवला तर आपण असे ʉणू की हा कोन थीटाǉा बरोबरीचा आहे ʉणून आपण हे ओब पासून सुŝ 
कŝन िफरवतो जर आपण हे पुɎा िफरवले तर िकरण दुस̴ या थीटाने घǰाळाǉा िवŜȠ िदशेने टाकले तर आपण पुɎा उजवीकडे 
झोपले पािहजे परंतु ǉा तुलनेत िवŜȠ िदशेने,oa 
 ȑामुळे ते असे काहीतरी िदसेल ʉणूया, ʉणून हे देखील थीटा असावे आिण नंतर पासून आिण पुɎा थीटाने सुŝ होणारे आणखीc oc 
एक पंजा अँिटकलॉकवाइज वळण आपʞाला येथे घेऊन जावे ʉणून ही दुसरी थीटा आहे आिण नंतर पुɎा ȑाच कोनात असलेली दुसरी 
अँिटकलॉकवाइज टमŊ आपʞाला मूळतः  ओए असलेʞा िजथून सुŜवात केली होती ितथे परत घेऊन जाईल परंतु नंतर आपण जे पाहतो ते
आहे.
  ȑा चौȚा वेळी कारण जर तुʉी हे सवŊ कोन जोडले तर चारपट थीटा ही एका पूणŊ Ţांतीǉा बरोबरीची आहे जी आʉी शेवटǉा पानावर
पािहली आहे ती 360 अंशांǉा बरोबरीची असावी आिण ʉणून हा कोन थीटा 360 चा एक चतुथाōश आहे जो 90 अंश आहे आिण ʉणूनच 
जर तुʉी खाली पडलेʞा İ̾थतीतून सरळ वर उजवीकडे असा बदल केला तर या िकरणाला 90 अंश इतकेच पįरűमण सहन करावे 
लागेल जे इतर आह Ůमाणेच 180 अंश ʉणजे 180 सारखे इतर सवŊ कोन पįरभािषत कŝ शकता.
 जर तुʉी वर परत गेलात तर िडŤी असेल आʉी शेवटǉा ˠाईडवर परत जाऊ जर तुʉी पासून सुŜवात केली आिण जर ah oa 
तुʉी 2 90 िडŤी रोटेशन घेतले तर उदाहरणाथŊ तुʉी वŝन वर गेलात तर ते आहे  एकदा 90 अंश िफरवणे आिण नंतर oa ob t ob
पासून पयōत आणखी 90 अंश िफरणे आिण आपण जे पहात आहात ते असे आहे की हे अगदी अगदी खाली पडलेले आहे soc oc 
आिण या ǉा अगदी िवŜȠ आहे ʉणून मूलत: ही सरळ रेषा आहे ही एक सरळ रेषा आहे आिण रोटेशनचा कोन हा 90 oa ca coa 
अिधक हा 90 आहे आिण तो 180 अंश आहे, ʉणूनच आपण सहसा ʉणतो की सरळ रेषा 180 अंश आहे कोनांचे दुसरे माप रेिडयन 
ʉणतात आिण ते नवीन असू शकते.
  तुमǉापैकी काही ʉणून ते Ǜा Ůकारे पįरभािषत केले आहे ते असे आहे की आपण येथे वतुŊळ पाšया िकंवा या िबंदूवर कोणाचे कŐ ū 
आहे आिण Ǜाची िũǛा एक एकक आहे
 ȑामुळे हे एकक वतुŊळ आहे ठीक आहे आिण नंतर या िकरणाचा िवचार कŝया ʉणजे हा एक आहे  िũǛा लांबी आता एक oa oa 
एकक आहे जेʬा तुʉी समजा की आपण ते घǰाळाǉा उलट िदशेने िफरवायला सुŜवात केली आिण फƅ या टोकाने िकती अंतर 
हलवले यावर लƗ कŐ िūत केले, 
उदाहरणाथŊ तुʉी हा िकंिचत हलवला तर हा िकरण काहीसा िदसायला लागेल.oa 

हे आिण टीप येथे येते ʉणून हे आȅा Ůवास केलेले अंतर आहे जर तुʉी रोटेशन अँगल वाढवत रािहलात तर या कमानीची लांबी   ke 
बरोबर वाढेल, जर आपण िबंदूपयōत वाढत रािहलो तर आपण ʉणूया की आपण िटपाने सुŜवात केली.

िबंदूवर आपण िबंदूकडे जातो अशा Ůकारे या चाप ची लांबी देखील एक एकक आहे जी या एकक वतुŊळाǉा िũǛेइतकी  a b ab 
उजवीकडे असते ʉणून जेʬा असे घडते तेʬा रोटेशनचा कोन एक रेिडयन असतो ʉणून िवȨाȚाŊǉा मनात ˢाभािवक Ůʲ a  
उȥवतो की 
समजा माझी येथे िũǛा असेल आिण आता मी ȑाला ते पयōत दोन रेिडयɌǉा कोनाने िफरवले तर या चाप ची लांबी oc oc od cd 
िकती आहे?  असे िदसते की हे िनिʮतपणे एक एकक नसून कदािचत एकापेƗा जाˑ एकक असेल परंतु ते नेमके िकती असेल हे पाहणे 
फार कठीण नाही कारण हा कोन दोन रेिडयन काहीही नसून ȑामȯे एका रेिडयनने िकरण िफरवत असलेʞा रोटेशनǉा सलग दोन 
पुनरावृȅी असतात.
 दोन वेळा ʉणून समजा आपण सुŜवातीला या िबंदूवर िकरणांǉा टोकापासून सुŜवात केली आिण आपण असे ʉणू की आपण Ůथम 
एका रेिडयनने िफरलो
 ȑामुळे आपण या िबंदूवर पोहोचलात तर आपण ʉणू आिण ʩाƥेनुसार आपण जे पािहले ते आहे कारण हे रोटेशनचा कोन एक b 
रेिडयन आहे आिण ˙ʼपणे या कंसची लांबी येथे आहे या कंस ही लांबी येथून सुŝ होऊन या िबंदूपयōत देखील एक एकक आहे ab b 
परंतु जेʬा कोन मȯभागी कमी होतो तेʬा आपण कंसची लांबी शोधत आहोत तो कंस दोन रेिडयन आहे ʉणून आपण काय करतो मग 
आपण वŝन b 
पुढे जातो आिण दुस̴ या एका रेिडयनने दुस̴ या एका रेिडयनने पुढे िफरतो ʉणून आपण अशी सुŜवात करतो आिण नंतर आपण पुɎा 
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आणखी एका रेिडयनने िफरतो ʉणजे आपण शेवटी पोहोचतो आपण काही िबंदू ʉणू या इथे हे अगदी एक रेिडयन सारखे िदसत नाहीc 
पण आपण असे गृहीत धŝया की जेʬा तुʉी या िबंदूवर वर पोहोचता तेʬा या िबंदूपासून सुŜवात कŝन िबंदूपासून सुŜवात करा c c 
जर तुʉी या िविशʼ सेƃर कडे पािहले तर  Ɨेũ ओ  ʉणजे हा सेƃर नेमका कोणता आहे ते तंतोतंत सारखेच आहेत आिण obc ab 
ʉणून ही लांबी सुȠा एका युिनटǉा बरोबरीची असली पािहजे कारण पुɎा पासून पयōत सुŝ होणारा रोटेशनचा कोन bc ob oc ob
पासून पयōत जाणारा एक रेिडयन आहे ʉणून या कमानीची ही लांबी असावी  एक रेिडयन देखील असू Ȩा आिण मग आʉाला oc bc 
नſीच उȅर िमळेल कारण जर तुʉाला आता या Ůʲाचे उȅर सापडले तर आʉी तुʉाला 
वतुŊळाǉा मȯभागी दोन रेिडयɌचा कोन कमी करणा̴ या या आकŊ  सीडीची लांबी शोधǻासाठी कुठे िवचारत होतो.
 इथे आपʞाकडे चाप एसी आहे ʉणून मी या आकŊ  एसीबȞल बोलत आहे िजथे मȯभागी असलेला कोन 1 रेिडयन अिधक 1 रेिडयन 
आहे जो 2 रेिडयन आहे आिण तुʉाला िदसेल की कंसची लांबी ही एक रेिडयन आहे आिण हे Ɨमˢ आहे  एक एकक अिधक हे एक 
एकक ʉणून ȑाची एकूण एक एकक अिधक एक एकक दोन एकक आहे आिण ʉणून जर कŐ ū̾थानी कोणȑाही कमानाने कमी केलेला 
कोन दोन रेिडयन असेल तर ȑा कमानाची लांबी दोन एकके असेल
 ȑामुळे असे िदसते की जर  आपण  जर तुʉी पįरűमणाचा कोन दुɔट केला तर संबंिधत कंसाची लांबी देखील दुɔट होईल ʉणून ȑास
थोडे टेबल आहे जर कमानीची लांबी जर अह असेल तर कमानीची लांबी एक एकक आहे असे समजू या तर मȯभागी जोडलेला कोन 
आहे  एक रेिडयन िकंवा ȑाउलट जर तुʉी मȯभागी असलेला कोन दोन रेिडयनपयōत वाढवला आिण आपण मागील ˠाइडमȯे 
पािहʞाŮमाणे कंसची लांबी एका युिनटवŝन दोन एककांवर दुɔट होईल , उदाहरणाथŊ कŐ ū̾थानी कमी केलेला कोन असेल तर.
 कोणताही अपूणाōक िकंवा दशांश संƥा कोणतीही वाˑिवक संƥा जसे की तीन िबंदू एक सात रेिडयन नंतर कमानीची लांबी तीन िबंदू 
एक सात एकक असेल आता आपʞाला मािहत आहे की येथे वतुŊळासाठी िũǛा एक एकक ʉणू या जर मी या िबंदूपासून सुŜवात केली 
तर ते पहा.
 हा आिण मी एक संपूणŊ Ţांती करतो ʉणजे असे जा आिण नंतर एक वर परत या जर तुʉी संपूणŊ Ţांती केली तर कमानीची oa ii 
लांबी 
पाई एककांǉा दुɔट होईल आिण ʉणून या फॅकने पुढे जा  की कमानीची लांबी आिण उपसलेला कोन समान आहेत मला असे t 
ʉणायचे आहे की जर कमानीची लांबी एक एकक असेल तर कŐ ū̾थानी जोडलेला कोन एक रेिडयन असेल आिण जर तुʉी तो दुɔट 
केला तर मȯभागी असलेला कोन देखील दुɔट होईल.
 ȑाȪारे जर कंसाची लांबी एका एककावŝन दोन एककांपयōत वाढली तर हे ˙ʼ झाले पािहजे की या पूणŊ Ţांतीने कŐ ū̾थानी pi 
असलेला कोन दोन रेिडयनǉा बरोबरीचा असावा आिणpi 
 ȑामुळे एक पूणŊ Ţांती दोन ǉा बरोबरीची आहे हे ˙ʼ होते.pi 
 रेिडयन ʉणून हे लƗात ठेवǻासारखे आहे की येथे एक संपूणŊ Ţांती रेिडयɌǉा बरोबरीची आहे अथाŊतच हा एक İ̾थरांक pi pi 
आहे तो एक सावŊिũक İ̾थरांक आहे आिण तो वतुŊळाǉा पįरघाǉा गुणोȅराǉा बरोबरीने भागलेला आहे.
  वतुŊळाचा ʩास ʉणून तुʉी या िवʷातील कोणतेही वतुŊळ िकतीही लहान िकंवा िकतीही मोठे असले तरी ȑाच वतुŊळासाठी जर तुʉी 
पįरघाची गणना केली तर तुʉाला ȑाच वतुŊळाचा ʩास कळेल.

जर तुʉी पįरघाला ʩासाने भागले तरी िकतीही मोठे िकंवा लहान िकंवा कोणतेही वतुŊळ तुʉी काढले तरी ते गुणोȅर नेहमीच İ̾थर  d 
असते आिण ȑा İ̾थरांकाला ʉणतात असा आणखी एक संबंिधत Ůʲ मनात येऊ शकतो ʉणून आपण असे ʉणू की हे अंतगŊत pi 
वतुŊळ  या आकृतीत तुʉी पािहʞाŮमाणे माǟाकडे काय आहे ते दोन कŐ िūत वतुŊळे आहेत, तर एक लहान िũǛा असलेले हे आह वतुŊळ 
आहे आिण दुसरे एक बा˨ वतुŊळाची िũǛा मोठी आहे आिण या िबंदूवर दोɎीचे कŐ ū समान आहे.
 आिण आपण असे ʉणूया की आपʞा येथे हा िविशʼ िकरण आहे आिण आपण तो एका रेिडयनने घǰाळाǉा िवरोधी िदशेने िफरवतो 
ʉणजे िकरण आता येथे येतो मग आतʞा वतुŊळासाठी Ǜाची िũǛा एक एकक आहे आपʞाला मािहत आहे की या कमानीची लांबी 
िũǛा बरोबर एक एकक बरोबर असेल पण आपण असे ʉणू या की या बा˨ वतुŊळाची िũǛा एकक आहे ʉणून मी याबȞल बोलत r 
आहे आिण ते देखील िफरते आपण या िविशʼ िकरणाला एका रेिडयनने िफरवतो आिण w.

बाहेरील वतुŊळावरील कमानीची लांबी पहायची आहे जी ही लांबी अथाŊतच एक एकक असणार नाही कारण एक एकक ही   e x 
आतील वतुŊळातील कमानीची लांबी होती आिण तुʉी बघू शकता की हे नſीच आहे.
  एकापेƗा जाˑ एकक पण िकती आहे ʉणून जर तुʉी या टेबलमȯे बा˨ वतुŊळासाठी पािहले तर आपण असे ʉणूया की आपʞाला ही
कमानीची लांबी मािहत नाही
 ȑामुळे बा˨ वतुŊळासाठी जर ही कमानीची लांबी एककांǉा बरोबरीची असेल तर आपण काढʞाŮमाणे  तो येथे मȯभागी उपटलेला x 
कोन एक रेिडयन आहे ठीक आहे आिण मागील ˠाइडवŝन आपʞाला मािहत आहे की एक पूणŊ Ţांती िकती रेिडयɌǉा बरोबरीची 
आहे एक पूणŊ Ţांती दोन पाई रेिडयन बरोबर आहे ʉणून ही एक पूणŊ Ţांती आहे  जर तुʉी कŐ ū̾थानी कंसाने घटवलेला कोन दोन पाई 
रेिडयन असेल जो एका Ţांतीशी संबंिधत असेल तर जर तुʉी कमानाने कमी केलेला कोन एका रेिडयनवŝन दोन पाई रेिडयनपयōत 
वाढवला जो एक पूणŊ Ţांती असेल तर कंस लांबी  देखील ȑाच गुणोȅराने वाढले पािहजे जे ʉणजे जर तुʉी कोन दोन पटीने th pi 
वाढवत असाल तर कमानीची लांबी वŝन दोन पयōत वाढली पािहजे ती वŝन दोन पयōत वाढली पािहजे परंतु x pi x x pi x 
आपʞाला कळते की कंस  पूणŊ पूणŊ एका पूणŊ Ţांतीसाठी लांबी ʉणजे बाहेरील वतुŊळाचा घेर जो ŮȑƗात दोन गुिणले गुिणले pi r 
आहे आिण तो गुणा ǉा दोन गुणा समान असला पािहजे कारण या सारणीतून आपʞाला तेच िमळाले आहे आिण ʉणून हा pi x x 
असावा  युिनट्सǉा बरोबरीने काहीही नसावे, r 
ʉणून आपण जे पाहतो ते असे की आपण एक रेिडयन देखील सामाɊपणे पįरभािषत कŝ शकतो कारण जर आपʞाकडे िũǛाचे r 
वतुŊळ 
असेल आिण जर आपण िफरवले तर सांगूया.
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  या िũǛाकडे आपण बाहेरील वतुŊळाǉा िũǛाकडे पाš या हा िũǛा आपण पाš या आता या िकरणाला एका रेिडयनने िफरवʞास r 
आपण येथे पोहोचू या कारण अशा İ̾थतीत आपण ȑास एका रेिडयनने या िविशʼ कंसने िफरवतो.
  लांबी ही िũǛेइतकीच असेल जी आर आहे
 ȑामुळे मूलत: एक रेिडयन रोटेशन कोन ʉणून पįरभािषत केला जाऊ शकतो जसे की ȑा पįरűमण कोनाशी संबंिधत कंसची लांबी 
वतुŊळाǉा िũǛाएवढी असेल पुढील पायरी ʉणजे हे काय आहे  आपण मागील ˠाईडमȯे चचाŊ करत होतो की जर तुमǉाकडे r 
िũǛाचे वतुŊळ असेल आिण तुʉी हा िकरण बिघतला तर तो एका रेिडयनने िफरवला तर या कमानीची लांबी एकक असलेʞा oa r 
िũǛाएवढी असेल पुढील Ůʲ समजा आपʞाकडे एक िकरण आहे आिण मी तो थीटा रेिडयɌने िफरवला आिण या चाप सीडीǉा oc 
लांबीचे सामाɊ सूũ काय आहे, 
तर पुɎा आपʞाकडे एक टेबल आहे हे आपʞाला मागील ˠाइडवŝन मािहत आहे की जर या िũǛेǉा वतुŊळात जर  रोटेशनचा r 
कोन एक रेिडयन असेल तर कमानाची लांबी िũǛेǉा एकके असेल जर ती दोन रेिडयन असेल तर अथाŊतच कमानीची लांबी देखील r 
दुɔट होईल ती सामाɊतः  दोन एकक होईल जर ती कोणȑाही वाˑिवक संƥेǉा पट एक रेिडयन असेल  उदाहरण r fo  r 
िũǛांवर तीन िबंदू नऊ असेल तर कंस लांबी देखील Ůमाणानुसार 3.

पयōत वाढेल आिण ʉणून जर कोन सवŊसाधारणपणे काही थीटा रेिडयंस असेल तर उदाहरणाथŊ , कंसाची लांबी देखील वाढली 98 r 
पािहजे कारण जर तसे होत असेल तर ती तुलना केली जाते.
  एका रेिडयनमȯे आपण ते वाढवत आहोत िकंवा कमी कŝन ते थीटा रेिडयनमȯे कमी करत आहोत
 ȑामुळे येथे थीटाचा एक गुणाकार घटक आहे जो एक ते थीटाकडे जात आहे आिण ʉणून कमानीची लांबी देखील 

ते थीटा ǉा Ůमाणात वाढली पािहजे आिणr r 
 ȑामुळे आपʞाला आपले उȅर िमळेल.
 
या पįरűमण थीटाǉा कोनाशी संबंिधत या कमानीची लांबी 
थीटा गुणा एककांǉा बरोबरीची असेल कारण तुमǉापैकी ब̴ याच जणांनी आȅापयōत अंदाज लावला असेल की या मापांमȯे एक r 
संबंध आहे Ǜाची आपण आता चचाŊ करणार आहोत ʉणून आʉी आधी सांिगतले आहे की  एक संपूणŊ Ţांती ʉणजे 360 अंश ʉणजे 
जेʬा आपण पदवी ʉणजे काय हे पįरभािषत करत होतो आिण नंतर आपण असेही ʉटले की एक पूणŊ Ţांती ʉणजे दोन  o pi 
रेिडयन आिण ʉणून ते 
समान असले पािहजेत ʉणून दोन रेिडयन तीनशे साठ अंशांǉा समान असले पािहजेत आिण ʉणून एक रेिडयन तीन साठ भािगले pi 
दोन अंशांनी समान असावे ʉणून जर तुʉी अंदाजे वापरत असाल तर समान आहे  बावीस बाय सात जे एक अंदाजे आहे मग pi pi 
तुʉाला फƅ 360 भािगले 44 ने 7 िमळेल जे अंदाजे 57.
27 अंश आहे
 ȑामुळे येथे हे सूũ 360 बाय 2 अंशाǉा बरोबरीचे 1 रेिडयन तुʉाला रेिडयनमधून अंशांमȯे ŝपांतįरत करेल , उदाहरणाथŊ जर मी pi 
तुʉाला िवचारा की पाई बाय ४ रेिडयन िकती अंशांǉा बरोबरीचे आहे, तर ते अगदी सोपे आहे कारण १ रेिडयन ३६० बाय २ pi pi 
बाय ४ रेिडयन हा चा ४ गुणा ३६० वर २ अंश असेल जो ४५ ǉा बरोबरीचा असेल  अंश ʉणजे तुʉी रेिडयन मधून िडŤीमȯे pi pi 
ŝपांतįरत कसे करता आिण मग नſीच कोणीतरी तुʉाला िवचाŝ शकेल ठीक आहे जर मी तुʉाला अंशांǉा संदभाŊत एक कोन िदला 
तर तुʉी ते रेिडयनमȯे कसे ŝपांतįरत कराल ʉणून ते देखील खूप सोपे आहे ʉणून आʉी फƅ मी  उलटा nverse invert 
संपूणŊ युİƅवाद करा आिण ʉणा की आता तीन साठ अंश ǉा बरोबरीचे आहेत आिण ʉणून तीन साठ रेिडयɌवर pi radians 
एक अंश दोन ǉा बरोबरीने असणे आवʴक आहे pi 
आिण समजा जर कोणी तुʉाला िवचारले तर सांगू Ȩा की तीनशे रेिडयन िकती आहेत.
 आिण एकशे पˑीस अंश हे अगदी सोपे आहे कारण जर एक अंश दोन ने तीन साठ रेिडयन असेल तर एक पˑीस अंश तीन साठ pi 
रेिडयनवर दोन ने pi 
गुणाकार केला तर तीन साठ रेिडयन वर तीन असेलpi 
 ȑामुळे तीन पाईला चार रेिडयनने भागले ʉणजे ŝपांतरण अगदी सोपे आहे , आपण येथे एक छोटेसे उदाहरण घेऊ या, ʉणून मी येथे 
जे रेखाटले आहे ते घǰाळ आहे जेणेकŜन तुʉी 12 वाजून 3 वाजून 6 िमिनटांनी पाš शकता आिण 9 वाजून 30 िमिनटांनी पाš शकता.
 असे ʉणतात की घǰाळाǉा िमिनटाǉा हाताची 
लांबी पाच सŐटीमीटर इतकी असते आिण ȑाची लांबी पाच सŐटीमीटर इतकी असते आता टीप िकती 
हलते आहे िमिनटाǉा हाताची टीप बेचाळीस िमिनटांत िकती हलते ʉणून समजू या  मला असे वाटते की िमिनटाचा हात या İ̾थतीत होता 
आिण नंतर ȑाला काही कोनातून िफरवावे लागते आिण नंतर 42 िमिनटांनंतर ते येथे पोहोचेल, ʉणून आपण Ůथम हा रोटेशनचा कोन 
शोधǻाचा Ůयȉ कŝया 
आता आपʞाला मािहत आहे की एक संपूणŊ Ţांती दोन पाई रेिडयɌǉा बरोबरीचे आहे परंतु नंतर ही एक संपूणŊ Ţांती नाही बरोबर हे 
इतकेच आहे कारण या Ůकरणात 
घǰाळाǉा िमिनटाǉा हाताची एक पूणŊ Ţांती एक आर असेल जी ŮȑƗात 60 िमिनटांǉा समान असेल तर आपʞाला मािहत आहे की
 या सम˟ेमȯे आʉाला 42 िमिनटांत टीप िकती सरकली आहे हे शोधǻास सांिगतले जाते आिण 42 60 पेƗा कमी असʞामुळे ती पूणŊ 
Ţांती नाही खरे तर ती आता एका Ţांतीǉा साठ वर बेचाळीस इतकी आहे कारण एक संपूणŊ Ţांतीशी संबंिधत आहे.
 दोन पाई रेिडयɌǉा एका ŮदिƗणास एका Ţांतीचे बेचाळीस बाय साठ गुिणले दोन पाई रेिडयन जे एक िबंदू चार पाई रेिडयɌǉा 
बरोबरीचे असतात आिण मग लेन कसे शोधायचे? या कमानीचा येथे आहे कारण हा Ůʲ तुʉाला िवचारत आहे की िमिनटाǉा gth 
हाताचे टोक 42 िमिनटांत िकती अंतरावर सरकते ʉणून या Ůमुख कमानीची लांबी कोन थीटाȪारे या रोटेशनशी संबंिधत आहे हे 
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शोधǻासाठी आपण मागील ˠाइडवर पािहले की लांबी  हा कंस पįरűमण कोनाǉा थीटा गुणा या वतुŊळाǉा िũǛेǉा बरोबर असेलl 
या Ůकरणात वतुŊळाची िũǛा ही या िमिनटाǉा हाताǉा लांबीǉा बरोबरीची नाही, जी पाच सŐटीमीटर आहे ʉणून उȅर एक समान आहे 
पॉइंट चार गुिणले पाच सŐटीमीटर आिण जर तुʉी अंदाजे ʉणून बावीस बाय सात गुिणले समान वापरत असाल तर तुʉाला ते pi pi 
एक िबंदू चार गुिणले बावीस बाय सात गुिणले पाच सŐटीमीटर िमळेल जे 22 सŐटीमीटरǉा बरोबरीचे होणार आहे.
  अहो थोडीशी पा Ŋ̫भूमी जी तुमǉापैकी अनेकांना आता या सũाचा आिण येणा̴या इतर सũांचा उȞेश मािहत असेल जे या िũकोणिमतीय 
गुणोȅरांचे सामाɊीकरण करणे आहे जे तुʉी तुमǉा मȯे आधीच िशकले असते.p 

Ƒासेस दोन िũकोणिमतीय फंƕɌ आहेत ʉणून आपण पुɎा साइन आिण कोसाइन कडे परत जाऊ आिण ȑांना साइन revious 
आिण कोसाइन फंƕɌमȯे सामाɊीकरण करǻाचा Ůयȉ कŝ, ʉणून या ˠाइडमȯे आपʞाकडे जे आहे ते एकक वतुŊळ आहे 
ȑात िũǛा एक युिनट आहे Ǜाचे कŐ ū या या िबंदूवर आहे.i 
 या Ɨैितज अƗाला अƗ आिण उɷाला अƗ ʉणा आता येथे एकक वतुŊळावरील हा िबंदू िवचारात ƽा Ǜाचे आिण x y p x y 
िनदőशांक अनुŢमे आिण आहेत तर याचा अथŊ असा आहे की तुʉी हा िबंदू वर ŮƗेिपत केʞास  अƗ तर ही लांबी एककांǉा a b x 
बरोबरीची आहे हे एकक आहे आिण ही लांबी या िबंदूचे अƗावरील ŮƗेपण आहे आिण अथाŊतच ते एककांǉा बरोबरीचे असेल y b 
आिण आपण हा िबंदू या िबंदूशी जोडूया, तर जर  आपण हे पाहतो ʉणून आपʞाकडे येथे एक काटकोन िũकोण आहे आिण o p 
आपण या कोनाला ʉणून संबोधू या आिण आता आपण ची आिण ची या फंƕɌची औपचाįरक ʩाƥा x x sine x cos 
करǻास तयार आहोत
 ȑामुळे ची तुमǉा बरोबर असेल.x sine 
 आपण पािहले तर आधी अɷास केला आहे  हा िũकोण आिण आपण या िबंदूला ची बरोबर भािगले कणाŊǉा t op b x sine b 
लांबीने असे ʉणू या परंतु हे एकक वतुŊळ असʞाने हे कणŊ एकक लांबीचे आहे ʉणून ची साइन फƅ या ǉा समान आहे  या x y p 
िबंदूचा समɋय आिण ȑाचŮमाणे चा कोसाइन कणाŊǉा बरोबर असेल जो पुɎा एकक लांबीचा आहे ʉणून तो फƅ एक ʉणून x a x
चा कोसाइन या िबंदूǉा समɋयाǉा बरोबरीचा आहे जो आता नſीच आहे  आपण साइन आिण कोसाइन ही दोन फंƕɌ x 
पįरभािषत करत आहोत आपʞाला या फंƕनची रŐज आिण डोमेन पįरभािषत करणे आवʴक आहे जर आपण हे हे वाˑिवक x x 
मूʞवान असʞाचे पािहले तर ते कोणतेही वाˑिवक मूʞ घेऊ शकते आिण ʉणून या फंƕनचे डोमेन ही दोɎी फंƕɌ आिण cos 
िचɎ आहे  वाˑिवक संƥांचा संच ʉणून डोमेन वाˑिवक संƥा ǉा संचाǉा बरोबरीचे आहे आिण आपण आता ŵेणीबȞल बोलूr r 
या जर तुʉी उदाहरणाथŊ साठी चे साइन फंƕन हे कोणȑाही साठी समɋयाǉा बरोबरीचे आहे.x x sine x y 
 या िबंदूचे आता ʉणून  िबंदू ने चालतो ʉणून जर तुʉी सुŜवात केली तर समजा आपण सुŜवातीला इथे आहे असे p thi s p p 
ʉटले तर येथे असताना शूɊाǉा बरोबरीचे आहे आिण मग तुʉी पुढे जाताच या वतुŊळावर घǰाळाǉा उलट िदशेने सांगू या p x x 
वाढू लागतो.
  आिण तुʉी असेच चालू ठेवू शकता जेणेकŝन तुʉी जाल तेʬा तुʉाला ची वेगवेगळी मूʞे िमळतील आिण ǉा Ůȑेक x x 
मूʞासाठी तुʉी आिण समɋय मोजू शकता कारण Ůȑेक िभɄ साठी तुमǉाकडे वतुŊळावरील एक िबंदू आहे.x y x 
  एकक वतुŊळ आिण ितथून तुʉी आिण समɋय शोधू शकता आिण ʉणून तुʉी अशा कोणȑाही ची आिण शोधूx y x sine cos 
शकता परंतु एक गोʼ पािहली पािहजे ती ʉणजे चे हे मूʞ आिण वरील कोणȑाही िबंदूसाठी चे मूʞ वतुŊळ एकापेƗा कमी b p a 
असणे आवʴक आहे कारण हा िबंदू वतुŊळावर आहे आिण ȑाचे कारण आहे आिण ʉणून िũǛा एका एककाǉा समान आहे आिण हे a
आिण दोɎी एका युिनटपेƗा कमी असणे आवʴक आहे कारण जर तुʉी  उदाहरणाथŊ हा काटकोन िũकोण पहा  जर तुʉाला हा b 
िविशʼ िबंदू िदसत असेल तर हा ˙ʼपणे पेƗा कमी आहे आिण ȑाचŮमाणे हा या िũǛा पेƗा कमी असणे आवʴक आहे जर p a b 
तुʉी ते येथे ŮƗेिपत केले तर हे ǉा बरोबर असेल ʉणजे ते देखील िũǛा पेƗा कमी असावे आिण  िũǛा एक एकक आहे ʉणून एकb 
गोʼ िनिʮत आहे की दोɎी एकापेƗा कमी असणे आवʴक आहे ते एक समान असू शकतात आता उदाहरणाथŊ आपण ʉणू की हा िबंदू 

ʉणून हा एक वरचा सीमा आहे ʉणून नेहमी कमी असणे आवʴक आहे  एकापेƗा एक कारण या वतुŊळावरील कोणȑाही िबंदूचा p 
सवाŊत मोठा समɋय या िबंदूपेƗा जाˑ होणार नाहीx 
 ȑामुळे येथे या िबंदूचा समɋय 1 ˢʙिवराम 0 आहे.

 ȑामुळे वतुŊळावरील कोणȑाही िबंदूचा समɋय एकापेƗा जाˑ असू शकत नाही, ʉणूनच एकापेƗा कमी आहे ȑाचŮमाणे x a  
वतुŊळावरील कोणȑाही िबंदूचा समɋय असू शकत नाही कारण हा िबंदू शूɊ एक आहे ʉणून कोणताही समɋय समɋय या y y ah 
ǉा वर िकंवा मȯे असू शकत नाही या िविशʼ रेषेǉा वर असू शकत नाही कारण आपʞाकडे ही रेषा येथे आहे ʉणून नाही  ah y 
समɋय िकंवा कोणताही िबंदू या रेषेǉा वर नसेल  ʉणून दुस̴ या बाजूला एकापेƗा कमी असणे आवʴक आहे , उदाहरणाथŊ, जर b 
आपण Ǜा Ɨणी तो नʫद अंशांपेƗा जाˑ िफरवला, तर आपण ʉणू या की आपʞाकडे येथे एक िबंदू आहे ʉणजे ˙ʼपणे आपण q 
या िबंदूचा समɋय पाš शकता.x 
 या वतुŊळावरील कोणȑाही िबंदूचा समɋय हे ऋणाȏक आिण सवाŊत मोठे ऋण मूʞ असू शकते जŐʬा आपण पोहोचतो तŐʬा आपण x 
असे ʉणूया की आपण िफरतो आिण या िविशʼ िबंदूपयōत पोहोचतो Ǜाचा समɋय वजा एक ˢʙिवराम शूɊ आहे ʉणून कोणȑाही 
िबंदूचा समɋय जाˑ असणे आवʴक आहे वजा एक ǉा समान पेƗा ȑाचŮमाणे समɋय देखील एक ǉा बरोबरीने मोठा असणे x y 
आवʴक आहे जेणेकŜन तुʉी या साइन आिण कोसाइन फंƕनची ŵेणी पाš शकता ʉणून ही दोɎी ची ŵेणी आहे कारण cos sine

आिण आहे  ʉणून साइन आिण कोसाइन फंƕन या दोɎीचंी ŵेणी वजा एक ते अिधक एक दरʄान आहेx b cos x a 
 ȑामुळे आणखी काही गुणधमŊ आहेत Ǜांनी आʉी ही फंƕɌ पįरभािषत केली आहेत ȑा लƗात घेऊन आʉी काही गुणधमाōवर चचाŊ 
कŝ शकतो की ही फंƕɌ पूणŊ होतील ʉणून जर आपण मागे गेलो तर मागील ˠाईडवर िजथे आपण वतुŊळ काढले होते ितथे मी k 
तुमǉासाठी आȅा एक वतुŊळ काढतो ʉणजे हा समɋय अƗ होता आिण हा येथे अƗ आहे आिण आपण हा िबंदू आिण x x y p x 
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समɋयांसह आिण ʉणून काढला होता.y a 
अनुŢमे हा हा होता आिण ही लांबी हा आहे आपण असे ʉणूया की येथे हा िबंदू आहे आिण आपण ʉटले होते   b x a b o a 

की चा साइन ǉा बरोबरीचा आहे आिण चा ǉा बरोबरीचा आहे आता तुʉी पािहʞास  या काटकोन िũकोणावर येथे x b x cos a 
मग पायथागोरसǉा Ůमेयावŝन आपʞाला मािहत आहे की ˍेअरoap os 

 ȑामुळे या सेगमŐटची लांबी ˍेअर अिधक ˍेअर ऑप ˍेअरǉा बरोबरीची आहे आिण ʉणून आता हा काही o oaoa ap oa 
नसून मूलत: काय आहे  आʉी असे ʉणत आहोत की एक चौरस अिधक ब चौरस ʉणजे चौरस आहे आता हे एकक वतुŊळ आहे हे op 

एक समान आहे ʉणून हे एक आहे आिण हे िशवाय दुसरे काही नाही ʉणून आपʞाला वगŊ अिधक िमळेल op a cos x cos x 
ˍेअर बरोबर एक ʉणून कोणȑाही ˍेअर साठी  वगŊ हा नेहमीच एक d sin x sin x x sin x plu s cos x 

असतो आता आपण आधीच सांिगतले आहे की आिण हे िचɎ वजा एक आिण अिधक एक मȯे असेल तर असे केʬा घडते x cos x 
की िचɎ शूɊ होईल जर तुʉी पुɎा या वतुŊळात वतुŊळातील िबंदंूसह पािहले तर हा या वतुŊळावरील िबंदंूǉा समɋयाǉा x x y 
बरोबरीचा आहे हा रोटेशनचा कोन आहे ʉणून शूɊाǉा बरोबरीचा ʉणजे मुळात आपʞाला हे शोधायचे आहे की कोणȑाx sin x 
िबंदूसाठी समɋय शूɊाǉा बरोबरीचा होतो .y 
 जर तुʉी हे वतुŊळ आिण वतुŊळावरील सवŊ िबंदू बिघतले तर तेथे फƅ दोन िबंदू आहेत जेथे समɋय शूɊ आहे तर एक हा िबंदू आहे y 
जो आता एक शूɊ आहे या िबंदूसाठी हा कोन शूɊाǉा समान आहे ʉणून हा एक आहे Ǜाचे समाधान शूɊ असते तेʬा x x x 
शूɊाǉा बरोबरीचा दुसरा िबंदू जेथे समɋय शूɊ असतो तो हा िबंदू आहे आिण तुʉी या िबंदूपासून हा िकरण िकंवा ही िũǛा y pi 
रेिडयɌने िफरवून या िबंदूवर पोहोचता िकंवा 180 अंश जे मूलत: अधाŊ Ţांती असते
 ȑामुळे 
एकतर शूɊाǉा बरोबरीने िकंवा बरोबर ǉा बरोबरीने बरोबरीचे िचɎ हे िनिʮतपणे आपण पाहतो पण नंतर आपʞाला x x pi x 
एक गोʼ देखील लƗात घेतली पािहजे की ही दोɎी कायő आिण जर आपण गुणाकाराने वाढवली िकंवा कमी केली sin x cos x x 
तर ȑांचे मूʞ पुɎा होईल.
 दोन चे कारण दोन रेिडयन एका संपूणŊ Ţांतीशी संबंिधत आहेत ʉणून उदाहरणाथŊ समजा आपण हा िबंदू िवचारात घेतला pi pi p 
जेथे Ǜासाठी हा समɋयाǉा बरोबरीचा आहे आता आपण याला पासून सुŝ कŝन िफरवतो जर आपण ȑास sin sin x y op 
या िदशेने हलवले आिण एक बनवा  पूणŊ रोटेशन
 ȑामुळे या ǉा ऐवजी आपʞाला कोणता कोन असणार आहे आपण असे काहीतरी करणार आहोत ʉणजे एक पूणŊ रोटेशन आिण x 
नंतर दुसरा ʉणजे आपण आता जो कोन पाहत आहोत तो नसून अिधक दोन आहे रेिडयɌ बरोबर आहेत पण आपʞा x x x pi 
लƗात आलेले आहे की िबंदूचे िनदőशांक एकमेकांशी जुळतात कारण अिधक दोन रेिडयन नंतर देखील आपण समान िबंदूवर x pi p 
पोहोचतो
 ȑामुळे असा िनʺषŊ काढता येतो की आपण एकाच िबंदूवर पोहोचतो तेʬा आिण कोऑिडŊनेट्स हे िनिʮतपणे सारखेच असणार x y 
आहेत आिण ʉणून आपण असा िनʺषŊ काढू शकतो की चा साइन आिण अिधक दोन चा साइन समान आहेत आिण जर x x pi 
आपʞाला अिधक चार िकंवा अिधक सहा िदसले तर तेच घडेल कारण जोडʞास  दोन पाई रेिडयन फƅ एक पूणŊ x pi x pi 
Ţांती करत आहेत आिण जेʬा तुʉी एक पूणŊ Ţांती करत असता तेʬा तुʉी बदलत नाही आʉी मुळात वतुŊळावर एकाच िबंदूवर येतो 
ʉणून आपण िलš शकतो की सामाɊतः  ची साइन ǉा साइन बरोबर असते  कोणȑाही पूणाōक साठी अिधक गुिणले दोन x x k k 

रेिडयन  आिण तीच गोʼ कोसाइनसाठी देखील सȑ आहे चा कोसाइन अिधक दोन ǉा कोसाइन बरोबर आहे आिण तो pi x x pi 
देखील अिधक चार ǉा कोसाइन बरोबर आहे आिण ʉणून चा कोसाइन देखील आहे कोणȑाही पूणाōक साठी अिधक x pi x k x 

गुिणले दोन ǉा कोसाइनǉा बरोबरीने आिण ʉणून आता या सम˟ेकडे परत जात आहोत िजथून आपण ची मूʞे शोधणे k pi x 
सुŝ केले आहे Ǜासाठी समान शूɊ ʩितįरƅ समान शूɊ आहे  आिण बरोबर तेथे असेल  इतर अनेक िनराकरणे x x x pi l 
कारण समान शूɊ हे समाधान समान शूɊ अिधक दोन हे देखील एक समाधान असेल आिण ʉणून चार हे देखील या x x pi pi 
समीकरणाचे समाधान असेल शूɊ बरोबर आिण ʉणूनच आपण असा िनʺषŊ काढू शकतो हे िचɎ शूɊाǉा बरोबरीचे sin x x 
शूɊ असेल याचा अथŊ ʉणजे हा ǉा पूणाōक गुणाकाराǉा बरोबरीने दशŊिवला जातोn x pi 
 ȑामुळे तुʉी चा कोणताही पूणाōक गुणाकार घेतला तर तुʉी ȑा कोनाचे िचɎ घेतले तर तुʉाला शूɊाǉा बरोबरीचे िचɎ pi x 
िमळेल
 ȑामुळे असू शकते  कोणतीही पूणाōक ʉणून ती ऋणाȏक देखील असू शकते ʉणून या वगाŊत आपण जे काही अɷासले ते आपण k 
आपʞा इयȅा 10 मȯे जे काही अɷासले होते ȑाची थोडीशी पा Ŋ̫भूमी होती आिण आʉी नंतर आिण या दोन िũकोणिमतीय x cos 
कायő साइन करǻासाठी मूलभूत िũकोणिमतीय गुणोȅर सामाɊ करǻाचा Ůयȉ करतो चे आिण या दोन फंƕɌǉा काही मूलभूत x 
गुणधमाōबȞल आपण पुढील वगाŊत चचाŊ केली आहे आिण आपण या दोन फंƕɌǉा आणखी काही गुणधमाōसह पुढे चालू ठेवणार आहोत
आिण नंतर चे टॅन आिण इतर फंƕन यासारƥा आणखी फंƕɌवर चचाŊ कŝ.x 
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