
 ْതിേകാണമിതി ْപവർ؋ന׹െളുׯറിتു׺ ആദّ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ സٔാഗതം, നി׹ൾ ഇതിനകം 
പ؋ാം ױാസിൽ പഠി׺ി؂ു؇ാകാവുؗ കുറ്׺ പحാ؋ലം ചർ׺ െചᅃٝുെകാ؇് ഞ׹ൾ ആരംഭിുׯം, 
ഇത് അടിرാനപരമായി ْതിേകാണവും െമേْടാണും േചർؗ ഒരു ْഗീ്ׯ പദമാണ്, അതിനാൽ 
ْതിേകാണമിൻസ് ْടയാംഗിൾ െമേْടാേനാം എؗാൽ അളുׯക എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്. 
ْതിേകാണ׹ളുെട വശ׹ൾ അളؗുׯതും ْതിേകാണ׹ളുെട േകാണുകളും വശ׹ളും തأിലുت 
ബؖം കെ؇ؗു؋തും ْപധാനമായും ആഹ് എؗ പഠനം ഉദാഹരണമായി നമു്ׯ ഈ വലത്േകാണ 
ْതിേകാണം ഇവിെട എടുׯാം അതിനാൽ ഇത് 90 ഡിْഗിയാണ്, ഈ ആംഗിൾ തീئയായിരിׯെ؂ .  abc, 
നി׹ളുെട െْടൻഡ് زാൻേഡർഡ് എവിെടയാണ് നി׹ൾ നി׹ളുെട ْതിേകാണമിതി അനുപാത׹ൾ 
നിർവചിؗുׯത്, ഉദാഹരണ؋ിന് േകാസ് തീئ സിന് തീئയും തീئയുെട ടാൻെജന്റും, അതിനാൽ ഈ 
ആംഗിൾ തീئയ്്ׯ ഞ׹ൾ ഈ ൈസഡ് എബി എ്ؗ പറയുؗത് െതാ؂ടു؋ വശമായും വലതുവശ്؋ 
വലത് േകാണിന് എതിർവശتു؋ ഈ ൈസഡ് എസിയുമാണ്. ആംഗിൾ ْതിേകാണെ؋ 
ൈഹേؚാെടനّൂസ് എؗും ഈ േകാണിന്െറ ഈ വശെ؋ തീئ എؗും വിളിുؗുׯ, ഈ വശെ؋ എബി , 
െതാ؂ടു؋ വശം എؗും സിഡ് എؗും വിളിുؗുׯ.  ഈ ആംഗിൾ തീئയുെട എതിർവശം ْപതّײമായും
എതിർവശം എ്ؗ വിളിׯെؚടും, നി׹ൾ േകാസ് തീئ എ്ؗ എഴുതുؗ തീئയുെട േകാൈസൻ നി׹ൾ 
ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ, േകാസ് യഥാർ،؋ിൽ േകാൈസനിന്െറ ഒരു െചറിയ രൂപമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
യഥാർ،؋ിൽ േകാൈസൻ എؗും േകാസ് എؗത് ْഹസٔ രൂപവുമാണ്.  കാരണം, ഇത് നി׹ൾ 
ഇതിനകം വായി׺ി؂ു؇്, ഇത് അടുتു؋ വശ؋ിന്െറ നീള؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് 
ൈഹേؚാെടൻസിന്െറ നീള؋ിന് മുകളിലുت െസഗ് െമന്റിന്െറ നീള؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് ൈസൻ 
തീئയുെട നീളമാണ്, ൈസൻ തീئ വീ؇ും ൈസനിന്െറ ഒരു ْഹസٔ രൂപമാണ്. ൈസൻ സിന് തീئ എതിർ 
വശ؋ിന്െറ നീള؋ിന് തുലّമാണ് , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ബിസി എؗ േരഖാവിഭാഗെ؋ 
ൈഹേؚാെടൻസിന്െറ നീളം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ആണ് , തുടർ്ؗ ഈ ആംഗിൾ തീئയുെട ടാൻെജന്റ് ac 
ആയ ടാൻ തീئയുെട നീള؋ിന് തുലّമാണ്  എതിർവശം അടുتു؋ വശ؋ിന്െറ നീള؋ിൽ ആണ്bc 
, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇതിനകം പഠി׺ത് ഇതാണ്, ഈ ْതിേകാണമിതി അനുപാത׹ൾ നി׹ൾ വിവിധ 
ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിׯാൻ ഉപേയാഗിു׺.  അതിനാൽ അവയിെലാ്ؗ ഉയരം കൂടിയ ദൂരവുമായി ms 
ബؖെؚ؂ ْപശ് ന׹ളാണ് , ഉദാഹരണ؋ിന് ഇവിെട ഈ ْപേതّക ْപശ് നം ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഉയരമുت 
ഒരു െക؂ിടം ഇവിെടയു؇്, അതിന്െറ ഉയരം നി׹ൾ്ׯ അ׾ാതമാണ് , ഉയരം മീئറാെണ്ؗ പറയാം ,h 
ഈ സമയ്؋ നി׹ൾ ഇവിെട നിൽുׯേآാൾ ഒؚം  െക؂ിട؋ിന്െറ മുകളിേല്ׯ േനാുׯക, നി׹ൾ a 
െക؂ിട؋ിേല്ׯ മെئാരു േപായിന്റിേല്10 ׯ മീئർ നീു׹േآാൾ, ْഗൗ؇് എബിയുമായി ബؖെؚ؂് 
നി׹ൾ അളؗുׯ എലേവഷൻ േകാൺ 30 ഡിْഗിയാണ്, അതിനാൽ ഈ ദൂരം എസി 10 മീئറാണ് , വീ؇ും 
മുകളിേല്ׯ േനാുׯക െക؂ിട؋ിന്െറ ഉയരം 60 ഡിْഗി വെര വർؑിുؗുׯ , തുടർ്ؗ ഈ എലേവഷൻ 
ആംഗിളുകളുെട ഈ അളവിെന അടിرാനമാׯി െക؂ിട؋ിന്െറ ഉയരം കെ؇؋ാേനാ ഉയരം 
കണׯാׯാേനാ നി׹േളാട് ആവശّെؚടും,  അതിനാൽ നി׹ൾ അത് െചؗുإ രീതിയാണ്, അതിനാൽ 

എ്ؗ സൂചിؚിׯാം  ഉയരം ഇവിെട ദൂര؋ിന് തുലّമായിരിׯെ؂, നമു്ׯ മീئർ എ്ؗ പറയാം , h bcb s 
തുടർ്ؗ നി׹ൾ ടാൻെജന്റ് േഫാർമുല ഉപേയാഗിുׯക, അതിനാൽ ഈ േകാണിന് 30 ഡിْഗിയുت 
ടാൻെജന്റ് േഫാർമുല ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ടാൻ ആണ്  30 ഡിْഗി എؗത് 

ന് മുകളിലു؛ تസ് 10 ന് തുലّമാണ്, കാരണം ഈ 30 ഡിْഗി േകാണിന് ആണ് എതിർ വശവും h s h h s 
 മൂؗിൽ ഒؗിന് തുലّമാെണ്ؗ യായും ടാൻ മുؚത് എؗത് റൂ؂്׺ാണ് , തീർ؋സ് 10 ഇവിെട െതാ؂ടു؛
നി׹ൾׯറിയാം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ  ഈ ْതിേകാണ؋ിെല മെئാരു ْതിേകാണം േനാുׯക , നി׹ൾ cdb 
വീ؇ും േകാണിന്െറ ടാൻെജന്റ ്60 ഡിْഗി എലേവഷൻ ആംഗിൾ എഴുതുക , അേത സൂْതവാകّം 
ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ അതിെന െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ന് തുലّമാണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ s s- 
അറുപതിന്െറ ടാൻ റൂ؂് 3 ന് തുലّമാണ്. ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ര؇് സമവാകّ׹ളും ര؇് അ׾ാത׹ളും 
നി׹ൾ്ׯ കെ؇؋ാനാകും ഉം ഉം ഇവിെട ഒരു െചറിയ േചാദّമു؇്, അതിനാൽ മുآെ؋ h s ah 
േപജിൽ ഈ ൈഹേؚാെടൻസിന്െറ എതിർവശവും െതാ؂ടു؋ വശവും ചർ׺െചുإേآാൾ ഏത് 
വശമാണ് എതിർവശتു؋ത് എؗതിന്െറ നിർവചനം വളെര വّװമാണ്.  കാരണം ഇത് ഈ ആംഗിൾ 
തീئയുെട എതിർ വശമാണ്, അതിനാൽ ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ അേത 
വലത് േകാണ ْതിേകാണം വീ؇ും പറയാം, എؗാൽ തീئ ആകണെമ׸ിൽ തീئ ആകണെമ׸ിൽ ഈ 
േകാണിെന പരിഗണിؗുׯതിന് പകരം മേئ ആംഗിൾ ആംഗിൾ ഇത് തീئ ആെണ׸ിൽ , e acb 
ൈഹേؚാെടൻസിന്െറ നിർവചനം ഇേؚാഴും അേതപടി നിലനിൽുׯം, കാരണം ൈഹേؚാെടനസ് വലത് 
േകാണിന് എതിർവശتു؋ വശമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാഴും ൈഹേؚാെടൻസായി തുടരും, എؗാൽ 
െതാ؂ടുു؋ം വിപരീതമായും  വശ׹ൾ ഇേؚാൾ മാറും, ഈ വശം ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ വശം bc 

അടു؋ വശവും ഈ വശം എതിർ വശവും ആയിരിുׯം, കാരണം ഇേؚാൾ ഈ എؗത് bc ab ab 
യഥാർ،؋ിൽ ഈ േകാണിന് എതിർവശتു؋ വശമാണ് , കാരണം നി׹ൾ 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ  ആ േകാണുകൾ അെ׸بിൽ നി׹ൾ എبായിടു؋ം ക؇ുമു؂ുؗ മെئെؓ׸ിലും 
കാണുമായിരുؗു, അതിനാൽ മനشിൽ വരുؗ സٔാഭാവികമായ ഒരു േചാദّം ഈ േകാണുകൾ എ׹െന 
അളׯാം എؗതാണ്, അതിനാൽ നമുׯറിയാവുؗ ഒരു സാധാരണ അളവ് ഡിْഗിയാണ്, എؗാൽ 
അതിനുമു്آ നുأെട ആംഗിൾ എؓാെണ്ؗ നിർവചിׯാം.  അതിനാൽ ഇെതാരു കിരണമാണ് , നأൾ 
ഈ കിരണെ؋ ഈ ബിؕുവിനു ചുുئം തിരിുؗുׯെവ്ؗ പറയാം അതിനാൽ ഇത് ഈ േപായിന്റ് ഒ o 
 ,ംുׯൾ തരംതിരി׹ം , തുടർ്ؗ ഞു؋ിരമായി നിലനിർر
അ׹െന നأൾ ഈ േപായിന്റ് എഫ്.  തുടർ്ؗ നأൾ ഇതുേപാെല നീു׹ം, അതിനാൽ ഈ ixed 
നിحിത േപായിന്റിെന ശീർഷകം എ്ؗ വിളിുׯം, ഞ׹ൾ അതിെന എതിർ ഘടികാരദിശയിൽ 
ചലിؚിുؗുׯെവ്ؗ കരുതുക , 
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അ׹െനയാണ് ഇവിെട ഈ നുറു്׹ ഇതിൽ നി്ؗ നീുؗു׹ എ്ؗ പറയാം. ഈ നീളം ഒؗുതെؗയാണ്, 
ഞ׹ൾ ഇത് ഇതുേപാെല തിരിുׯക ശരിയാണ് ഇേؚാൾ ഈ വശം ഓെയ സാധാരണയായി േകാണിന്െറ 
ْപാരംഭ വശം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ അത് തിരിുׯേآാൾ ഈ ആംഗിൾ നി׹ൾ എْത 
ْഭമണം െചുؗുإ എؗതിന്െറ അളവുേകാലبാെത മെئാؗുമب .  നി׹ൾ ഈ رാന്؋ നി്ؗ ഈ 
 എؗതിന്െറ ഒരു അളവ്, അതിനാൽ ഈ ുؗുׯാളം ْഭമണം നട؋ാൾ എْതേآേപാകുേ ׯ്؋ാനേر
വശെ؋ േകാണിന്െറ ْപാരംഭ വശം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഈ ഉദാഹരണ؋ിെലؗേപാെല ْഭമണം o 
എതിർ ഘടികാരദിശയിൽ ആയിരിുׯേآാൾ ഈ വശെ؋ ഒബ് െടർമിനൽ ൈസഡ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ 
ആംഗിൾ േപാസിئീവ് ആെണ്ؗ പറയെؚടുؗു , ْഭമണം 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ, ഇത് നമു്ׯ പറയാം, ഉദാഹരണ؋ിന് , ഘടികാരദിശയിൽ 
തിരിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ ഓെയ എതിർ ഘടികാരദിശയിൽ തിരിؗുׯതിന് പകരം ഞാൻ ഇവിെട 
മെئാ്ؗ വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് േപാകാെമ്ؗ പറയാം.  
അ׹െന  ഇതാണ് ْപാരംഭ വശം, ഇതാണ് െടർമിനൽ ൈസഡ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് ഇേؚാൾ 
ഘടികാരദിശയിൽ തിരിുؗുׯ, 
അ׹െനെയ׸ിൽ കൺെവൻഷൻ സാധാരണയായി േകാണുകൾ അളׯാൻ ഈ ആംഗിൾ ഇേؚാൾ 
െനഗئീവ് ആയിരിുׯം  എؗതാണ്.  ഇത് അളؗുׯത് ഡിْഗികളുെട അടിرാന؋ിലായിരിുׯം, അത് 
അളؗുׯതിനുت മെئാരു മാർ״ം അത് ْപകാശ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ആണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ആദّം ഡിْഗിെയുׯറി്׺ ചർ׺ െചുإം, കാരണം അതാണ് നി׹ൾ ഇതിനകം പഠി׺ത്, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ ഒരു സൂآർ؉ വി؛വേ؋ാെട ആരംഭി׺ാൽ 
അ׹െന  വീ؇ും ഞ׹ൾ ഈ േറ ഓെയ പരിഗണിുؗുׯ , ഞ׹ൾ ഇത് ഇതുേപാെല 
തിരിുׯകയാെണ്ؗ കരുതുക, 
അ׹െന ഞ׹ൾ അത് എبാ വഴികളിലും െകാ؇ുേപാകുؗു, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ അത് തിരിെക 
െകാ؇ുവരുؗു, അതിനാൽ ഒരു സൂآർ؉ വി؛വം 360 ഡിْഗിയാെണ്ؗ ഇേؚാൾ പറയെؚടുؗു, കാരണം
നി׹ൾ്ׯ പിؗിൽ ഗണിതമിب.  ഇതിെന 360 എ്ؗ വിളിؗുׯത് 450 അെ׸بിൽ 800 അെ׸بിൽ 720 
കാരണ׹ൾ എ്ؗ  വിളിׯാം  തീർ׺യായും 1 ഡിْഗി ഒരു സൂآർ؉ വി؛വ؋ിന്െറ 1 ന്െറ 360-ാം ees , 
ഭാഗ؋ിന് തുലّമായിരിുׯം,  
അ׹െനയാണ് ഒരു ഡിْഗി നിർവചി׺ിരിؗുׯത്, അതിനാൽ ഒരു ബിരുദം ْപധാനമായും ഒരു സൂآർ؉ 
വി؛വ؋ിന്െറ 360-ാം ഭാഗമാണ്. ഇേؚാൾ ഒരു സൂآർ؉ വി؛വം 360 ഡിْഗി എ്ؗ വിളിׯെؚടുേമാ എ്ؗ
നി׹ൾ ക؇ാൽ , ഒരു വി؛വ؋ിന്െറ നാലിെലാ്ؗ മാْതേമ നأൾ െചൂتുؗുإെവ׸ിൽ, 
ഉദാഹരണ؋ിന്, തിരحീനമായി കിടؗുׯ ഈ ഓവയിൽ നി്ؗ േപായാൽ , നിൽؗുׯ ഓബ് എ്ؗ 
പറയാം.  നിവർؗു നിൽؗുׯത് നിവർؗുനിൽുؗുׯ , നി׹ൾ ഇവിെട ഈ േകാണിേല്ׯ 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ , നി׹ൾ ഈ ഒബ് വീ؇ും മെئാ്ؗ െകാ؇് തിരിുׯകയാേണാ എ്ؗ നി׹ൾ 
കാണുകയാെണ׸ിൽ , ഈ ആംഗിൾ തീئയ്്ׯ തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും 
തിരിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഓബിൽ നി്ؗ ആരംഭി്׺ ഇത് തിരിുׯക.  എതിർ ഘടികാരദിശയിൽ മെئാരു 
തീئയിലൂെട കിരണെമടുുׯക, അേؚാൾ നأൾ കൃതّമായി വീ؇ും വലേ؋ാ؂് കിടׯണം, എؗാൽ Oa
യുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ വിപരീത ദിശയിലായിരിׯണം, അതിനാൽ ഇത് ഇതുേപാെല 
കാണെؚടും അതിനാൽ ഇതും തീئ ആയിരിׯണം , തുടർ്ؗ  മെئാരു നഖം എതിർ ഘടികാരദിശയിൽc 

യിൽ നി്ؗ ആരംഭി്׺ വീ؇ും തീئ വഴി തിരി؁് ഞ׹െള ഇവിെട െകാ؇ുേപാകണം, അതിനാൽ oc 
ഇത് മെئാരു തീئയാണ് , തുടർ്ؗ അേത ആംഗിളിലുت മെئാരു ആന്റിേױാ്ׯ ൈവസ് പദം നأെള 
യഥാർ،؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിر ׺ലേׯ്؋ തിരിെക െകാ؇ുേപാകും , അത് ആണ്, എ   ◌്നാൽ oa 
അേؚാൾ നأൾ ക   ണുؗത്  നാലാം തവണ, കാരണം നി׹ൾ ഈ േകാണുകെളبാം േചർ؋ാൽ നാല് 
മട്׹ തീئ ഒരു സൂآർ؉ വി؛വ؋ിന് തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ അവസാന േപജിൽ ഇത് 360 ഡിْഗി്ׯ 
തുലّമായിരിׯണം , അതിനാൽ ഈ ആംഗിൾ തീ360 ئ ന്െറ നാലിെലാ്ؗ ആണ്, അതായത് 90 ഡിْഗി 
അതുെകാ؇ാണ് നി׹ൾ കിടر ؗുׯാന്؋ നി്ؗ േനെര േനെര വലേׯ്؋ മാറുകയാെണ׸ിൽ , ഈ 
കിരണ؋ിന് സമാനമായ രീതിയിൽ 90 ഡിْഗി ْഭമണ؋ിന്െറ അളവ് 90 ഡിْഗിയാണ് , നി׹ൾ്180 ׯ 
ഡിْഗി 
അ׹െന 180 എؗി׹െന മെبئാ േകാണുകളും നിർവചിׯാം. നി׹ൾ യിൽ നി്ؗ Oa-
ആരംഭിുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ അവസാന ൈسഡിേല്ׯ മടു׹ം , നി׹ൾ 2 90 ഡിْഗി 
െറാേ؂ഷനുകൾ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന്, ൽ നി്ؗ േല്ׯ േപാകുകയാെണ׸ിൽ , Oa- ob-
അത് ആണ്.  ഒരു ْപാവശّം 90 ഡിْഗി െറാേ؂ഷനും പിെؗ ഒബിയിൽ നി്ؗ േസാׯിേല്ׯ മെئാരു 90 t 
ഡിْഗി ْഭമണവും നടുؗു؋ , നി׹ൾ കാണുؗത് ഈ ഒസി കൃതّമായി കിടؗുׯത് േപാെലയാണ്, ഈ 
ഒഎയ്്ׯ േനെര വിപരീതമാണ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഈ സിഎ ഒരു േനർേരഖയാണ് ഒരു coa 
േനർേരഖയാണ് , ْഭമണേകാണം ഈ 90-ഉം ഈ 90-ഉം ആണ്, അത് 180 ഡിْഗി ആണ്, അതുെകാ؇ാണ് 
നأൾ സാധാരണയായി ഒരു േനർേരഖ 180 ഡിْഗി എ്ؗ പറയുؗത് േകാണുകളുെട മെئാരു അളവിെന 
േറഡിയൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അത് പുതിയതായിരിׯാം  നി׹ളിൽ ചിലർ, അത് നിർവചി׺ിരിؗുׯ 
രീതി, നമു്ׯ ഇവിെടയുت സർׯിൾ േനാׯാം അെ׸بിൽ ഈ ബിؕുവിൽ ആരുെട േകْؕമാണ് o , 
ആരുെട ആരം ഒരു യൂണി്ئ ആണ്, ഇത് ഒരു യൂണി്ئ സർׯിൾ ആണ് , തുടർ്ؗ ഈ േറ പരിഗണിുׯക,oa 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു  േറഡിയസ് ൈദർഘّം ഇേؚാൾ ഒരു യൂണിئാണ് , ഞ׹ൾ അതിെന എതിർ oa 
ഘടികാരദിശയിൽ തിരിׯാൻ തുടു׹േآാൾ ഈ നുറു്׹ ഇവിെട നീؗുׯ ദൂര؋ിന്െറ അളവിൽ 
ْശؑ േകْؕീകരിുׯക, ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ ഈ ഓവ െചറുതായി നീׯിയാൽ ഈ കിരണ؋ിന് 
എെؓ׸ിലും േതാؗും  ഇതും നുറുു׹ം ഇവിെട വരുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ ْഭമണേകാണം 
വർؑിؚിു׺െകാ؇ിരിുׯകയാെണ׸ിൽ , ഈ കമാന؋ിന്െറ നീളം ശരിയായി വർؑിുׯം, അതിനാൽ 
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േപായിന്റ് വെര വർؑിു׺െകാ؇ിരിുׯകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ പറയാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ നുറു׹ിൽ 
നി്ؗ ആരംഭിു׺ എؗ ബിؕുവിൽ നأൾ ഒരു ബിؕുവിേല്ׯ നീുؗു׹, അതായത് ഈ ആർ്ׯ a ab 
ന്െറ നീളവും ഈ യൂണി്ئ സർׯിളിന്െറ ആര؋ിന് തുലّമായ ഒരു യൂണിئാണ്, 
അ׹െന സംഭവിുׯേآാൾ ْഭമണേകാണിെന ഒരു േറഡിയൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു a 
വിദّാർ،ിയുെട മനشിൽ ഉയരുؗ സٔാഭാവിക േചാദّം എനിׯിവിെട േറഡിയസ് ഉെ؇്ؗ oc 
കരുതുക, ഇേؚാൾ ഞാൻ അതിെന ൽ നി്ؗ േല്ׯ ര؇് േറഡിയൻ േകാണിൽ തിരിുׯക , ഈ oc- od-
ആർ്ׯ സിഡിയുെട നീളം എْതയാണ് . തീർ׺യായും ഇത് ഒരു യൂണി്ئ ഒؗിൽ കൂടുതൽ ആയിരിׯിب 
എ്ؗ േതാؗുؗു, എؗാൽ ഈ ആംഗിൾ ര؇് േറഡിയൻ ഒؗുമب, എؗാൽ ഒരു േറഡിയൻ െകാ؇് 
കിരണെ؋ ْഭമണം െചؗുإ തുടർ׺യായ ര؇് ആവർ؋ന׹ൾ ഇതിൽ അട׹ിയിരിؗുׯതിനാൽ 
അത് എْത കൃതّമായി കാണാൻ ْപയാസമിب. ര؇് ْപാവശّം 
അ׹െന കരുതുക , ഈ ബിؕുവിൽ നأൾ ആദّം കിരണ؋ിന്െറ അْഗ؋ിൽ നിؗാണ് 
ആരംഭിؗുׯത്, ഞ׹ൾ ആദّം ഒരു േറഡിയൻ കറ׹ി എ്ؗ പറയാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ 
േപായിന്റിൽ എ؋ാം എ്ؗ പറയാം, നിർവചനം അനുസരി്׺ നأൾ ക؇ത് ഇതാണ് ْഭമണേകാണ് ഒരുb 
േറഡിയൻ ആണ്, വّװമായും ഇവിെട ഈ ആർ്ׯ നീളം ഇവിെട നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ ഈ േപായിന്റ ്b 
യും ഒരു യൂണിئാണ്, എؗാൽ ആംഗിൾ േകْؕ؋ിൽ കീഴ് െؚടുു؋േآാൾ ആർׯിന്െറ നീളം 
കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ േനാുׯകയാണ് .  ആ ആർ്ׯ ര؇് േറഡിയൻ ആണ് അതിനാൽ നأൾ െചؗുإത് 
ബിയിൽ നി്ؗ മുേؗാ؂് േപാകുകയും മെئാ്ؗ ഒരു േറഡിയൻ ഉപേയാഗി്׺ മെئാ്ؗ കറു׹കയും 
െചുؗുإ, 
അ׹െന നأൾ ആരംഭി്׺ വീ؇ും ഒരു േറഡിയൻ െകാ؇് കറുؗു׹, 
അ׹െന ഒടുവിൽ നമു്ׯ കുറ്׺ േപായിന്റ് പറയാം ഇവിെട, ഇത് കൃതّമായി ഒരു േറഡിയൻ ആയി c 
കാണെؚടിب, പേײ നമു്ׯ 
അ׹െന അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ േപായിന്റിൽ എു؋േآാൾ ഇവിെട ആരംഭിുׯക , c 
നി׹ൾ ഈ ْപേതّക െസعർٚ ഒബിസി േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ േപായിന്റിൽ നി്ؗ ബി േപായിന്റ് 
സിയിേല്ׯ ആരംഭിുׯക.  െസعർٚ ഒ  അതിനാൽ ഈ േമഖല ഏതാണ് കൃതّമായി സമാനമാണ് , ab 
അതിനാൽ ഈ നീളം ഒരു യൂണിئിന് തുലّമായിരിׯണം, കാരണം വീ؇ും ൽ നി്ؗ bc ob- oc 
യിേല്ׯ ആരംഭിؗുׯ ْഭമണേകാണം ൽ നി്ؗ േല്ׯ േപാകുؗത് ഒരു േറഡിയൻ ആണ്, ob- oc- 
അതിനാൽ ഈ ആർ്ׯ യുെട ഈ നീളം ആയിരിׯണം  ഒരു േറഡിയൻ ആകുക , അേؚാൾ bc 
തീർ׺യായും ഞ׹ൾ്ׯ ഉ؋രം ലഭിുׯം, കാരണം ഈ േചാദّ؋ിനുت ഉ؋രം നി׹ൾ ഇേؚാൾ 
കെ؇ു؋കയാെണ׸ിൽ  , സർׯിളിന്െറ മധّഭാഗ്؋ ര؇് േറഡിയനുകളുെട േകാണിെന ഉപമിؗുׯ 
ഈ ആർ്ׯ സിഡിയുെട നീളം കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ നി׹േളാട് ആവശّെؚടുകയായിരുؗു ഇവിെട 
നമു്ׯ ഉتത് ഒരു ആർ്ׯ എസി ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ആർ്ׯ എസിെയുׯറി׺ാണ് 
സംസാരിؗുׯത്, അവിെട മധّഭാഗ്1 ؋ േറഡിയൻ ؛സ് 1 േറഡിയൻ 2 േറഡിയൻ ആണ് , ആർׯിന്െറ 
നീളം ഈ ഒരു േറഡിയൻ ആെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, ײമിׯണം ഇത്  ഒരു യൂണിുئം ഈ ഒരു 
യൂണിുئം ആയതിനാൽ അതിന്െറ ആെക ഒരു യൂണിുئം ഒരു യൂണിുئം ര؇് യൂണിئാണ് , അതിനാൽ 
മധّഭാഗ്؋ ഏെത׸ിലും ആർ്ׯ െകാ؇് വരുؗ േകാൺ ര؇് േറഡിയൻ ആെണ׸ിൽ, ആ ആർׯിന്െറ
നീളം ര؇് യൂണി്ئ ശരിയാകും, 
അ׹െനെയ׸ിൽ  നി׹ൾ  നി׹ൾ ْഭമണേകാണിെന ഇര؂ിയാׯിയാൽ, അനുബؖ ആർׯിന്െറ 
നീളവും ഇര؂ിയാുׯം, അതിനാൽ ആർ്ׯ നീളം ആെണ׸ിൽ അതിന് ഒരു െചറിയ പ؂ികയു؇് , ആഹ് 
ആെണ׸ിൽ ആർ്ׯ നീളം ഒരു യൂണി്ئ ആെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം, തുടർ്ؗ മധّഭാഗ്؋ 
ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ േകാണാണ് ഒരു േറഡിയൻ അെ׸بിൽ തിരിു׺ം നി׹ൾ േകْؕ؋ിൽ ഘടിؚി׺ 
േകാണിെന ര؇് േറഡിയൻ ആׯി വർؑിؚി׺ാൽ, മുآെ؋ ൈسഡിൽ നأൾ ക؇തുേപാെല, 
മധّഭാഗ്؋ േകാണിന്െറ നീളം ഒരു യൂണിئിൽ നി്ؗ ര؇് യൂണിുئകളായി ഇര؂ിയാകും. ഏെത׸ിലും 
അംശേമാ ദശാംശ സംഖّേയാ ْതീ േപായിന്റ് ഒ്ؗ ഏഴ് േറഡിയൻ േപാെലയുت ഏെത׸ിലും യഥാർ، 
സംഖّ, അേؚാൾ ആർ്ׯ നീളം മൂ്ؗ േപായിന്റ് ഒ്ؗ ഏഴ് യൂണി്ئ ആയിരിുׯം, ഇേؚാൾ നമുׯറിയാം, 
ഇവിെട ഒരു സർׯിളിന് ഞാൻ ഈ േപായിന്റിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯകയാെണ׸ിൽ ഒരു യൂണി്ئ ആരം 
എ്ؗ പറയാം. ഈ ഓയും ഞാനും ഒരു സൂآർ؉ വി؛വം ഉ؇ാുؗുׯ, അതായത് ഞാൻ ഇതുേപാെല 
േപാകുകയും പിؗീട് ഒരു സൂآർ؉ വി؛വം നടു؋കയും െചᅃٝാൽ, ആർ്ׯ ൈദർഘّം ര؇് മട്׹ ൈപ
യൂണിുئകൾ്ׯ തുലّമായിരിുׯം , അതിനാൽ ഈ മുഖ്؋ േപാകും  ആർ്ׯ നീളവും േകാണും t 
തുലّമാണ് , ഞാൻ അർ،മാؗുׯത്, ആർ്ׯ നീളം ഒരു യൂണി്ئ ആെണ׸ിൽ, മധّഭാഗتു؋ േകാൺ 
ഒരു േറഡിയൻ ആണ് , നി׹ൾ അത് ഇര؂ിയാׯിയാൽ , േകْؕ؋ിെല േകാണും ഇര؂ിയാകുؗു. 
അതിലൂെട ആർ്ׯ നീളം ഒരു യൂണിئിൽ നി്ؗ ര؇് ൈപ യൂണിുئകളായി വർؑിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ 
സൂآർ؉ വി؛വം വഴി മധّഭാഗ്؋ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ േകാൺ ര؇് ൈപ േറഡിയൻസിന് 
തുലّമാെണؗും അതിനാൽ ഒരു സൂآർ؉ വി؛വം ര؇് ൈപയ്്ׯ തുലّമാെണؗും ഇത് കാണിുؗുׯ. 
േറഡിയൻസ് അതിനാൽ , ഒരു സൂآർ؉ വി؛വം ൈപ േറഡിയനുകൾ്ׯ തുലّമാണ് എؗത് 
ഓർأിേׯ؇ കാരّമാണ് , തീർ׺യായും ൈപ എؗത് നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഒരു رിരാ׸മാണ്, ഇത് 
ഒരു സാർവْതിക رിരാ׸മാണ് , ഇത് ഒരു വൃ؋؋ിന്െറ ചുئളവിന്െറ അനുപാത؋ിന് തുലّമാണ്  
വൃ؋؋ിന്െറ വّാസം, അതിനാൽ ഈ ْപപ؋؀ിെല ഏത് വൃ؋ം െചറുതായാലും വലുതായാലും 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ അേത വൃ؋؋ിന്െറ ചുئളവ് കണׯാׯിയാൽ അേത വൃ؋؋ിന്െറ വّാസം
നി׹ൾ കെ؇ു؋ം. നി׹ൾ എْത വലുതായാലും െചറുതായാലും അെ׸بിൽ ഏത് വൃ؋ം വര׺ാലുംd 
ഒരു വّാസം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അനുപാതം എبായ്േؚാഴും رിരമായിരിുׯം, ആ رിരാ׸െ؋ pi 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ബؖെؚ؂ മെئാരു േചാദّം മനشിൽ വരാം, അതിനാൽ ഇത് ഈ ആؓരിക 
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വൃ؋മാെണ്ؗ പറയാം. ഈ ചിْത؋ിൽ നി׹ൾ കാണുؗത് േപാെല ര؇് േകْؕീകൃത വൃ׹؋ൾ 
ഇവിെടയു؇്, അതിനാൽ ഒ്ؗ െചറിയ ആരമുت ഈ ആ വൃ؋മാണ് , മെئാ്ؗ പുറം വൃ؋؋ിന് 
വലിയ ദൂരമു؇്, ര؇ിനും ഈ ഘ؋؂ിൽ ഒേര േകْؕമു؇് നമു്ׯ ഇവിെട ഈ ْപേതّക o 
കിരണമുെ؇്ؗ പറയാം , ഞ׹ൾ അതിെന ഒരു േറഡിയൻ െകാ؇് ഘടികാരദിശയിൽ എതിർ 
ഘടികാരദിശയിൽ തിരിുؗുׯ , അതിനാൽ കിരണ׹ൾ ഇേؚാൾ ഇവിെട വരുؗു , അതിന്െറ ആരം 
ഒരു യൂണി്ئ ഉت ആؓരിക വൃ؋؋ിന് ഈ ആർׯിന്െറ നീളം എْതയാെണ്ؗ നമുׯറിയാം. ഒരു 
യൂണി്ئ വലത് ദൂര؋ിന് തുലّമായിരിുׯം, എؗാൽ ഈ പുറം വൃ؋؋ിന് യൂണിുئകളുെട ആരം r 
ഉെ؇്ؗ പറയാം, അതിനാൽ ഞാൻ സംസാരിؗുׯത് ഇതിെനുׯറി׺ാണ് , മാْതമب ഇത് തിരിുׯകയും 
െചുؗുإ, ഞ׹ൾ ഈ ْപേതّക കിരണെ؋ ഒരു േറഡിയൻ ഉപേയാഗി്׺ തിരിുؗുׯ പുറം e 
വൃ؋؋ിൽ ആർׯിന്െറ നീളം കാണാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ഈ നീളം തീർ׺യായും അത് ഒരു x 
യൂണിئായിരിׯിب, കാരണം ഒരു യൂണി്ئ അകെ؋ സർׯിളിെല ആർׯിന്െറ നീളമായിരുؗു , 
നി׹ൾ്ׯ കാണാനാകുؗതുേപാെല ഇത് തീർ׺യായും ആെണ്ؗ േതാؗുؗു ഒؗിൽൂׯടുതൽ യൂണി്ئ 
എؗാൽ ഈ പ؂ികയിൽ നി׹ൾ ഈ പ؂ികയിൽ കാണുകയാെണ׸ിൽ പുറം വൃ؋؋ിന് ഈ ആർ്ׯ 
നീളം അറിയിب എ്ؗ പറയാം.  ഇവിെട േകْؕ؋ിൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ആംഗിൾ ഒരു േറഡിയൻ 
ശരിയാണ് , മുآെ؋ ൈسഡിൽ നി്ؗ ഒരു സൂآർ؉ വി؛വം എْത േറഡിയൻസിന് തുലّമാണ്, ഒരു 
സൂآർ؉ വി؛വം ര؇് ൈപ േറഡിയനുകൾ്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു സൂآർ؉ വി؛വമാണ്  
നി׹ൾ േകْؕ؋ിൽ ഒരു ആർ്ׯ കീഴ്െؚടുؗു؋ േകാൺ ര؇് ൈപ േറഡിയൻ ആെണ׸ിൽ, അത് ഒരു 
ْഭമണവുമായി െപാരു؋െؚടുؗ േകാണിെന നി׹ൾ ഒരു േറഡിയനിൽ നി്ؗ ര؇് ൈപ 
േറഡിയനുകളായി വർؑിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് ഒരു സൂآർ؉ വി؛വമാണ്, അേؚാൾ ആർ്ׯ 
െലംഗ്  യും അേത അനുപാത؋ിൽ വർؑിׯണം, അതായത് ഇവിെട നി׹ൾ േകാണിെന ര؇് ൈപ th 
മട്׹ വർؑിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, ആർ്ׯ നീളം ൽ നി്ؗ ര؇് ആയി വർؑിׯണം, അത് ൽ x- pi x x-
നി്ؗ ര؇് േല്ׯ വർؑിുׯം, പേײ ആർ്ׯ എ്ؗ നമു്ׯ അറിയാം. പൂർ؉മായ ഒരു സൂآർ؉ pi x-
വി؛വ؋ിനുت ൈദർഘّം പുറം വൃ؋؋ിന്െറ ചുئളവ് അبാെത മെئാؗുമب, അത് യഥാർ،؋ിൽ 

തവണ ന്െറ ര؇് മട്׹ ആണ് , അത് ര؇് മട്׹ തവണ ന് തുലّമായിരിׯണം, കാരണം pi r pi x 
അതാണ് ഈ പ؂ികയിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ലഭി׺ത് , അതിനാൽ ഈ ആയിരിׯണം  യൂണിുئകൾ്ׯ x r 
തുലّമبാെത മെئാؗും ആകരുത്, അതിനാൽ നമു്ׯ കാണുؗത്, നമു്ׯ ഒരു േറഡിയൻ േറഡിയസ് 
വൃ؋മുെ؇׸ിൽ െപാതുെവ യൂണി്ئ േറഡിയസിന്െറ ഒരു വൃ؋ം േനാؗുׯതിനുപകരം ഒരു 
േറഡിയൻ നിർവചിׯാം. ഈ ഭാവം നമു്ׯ ഇവിെട പുറം വൃ؋ ദൂര؋ിലുت ഈ ആരം േനാׯാം r 
നമു്ׯ ഈ േറഡിയസ് ഇേؚാൾ േനാׯാം ഈ കിരണെ؋ ഒരു േറഡിയൻ െകാ؇് തിരിുׯകയാെണ׸ിൽ
നأൾ ഇവിെട എുؗു؋ , 
അ׹െനെയ׸ിൽ 
അ׹െനെയ׸ിൽ നأൾ ഒരു േറഡിയൻ ഈ ْപേതّക ആർ്ׯ ഉപേയാഗി്׺ തിരിുؗുׯ  നീളം ആയ r 
ദൂര؋ിന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഒരു േറഡിയെന ْഭമണേകാണായി 
നിർവചിׯാം, അതായത് ആ ْഭമണേകാണുമായി ബؖെؚ؂ ആർׯിന്െറ നീളം വൃ؋؋ിന്െറ 
ദൂര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് അടു؋ ഘ؂ം നി׹ൾ്ׯ േറഡിയസ് ഉت ഒരു വൃ؋ം r 
ഉെ؇׸ിൽ, നി׹ൾ ഈ േറ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഒരു േറഡിയൻ െകാ؇് തിരിുׯകയാെണ׸ിൽ, oa 
ഇവിെട ഈ ആർ്ׯ നീളം യൂണി്ئ ആയ േറഡിയസിന് തുലّമാകുെമ്ؗ ഞ׹ൾ മുൻ ൈسഡിൽ ചർ׺ r 
െചുإകയായിരുؗു അടു؋ േചാദّം. നമു്ׯ ഒരു ഉെ؇്ؗ കരുതുക , ഞാൻ അതിെന തീئ ray oc 
േറഡിയൻസ് ഉപേയാഗി്׺ തിരിുׯക , ഈ ആർ്ׯ സിഡിയുെട നീള؋ിന്െറ െപാതുവായ സൂْതവാകّം 
എؓാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട വീ؇ും ഒരു പ؂ികയു؇് , മുآെ؋ ൈسഡിൽ നി്ؗ 
നമുׯറിയാം, ഈ േറഡിയസ് എؗ സർׯിളിൽ ആെണ׸ിൽ  ْഭമണേകാണ് ഒരു േറഡിയൻ r 
ആെണ׸ിൽ ആർ്ׯ നീളം ര؇് േറഡിയൻ ആെണ׸ിൽ േറഡിയസിന് തുലّമായ യൂണി്ئ r 
ആയിരിുׯം അേؚാൾ തീർ׺യായും ആർ്ׯ നീളം ഇര؂ിയാകും , അത് ഏെത׸ിലും യഥാർ، സംഖّ 
ഒരു േറഡിയൻ തവണ ആെണ׸ിൽ അത് െപാതുെവ ര؇് യൂണിئായി മാറും  േഫാ  ഉദാഹരണം മൂ്ؗ r r 
േപായിന്റ് ഒآത് േറഡിയൻ, അേؚാൾ ആർ്ׯ നീളം ആനുപാതികമായി 3.98 ആയി വർؑിുׯം , r 
അതിനാൽ ആംഗിൾ െപാതുെവ ചില തീئ േറഡിയൻസ് ആെണ׸ിൽ ഇവിെട ഇതുേപാെല ആർ്ׯ 
നീളവും വർؑിׯണം, കാരണം 
അ׹െനെയ׸ിൽ സംഭവിؗുׯത് താരതമّെؚടുؗു؋താണ്  ഒരു േറഡിയനിേല്ׯ ഞ׹ൾ അത് 
കൂ؂ുകേയാ കുറയ്ുׯകേയാ െചുؗുإ, അതിനാൽ തീئയുെട ഗുണന ഘടകം ഒؗിൽ നി്ؗ തീئയിേല്ׯ 
േപാകുؗു, അതിനാൽ ആർ്ׯ ൈദർഘّവും ആനുപാതികമായി ൽ നി്ؗ തീئ േല്ׯ വർؑിׯണം, r- r-
അ׹െനയാണ് നമു്ׯ ഉ؋രം ലഭിؗുׯത്  ഈ   അളവുകൾ തأിൽ ബؖമുെ؇്ؗ നി׹ളിൽ പലരും 
ഊഹി׺തുേപാെല, തീئയുെട ഈ ْഭമണ േകാണുമായി ബؖെؚ؂ിരിؗുׯ ഈ കമാന؋ിന്െറ നീളം 
തീئ ൈടംസ് ആർ യൂണിുئകൾ്ׯ തുലّമായിരിുׯം, അതാണ് ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ചർ׺െചؗുإത്, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ േനരെ؋ പറ؁ു  ഒരു സൂآർ؉ വി؛വം 360 ഡിْഗിയാണ്, അതായത് ഒരു ബിരുദം 
എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ നിർവചിുׯേآാൾ , ഒരു സൂآർ؉ വി؛വം ര؇ിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
പറ؁ു.  ൈപ േറഡിയൻസ് , അതിനാൽ അവ ഒേര ര؇് ൈപ േറഡിയൻ ആയിരിേׯ؇തിനാൽ o 
മുؗൂئി അറുപത് ഡിْഗി്ׯ തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ ഒരു േറഡിയൻ മൂ്ؗ അറുപതിന് 
തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ നി׹ൾ ൈപ്ׯ തുലّമാണ് എؗ ഏകേദശം 
ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ  ഇരുപ؋ിര؇് മുതൽ ഏഴ് വെര ഒരു ഏകേദശ കണׯാണ്, അേؚാൾ 
നി׹ൾ്360 ׯ െന 44 െകാ؇് 7 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ലഭിുؗുׯ, അതായത് ഏകേദശം 57.27 ഡിْഗി, 
അതിനാൽ ഇവിെടയു1 ت േറഡിയൻ 360 ന് 2 ൈപ ഡിْഗി്ׯ തുലّമായ ഈ േഫാർമുല നി׹ൾ്ׯ 
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േറഡിയനിൽ നി്ؗ ഡിْഗികളിേല്ׯ പരിവർ؋നം നൽകും , ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ എ׸ിൽ 4 
േറഡിയൻ െകാ؇ുت ൈപ എْത ഡിْഗി്ׯ തുലّമാെണ്ؗ നി׹േളാട് േചാദിൂׯ, അതിനാൽ 1 
േറഡിയൻ 360 ൈബ 2 ൈപ ൈപ 4 േറഡിയൻ ആയതിനാൽ ഇത് വളെര ലളിതമാണ് , 2 ൈപ ഡിْഗിയിൽ 4 
മട360 ്׹ ആയിരിുׯം അത് 45 ന് തുലّമായിരിുׯം  ഡിْഗികൾ 
അ׹െനയാണ് നി׹ൾ േറഡിയനുകളിൽ നി്ؗ ഡിْഗികളിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചؗുإത് , പിെؗ 
ഡിْഗിയുെട അടിرാന؋ിൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ആംഗിൾ നൽകിയാൽ തീർ׺യായും ആെര׸ിലും 
നി׹േളാട് ശരി േചാദിുׯം , അതിനാൽ നി׹ൾ അത് എ׹െന േറഡിയൻ ആׯി മാുئം അതിനാൽ 
അത് വീ؇ും വളെര ലളിതമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഞാൻ മാْതമാണ്  വിപരീതം മുഴുവൻ വാദഗതിയും
വിപരീതമാുׯക , ഇേؚാൾ മൂ്ؗ അറുപത് ഡിْഗി ൈപ േറഡിയൻസിന് തുലّമാെണؗും അതിനാൽ ഒരു 
ഡിْഗി മൂ്ؗ അറുപത് േറഡിയനുകളിൽ ര؇് ൈപ്ׯ തുലّമായിരിׯണം എؗും ആെര׸ിലും 
നി׹േളാട് ആവശّെؚ؂ാൽ എْത േറഡിയൻ മുؗൂറ് ആെണ്ؗ കെ؇؋ാം. നൂئി മുؚ؋ിയ؀് ഡിْഗി 
വളെര ലളിതമാണ്, കാരണം ഒരു ഡിْഗി ര؇് ൈപ മൂ്ؗ അറുപത് േറഡിയൻ ആെണ׸ിൽ ഒരു 
മുؚ؋ിയ؀് ഡിْഗി മൂ്ؗ അറുപത് േറഡിയനുകളിൽ ര؇് ൈപ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ മൂ്ؗ ൈപ്ׯ 
തുലّമായിരിുׯം. അതിനാൽ മൂ്ؗ ൈപെയ നാല് േറഡിയൻ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ പരിവർ؋നം വളെര 
ലളിതമാണ്, നമു്ׯ ഇവിെട ഒരു െചറിയ ഉദാഹരണം എടുׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട വര׺ത് ഒരു 
േױാ്ׯ ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്12 ׯ മണി 3 മണി 6 മണി 9 മണി കാണാനാകും േױാׯിന്െറ മിനി്ئ 
സൂചി്ׯ അ؀് െസന്റിമീئറിന് തുലّമായ നീളമുെ؇്ؗ പറയെؚടുؗു, ഇേؚാൾ അئം എْതമാْതം 
നീുؗു׹, നാൽؚ؋ിര؇് മിനിئിനുتിൽ മിനി്ئ സൂചിയുെട അئം എْതമാْതം ചലിുؗുׯ, നമു്ׯ 
അനുമാനിׯാം മിനി്ئ സൂചി ആരംഭിׯാൻ ഈ رാന؋ായിരുؗുെവؗും പിؗീട് അത് ഏെത׸ിലും 
േകാണിൽ കറേ׹؇തു؇് , തുടർ്ؗ 42 മിനിئിനുേശഷം അത് ഇവിെട എു؋ം, അതിനാൽ നമു്ׯ 
ആദّം ഈ ْഭമണേകാണം കെ؇؋ാൻ ْശമിׯാം, ഇേؚാൾ ഒരു സൂآർ؉ വി؛വം നമുׯറിയാം. ര؇് 
ൈപ േറഡിയൻസിന് തുലّമാണ്, എؗാൽ ഇത് ഒരു സൂآർ؉ വി؛വമب ശരി, കാരണം ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ വാ׺ിന്െറ മിനി്ئ സൂചിയുെട ഒരു സൂآർ؉ വി؛വം ഒരു ആയിരിുׯം, അത് r 
യഥാർ،؋ിൽ  മിനിئിന് തുലّമാണ്, എؗാൽ നമുׯറിയാം  ഈ ْപശ് ന؋ിൽ ,  മിനിئിനുتിൽ 60 42
അئം എْതമാْതം ചലിു׺െവ്ؗ കെ؇؋ാൻ ഞ׹േളാട് ആവശّെؚടുؗു , 42 60-ൽ കുറവായതിനാൽ 
ഇത് ഒരു സൂآർ؉ വി؛വമب, വാُവٝ؋ിൽ ഇത് ഒരു വി؛വ؋ിന്െറ നാൽؚ؋ിര؇ിന് അറുപതിന് 
തുലّമാണ്,  കാരണം ഒരു സൂآർ؉ വി؛വം േയാജിുؗുׯ ര؇് ൈപ േറഡിയനുകളുെട ഒരു 
ْഭമണ؋ിേല്ׯ നാ؋١يിര؇് മുതൽ ഒരു വി؛വ؋ിന്െറ അറുപത് വെര നാ؋١يിര؇ിന് അറുപത് 
മട്׹ ര؇് ൈപ േറഡിയനുകൾ്ׯ തുലّമായിരിുׯം, ഇത് ഒരു േപായിന്റ് നാല് ൈപ േറഡിയനുകൾ്ׯ 
തുലّമാണ് , പിെؗ എ׹െനയാണ് നأൾ െലൻ കെ؇ؗു؋ത്  ഈ കമാന؋ിന്െറ ഇവിെട, gth 
കാരണം േചാദّം നി׹േളാട് േചാദിؗുׯത് മിനി്ئ ൈകയുെട അئം 42 മിനിئിനുتിൽ എْത ദൂരം 
നീുؗു׹, അതിനാൽ ഈ ْഭമണ؋ിന് അനുേയാജّമായ ഈ ْപധാന ആർׯിന്െറ നീളം 
കെ؇ؗു؋തിന് ആംഗിൾ തീئ ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ മുآെ؋ ൈسഡിൽ ക؇ത് േപാെല ഈ ആർ്ׯ 
ْഭമണ؋ിന്െറ േകാണിന് തുലّമായിരിുׯം , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഈ വൃ؋؋ിന്െറ ദൂര؋ിന്െറ l 
വّാസാർؑം അ؀് െസന്റീമീئർ ആയ ഈ മിനി്ئ ൈകയുെട നീള؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഉ؋രം 
ഒؗിന് തുലّമാണ്  േപായിന്റ ്േഫാർ ൈപ ഇര؂ി അ؀് െസന്റീമീئർ , നി׹ൾ ഏകേദശ കണׯായി 
ഇരുപ؋ിര؇ിന് ഏഴ് തുലّമായ ൈപ ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ അത് ഒരു േപായിന്റ് 
നാല് തവണ ഇരുപ؋ിര؇ിൽ ഏഴ് തവണ അ؀് െസന്റീമീئറിേല്ׯ ലഭിുׯം, അത് 22 െസന്റീമീئറിന്
തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു  ഈ െസഷന്െറയും വരാനിരിؗുׯ മ്ئ െസഷനുകളുെടയും 
ഉേؐശം നി׹ളിൽ പലർുׯം ഇേؚാൾ അറിയാവുؗ കുറ്׺ പحാ؋ലം, നി׹ളുെട  പിയിൽ നി׹ൾ 
ഇതിനകം പഠി׺ിരുؗ ഈ ْതിേകാണമിതി അനുപാത׹െള സാമാനّവൽׯരിുׯക എؗതാണ്. 

 ം reviousുׯൾ വീ؇ും ൈസനിേല׹ാസുകൾ ര؇് ْതിേകാണമിതി ഫംഗ് ഷനുകൾ, അതിനാൽ ഞױ
േകാൈസനിേലുׯം തിരിെക േപായി അവെയ ൈസൻ, േകാൈസൻ ഫംഗ് ഷനുകളിേല്ׯ 
സാമാനّവൽׯരിׯാൻ ْശമിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ൈسഡിൽ നമു്ׯ ഇവിെട ഉتത് ഒരു യൂണി്ئ 
സർׯിളാണ്, അതിന് ഒരു യൂണി്ئ േറഡിയസ് ഉ؇്, അതിന്െറ േകْؕം ഈ ബിؕുവിലാണ്. ഈ തിരحീന 
അײെ؋ അײം എؗും ലംബമായതിെന അײം എؗും വിളിുׯക, ഇേؚാൾ ഇവിെട x y x, y 
േകാർഡിേനുئകൾ യഥാْകമം എؗീ യൂണി്ئ സർׯിളിൽ ഈ േപായിന്റ ് പരിഗണിുׯക, a, b p 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ േപായിന്റ് േല്ׯ െْപാജക്്ئ െചᅃٝാൽ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് അു׺ത؇് x-
അേؚാൾ ഈ നീളം ഒരു യൂണിئിന് തുലّമാണ്, ഇത് ഒരു യൂണിئാണ് , ഈ നീളം അ؋ײിേലتുׯ y 
ഈ േപായിന്റിന്െറ െْപാജײനാണ്, തീർ׺യായും അത് യൂണിുئകൾ്ׯ തുലّമായിരിുׯം , ഈ b 
േപായിന്റ് ഈ േപായിന്റുമായി കണ്ٚع െചإാം എ׸ിൽ  ഞ׹ൾ ഇത് കാണുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ o p 
ഇവിെട ഉتത് ഒരു വലത് േകാണ ْതിേകാണമാണ് , നമു്ׯ ഈ േകാണിെന എ്ؗ വിളിׯാം , ഇേؚാൾ x 
ഞ׹ൾ ഈ ഫംഗ്ഷനുകെള ഔപചാരികമായി നിർവചിׯാൻ തإാറാണ് ന്െറ x x, cos of x, 
അതിനാൽ ന്െറ ൈസൻ നി׹ൾ ഇതിനകം ഉتതിന് തുലّമായിരിുׯം നി׹ൾ േനാׯിയാൽ x 
േനരെ؋ പഠി׺ത് എ  ഈ ْതിേകാണം നമു്ׯ ഈ േപായിന്റിെന വിളിׯാം ന്െറ ൈസൻ t op, x b 
എؗത് ൈഹേؚാെടൻസിന്െറ നീളം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ന് തുലّമാണ്, എؗാൽ ഇത് ഒരു യൂണി്ئ b 
സർׯിൾ ആയതിനാൽ ഈ ൈഹേؚാെടൻസിന് യൂണി്ئ നീളമു؇്, അതിനാൽ ന്െറ ൈസൻ ഈ ന് x y 
തുലّമാണ്.  ഈ ബിؕുവിന്െറ േകാർഡിേന്ئ ഉം അതുേപാെല ന്െറ േകാൈസനും വീ؇ും യൂണി്ئ p x 
നീളമുت ൈഹേؚാെടനّൂസിന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് േകവലം ഒരു ആയതിനാൽ ന്െറ x 
േകാൈസൻ ഈ േപായിന്റിന്െറ േകാർഡിേനئിന് തുലّമാണ്, അത് ഇേؚാൾ തീർ׺യായും ൈസൻ, x 
േകാൈസൻ എؗീ ഈ ര؇് ഫംഗ് ഷനുകെളയും ഞ׹ൾ നിർവചിുؗുׯ, ഈ ഫംഗ് ഷന്െറ േْശണിയും 
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െഡാെമയ് നും ഞ׹ൾ നിർവചിേׯ؇തു؇്, ഇത് ഈ യഥാർ، മൂലّമുتതാെണ്ؗ നി׹ൾ x x 
കാണുകയാെണ׸ിൽ, ഇതിന് ഏത് യഥാർ، മൂലّവും എടുׯാം , അതിനാൽ ഈ ഫംഗ് ഷന്െറ 
െഡാെമയ് ൻ ഈ ഫംഗ് ഷനുകളും േകാസും ൈസനും ആണ്.  യഥാർ، സംഖّകളുെട കൂ؂ം അതിനാൽ r 
െഡാെമയ് ൻ യഥാർ، സംഖّകളുെട ഗണ؋ിന് തുലّമാണ് , കൂടാെത ൈസൻ ഫംഗ് ഷൻ ന്െറ ൈസൻx 
ഫംഗ് ഷനായി നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ ഇേؚാൾ േْശണിെയുׯറി്׺ സംസാരിׯാം ഈ x 
ന്െറ ഏത് നും േകാർഡിേനئിന് തുലّമാണ് ഈ േപായിന്റിന്െറ ഇേؚാൾ ആയി  േപായിന്റ് x y p thi s 

നീുؗു׹, p 
അ׹െന നി׹ൾ ആരംഭിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇവിെട ഉ؇ായിരുؗു എ്ؗ ഞ׹ൾ ആദّം പറ؁ാൽ p 
നമു്ׯ പറയാം, ഇവിെട ആയിരിുׯേآാൾ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ നി׹ൾ നീു׹േآാൾ p x 
ഈ വൃ؋؋ിൽ വർؑിׯാൻ തുടുؗു׹ എ്ؗ നമു്ׯ പറയാം.  നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാെല തുടരാം, x 
അ׹െന േപാകുേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ന്െറ വّതُّ ٝമൂലّ׹ൾ ലഭിുׯം , കൂടാെത ന്െറ ഓേരാ x x 
മൂലّ؋ിനും നി׹ൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ േകാർഡിേന്ئ അളׯാൻ കഴിയും, കാരണം ഓേരാ x, y 
വّതُّ ٝ നും നി׹ളുെട ൈകവശമുتത് സർׯിളിെല ഒരു േപായിന്റാണ്.  യൂണി്ئ സർׯിൾ , x 
അവിെട നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ േകാർഡിേന്ئ കെ؇؋ാനാകും , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അത് x, y 
േപാെലയുت ഏത് ന്െറയും ൈസനും േകാസും കെ؇؋ാനാകും, എؗാൽ ഒരു കാരّം കാണണം, x b 
യുെട ഈ മൂലّവും യിെല ഏത് േപായിന്റിനും യുെട മൂലّവും എؗതാണ് . സർׯിൾ ഒؗിൽ p- a 
കുറവായിരിׯണം , കാരണം ഈ ബിؕു വൃ؋؋ിലും അതിന്െറ വൃ؋؋ിലുമാണ് , അതിനാൽ 
ആരം ഒരു യൂണിئിന് തുലّമായതിനാൽ ഈ എؗിവ ഒരു യൂണിئിൽ കുറവായിരിׯണം, കാരണം a, b 
നി׹ളാെണ׸ിൽ  ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ വലത്േകാണ ْതിേകാണം ഇവിെട കാണുക  നി׹ൾ ഈ 
ْപേതّക േപായിന്റ ് കാണുകയാെണ׸ിൽ , ഇത് വّװമായും കുറവാണ്, അതുേപാെല ഈ ഇവിെടp a b 
ഈ ദൂരേׯ؋ാൾ കുറവായിരിׯണം, നി׹ൾ ഇത് ഇവിെട െْപാജക്്ئ െചുإകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ന് b 
തുലّമാണ് , അതും ആര؋ിലും കുറവായിരിׯണം. ആരം ഒരു യൂണിئാണ്, അതിനാൽ ഒരു കാരّം 
ഉറؚാണ്, ര؇ും ഒؗിൽ കുറവായിരിׯണം, അവ ഒؗിന് തുലّമാകാം , ഉദാഹരണ؋ിന്, ഈ േപായിന്റ് 

എ്ؗ പറയാം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ഉയർؗ പരിധിയാണ്, അതിനാൽ എبായ്േؚാഴും p 
കുറവായിരിׯണം  ഒؗിേനׯാൾ, കാരണം ഈ വൃ؋؋ിെല ഒരു ബിؕുവിന്െറയും ഏئവും വലിയ x 
േകാർഡിേന്ئ ഈ ബിؕുവിൽ കവിയുകയിب, അതിനാൽ ഇവിെട ഈ ബിؕുവിന്െറ േകാർഡിേന1 ്ئ 
േകാമ 0 ആണ്. അതിനാൽ സർׯിളിെല ഏെതാരു ബിؕുവിന്െറയും േകാർഡിേന്ئ ഒؗിൽ കൂടുതൽ x 
ആയിരിׯരുത്, അതുെകാ؇ാണ് വൃ؋؋ിെല ഏെത׸ിലും ബിؕുവിന്െറ േകാർഡിേന്ئ a  y 
സമാനമب, കാരണം ഈ േപായിന്റ് പൂജّമാണ്, അതിനാൽ േകാൺ ഓർഡിേനئിന് മുകളിേലാ y 
അെ׸بിൽ ഈ ْപേതّക വരിയുെട മുകളിേലാ ആയിരിׯാൻ കഴിയിب, കാരണം നമു്ׯ ഇവിെട ഈ ah 
വരി ഉتതിനാൽ ഇب  േകാർഡിേന്ئ അെ׸بിൽ േപായിന്റ് ഈ ൈലനിന് മുകളിലായിരിׯിب  y 
അതിനാൽ മറുവശ്؋ ഒؗിന് തുലّമായിരിׯണം , ഉദാഹരണ؋ിന് നأൾ െതാ؉ൂറ് ഡിْഗിയിൽ b 
കൂടുതൽ തിരിുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ ഇവിെട ഒരു േപായിന്റ് ഉെ؇്ؗ പറയാം ഈ േപായിന്റിന്െറq 

േകാർഡിേന്ئ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും ഈ സർׯിളിെല ഏെതാരു ബിؕുവിന്െറയും x x 
േകാർഡിേന്ئ ആകാവുؗ െനഗئീവ് മൂലّവും ഏئവും വലിയ െനഗئീവ് മൂലّവും, നأൾ എു؋േآാൾ, 
നأൾ കറു׹കയും ഈ ْപേതّക േപായിന്റിൽ എു؋കയും െചുؗുإ, അതിന്െറ േകാർഡിേന്ئ 
ൈമനസ് ഒരു േകാമ പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഏത് േപായിന്റിന്െറയും േകാർഡിേന്ئ x 
വലുതായിരിׯണം.  ൈമനസ് ഒؗിന് തുലّമായതിേനׯാൾ സമാനമായി േകാർഡിേനുئം ഒؗിന് y 
തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ൈസൻ, േകാൈസൻ ഫംഗ് ഷൻ എؗിവയുെട േْശണി 
കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് ര؇് േകാസുകളുെടയും േْശണിയാണ്, കാരണം ഇത് ൈസൻ x b 
ആണ്, ആണ്  അതിനാൽ ൈസൻ, േകാൈസൻ ഫംഗ് ഷൻ എؗിവയുെട േറ؀് ൈമനസ് ഒ്ؗ cos x a 
മുതൽ ؛സ് വ؉ിന് ഇടയിലാണ്, അതിനാൽ ഈ ഫംഗ് ഷനുകൾ ഞ׹ൾ നിർവചി׺ിരിؗുׯതിനാൽ മ്ئ 
ചില േْപാؚർ؂ികൾ ഉ؇്, ഈ ഫംഗ് ഷനുകൾ തൃلിٝെؚടുؗു؋ ചില േْപാؚർ؂ികൾ നമു്ׯ ചർ׺ െചإാം.
ഞ׹ൾ വൃ؋ം വര׺ മുൻ ൈسഡിേല്ׯ ഇേؚാൾ നി׹ൾׯായി ഒരു വൃ؋ം വരയ്ׯെ؂, k 
അതിനാൽ ഇതാണ് േകാർഡിേന്ئ അײം, ഇതാണ് ഇവിെട അײം , ഞ׹ൾ ഈ േപായിന്റ് x x y p 
വര׺ത് േകാർഡിേനുئകൾ ഉപേയാഗി്׺ ഒؚം  യഥാْകമം ഇത് ആയിരുؗു , ഈ നീളം x, y a b x b 
ഇതാണ്, ഇവിെട ഈ േപായിന്റ് ആെണ്ؗ പറയാം, നി׹ൾ േനാׯിയാൽ ന്െറ a x sine is equal to b

എ്ؗ ഞ׹ൾ പറ؁ിരുؗു.  ഈ വലത് േകാണിൽ ْതിേകാണം ഇവിെട, cos of x is equal to a now 
ഓപ്, പിെؗ ൈപതേഗാറസ് സിؑാؓ؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ അറിയാം , ഓസ് സ്കٔയർ ഈ 
െസഗ് െമന്റിന്െറ നീളമാണ് സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ എؗത് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് , oaoa ap op 
അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ ഈ മെئാؗുമب. ഞ׹ൾ പറയുؗത് ഒരു സ്കٔയർ ؛സ് ബി സ്കٔയർ oa 
ഇേؚാൾ ഒപ് സ്കٔയറിനു തുലّമാണ്, കാരണം ഇെതാരു യൂണി്ئ സർׯിൾ ആയതിനാൽ ഈ ഒപി ഒؗിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒؗിന് തുലّമാണ് , എ േകാസ് അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ നമു്ׯ x 
ലഭിؗുׯത് േകാസ് സ്കٔയർ എ؛ ٧്عസ് ആണ് ചതുരം ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ d sin x sin x 
ഏത് ചതുര؋ിനും എേؚാഴും ഒؗാണ്   ഈ സർׯിളിെല x sin x plu  s cos square x x 
േപായിന്റുകളുെട േകാർഡിേനئിന് തുലّമാണ്, ْഭമണേകാണായതിനാൽ, പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, y x x 
അടിرാനപരമായി അർ،മാؗുׯത് േകാർഡിേന്ئ പൂജّ؋ിന് തുലّമാകുؗത് ഏത് ബിؕുവിലാണ്y 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ കെ؇؋ണം എؗാണ്. നി׹ൾ ഈ വൃ؋വും സർׯിളിെല എبാ 
േപായിന്റുകളും േനാുׯകയാെണ׸ിൽ , േകാർഡിേന്ئ പൂജّമായിരിؗുׯിട്؋ ര؇് േപായിന്റുകൾ y 
മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ ഇവിെട ഒ്ؗ ഇതാണ്, ഇേؚാൾ ഒരു പൂജّമാണ് , ഈ േപായിന്റിന് ആംഗിൾ x 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒؗാണ്  േകാർഡിേന്ئ പൂജّമായിരിؗുׯ മെئാരു േപായിന്റ് y 
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പൂജّ؋ിന് തുലّമാകുേآാൾ പൂജّമാണ് എؗതിനുت പരിഹാരം ഈ ബിؕുവാണ് , ഈ sine x 
കിരണെ؋േയാ ഈ ആരെ؋േയാ ൈപ േറഡിയനുകളാൽ അെ׸بിൽ 180 ഡിْഗി തിരിؗുׯതിലൂെട 
നി׹ൾ ഈ ബിؕുവിൽ എുؗു؋, ഇത് ْപധാനമായും പകുതി വി؛വമാണ്. 
അ׹െന പൂജّ؋ിന് തുലّേമാ അെ׸بിൽ ൈപയ്്ׯ തുലّേമാ ആകുേآാൾ പൂജّ؋ിന് x x x 
തുലّമാെണ്ؗ ഉറؚാണ്, എؗാൽ നأൾ ഒരു കാരّം മനشിലാׯണം , ഈ ര؇് ഫംഗ്ഷനുകളും sin x, 

എؗിവ ഗുണിത׹ൾ െകാ؇് കൂ؂ുകേയാ കുറയ്ുׯകേയാ െചᅃٝാൽ അവയുെട മൂലّം cos x 
ആവർ؋ിുׯം.  ര؇് ൈപയുെട ര؇് ൈപ േറഡിയൻ ഒരു സൂآർ؉ വി؛വേ؋ാട് േയാജിുؗുׯ, 
ഉദാഹരണ؋ിന്, ഈ േപായിന്റ് എ്ؗ കരുതുക , അതിനായി േകാർഡിേനئിന് തുലّമാണ് , p sin x y 
ഈ ദിശയിേല്ׯ നീׯി ഒെര؉ം ഉ؇ാׯിയാൽ, ൽ നി്ؗ ഇത് തിരിുׯക.  പൂർ؉ ْഭമണം അതിനാൽ op-
ഈ എؗതിനുപകരം നമു്ׯ ലഭിׯാൻ േപാകുؗ ആംഗിൾ എؓാണ്, നأൾ ഇതുേപാെലാ്ؗ െചإാൻ x 
േപാകുؗു അതിനാൽ ഒരു സൂآർ؉ ْഭമണം പിെؗ മെئാരു x 
അ׹െന നأൾ ഇേؚാൾ േനാؗുׯ ആംഗിൾ അ؛ بസ് ടു ആണ് േറഡിയൻസ് ശരിയാണ്, പേײx x pi 
ബിؕുവിന്െറ േകാർഡിേനുئകൾ േയാജിുؗുׯ, കാരണം ؛സ് ടു ൈപ േറഡിയനുകൾ്ׯ േശഷവും x 
നأൾ ഒേര ബിؕു ൽ എുؗു؋, അതിനാൽ നأൾ ഒേര ബിؕുവിൽ എു؋േآാൾ ഉം ഉം p- x y 
ആെണ്ؗ നിഗമനം െചإാം േകാർഡിേനുئകൾ തീർ׺യായും ഇതുതെؗയായിരിുׯം , അതിനാൽ x 
ന്െറ ൈസനും ؛സ് ടു ൈപയുെട ൈസനും ഒؗുതെؗയാെണؗും ؛സ് േഫാർ ൈപ അെ׸بിൽ x x x 
ാം. ര؇് ൈപ േറഡിയൻസ്إനിഗമനം െച ׯെമؗും നമു്ുׯൈപ ക؇ാൽ ഇതുതെؗ സംഭവി ٧്عസ് സി؛
ഒരു സൂآർ؉ വി؛വം മാْതമാണ്, നി׹ൾ ഒരു സൂآർ؉ വി؛വം നടു؋േآാൾ നി׹ൾ മാئിب, ഞ׹ൾ
അടിرാനപരമായി ഒേര ബിؕുവിലാണ് വരുؗത്, അതിനാൽ െപാതുെവ ന്െറ ൈസൻ ന്െറ x x 
ൈസന് തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ എഴുതാം.  ഏത് പൂർ؉സംഖّയ്ുׯം ര؇് ൈപ േറഡിയനുകളുെട ؛സ് k k
ഇര؂ിയാണ് ഏത് പൂർ؉സംഖّയും യ് ്؛ ׯസ് ഇര؂ി ൈപയുെട േകാൈസന് തുലّമാണ് , k- x k 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ആരംഭി׺ ഈ ْപശ് ന؋ിേല്ׯ മടു׹കയാണ്, അതിൽ നി്ؗ ന്െറ x 
മൂലّ׹ൾ കെ؇ു؋ക എؗതാണ് പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ന് തുലّമായ ചി؋صിന് ഒؚം ന് x x x pi 
തുലّവും ആയിരിുׯം  മ്ئ പല പരിഹാര׹ളും കാരണം പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ഒരു l x 
പരിഹാരമായതിനാൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ؛സ് ടു ൈപയും ഒരു പരിഹാരമായിരിുׯം , അതിനാൽ x 
നാല് ൈപയും ഈ സമവാകّ؋ിന് ഒരു പരിഹാരമാകും പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ അതിൽ x 
നി്ؗ നമു്ׯ ഇത് നിഗമനം െചإാം. എؗ ചിصം പൂജّ؋ിന് തുലّമായ പൂജّമായിരിുׯം, എؗത് x n 
ൈപയുെട ഒരു പൂർ؉സംഖّയുെട ഗുണിത؋ിന് തുലّമായത് െകാ؇് സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ 
നി׹ൾ ൈപയുെട ഏത് പൂർ؉സംഖّ ഗുണിതവും എടുുؗുׯ, ആ േകാണിന്െറ ചിصം 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ചിصം ലഭിുׯം, അതിനാൽ ആകാം  k 
ഏെത׸ിലും പൂർ؉സംഖّ ആയതിനാൽ അത് െനഗئീവ് ആയിരിׯാം, അതിനാൽ ഈ ױാസിൽ ഞ׹ൾ 
പഠി׺ത് നി׹ളുെട പ؋ാം ױാസിൽ പഠി׺തിന്െറ ഒരു െചറിയ പحാ؋ലമാണ്, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ 
അടിرാന ْതിേകാണമിതി അനുപാത׹െള എؗിവയുെട ര؇് ْതിേകാണമിതി x, cos 
ഫംഗ്ഷനുകളിേല്ׯ സാമാനّവൽׯരിׯാൻ ْശമിുؗുׯ. ന്െറ ചില അടിرാന സവിേശഷതകൾ x 
ഞ׹ൾ അടുױ ؋ാشിൽ ചർ׺ െചᅃٝു , ഈ ര؇് ഫംഗ് ഷനുകളുെടയും ചില േْപാؚർ؂ികൾ ഞ׹ൾ 
തുടരാൻ േപാകുؗു , പിؗീട് ടാൻ ഓഫ് മ്ئ ഫംഗ് ടുകൾ എؗിവ േപാലുت കൂടുതൽ ഫംഗ്ഷനുകൾ x, 
ചർ׺ െചുإം  അയൺ നؕി 
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