
  િԋકોણિમિત િવધેયો પરના Ԑથમ յયા՚યાનમાં չવાગત છે અમે પՌૃભૂિમની થોડી ચચાӪ સાથે Ԑારંભ કરીશું જ ેતમે તમારા 10મા 
ધોરણમાં પહેલાથી જ અհયાસ કયӷ હશે તે મૂળભૂત રીતે Ԇીક શկદ છે જ ેિԋગોનો અને મેટӬ ોનથી બનેલો છે
 તેથી િԋકોણનો િԋકોણ મેટӬ ોનોમ એટલે માપ
 તેથી આવնયકપણે િԋકોણની બાજુઓને માપવા અને િԋકોણની બાજુઓ અને ખૂણાઓ વ՞ચેનો સંબંધ શોધવાનો અհયાસ, 
ઉદાહરણ તરીકે, ચાલો આપણે અહી આ કાટકોણ િԋકોણને લઈએ,abc 
 તેથી આ 90 િડԆી છે આ ખૂણો થીટા તરીકે તમે અհયાસ કયӷ હશે.
  તમાԀં વલણ ધોરણ કે ԧાં તમે તમારા િԋકોણિમિત ગુણોԱરને յયા՚યાિયત કયુӭ હશે ઉદાહરણ તરીકે કોસ થીટા િસન થીટા અને 
થીટાની չપશӪક
 તેથી આ કોણ થીટા માટે આપણે આ બાજુ ને અડીને બાજુ તરીકે કહીએ છીએ અને આ બાજુ જ ેજમણી બાજુના જમણા ab ac 
ખૂણાની િવԀԺ છે કોણ િԋકોણને કણӪ કહેવામાં આવે છે 
અને આ બાજુ માટે આ કોણ થીટા માટે આ બાજુ ને સંલ՛ջ બાજુ અને કહેવાય છે  આ ખૂણોની સામે થીટા દેખીતી રીતેab sid e 
િવԀԺ બાજુ કહેવાશે અને જો તમે થીટાના કોસાઇનને યાદ કરો કે જનેે તમે થીટા તરીકે લખો છો, તો ખરખેર કોસાઇન cos cos 
માટે આહ Ԑકારનું ટંૂકંુ չવԁપ છે
 તેથી તે ખરખેર કોસાઇન તરીકે લખાય છે અને એ ટંૂકંુ չવԁપ છે.cos 
  તે માટે થીટા તમે પહેલાથી જ આ વા՞ંયું છે કે તે વાչતવમા ંબાજુની બાજુની 
લંબાઈ જટેલો છે જ ેકણӷની લંબાઈ પર સેગમլેટ ની લંબાઈ છે જ ે સાઈન થીટાની લંબાઈ છે ફરીથી એ સાઈન માટેનું ટંૂકંુab ac sin 
չવԁપ છે.
 
સાઈન થીટા એ િવԀԺ બાજુની લંબાઈ જટેલો છે જ ેઆ િકչસામાં રખેાખંડ બીસી એ કણӪની લંબાઈથી ભા՛યા જ ે છે અને sin ac 
પછી છેճલે ટેન થીટા જ ેઆ કોણ થીટાની չપશӪક છે તેની લંબાઈ બરાબર છે.
  સામેની બાજુ જ ેબાજુની બાજુની લંબાઈ પર બીસી છે
 તેથી આ પહેલેથી જ તમારા Հારા અհયાસ કરવામાં આյયો છે તે છે, ફԝ આ િԋકોણિમિત ગુણોԱરોનો ઉપયોગ િવિવધ સમչયાઓ 
હલ કરવા માટે તમારા Հારા કરવામાં આյયો છે.
 ms
 તેથી તેમાથંી એક ઊંચાઈવાળા અંતરને લગતી સમչયા છે ઉદાહરણ તરીકે આ ખાસ સમչયા અહી ંઅહ ԧાં તમારી પાસે એક ઉંચી 
ઈમારત છે જનેી ઊંચાઈ તમને અӽણ છે તે કહી દઈએ કે ઊંચાઈ મીટર છે અને ԧાર ેતમે અહી ંઆ િબંદુએ ઊભા થાઓ ըયાર ેh a 
અને  િબિճડંગની ટોચ પર જુઓ ԧાર ેતમે Ԇાઉլડ એબીના સંદભӪમા ંજ ેએિલવેશન એગંલ માપો છો તે 30 િડԆી છે ԧાર ેતમે 
િબિճડંગ તરફ બીӽ િબંદુ પર 10 મીટર આગળ વધો છોc 
 તેથી આ અંતર મીટર છે અને ફરીથી ટોચ પર જુઓ િબճડીગં એ એિલવેશન દેખીતી રીતે 60 િડԆી કહેવા માટે વધે છે અને AC 10 
પછી તમને આ એિલવેશન એગંճસના માપના 
આધાર ેિબճડીગંની ઊંચાઈ શોધવા અથવા તેની ઊંચાઈનો અંદાજ કાઢવાનું કહેવામાં આવે છે, 
તેથી તમે જ ેરીતે કરો છો તે છે
 તેથી ચાલો એ દશાӪવો  અહી ંઊંચાઈ ચાલો અંતર બરાબર કરીએ ચાલો આપણે મીટર કહીએ અને પછી તમે չપશӪક h bcb s 
સԋૂનો ઉપયોગ કરો
 તેથી જો તમે આ માટે չપશӪ સԋૂનો ઉપયોગ કરો તો આ કોણ માટે 30 િડԆી છે જ ેતમને મળશે તે ટેન છે.
  30 િડԆી એ 

વԱા 10 પર બરાબર છે કારણ કે આ 30 િડԆી કોણ માટે એ િવԀԺ બાજુ છે અને વԱા 10 અહી ંઅડીને છે અને s h h h s 
અલબԱ તમે ӽણો છો કે ટન ԋીસ એ મૂળ ԋણ પર એક બરાબર છે અને પછી તમે  બીӽ િԋકોણને જુઓ આ િԋકોણ અને તમેcdb 
ફરીથી કોણની չપશӪકને 60 અંશનો ઉંચાઈનો ખૂણો લખો અને તે જ સԋૂનો ઉપયોગ કરીને તમે તેને વડે વડે સરખા કાઢો છો, s s 
આ િકչસામાં સાઠનો ટેન મૂળ ԋણ બરાબર છે
 તેથી  હવે તમારી પાસે બે સમીકરણો અને બે અӽէռા છે તમે અને બંને શોધી શકશો ըયા ંથોડો આહ ԐՇ છેh s 
 તેથી અગાઉના પાનામાં ԧાર ેઆપણે આ કણӷની િવԀԺ અને બાજુની બાજુની ચચાӪ કરી રՑા હતા ըયાર ેકઈ બાજુ િવԀԺ છે તેની 
յયા՚યા ખૂબ જ չપՋ છે.
  કારણ કે તે બાજુ છે જ ેઆ ખૂણા થીટાની િવԀԺ આહની છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ િવચારણા કԀં તો ચાલો તે જ કાટકોણ િԋકોણને ફરીથી કહીએ પરંતુ આ ખૂણાને իયાનમાં લેવાને બદલે 
જો થીટા હોય તો જો થીટા થાઈ હોય તો  અլય કોણ કોણ એસીબી જો આ થીટા હોય તો કણӷની յયા՚યા હજુ પણ એ જ રહેશે e 
કારણ કે કણӷ એ બાજુ છે જ ેકાટખૂણાની િવԀԺ છે
 તેથી આ હӾ પણ કણાӪણ જ રહેશે પરંતુ અડીને અને િવԀԺ  બાજુઓ હવે બદલાશે હવે આ બાજુ હશેbc 
 તેથી આ બાજુ બાજુની બાજુ હશે અને આ બાજુ એ િવԀԺ બાજુ હશે કારણ કે હવે આ એ બાજુ છે જ ેખરખેર આ bc ab ab 
ખૂણાની િવԀԺ છે હવે કારણ કે
 તેથી જો તમે  આહ એગંճસ અથવા કંઈક જોયા હશે જનેો તમને દરકે જ՛યાએ સામનો કરવો પડશે
 તેથી એક કુદરતી ԐՇ જ ેમનમાં આવે છે તે છે કે આ ખૂણાઓને કેવી રીતે માપવા
 તેથી એક સામાլય માપ જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ તે િડԆી છે પરંતુ તે પહેલાં ચાલો յયા՚યાિયત કરીએ કે આપણો કોણ હવે શું છે તે 
આ ર ેઓઆને իયાનમાં લો.
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 તો આ એક િકરણ છે અને ચાલો આપણે કહીએ કે આપણે આ િકરણને આ િબંદુ પર ફેરવીએ છીએo 
 તેથી આ િબંદુ ને િչથર રાખશે અને પછી આપણે ԃમાિંકત કરીશુંo 
 તેથી આપણે ના આ િબંદુને રાખીશું.f 

અને પછી આપણે આના જવેું ખસેડીશું  ixed 
 તેથી આ િનિՆત િબંદુને િશરોિબંદુ કહેવામાં આવશે અને ધારો કે આપણે તેને ઘિડયાળની િવԀԺ િદશામાં ખસેડીએ છીએ અને 
કહીએ છીએ કે આ છે
 તેથી આ ટીપ અહીથંી આગળ વધે છે ચાલો આ િબંદુ ને આ નવા િબંદુ પર કહીએ તો આ લંબાઈ  અને આ લંબાઈ સમાન છે a b 
અને આપણે તેને આ રીતે ફેરવીએ છીએ બરાબર હવે આ બાજુ સામાլય રીતે કોણની Ԑારંિભક બાજુ કહેવાય છે oa 
તેથી ԧાર ેતમે તેને આટલો કોણ ફેરવો છો ըયાર ેઆ ખૂણો બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ તમે તે કેટલું પિરԔમણ કરો છો તેનું માપ છે.
 ԧાર ેતમે આ િչથિતમાંથી આ չથાન પર ӽઓ છો ըયાર ેકેટલું પિરԔમણ થાય છે તેનું માપ
 તેથી આ બાજુ ને કોણની Ԑારંિભક બાજુ કહેવામાં આવે છે આ બાજુ ԧાર ેપિરԔમણ ઘિડયાળની િવԀԺ હોય ըયાર ેટિમӪનલo ob 
બાજુ કહેવાય છે જમે કે અહી ંઆ ઉદાહરણમાં કોણ સકારાԵક કહેવાય છે અને જો પિરԔમણ આમ હોય તો ચાલો આપણે કહીએ 
ઉદાહરણ તરીકે હંુ આને ઘિડયાળની િવԀԺ િદશામાં ફેરવવાને બદલે હવે અહી ંબીજંુ દોԀં છંુ જો આપણે તેને ઘિડયાળની િદશામા ં
ફેરવીએ તો ચાલો કહીએ કે આપણે અહીથંી અહી ંજઈએ છીએ
 તેથી  આ Ԑારંિભક બાજુ છે આ ટિમӪનલ બાજુ છે
 તેથી આપણે તેને હવે ઘિડયાળની િદશામા ંફેરવીએ છીએ
 તેથી તે િકչસામાં સામાլય રીતે કլવլેશન એ છે કે આ કોણ હવે ઋણ હશે કોણ માપવા માટે ખૂણાના બે લોકિԐય માપ છે એક કહેવાય
છે એક સામાլય રીતે એક માગӪ છે  તેને માપવા માટે િડԆીની ԍિՋએ છે તે માપવાની બીӾ રીત તજેની ԍિՋએ છે
 તેથી અમે પહેલા િડԆીની ચચાӪ કરીશું કારણ કે તે એવી વչતુ છે જ ેતમે છો તે તમે પહેલાથી જ અհયાસ કયӷ હશે
 તેથી જો તમે એક સંપૂણӪ ԃાંિત સાથ ેԐારંભ કરીએ તો  ફરીથી આપણે આ ર ેઓઆને իયાનમાં લઈએ અને ધારો કે આપણે તેને આ 
રીતે ફેરવીએ છીએ તો આપણે તેને બધી રીતે લઈ જઈએ છીએ અને પછી આપણે તેને પાછંુ લાવીએ છીએ
 તેથી એક સંપૂણӪ ԃાંિત એટલે એક સપંૂણӪ ԃાંિત 360 િડԆી કહેવાય છે હવે તેની પાછળ કોઈ ગિણત નથી તમે ӽણો છો કે શા માટે  
આને 360 કહેવામાં આવે છે તેને 450 અથવા 800 અથવા 720 કારણ કહી શકાય કારણ કે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે તે મુ՚યըવે 
ઐિતહાિસક છે
 તેથી આપણે આહ ԋણ સાઠને વળગી રહીશું અને પછી અલબԱ
 તેથી એક સંપૂણӪ ԃાંિત 360 િડԆી છે  અને અલબԱ 1 િડԆી એ સંપૂણӪ ԃાંિતના 1 બાય 360મા ભાગની બરાબર હશે, ઠીક છે,ees 
 તેથી એક િડԆીને કેવી રીતે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે,
 તેથી એક િડԆી એ સંપૂણӪ ԃાંિતનો 360મો ભાગ આવնયકપણે એક છે , હવે ચાલો તે ર ેઓઆને ફરીથી જોઈએ.
 હવે જો તમે જોશો કે જો એક સંપૂણӪ ԃાંિત 360 િડԆી કહેવાશે તો જો આપણે ԃાંિતનો માԋ એક ચોથો ભાગ જ કરીએ તો ઉદાહરણ 
તરીકે જો આપણે આ ઓએથી જઈએ જ ેખરખેર આડા પડેલા છે 
તે ઓબ કહીએ જ ેઊભું છે.
  સીધો જ ેસીધો ઊભો છે અને જો તમે અહી ંઆ ખૂણો જુઓ છો તો જો તમે જોશો કે તમે આ ઓબને ફરીથી બીӽથી ફેરવો છો તો 
ચાલો કહીએ કે આ ખૂણો થીટા બરાબર છે
 તેથી આપણે તેને ઓબથી શԁ કરીને ફેરવીએ તો તેને ફરી ફેરવીએ.
  િકરણને બીӽ થીટા Հારા ઘુસણખોરીની િદશામાં ઘુસાડીએ તો આપણે ફરીથી બરાબર જમણી બાજુએ સૂવંુ જોઈએ પરંતુ ની oa 
સરખામણીમા ંિવԀԺ િદશામાં
 તેથી તે કંઈક આના જવેું દેખાશે, ચાલો આપણે કહીએ કે આ પણ થીટા હોવંુ જોઈએ અને પછી થી શԁ થતો બીજો ՙલો oc 
એլટીՙલોકવાઇઝ ટનӪ અને ફરીથી થીટા Հારા આપણને અહી ંલઈ જવો જોઈએ
 તેથી આ બીӾ થીટા છે અને પછી ફરીથી એ જ એլગલ થીટા Հારા બીӾ એિլટՙલોકવાઇઝ ટનӪ આપણને ըયા ંપાછા લઈ જશે ԧાં 
આપણે મૂળથી શԁ કયુӭ હતંુ જ ે છે પરંતુ પછી આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે છે.oa 
  તે ચોથી વખત કારણ કે જો તમે આ બધા ખૂણાઓ ઉમેરો તો ચાર ગુէռા થીટા બરાબર એક સંપૂણӪ ԃાંિત સમાન છે જ ેઆપણે છેճલા 
પૃՌ પર જોયંુ છે તે 360 િડԆી બરાબર હોવંુ જોઈએ 
અને
 તેથી આ કોણ થીટા 360 નો ચોથો ભાગ છે જ ે90 િડԆી છે અને
 તેથી જ જો તમે નીચે પડેલી િչથિતમાંથી સીધા ઉપર જમણી તરફ બદલો તો આ િકરણને જ ેપિરԔમણનો ભોગ બનવું પեયું હશે તેટલું 
જ 90 િડԆી અլય આહની સમાન રીતે તમે 180 િડԆી એટલે 180 જવેા અլય તમામ ખૂણાઓને յયા՚યાિયત કરી શકો છો.
 િડԆી હશે જો તમે આહ પર પાછા ӽઓ તો અમે છેճલી չલાઇડ પર પાછા જઈશું જો તમે થી શԁ કરો અને જો તમે 2 90 િડԆી oa 
પિરԔમણ લો તો ઉદાહરણ તરીકે જો તમે થી પર ӽઓ તો તે છે  એક વખત 90 િડԆીનું પિરԔમણ કરો અને પછી oa ob t ob 
થી સુધી બીજંુ 90 િડԆી પિરԔમણ કરો અને તમે જ ેજુઓ છો તે એ છે કે આ બરાબર છે બરાબર નીચે પડેલા જવેું છે અને soc oc 
આ ની બરાબર િવԀԺ છેoa 
 તેથી આવնયકપણે આ સીધી રખેા છેca 
 તેથી એ એક સીધી રખેા છે અને પિરԔમણનો કોણ આ 90 વԱા આ 90 છે અને તે 180 અંશ છેcoa 
 તેથી જ આપણે સામાլય રીતે કહીએ છીએ કે સીધી રખેા 180 અંશ છે તે ખૂણોનું બીજંુ માપ રિેડયન કહેવાય છે અને તે કદાચ નવું 
હોઈ શકે.
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  તમારામાંના કેટલાક
 તેથી તે જ ેરીતે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે તે છે ચાલો આપણે અહી ંવતુӪળ જોઈએ અથવા કોનું કેլԍ આ િબંદુ પર છે અને જનેી o 
િԋԧા એક એકમ છે
 તેથી આ એક એકમ વતુӪળ છે બરાબર અને પછી આ ર ે ને իયાનમાં લઈએoa 
 તેથી આ એક છે  િԋԧા લંબાઈ હવે એક એકમ છે ԧાર ેતમે ધારો કે આપણે તેને ઘિડયાળની િવԀԺ િદશામાં ફેરવવાનું શԁ oa 
કરીએ છીએ અને ફԝ આ ટીપ Հારા ખસેડવામા ંઆવેલા અંતરના જթથા પર իયાન કેિլԍત કરીએ છીએ, 
ઉદાહરણ તરીકે જો તમે આ ને સહેજ ખસેડો છો, તો આ િકરણ કંઈક લીલું દેખાશે.oa 

આ અને િટપ અહી ંઆવે છે  ke 
 તેથી આ અըયાર ેમુસાફરી કરલે અંતર છે જો તમે પિરԔમણ કોણ વધારતા રહેશો તો આ ચાપની લંબાઈ બરાબર વધશે
 તેથી જો આપણે િબંદુ સુધી વધતા રહીશું તો ચાલો કહીએ કે આપણે ટીપથી શԁઆત કરી  શું િબંદુ પર આપણે િબંદુ પર a b 
જઈએ છીએ કે આ ચાપ ની લંબાઈ પણ એક એકમ છે જ ેઆ એકમ વતુӪળની િԋԧા બરાબર છેab 
 તેથી ԧાર ેતે પિરԔમણનો કોણ બને છે ըયાર ેતે એક રિેડયન કહેવાય છે
 તેથી િવԾાથӯના મનમાં એક չવાભાિવક ԐՇ ઉժભવે છે a  
કે જો ધારો કે મારી પાસે અહી ંિԋԧા છે અને હવે હંુ ધારો કે તેને થી સુધી બે રિેડયનના ખૂણાથી ફેરવો અને આ ચાપ oc oc od 
સીડીની લંબાઈ કેટલી છે , અલબԱ તે  એવું લાગે છે કે તે ચોԜસપણે એક એકમ નહી ંહોય કદાચ એક કરતાં વધુ એકમ હશે પરંતુ તે 
કેટલું બરાબર છે તે જોવું ખૂબ મնુકેલ નથી કારણ કે આ કોણ બે રિેડયન કંઈ નથી પણ તેમાં એક રિેડયન Հારા િકરણને ફેરવતા 
પિરԔમણના બે ԃિમક પુનરાવતӪનોનો સમાવેશ થાય છે.
 
બે વાર તો ધારો કે આપણે શԁઆતમાં આ િબંદુ પર િકરણની ટોચથી શԁઆત કરીએ છીએ અને ચાલો કહીએ કે આપણે સૌԐથમa 
એક રિેડયન Հારા ફયાӪ છીએ
 તેથી તમે આ િબંદુ સધુી પહોચંો છો ચાલો આપણે કહીએ અને յયા՚યા મજુબ આપણે જ ેજોયું તે છે કારણ કે આ પિરԔમણનો b 
ખૂણો એક રિેડયન છે અને દેખીતી રીતે આ ચાપની લંબાઈ અહીથંી શԁ થાય છે આ ચાપ અહીથંી શԁ થાય છે આ િબંદુ એ પણ b 
એક એકમ છે પરંતુ ԧાર ેકોણ કેլԍમા ંનીચે આવે ըયાર ેઆપણે ચાપની લંબાઈ શોધવાનું શોધી રՑા છીએ  તે ચાપ બે રિેડયન છે
 તેથી આપણે શું કરીએ છીએ તે પછી આપણે થી આગળ વધીએ છીએ અને આપણે બીӽ એક રિેડયન Հારા બીӽ Հારા આગળ b 
ફેરવીએ છીએ
 તેથી આપણે આની જમે શԁ કરીએ છીએ અને પછી આપણે ફરી એક વધુ રિેડયન Հારા ફેરવીએ છીએ જથેી આપણે અંતે પહોચંીએ 
ચાલો આપણે અમુક િબંદુ કહીએ  અહીથંી આ બરાબર એક રિેડયન તરીકે દેખાતું નથી પણ ચાલો ધારીએ કે ԧાર ેતમે આ િબંદુ c c
પર પહોચંો છો ըયાર ેઅહીથંી Ԑારંભ કરો
 તેથી આ િબંદુ થી િબંદુ સુધી શԁ કરો જો તમે આ ચોԜસ સ՘ેટર જુઓ અને જો તમે જુઓ છો  સે՘ટર ઓ  તો આ b c obc ab 
સ՘ેટર જ ેબરાબર છે તે બરાબર સરખા છે અને
 તેથી આ લંબાઈ પણ એક એકમ જટેલી હોવી જોઈએ કારણ કે ફરીથી થી થી શԁ થતા પિરԔમણનો ખૂણો થી bc ob oc ob 

સુધી જતો એક રિેડયન છેoc 
 તેથી આ ચાપ ની આ લંબાઈ હોવી જોઈએ  પણ એક રિેડયન હોઈ શકે છે અને પછી અમને ચોԜસપણે જવાબ મળશે કારણ કે bc 
જો તમે હવે આ ԐՇનો જવાબ શોધી શકો છો ԧાં અમે તમને આ ચાપ સીડીની લંબાઈ શોધવાનું કહી રՑા હતા જ ેવતુӪળના કેլԍમા ં
બે રિેડયનના ખૂણાને ઘટાડે છે.
 અહી ંઆપણી પાસે આકӪ  એસી છે
 તેથી હંુ આ આકӪ  એસીની વાત કરી રՑો છંુ ԧાં કેլԍમા ં1 રિેડયન વԱા 1 રિેડયન છે જ ે2 રિેડયન છે અને તમે જુઓ છો કે ચાપની 
લંબાઈ આ એક રિેડયન વԱા આ માફ કરશો  એક એકમ વԱા આ એક એકમ
 તેથી તેનો કુલ એક એકમ વԱા એક એકમ બે એકમ છે અને
 તેથી જો કેլԍમા ંકોઈપણ ચાપ Հારા ઘટાડાવામા ંઆવેલ કોણ બે રિેડયન હોય તો તે ચાપની લંબાઈ બે એકમ બરાબર હશે
 તેથી એવું લાગે છે કે જો  તમે  જો તમે પિરԔમણના ખૂણોને બમણો કરશો તો અનԁુપ ચાપની લંબાઈ પણ બમણી થશે
 તેથી તેની પાસે એક નાનું ટેબલ છે જો ચાપની લંબાઈ જો આહ કહીએ તો ચાપની લંબાઈ એક એકમ છે તો કેլԍમા ંસમાિવՋ કોણ છે.
  એક રિેડયન અથવા તેનાથી ઊલટંુ જો તમે કેլԍમા ંસમાવેલા ખૂણોને બે રિેડયનમાં વધારશો અને જમે આપણે અગાઉની չલાઈડમાં 
જોયંુ તેમ, ઉદાહરણ તરીકે જો કેլԍમા ંઘટાડાવામાં આવેલ ખૂણો હોય તો ચાપની લંબાઈ એક એકમથી બે એકમ સુધી બમણી થશે.
 કોઈપણ અપૂણાӭક અથવા દશાશં સ՚ંયા કોઈપણ વાչતિવક સ՚ંયા જમે કે ԋણ િબંદુ એક સાત રિેડયન પછી ચાપની લંબાઈ ԋણ િબંદુ 
એક સાત એકમ હશે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે અહી ંએક વતુӪળ માટે ચાલો િԋԧા એક એકમ કહીએ જો હંુ આ િબંદુથી શԁ કԀં 
તો જુઓ આ અને હંુ સંપૂણӪ ԃાંિત કરીએ છીએ જ ેએ છે કે આ રીતે ӽઓ અને પછી એક પર પાછા આવો જો તમે સંપૂણӪ oa ii 
ԃાંિત કરો છો તો ચાપની લંબાઈ બે ગણા એકમ જટેલી હશે અનેpi 
 તેથી આ Հારા જવું  કે ચાપની લંબાઇ અને સબટેլડેડ કોણ સમાન છે એનો મારો મતલબ એ છે કે જો ચાપની લંબાઈ એક fac t 
એકમ હોય તો કેլԍમા ંસમાિવՋ કોણ એક રિેડયન હોય છે અને જો તમે તેને બમણંુ કરો છો, તો કેլԍમા ંસમાવેલો ખૂણો પણ બમણો 
થાય છે.
 તેના Հારા જો ચાપની લંબાઈ એક એકમથી બે પાઈ એકમ સધુી વધે તો તે չપՋ હોવંુ જોઈએ કે આ સંપૂણӪ ԃાંિત Հારા કેլԍમા ં
સમાિવՋ કોણ 
બે પાઈ રિેડયન સમાન હોવું જોઈએ અને
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 તેથી આ બતાવે છે કે એક સપંૂણӪ ԃાંિત બે પાઈ સમાન છે.
 રિેડયન
 તેથી આ યાદ રાખવા જવેી બાબત છે કે અહી ંએક સંપૂણӪ ԃાંિત પાઇ રિેડયનની બરાબર છે , અલબԱ કારણ કે તમે બધા ӽણો pi 
છો કે તે એક િչથરાંક છે તે એક સાવӪિԋક િչથરાંક છે અને તે 
વતુӪળના પિરઘના ગુણોԱર જટેલો ભાગાકાર છે.
  વતુӪળનો յયાસ
 તેથી તમે આ ԓՐાંડમાં ગમે તેટલું નાનું કે ગમે તેટલું મોટંુ વતુӪળ લો જો તે જ વતુӪળ માટે જો તમે પિરઘની ગણતરી કરો તો તમને તે જ 
વતુӪળનો յયાસ મળશ ે જો તમે પિરઘને յયાસ વડે િવભાӾત કરો છો, ભલે ગમે તેટલું મોટંુ કે નાનું અથવા ગમે તે વતુӪળ તમે દોરો તે d 
ગુણોԱર હંમેશા અચળ હોય છે અને તે િչથરાંકને કહેવામાં આવે છે તે અլય સંબંિધત ԐՇ મનમાં આવી શકે છે તો ચાલો આપણે pi 
કહીએ કે આ આંતિરક વતુӪળ  અહી ંતો મારી પાસે શું છે જ ેતમે આ આકૃિતમાં જુઓ છો ըયા ંબે કેિլԍત વતુӪળો છે
 તેથી એક આ આહ વતુӪળ નાની િԋԧા સાથે છે અને બીજંુ એક બાՑ વતુӪળની િԋԧા મોટી છે અને તે બંનેનું આ િબંદુ પર સમાન o 
કેլԍ છે અને ચાલો કહીએ કે આપણી પાસે આ ચોԜસ િકરણ અહી ંએક િકરણ છે અને આપણે તેને એક રિેડયન વડે ઘિડયાળની 
િવԀԺ િદશામાં ફેરવીએ છીએ જથેી િકરણ હવે અહી ંઆવે છે પછી આંતિરક વતુӪળ માટે જનેી િԋԧા એક એકમ છે આપણે ӽણીએ 
છીએ કે આ ચાપની લંબાઈ િԋԧાની બરાબર પણ હશે જ ેએક એકમ બરાબર છે પરંતુ ચાલો કહીએ કે આ બાՑ વતુӪળમાં r 
એકમોની િԋԧા છે
 તેથી હંુ જનેી વાત કરી રՑો છંુ તે તે છે અને તે પણ ફર ેછે આપણે આ ચોԜસ િકરણને એક રિેડયન અને વડે ફેરવીએ છીએ.w 

બહારના વતુӪળ પર ચાપની લંબાઈ જોવા માગંે છે જ ેઆ લંબાઈ છે અલબԱ તે એક એકમ નહી ંહોય કારણ કે એક એકમ   e x 
આંતિરક વતુӪળમાં ચાપની લંબાઈ હતી અને તમે જોઈ શકો છો કે તે ચોԜસપણે છે.
 એક કરતાં વધુ એકમ પરંતુ તે કેટલું છે
 તેથી જો તમે બાՑ વતુӪળ માટે આ કોՋકમાં જોશો તો ચાલો કહીએ કે આપણે આ ચાપની લંબાઈ ӽણતા નથી
 તેથી બાՑ વતુӪળ માટે જો આ ચાપની લંબાઈ એકમ જટેલી હોય તો આપણે દોયાӪ Ԑમાણે  તે અહી ંકેլԍમા ંસમાવેલો ખૂણો એક x 
રિેડયન બરાબર છે અને અગાઉની չલાઇડમાંથી આપણે ӽણીએ છીએ કે એક સંપૂણӪ ԃાંિત એ કેટલા રિેડયનની બરાબર છે એક સપંૂણӪ
ԃાંિત બે પાઈ રિેડયન બરાબર છે
 તેથી આ એક સંપૂણӪ ԃાંિત છે.
 જો તમે કેլԍમા ંચાપ Հારા ઘટાડી દેવામાં આવેલ કોણ બે પાઇ રિેડયન છે જ ેએક ԃાંિતને અનુԁપ છે, તો જો તમે ચાપ Հારા 
ઘટાડાવામાં આવેલ કોણને એક રિેડયનથી બે પાઈ રિેડયનમાં વધારશો જ ેએક સંપૂણӪ ԃાંિત છે તો આકӪ  લӱગ  પણ એ જ th 
ગુણોԱરમાં વધવો જોઈએ જ ેએ છે કે જો અહીથંી તમે કોણને બે ગણો વધારી રՑાં હોવ તો ચાપની લંબાઈ થી બે સધુીpi x pi x 
વધવી જોઈએ તે થી બે સુધી વધવી જોઈએ, પરંતુ પછી આપણે ӽણીએ છીએ કે ચાપ  સંપૂણӪ સંપૂણӪ એક સંપૂણӪ ԃાંિત માટેx pi x 
લંબાઈ એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ બાՑ વતુӪળનો પિરઘ જ ેવાչતવમા ંબે ગુէռા ગէુռા છે અને તે બે ગુէռા ગէુռા સમાનpi r pi x 
હોવો જોઈએ કારણ કે આ કોՋકમાંથી આપણને તે જ મմયું છે અને
 તેથી આ જોઈએ  એકમોના સમાન િસવાય બીજંુ કંઈ નથી x r 
તેથી આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે એ છે કે આપણે સામાլય રીતે એકમ િԋԧાના વતુӪળને જોવાને બદલે સામાլય રીતે એક રિેડયનને 
પણ յયા՚યાિયત કરી શકીએ 
છીએ જો આપણી પાસે િԋԧા નું વતુӪળ હોય અને જો આપણે ફેરવીએ તો કહીએ.r
  આ દેખાવ આપણે અહી ંઆ િԋԧાને બાՑ વતુӪળ િԋԧા પર જોઈએ છે ચાલો આ િԋԧાને જોઈએ આ િકરણ હવે જો આપણે r 
તેને એક રિેડયન Հારા ફેરવીએ તો આપણે અહી ંપહોચંીએ છીએ
 તેથી તે િકչસામાં આપણે તેને એક રિેડયન Հારા આ ચોԜસ ચાપને ફેરવીએ છીએ  લંબાઈ એ િԋԧાની બરાબર હશે જ ેઆર છે
 તેથી આવնયકપણે એક રિેડયનને પિરԔમણ કોણ તરીકે յયા՚યાિયત કરી શકાય છે જમે કે તે પિરԔમણ કોણને અનુԁપ ચાપની 
લંબાઈ વતુӪળની િԋԧા જટેલી હોય છે આગળનું પગલું છે
 તેથી આ શું છે  અમે અગાઉની չલાઈડમાં ચચાӪ કરી રՑા હતા કે જો તમારી પાસે િԋԧાનું વતુӪળ છે અને તમે આ િકરણ ને r oa 
જોશો તો તેને એક રિેડયન વડે ફેરવો છો અને અહી ંઆ ચાપની લંબાઈ િԋԧા જટેલી હશે જ ે એકમો છે તે પછીનો ԐՇ છે.r 
 ધારો કે આપણી પાસ ેર ે છે અને હંુ તેને થીટા રિેડયન Հારા ફેરવું છંુ અને આ ચાપ સીડીની લંબાઈ માટેનું સામાլય સૂԋ શું છે oc 
તો ફરીથી આપણી પાસે એક ટેબલ છે જ ેઆપણે અગાઉની չલાઈડ પરથી ӽણીએ છીએ કે જો િԋԧાના આ વતુӪળમાં જો  r 
પિરԔમણનો કોણ એક રિેડયન છે પછી ચાપની લંબાઈ િԋԧાની બરાબર એકમ હશે જો તે બે રિેડયન હશે તો અલબԱ ચાપની r 
લંબાઈ પણ બમણી થશે તે સામાլય રીતે બે એકમ બનશે જો તે કોઈ વાչતિવક સ՚ંયા ગુէռા એક રિેડયન હશે  ઉદાહરણr fo  r 
તરીકે િԋԧા પર ԋણ પોઈլટ નવ તો ચાપની લંબાઈ પણ Ԑમાણસર વધીને 3.

થશે અને98 r 
 તેથી જો કોણ સામાլય રીતે અમુક થીટા રિેડઅլસ હોય ઉદાહરણ તરીકે અહી ંઆ રીતે તો ચાપની લંબાઈ પણ વધવી જોઈએ કારણ કે
જો આમ થઈ રՑું છે તો તેની સરખામણીમાં શું થઈ રՑું છે.
 એક રિેડયનમા ંઆપણે તેને વધારીએ છીએ અથવા િથટા રિેડયનમા ંઘટાડી રՑા છીએ
 તેથી અહી ંથીટાનો એક ગુણાકાર પિરબળ છે જ ેએકથી થીટા તરફ ӽય છે અને
 તેથી ચાપની લંબાઈ પણ 

થી થીટા સુધી Ԑમાણસર વધવી જોઈએ અનેr r 
 તેથી આપણે આ રીતે આપણો જવાબ મેળવીએ છીએ કે પિરԔમણ થીટાના આ કોણને અનԁુપ આ ચાપની લંબાઈ 
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િથટા ગણા એકમો જટેલી હશે કારણ કે તમારામાંથી ઘણાએ અըયાર સધુીમા ંઅનુમાન લગાյયું હશે કે આ માપો વ՞ચે કોઈ સંબંધ છેr 
જનેી હવે આપણે ચચાӪ કરીશું
 તેથી અમે અગાઉ કՑું હતંુ કે  એક સંપૂણӪ ԃાંિત એટલે 360 િડԆી એટલે કે ԧાર ેઆપણે ડીԆી શું છે તે յયા՚યાિયત કરતા હતા અને 
પછીથી આપણે એમ પણ કՑું કે એક સંપૂણӪ ԃાંિત બે બરાબર છે.

રિેડયન અને  o pi 
 તેથી તેઓ સમાન બે પાઈ રિેડયન હોવા જોઈએ તે ԋણસો અને સાઠ િડԆી સમાન હોવા જોઈએ અને
 તેથી એક રિેડયન ԋણ સાઠ ભા՛યા બે િડԆી બરાબર હોવા જોઈએpi 
 તેથી જો તમે અંદાજનો ઉપયોગ કરો છો કે બરાબર છે  બાવીસ બાય સાત જ ેએક અંદાજ છે તો તમને 360 ભા՛યા 44 બાય 7 pi 
મળે છે જ ેઅંદાજ ે57.
27 િડԆી છે
 તેથી અહી ંઆ સૂԋ 1 રિેડયન બરાબર 360 બાય 2 િડԆી તમને રિેડયનમાંથી િડԆીમાં ԁપાંતર આપશે, ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ  pi 
તમને પૂછો કે બાય 4 રિેડયન કેટલી અંશ બરાબર છેpi 
 તેથી તે ખૂબ જ સરળ છે કારણ કે 1 રિેડયન 360 બાય 2 બાય 4 રિેડયન છે થશે 4 ગુէռા 360 પર 2 િડԆી જ ે45 pi pi pi pi 
ની બરાબર થશે  િડԆી એટલે કે તમે રિેડયનમાંથી િડԆીમાં કેવી રીતે ԁપાંતિરત કરો છો અને પછી અલબԱ કોઈ તમને પૂછી શકે છે કે 
જો હંુ તમને િડԆીના સદંભӪમા ંએક ખૂણો આપું તો તમે તેને રિેડયનમાં કેવી રીતે ԁપાંતિરત કરશો
 તેથી તે પણ ખૂબ જ સરળ છે
 તેથી અમે ફԝ હંુ  સમԆ દલીલ કરો અને કહો કે હવ ેԋણ સાઠ અંશ પાઇ રિેડયનના બરાબર છે nverse invert invert 
અને
 તેથી એક િડԆી ԋણ સાઠ રિેડયન પર બે પાઈની બરાબર હોવી જોઈએ અને ધારો કે જો કોઈ તમને પૂછે તો કહીએ કે ԋણસો 
રિેડયનની સ՚ંયા કેટલી છે.
 અને એકસો પાԋંીસ અંશ તે ખૂબ જ સરળ છે કારણ કે જો એક િડԆી બે પાઇ બાય ԋણ સાઠ રિેડયન હોય તો એક પાԋંીસ અંશ 
બરાબર એક પાԋંીસ અંશનો ગુણાકાર બે પાઇ પર ԋણ સાઠ રિેડયન પર જ ેԋણ પાઇ બરાબર થશે 
તેથી ԋણ પાઈને ચાર રિેડયન વડે િવભાિજત કરવામાં આવે છે
 તેથી ԁપાંતરણ ખૂબ જ સરળ છે, ચાલો આપણે અહી ંએક નાનકડંુ ઉદાહરણ લઈએ તો મӱ અહી ંજ ેદોયુӭ છે તે એક ઘિડયાળ છે જથેી 
તમે 12 વા՛યા 3 વા՛યા 6 વા՛યા 9 વા՛યા અને જોઈ શકો.
  એવંુ કહેવાય છે કે ઘિડયાળના િમિનટના હાથની 
લંબાઈ પાંચ સેિլટમીટર જટેલી હોય છે તેની લંબાઈ પાંચ સેિլટમીટર જટેલી હોય છે હવે ટીપ કેટલી 
ખસે છે બેતાલીસ િમિનટમાં િમિનટના હાથની ટોચ કેટલી ખસે છે તો ચાલો ધારીએ  મને લાગે છે કે િમિનટ હાથ શԁ કરવા માટે આ 
િչથિતમાં હતો અને પછી તેને અમુક ખૂણાથી ફેરવવાનું હોય છે અને પછી અંતે 42 િમિનટ પછી તે અહી ંપહોચેં છે
 તેથી ચાલો આપણે પહેલા પિરԔમણનો આ કોણ શોધવાનો Ԑયાસ કરીએ 
હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે એક સંપૂણӪ ԃાંિત બે પાઈ રિેડયનની બરાબર છે પરંતુ પછી આ એક સપંૂણӪ ԃાંિત નથી બરાબર આ માԋ 
એટલા માટે છે કારણ કે આ િકչસામાં 
ઘિડયાળના િમિનટ હાથની એક સંપૂણӪ ԃાંિત એક આર હશે જ ેખરખેર 60 િમિનટની બરાબર છે ԧાર ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે  આ 
સમչયામા ંઆપણને એ ӽણવા માટે કહેવામાં આવે છે કે 42 િમિનટમાં િટપ કેટલી આગળ વધી છે અને કારણ કે 42 60 કરતા ઓછી 
છે તે સંપૂણӪ ԃાંિત નથી હકીકતમાં તે એક ԃાંિતના સાઠ પર બતાલીસ બરાબર છે કારણ કે એક સંપૂણӪ ԃાંિત અનુԁપ છે.
 બે પાઇ રિેડયનના પિરԔમણને એક ԃાંિતના બાતાલીસ બાય સાઠ ગુէռા બે પાઇ રિેડયનને અનુԁપ હશે જ ેએક પોઈլટ ચાર પી 
રિેડયનની બરાબર છે અને પછી આપણે લેન કેવી રીતે શોધી શકીએ? આ ચાપની અહી ંકારણ કે ԐՇ તમને પૂછે છે કે િમિનટ gth 
હાથની ટોચ 42 િમિનટમા ંકેટલી દૂર ӽય છે,
 તેથી કોણ થીટા Հારા આ પિરԔમણને અનԁુપ આ મ՚ુય ચાપની લંબાઈ શોધવા માટે, જમે કે આપણે અગાઉની չલાઇડ પર જોયું છે 
આ ચાપ આ વતુӪળની િԋԧાના થીટા ગણા પિરԔમણના ખૂણાના સમાન હશે આ l 
િકչસામાં વતુӪળની િԋԧા આ િમિનટના હાથની લંબાઈ જટેલી છે 
જ ેપાંચ સેિլટમીટર છે
 તેથી જવાબ એક બરાબર છે પોઈլટ ચાર પાઈ ગુէռા પાંચ સેિլટમીટર અને જો તમે પાઈ બરાબર બાવીસ બાય સાતનો અંદાજ તરીકે 
ઉપયોગ કરો છો તો તમે તેને એક પોઈլટ ચાર પાઈ ગુէռા બાવીસ બાય સાત ગુէռા પાંચ સેિլટમીટર પર મેળવી શકશો જ ે22 
સેિլટમીટરના બરાબર થશે
 તેથી આ હતી  આહ થોડીક પૃՌભૂિમ કે જ ેતમારામાંથી ઘણા હવે આ સԋનો હેતુ ӽણતા હશે અને આવનારા અլય સԋો આ 
િԋકોણિમિત ગુણોԱરને સામાլય બનાવવા માટે હશે જ ેતમે તમારા પૃՌમા ંપહેલેથી જ શી՚યા હશે.

વગӷ બે િԋકોણિમિત િવધેયો છે revious 
 તેથી આપણે ફરીથી સાઈન અને કોસાઈન પર પાછા જઈએ છીએ અને તેમને સાઈન અને કોસાઈન ફં՘શનમાં સામાլયીકરણ કરવાનો 
Ԑયાસ કરીએ છીએ
 તેથી આ չલાઈડમાં આપણી પાસે જ ેછે તે એકમ વતુӪળ છે તેની િԋԧા એક એકમ છે જનેું કેլԍ આ િબંદુએ છે આ આડી અԟને x 
અԟ અને વટӯકલને અԟ તરીકે  કહો અԟ તો આ લંબાઈ એક એકમ જટેલી છે આ એક એકમ છે અને આ લંબાઈ અԟ પરના y y 
આ િબંદુનું Ԑԟેપણ છે અને અલબԱ તે એકમોની બરાબર હશે અને ચાલો આ િબંદુ ને આ િબંદુ સાથ ેજોડીએ તો જો  b o p 
આપણે આ જોઈએ છીએ
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 તેથી આપણી પાસ ેજ ેછે તે એક કાટકોણ િԋકોણ છે અને ચાલો આપણે આ ખૂણાને તરીકે ઓળખીએ અને હવે આપણે આ x 
ફંકશનને ની સાઈન અને ની ને ઔપચાિરક રીતે յયા՚યાિયત કરવા માટે તૈયાર છીએ જથેી ની સાઈન તમારી પાસે x x cos x 
પહેલાથી જ હશે.
 જો તમે જુઓ તો અગાઉ અհયાસ કયӷ હતો  આ િԋકોણ અને ચાલો આપણે આ િબંદુને કહીએ કે ની સાઈન એ ને t op x b 
કણӷની લંબાઈ વડે ભાગવામાં આવે છે પરંતુ તે એક એકમ વતુӪળ હોવાથી આ કણӷ એકમ લંબાઈનો છે
 તેથી ની સાઈન ફԝ આ ની બરાબર છે.x y 
  આ િબંદુ નું સંકલન અને તે જ રીતે નું કોસાઈન એ કપӷટેլયુસ Հારા ની બરાબર હશે જ ેફરીથી એકમ લંબાઈનું છેp x a 
 તેથી તે ફԝ એક છે
 તેથી નો કોસાઈન ફԝ આ િબંદુના સંકલન સમાન છે જ ેહવ ેઅલબԱ આપણે આ બે ફં՘શન સાઈન અને કોસાઈનને x x 
յયા՚યાિયત કરી રՑા છીએ, આપણે આ ફં՘શનની રլેજ અને ડોમેનને յયા՚યાિયત કરવાની જԁર છે જો તમે આ આ x x 
વાչતિવક મճૂયવાન જોશો તો તે કોઈપણ વાչતિવક મճૂય લઈ શકે છે અને
 તેથી આ ફં՘શનનું ડોમેન આ બંને ફં՘શլસ અને િચՏ છે  વાչતિવક સ՚ંયાઓ નો સમૂહcos r 
 તેથી ડોમેન વાչતિવક સ՚ંયાઓ ના સમૂહ સમાન છે અને ચાલો હવે Ԛેણી િવશે વાત કરીએ જો તમે ઉદાહરણ તરીકે જોશો તો આ r 

માટે ની સાઈન ફં՘શન સાઈન કોઈપણ માટે કોઓિડӪનેટ બરાબર છે આ િબંદુ હવે થી તરીકે  િબંદુ ચાલે છેx x x y p s p 
 તેથી જો તમે શԁ કરો તો ચાલો કહીએ કે ધારો કે જો આપણે શԁઆતમાં કહીએ કે અહી ંહતો તો ԧાર ે અહી ંછે ըયાર ેp p x 
શૂլયની બરાબર છે અને પછી જમે જમે તમે આગળ વધો છો તેમ ચાલો કહીએ કે આ વતુӪળ પર ՙલોકવાઇઝ િદશામા ંઆગળ x 
વધવાનું શԁ થાય છે.
  અને તમે આ રીતે આગળ વધવાનું ચાલુ રાખી શકો જથેી જમે તમે ӽઓ તેમ તમને ની િવિવધ િકંમતો મળશે અને ના દરકે x x 
મճૂય માટે તમે ખરખેર અને સકંલનને માપી શકો છો કારણ કે દરકે અલગ માટે તમારી પાસે જ ેછે તે વતુӪળ પરનો એક િબંદુ x y x 
છે .
  એકમ વતુӪળ અને તમે ըયાથંી અને સકંલન શોધી શકો છો અનેx y 
 તેથી તમે ખરખેર તેના જવેા કોઈપણ ની સાઈન અને શોધી શકો છો પરંતુ એક વչતુ જોવાની છે કે ની આ િકંમત અને x cos b p
પર કોઈપણ િબંદુ માટે નું મճૂય વતુӪળ એક કરતા ઓછંુ હોવું જોઈએ કારણ કે કારણ એ છે કે આ િબંદુ વતુӪળ પર છે અને તેના અનેa 
 તેથી િԋԧા એક એકમ જટેલી છે અને આ અને બંને એક એકમ કરતા ઓછા હોવા જોઈએ કારણ કે જો તમે  ઉદાહરણ તરીકે a b 
અહી ંઆ કાટકોણ િԋકોણ જુઓ જો તમે આ ચોԜસ િબદું જુઓ છો તો આ દેખીતી રીતે આ િԋԧા કરતા ઓછો છે અને તે જ p a 
રીતે આ અહી ંઆ િԋԧા કરતા ઓછો હોવો જોઈએ જો તમે તેને અહી ંરજૂ કરો છો તો આ બરાબર છે જથેી તે પણ િԋԧા b b 
કરતા ઓછો હોવો જોઈએ અને  િԋԧા એક એકમ છે
 તેથી એક વાત ચોԜસ છે કે બંને એક કરતા ઓછા હોવા જોઈએ તેઓ એક સમાન પણ હોઈ શકે છે હવે ઉદાહરણ તરીકે ચાલો 
કહીએ કે આ િબંદુ p
 તેથી આ એક ઉપલા બાઉլડ છે
 તેથી હંમેશા ઓછંુ હોવંુ જોઈએ  એક કરતાં એક કારણ કે આ વતુӪળ પરના કોઈપણ િબંદુનો સૌથી મોટો સંકલન આ િબંદુથી વધુ x 
નહી ંહોય
 તેથી અહી ંઆ િબંદુનો સંકલન 1 અճપિવરામ 0 છે.

 તેથી વતુӪળ પરના કોઈપણ િબંદુનો સંકલન એક કરતાં વધુ હોઈ શકે નહી ંx 
 તેથી જ એક કરતા ઓછંુ છે તેવી જ રીતે વતુӪળ પરના કોઈપણ િબંદુનું સંકલન હોઈ શકતંુ નથી કારણ કે આ િબંદુ શլૂય એક છેa  y 
 તેથી કોઈ કોઓિડӪનેટ ઉપર હોઈ શકે નહી ંઅથવા આ આહ ચોԜસ રખેાની ઉપર આહ હોઈ શકે, ચાલો કહીએ કારણ કે આપણી y 
પાસે આ રખેા અહી ંછે
 તેથી કોઈ નથી  સંકલન અથવા કોઈ િબંદુ આ રખેાથી ઉપર રહેશે નહી ંy 
 તેથી એ બીӾ બાજુના એક કરતા ઓછંુ હોવું જોઈએ ઉદાહરણ તરીકે જો આપણે તે ԟણે તેને નેવું િડԆીથી વધુ ફેરવીએ તો ચાલો b 
કહીએ કે આપણી પાસે અહી ંએક િબંદુ છે q
 તેથી દેખીતી રીતે તમે જોઈ શકો છો કે આ િબંદુનો સંકલન છે આ વતુӪળ પરના કોઈપણ િબંદુના સંકલનનું ઋણ અને સૌથી મોટંુx x 
ઋણ મૂճય એ છે કે ԧાર ેઆપણે પહોચંીએ ըયાર ેઆપણે કહીએ કે આપણે ફેરવીએ છીએ અને આ ચોԜસ િબદું સુધી પહોચંીએ છીએ
જનેું સંકલન માઈનસ એક અճપિવરામ શլૂય છે
 તેથી કોઈપણ િબંદુનું કોઓિડӪનેટ વધાર ેહોવંુ જોઈએ માઈનસ વનના સમાન કરતાં તે જ રીતે કોઓિડӪનેટ પણ એક કરતા વધારેx y 
હોવંુ જોઈએ જથેી તમે આ સાઈન અને કોસાઈન ફં՘શન બંનેની Ԛેણી જોઈ શકો
 તેથી આ બંને ની Ԛેણી છે કારણ કે સાઈન છે અને છે  cos x b cos x a
 તેથી સાઈન અને કોસાઈન ફં՘શન બંનેની રլેજ માઈનસ વન થી խલસ વન વ՞ચે છે
 તેથી ըયા ંકેટલાક અլય Ԑોપટӯઝ છે જ ેજોતાં આપણે આ ફં՘શլસને յયા՚યાિયત કયાӪ છે અમે કેટલાક Ԑોપટӯઝની ચચાӪ કરી શકીએ 
છીએ કે આ ફં՘શլસ સતંોષશે
 તેથી જો આપણે પાછળ જઈએ અગાઉની չલાઇડમાં ԧાં આપણે વતુӪળ દોયુӭ હતંુ ըયા ંમને હમણા ંતમારા માટે એક વતુӪળ દોરવા k 
દો
 તેથી આ સકંલન અԟ હતો અને આ અહી ં અԟ છે અને આપણે આ િબંદુ ને અને કોઓિડӪનેգસ સાથે તરીકે x x y p x y a 
દોયાӪ હતા.
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અનુԃમે આ હતો આ હતો અને આ લંબાઈ આ છે ચાલો આપણે કહીએ કે અહી ંઆ િબંદુ છે અને આપણે કՑું   b x a b o a 
હતું કે ની સાઈન બરાબર અને ની બરાબર હવે જો તમે જુઓ તો  આ કાટકોણ િԋકોણ પર અહી ં પછી x b x cos a oap 
પાયથાગોરસ Ԑમેય પરથી આપણે ӽણીએ છીએ કે ચોરસos 
 તેથી આ સેગમેլટની લંબાઈ છે ચોરસ વԱા ચોરસ ઓપ ચોરસ બરાબર છે અનેo oaoa ap 
 તેથી હવે આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ આવնયકપણે શું છે  આપણે કહીએ છીએ કે એક ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર હવે oa b op 
ચોરસ છે કારણ કે આ એક એકમ વતુӪળ છે આ એક સમાન છેop 
 તેથી આ એક બરાબર છે અને એ િસવાય બીજંુ કંઈ નથીa cos x 
 તેથી આપણને જ ેમળે છે તે ચોરસ વԱા છે ચોરસ બરાબર એકcos x d sin x sin x 
 તેથી કોઈપણ ચોરસ માટે  ચોરસ હંમેશા એક જ હોય છે હવે આપણે પહેલાથી જ કՑું છે કે અને x sin x plu s cos x x 

ની િનશાની માઈનસ વન અને વԱા એક વ՞ચે હશે તો એવું Ԟાર ેબને કે ની િનશાની શլૂય બની ӽય જો તમે ફરીથી આ cos x x 
વતુӪળને અહી ંવતુӪળ પાપ પરના િબંદુઓ સાથે જોશો  એ આ વતુӪળ પરના િબંદુઓના સંકલન સમાન છે એ પિરԔમણનો x y x 
કોણ છે
 તેથી પાપ શૂլયની બરાબર એનો અથӪ એ થાય છે કે આપણે શોધવા માંગીએ છીએ કે કયા િબંદુ માટે એવું બને છે કે સંકલન x y 
શૂլયની બરાબર બને છે જથેી કરીને જો તમે આ વતુӪળ અને વતુӪળ પરના તમામ િબંદુઓને જુઓ તો ըયા ંફԝ બે િબંદુઓ છે ԧાં y 
સંકલન શૂլય છે
 તેથી એક અહી ંઆ િબંદુ છે જ ેહવે એક શૂլય છે આ િબંદુ માટે કોણ શૂլય બરાબર છેx 
 તેથી આ એક છે  ઉકેલ કે સાઈન શૂլય છે ԧાર ે શլૂયની બરાબર છે તે અլય િબંદુ ԧાં સંકલન શૂլય છે તે આ િબંદુ છે અને x x y 
તમે આ િકરણ અથવા આ િԋԧાને રિેડયન Հારા અથવા 180 િડԆી ફેરવીને આ િબંદુથી આ િબંદુ સધુી પહોચંો છો જ ેpi 
આવնયકપણે અડધી ԃાંિત છે
 તેથી િનિՆતપણે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે બરાબર શૂլય છે ԧાર ે બરાબર શૂլય અથવા બરાબર પણ પછી x x x pi, 
આપણે એક વાત પણ સમજવી જોઈએ કે જો આપણે ને ગુણાકાર વડે વધારી કે ઘટાડીએ તો આ બંને કાયӷ અને x sin x cos x
તેમની િકંમત પુનરાવિતӪત થશે.
 બે ના કારણ કે બે રિેડયન એક સંપૂણӪ ԃાંિતને અનુԁપ છેpi pi 
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે ધારો કે આપણે આ િબંદુ իયાનમાં લઈએ છીએ ԧાં કે જનેા માટે બરાબર છે કોઓિડӪનેટp sin sin x y 
હવે આપણે તેને થી શԁ કરીને ફેરવીએ છીએ જો આપણે તેને આ િદશામા ંલઈ જઈએ અને એક બનાવીએ  પૂણӪ પિરԔમણop 
 તેથી આ ને બદલે આપણે જ ેકોણ ધરાવવા જઈ રՑા છીએ તે આપણે કંઈક આવું કરવાના છીએx
 તેથી એક સંપૂણӪ પિરԔમણ અને પછી બીજો એટલે હવે આપણે જ ેખૂણો જોઈએ છીએ તે નથી પણ વԱા બે છે રિેડયનx x x pi 
બરાબર છે પરંતુ આપણને જ ે՚યાલ આવે છે તે એ છે કે િબંદુના કોઓિડӪનેգસ અનԁુપ છે કારણ કે વԱા બે પી રિેડયન પછી પણ x 
આપણે સમાન િબંદુ પર પહોચંીએ છીએp 
 તેથી તે તારણ કાઢી શકાય છે કે અને કારણ કે આપણે સમાન િબદુંએ પહોચંીએ છીએ અને કોઓિડӪનેգસ ચોԜસપણે આ x y 
સમાન હશે અને
 તેથી આપણે િનոકષӪ પર આવી શકીએ કે ની સાઈન અને વԱા બે પાઈની સાઈન સમાન છે અને જો આપણે વԱા ચાર x x x pi 
અથવા વԱા છ જોશું તો તે જ વչતુ બનશે કારણ કે ઉમેરવાથી  બે પી રિેડયન માԋ એક સંપૂણӪ ԃાંિત કરી રՑા છે અને તે એવું x pi 
નથી કે ԧાર ેતમે એક સંપૂણӪ ԃાંિત કરો છો ըયાર ેતમે બદલતા નથી કે આપણે મૂળભૂત રીતે વતુӪળ પર એક જ િબંદુએ આવીએ છીએ 
જથેી આપણે લખી શકીએ કે સામાլય રીતે ની સાઈન ની સાઈન બરાબર છે  કોઈપણ પૂણાӭક માટે વԱા ગુէռા બે પાઈ x x k k 
રિેડયન  અને તે જ વાત કોસાઈન માટે પણ સાચી છે નો કોસાઈન વԱા બે ના કોસાઈન બરાબર છે અને તે પણ વԱા x x pi x 
ચાર ના કોસાઈન બરાબર છે અનેpi 
 તેથી નો કોસાઈન પણ છે કોઈપણ પૂણાӭક માટે વԱા ગુէռા બે પાઈના કોસાઈન સમાન અનેx k x k 
 તેથી હવે આ સમչયા પર પાછા જઈએ છીએ ԧાંથી આપણે શԁ કયુӭ તે ના મճૂયો શોધવાનું હતું જનેા માટે બરાબર શૂլય x x 
ઉપરાંત બરાબર શլૂય છે  અને બરાબર ըયા ં હશે  અլય ઘણા ઉકેલો કારણ કે બરાબર શૂլય એ ઉકેલ બરાબર x x pi l x x 
શૂլય વԱા બે પાઇ પણ ઉકેલ હશે અને
 તેથી ચાર પાઇ પણ આ સમીકરણનો ઉકેલ હશે શૂլય બરાબર અનેsin x 
 તેથી તેમાથંી આપણે િનոકષӪ પર આવી શકીએ કે િચՏ એ શૂլયની બરાબર શૂլય હશે સૂિચત એ એ ના પૂણાӭક x n x pi 
ગુણાંકના બરાબર હોવા Հારા સૂિચત છે
 તેથી તમે નો કોઈપણ પૂણાӭક ગુણાંક લો જો તમે તે કોણની િનશાની લો તો તમને શլૂયની બરાબર િચՏ મળશે જથેી હોઈ pi x k 
શકે  કોઈપણ પૂણાӭક
 તેથી તે નકારાԵક પણ હોઈ શકે
 તેથી આ વગӪમા ંઅમે જ ેઅհયાસ કયӷ તે તમે તમારા ધોરણ 10મા ંજ ેઅհયાસ કયӷ હતો તેની થોડી પՌૃભૂિમ હતી અને અમે પછી x 
અને ના બે િԋકોણિમિત િવધેયોના મૂળભૂત િԋકોણિમિત ગુણોԱરને સામાլય બનાવવાનો Ԑયાસ કરીએ છીએ.cos 

નું અને અમે આગળના વગӪમા ંઆ બે કાયӷના કેટલાક મૂળભૂત ગુણધમӷની ચચાӪ કરી છે અમે આ બે કાયӷના કેટલાક વધુ ગુણધમӷ  x 
સાથે ચાલુ રાખવા જઈ રՑા છીએ અને પછીથી નું ટેન અને અլય ફં՘શન જવેા વધુ કાયӷની વધુ ચચાӪ કરીશું.x 
  આયન તમારો આભાર 

Pru
tor
@
IIT
K




