
  ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর ϕথম বক্তৃতায় Ѿাগত জানাই, আমরা পটভূিমর িকছΦ টা আেলাচনা কের ზ჈ করব যা আপিন 
ইিতমেধҝ আপনার 10 তম έϜণীেত অধҝয়ন কেরেছন এΜট মূলত একΜট ςীক শя যা ΝϏেকাণ এবং έমϊন еারা গΜঠত
 তাই ΝϏেকাণিমিতক ΝϏভΦ জ έমেϊােনাম মােন পিরমাপ
 তাই মূলত অ অধҝয়ন ΝϏভΦ েজর বাቍ পিরমাপ করা এবং ΝϏভΦ েজর έকাণ এবং বাቍর মেধҝ সѕকκ খুেঁজ έবর করা উদাহরণ 
Ѿ჉প আসুন আমরা এই সমেকাণ ΝϏভΦ জΜট এখােন িনইah abc 
 তাই এΜট 90 িডিς এই έকাণΜট িথটা হেত িদন যা আপিন অধҝয়ন করেতন  আপনার έϊн Ѷҝাнাডκ έযখােন আপিন আপনার
ΝϏেকাণিমিতক অনুপাতেক সংϡািয়ত কেরেছন উদাহরণѾ჉প এবং এর Ѻশ κকcos theta sin theta theta 
 তাই এই έকাণ িথটার জনҝ আমরা বিল এই পাѩ κ έক সিтিহত বাቍ এবং এই পাѩ κ যা ডানিদেক সমেকােণর িবপরীত ab ac 
έকাণ ΝϏভΦ জেক কণ κ বলা হয় 
এবং এই έকাণ িথটার জনҝ এই বাቍΜটেক বলা হয় সিтিহত বাቍ এবং িসড  এই έকােণর িথটােক Ѻѭতই িবপরীত িদক বলা e 
হেব এবং আপিন যিদ িথটার έকাসাইন মেন কেরন যা আপিন িহসােব έলেখনcos theta 
 তাই আসেল সাজােনার সংিϠч ফম κ έকাসাইনcos ah 
 তাই এΜট আসেল িহসােব έলখা হয় এবং হল সংিϠч ჉প।cosine cos 
  এর জনҝ িথটা আপিন ইিতমেধҝই পেড়েছন έয এΜট আসেল পাѩ κবতλ অংেশর ίদেঘ κҝর সমান  যা কেণ κর ίদেঘ κҝর উপর 
έরখাংশ এর ίদঘ κҝ যা এর ίদঘ κҝ আবার হল সাইেনর একΜট সংিϠч ჉প।ab ac sine theta sin 
 
সাইন িসন িথটা িবপরীত বাቍর ίদেঘ κҝর সমান যা এই έϠেϏ έরখা খЦ έক কেণ κর ίদঘ κҝ িদেয় ভাগ করা হয় যা bc ac 
এবং তারপর অবেশেষ টҝান িথটা যা এই έকােণর Ѻশ κক িথটা এর ίদেঘ κҝর সমান  িবপরীত িদক যা সংলЍ বাቍর ίদেঘ κҝর উপর
bc, 
তাই এΜট ইিতমেধҝই যা আপিন অধҝয়ন কেরেছন ზধু এই ΝϏেকাণিমিতক অনুপাতვিলেক আপিন িবিভт সমসҝা সমাধােনর 
জনҝ বҝবহার কেরেছন।
  এমএস
 তাই তােদর মেধҝ একΜট উЗতা দরূЯ সѕিকκত সমসҝা έযমন এই িবেশষ সমসҝাΜট এখােন আহ έযখােন আপনার এখােন 
একΜট লїা িবΝўং আেছ যার উЗতা আপনার কােছ অজানা নয় έয উЗতা হল িমটার এবং আপিন যখন এখােন h 
দাড়ঁােবন তখন একΜট এবং  িবΝўংেয়র উপেরর িদেক তাকান έয উЗতা έকাণΜট আপিন ভূিমর সােপেϠ পিরমাপ কেরন তা 
হল 30 িডςী যখন আপিন িবΝўং এর িদেক 10 িমটার গ অনҝ িবрেুত যান
 তাই এই দরূЯ িমটার এবং আবার উপেরর িদেক তাকান িবΝўং এর উЗতা Ѻѭতই বােড় যােত বলা যায় 60 িডςী ac 10 
এবং তারপের আপনােক অবশҝই উЗতা খুেঁজ έবর করেত বা এই উЗতা έকােণর এই পিরমােপর উপর িভিЫ কের 
িবΝўংেয়র উЗতা অনুমান করেত বলা হেব
 তাই আপিন έযভােব এΜট করেবন
 তাই έবাঝােত িদন  উЗতা এখােন দরূЯ িবিসিব সমান যাক আসুন আমরা িমটার বিল এবং তারপর আপিন Ѻশ κক সূϏh s 
বҝবহার কেরন
 তাই আপিন যিদ এই έকােণর জনҝ Ѻশ κক সূϏΜট বҝবহার কেরন যা 30 িডিς হয় আপিন যা পােবন তা টҝান হেব  30 িডিςর 
সমান এর উপর έযাগ 10 কারণ এই 30 িডিς έকােণর জনҝ হল িবপরীত িদক এবং έযাগ 10 এখােন সংলЍ h s h h s 
এবং অবশҝই আপিন জােনন έয তন ΝϏশΜট মূল িতনΜটর সমান এবং তারপর আপিন  এই ΝϏভΦ জΜট িসিডিব অনҝ ΝϏভΦ জΜট 
έদখুন 
এবং আপিন আবার έকােণর Ѻশ κকΜট 60 িডিς উЗতা έকাণ িলখুন এবং একই সূϏΜট বҝবহার কের আপিন এΜটেক еারা s 
ভাগ করেল সমান হেবন এেϠেϏ ষােটর টҝানΜট মূল িতনΜটর সমান এখন আপিন দΜুট সমীকরণ এবং দΜুট অজানা έপেয়েছন 
আপিন এবং উভয়ই খুেঁজ έপেত সϠম হেবন এখােন একΜট সামানҝ ϕѨ আেছh s ah 
 তাই আেগর পৃѮায় যখন আমরা এই কণ κেক িবপরীত এবং সিтিহত িদেক িনেয় আেলাচনা করিছলাম তখন έকান িদকΜট 
িবপরীত তার সংϡাΜট খুব Ѻѭ।
  কারণ এΜট έসই িদক যা এই έকাণ িথটার িবপরীত আেহর িদেক,
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ আিম িবেবচনা কির তাহেল একই সমেকাণ ΝϏভΦ জ আবার বিল িকᅀ এই έকাণΜট িবেবচনা না কের 
যিদ িথটা হেত হয় যিদ িথটা থ হয়  অনҝ έকাণ έকাণ যিদ এΜট িথটা হয় তেব সংϡাΜট ভালভােব কেণ κর সংϡাΜট e acb 
এখনও একই থাকেব কারণ কণ κΜট হল বাቍ যা সমেকােণর িবপরীত
 তাই এΜট এখনও কেণ κর িহসােব থাকেব িকᅀ সিтিহত এবং িবপরীত  বাቍ এখন পিরবিত κত হেব এখন এই িদক হেবbc 
 তাই এই পােশ হেব সংলЍ িদক এবং এই পােশ হেব িবপরীত িদক কারণ এখন এই হল έসই িদক যা আসেল এইbc ab ab 
έকােণর িবপরীত এখন কারণ হেИ
 তাই যিদ আপিন  অহ έকাণ বা এমন িকছΦ  έদেখেছন যা আপিন সব κϏ সљুখীন হেবন
 তাই একΜট Ѿাভািবক ϕѨ যা মেন আেস তা হল এই έকাণვিলেক কীভােব পিরমাপ করা যায়
 তাই একΜট সাধারণ পিরমাপ যা আমরা জািন িডςী িকᅀ তার আেগ আসুন আমরা সংϡািয়ত কির έয আমােদর έকাণΜট 
এখন এই রΝѪ িবেবচনা ক჈ন 
সুতরাং এΜট একΜট রΝѪ এবং আসুন আমরা বিল έয আমরা এই রΝѪΜটেক এই িবрেুত έঘারাই
 তাই এΜট এই িবрΜুট έক িѸর রাখেব এবং তারপের আমরা এই িবрΜুটেক বাছাই করবo
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 তাই আমরা এর এই িবрΜুটেক রাখব  এবং তারপের আমরা এইরকম একΜট সরবf ixed 
 তাই এই িѸর িবрΜুটেক শীষ κিবр ুবলা হেব এবং ধ჈ন আমরা এΜটেক έঘােরর িবপরীত িদেক সরাই এবং বিল έয এΜট
 তাই এখােন এই ΜটপΜট এখান έথেক সের যায় এই িবрΜুটেক এই নতΦ ন িবрেুত বিলa 
 তাই এই ίদঘ κҝ  এবং এই ίদঘ κҝ একই এবং আমরা এΜটেক Μঠক এইভােব έঘারাই Μঠক আেছ এখন এই পাѩ κ έক সাধারণত oa 
έকােণর ϕাথিমক িদক বলা হয় 
তাই আপিন যখন এΜটেক έঘারান তখন এই έকাণΜট এই έকাণΜট আপিন কতটা ঘূণ κন কেরন তার পিরমাপ ছাড়া আর িকছΦ ই 
নয়।
 আপিন যখন এই অবѸান έথেক এই অবѸােন যান তখন কতটা ঘূণ κন সНািলত হয় তার একΜট পিরমাপ
 তাই এই িদেকর έক έকােণর ϕারিјক িদক বলা হয় এই পােশর έক টািম κনাল সাইড বলা হয় যখন ঘূণ κন ঘিড়র কাটঁার o ob 
িবপরীত হয় এখােন এই উদাহরেণর মেতা  έকাণΜটেক ধনাЮক বলা হয় এবং যিদ ঘূণ κন
 তাই হয় তাহেল এΜটেক বলা যাক উদাহরণ Ѿ჉প আিম এখন এই ঘিড়র কাটঁার িবপরীত িদেক έঘারােনার পিরবেতκ এখােন 
আেরকΜট আকঁেত িদই যিদ আমরা এΜটেক ঘিড়র কাটঁার িদেক έঘারান তাহেল আসুন বিল আমরা এখান έথেক এখােন যাই
 তাই  এΜট হল ϕাথিমক িদক এΜট হল টািম κনাল সাইড
 তাই আমরা এΜটেক এখন ঘিড়র কাটঁার িদেক ঘুিরেয় িদΝИ
 তাই έসেϠেϏ সাধারণত এই έকাণΜট ঋণাЮক হেব έকাণ পিরমাপ করার জনҝ έকােণর দুΜট জনিϕয় পিরমাপ আেছ 
একΜটেক বলা হয় সাধারণত এক উপায়।
  এΜটেক পিরমাপ করা িডςীর পিরেϕিϠেত এবং এΜট পিরমাপ করার অনҝ উপায় হল দীিчর পিরেϕিϠেত
 তাই আমরা ϕথেম িডςী িনেয় আেলাচনা করব কারণ এΜট এমন িকছΦ  যা আপিন যা ইিতমেধҝই অধҝয়ন কের থাকেবন
 তাই আপিন যিদ একΜট সѕূণ κ িবъব িদেয় ზ჈ কির
 তাই  আবার আমরা এই রΝѪ ওআ িবেবচনা কির এবং ধ჈ন আমরা এΜটেক এভােব έঘারােত পাির
 তাই আমরা এΜটেক পুেরা পেথ িনেয় যাই এবং তারপের আমরা এΜটেক িফিরেয় আিন
 তাই একΜট সѕূণ κ িবъব
 তাই একΜট সѕূণ κ িবъবেক 360 িডিς বলা হয় এখন এর িপছেন έকানও গিণত έনই έকন আপিন জােনন?  এΜটেক 360 বলা
έযেত পাের 450 বা 800 বা 720 কারণ বলা έযেত পাের কারণ আমরা এখন জািন ϕাথিমকভােব ঐিতহািসক
 তাই আমরা আহ ্িতন ষাটΜটেত আটেক থাকব এবং অবশҝই
 তাই একΜট সѕূণ κ িবъব হল 360 িডিς  এবং অবশҝই 1 িডςী একΜট সѕূণ κ িবъেবর 1 еারা 360 তম অংেশর সমান ees 
হেব Μঠক আেছ Μঠক আেছ
 তাই এক িডςীেক সংϡািয়ত করা হয়
 তাই একΜট িডςী মূলত একΜট সѕূণ κ িবъেবর 360 তম অংেশর এক হয় 
এখন আসুন আমরা আবার έসই রΝѪ έদিখ এখন আপিন যিদ έদেখন έয যিদ একΜট সѕূণ κ িবъবেক 360 িডিς বলা হয় oa 
তেব যিদ আমরা একΜট িবъেবর মাϏ এক চতΦ থ κাংশ কির, উদাহরণѾ჉প যিদ আমরা এই ওএ έথেক যাই যা আসেল 
অনুভূিমকভােব ზেয় আেছ এবং বলা যাক έযΜট দািঁড়েয় আেছ  খাড়া যা έসাজা হেয় দািঁড়েয় আেছ এবং আপিন যিদ এখােন 
এই έকাণΜটর িদেক তাকান তাহেল আপিন যিদ έদখেত পান έয আপিন যিদ এই ওবΜটেক আবার অনҝ একΜট িদেয় έঘারান 
তাহেল আসুন আমরা বিল έয এই έকাণΜট িথটার সমান
 তাই আমরা এΜটেক আবার έঘারােত হেল έথেক ზ჈ কের এΜটেক έঘারান।ob 
 রΝѪেক অনҝ িথটা еারা কাটঁার কাটঁার িবপরীত িদেক ზেত হেব তাহেল আমােদর Μঠক আবার ზেয় থাকা উিচত িকᅀ oa 
এর তΦ লনায় িবপরীত িদেক
 তাই এΜট έদখেত এরকম িকছΦ  έদখােব চলুন আমরা বিল c
 তাই এΜটেকও িথটা হেত হেব এবং তারপর έথেক ზ჈ কের আবার িথটা еারা আেরকΜট নখর িবপরীত িদেক বাকঁ oc 
আমােদর এখােন িনেয় যাওয়া উিচত
 তাই এΜট আেরকΜট িথটা এবং তারপের আবার একই έকাণ িথটা еারা আেরকΜট έЉা έЉাকওয়াইজ টাম κ আমােদরেক έসখােন
িনেয় যােব έযখান έথেক আমরা ზ჈ কেরিছলাম যা িকᅀ তারপের আমরা যা έদিখ তা হল চতΦ থ κ বার কারণ আপিন যিদ oa 
এই সমѷ έকাণ έযাগ কেরন তেব চার ვণ িথটা একΜট সѕূণ κ িবъেবর সমান যা আমরা έশষ পৃѮায় έদেখিছ এΜট 360 িডিςর 
সমান হওয়া উিচত 
এবং
 তাই এই έকাণ িথটা 360 এর এক চতΦ থ κাংশ যা 90 িডিς আর έসজনҝ আপিন যিদ ზেয় থাকা অবѸান έথেক সরাসির 
ডানিদেক পিরবতκন কেরন তেব এই রΝѪ έয পিরমাণ ঘূণ κন έভাগ করেব তা 90 িডিς একইভােব অনҝানҝ আেহর মেতা 
আপিন অনҝ সমѷ έকাণ সংϡািয়ত করেত পােরন έযমন 180 িডিς
 তাই 180 িডςী হেব যিদ আপিন এ িফের যান আমরা έশষ ѽাইেড িফের যাই যিদ আপিন έথেক ზ჈ কেরন এবং ah- oa 
আপিন যিদ 2 90 িডিς ঘূণ κন έনন, উদাহরণѾ჉প আপিন যিদ έথেক এ যান তাহেল তা হয় έথেক oa ob- t  ob soc 
পয κо একবার 90 িডςী ঘূণ κন এবং তারপের আেরকΜট 90 িডςী ঘূণ κন এবং আপিন যা έদখেছন তা হল έয এই Μঠক Μঠক oc 
একΜট ზেয় থাকার মেতা এবং এই এর Μঠক িবপরীতoa 
 তাই মূলত এই একΜট সরল έরখাca 
 তাই হল একΜট সরল έরখা এবং ঘূণ κেনর έকাণ হল এই 90 ъাস এই 90 এবং έসΜট হল 180 িডςীcoa 
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 তাই আমরা সাধারণত বিল έয একΜট সরল έরখা হল 180 িডিς έকােণর আেরকΜট পিরমাপেক έরিডয়ান বলা হয় এবং এΜট 
নতΦ ন হেত পাের  আপনােদর মেধҝ িকছΦ
 তাই এΜট έযভােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ তা হল আসুন আমরা এখােন বЫৃΜট έদিখ বা কার έক϶ এই িবрেুত অবিѸত এবং 
যার বҝাসাধ κ এক একক
 তাই এΜট একΜট একক বЫৃ Μঠক আেছ এবং তারপর এই রΝѪ িবেবচনা ক჈নoa 
 তাই এΜট একΜট  বҝাসাধ κ ίদঘ κҝ এখন এক একক যখন আপিন ধ჈ন আমরা এΜটেক কাটঁার িবপরীত িদেক έঘারােনা ზ჈ oa 
কির এবং এখােন এই ΜটপΜট еারা সরােনা দরূেЯর পিরমােণর উপর έফাকাস কির, 
উদাহরণѾ჉প আপিন যিদ এই Μটেক সামানҝ সরান তেব এই রΝѪΜট έদখেত িকছΦ টা কম হেব।oa

এΜট এবং ΜটপΜট এখােন আেস  ke 
 তাই এই মুহেূত κ Ϙমণ করা দরূЯ যিদ আপিন ঘূণ κন έকাণ বাড়ােত থােকন তেব এই চােপর ίদঘ κҝ Μঠক বাড়েব
 তাই আমরা যিদ িবр ুপয κо বাড়েত থািক তাহেল আমরা বিল
 তাই আমরা Μটপ িদেয় ზ჈ কেরিছ িবрেুত আমরা এমন একΜট িব িবрেুত চেল যাই έয এই চাপ এর ίদঘ κҝও একΜট a ab 
একক যা এই একক বেৃЫর বҝাসােধ κর সমান
 তাই যখন ঘূণ κেনর έকাণΜট ঘেট তখন বলা হয় একΜট έরিডয়ান
 তাই একজন িশϠাথλর মেন Ѿাভািবক ϕѨ জােগ a  
তা হল যিদ ধ჈ন আমার এখােন একΜট বҝাসাধ κ আেছ এবং এখন আিম মেন কির এΜটেক έথেক পয κо দুΜট oc oc od 
έরিডয়ােনর έকাণ িদেয় έঘারান এবং এই চাপ িসিডর ίদঘ κҝ কত? έদখা যােИ έয এΜট অবশҝই এক একক হেব না সјবত এক 
ইউিনেটর έবিশ তেব Μঠক কতটা তা έদখা খুব কΜঠন নয় কারণ এই έকাণ দΜুট έরিডয়ান িকছΦ ই নয় তেব এΜট একΜট έরিডয়ান 
еারা রΝѪেক έঘারােনার দΜুট ধারাবািহক পুনরাবিৃЫ িনেয় গΜঠত দুইবার
 তাই ধ჈ন আমরা ϕাথিমকভােব এই িবрেুত রΝѪর অςভাগ িদেয় ზ჈ কির এবং আমরা বিল έয আমরা ϕথেম একΜট 
έরিডয়ান еারা έঘাের
 তাই আপিন এই িবрেুত έপৗηেছেছন আসুন আমরা বিল এবং সংϡা অনুসাের আমরা যা έদেখিছ তা হল কারণ এΜট b 
ঘূণ κেনর έকাণ হল একΜট έরিডয়ান এবং Ѻѭতই এই চােপর ίদঘ κҝ এখােন এই চােপর ίদঘ κҝ এখােন έথেক ზ჈ কের এই িবр ু
পয κо িব এই ίদঘ κҝΜটও একΜট একক িকᅀ আমরা যখন έকাণΜট έকে϶ উপনীত হয় তখন আমরা চােপর ίদঘ κҝ খুেঁজ έবর 
করেত চাই έসই চাপΜট দΜুট έরিডয়ান
 তাই আমরা যা কির তা হল আমরা তারপর έথেক এিগেয় যাই এবং আমরা আেরকΜট έরিডয়ান еারা আরও একΜট b 
έরিডয়ান еারা আরও έঘাের
 তাই আমরা এইভােব ზ჈ কির এবং তারপের আমরা আবার আরও একΜট έরিডয়ান еারা έঘাের
 তাই অবেশেষ আমরা িকছΦ  িবр ু বলেত পাির  এখােনc 
 তাই এΜট Μঠক একΜট έরিডয়ান িহসােব έদখা যােИ না তেব আমােদর ধের έনওয়া যাক
 তাই যখন আপিন এই িবрেুত έপৗηছােবন তখন এখােন ზ჈ ক჈নc 
 তাই এই িবр ুέথেক ზ჈ ক჈ন িবр ুέথেক ზ჈ ক჈ন যিদ আপিন এই িনিদκѭ έসЄর এর িদেক তাকান এবং c obc 
আপিন যিদ έদেখন  έসЄর o  ab
 তাই এই έসЄরΜট Μঠক έকানΜট তারা ቍবቍ অিভт এবং
 তাই এই ίদঘ κҝ একΜট একেকর সমান হওয়া উিচত কারণ আবার έথেক έথেক έথেক পয κо যাওয়ার bc ob oc ob oc 
ঘূণ κেনর έকাণΜট একΜট έরিডয়ান
 তাই এই চােপর এই ίদঘ κҝ হওয়া উিচত  এছাড়াও একΜট έরিডয়ান হেব এবং তারপের আমরা অবশҝই উЫর পাব কারণ bc 
আপিন যিদ এখন এই ϕেѨর উЫর খুেঁজ পান έযখােন আমরা আপনােক এই চাপ িসিডর ίদঘ κҝ খুেঁজ έবর করেত বেলিছলাম 
যা বেৃЫর έকে϶ দুΜট έরিডয়ােনর একΜট έকাণেক সাবেটন কের।
 এখােন আমােদর কােছ একΜট চাপ এিস আেছ
 তাই আিম এই চাপ এিসর কথা বলিছ έযখােন έকে϶ έকাণΜট 1 έরিডয়ান ъাস 1 έরিডয়ান যা 2 έরিডয়ান এবং আপিন έদখেত
পােИন έয চােপর ίদঘ κҝ এই একΜট έরিডয়ান ъাস এই দুঃিখত  এক একক এবং এই এক একক
 তাই এর έমাট এক একক ъাস এক একক হল দুই একক এবং
 তাই έকে϶ έযেকান চাপ еারা উপকৃত έকাণΜট যিদ দুই έরিডয়ান হয় তাহেল έসই চােপর ίদঘ κҝ হেব দুই একক Μঠক
 তাই έদখা যােИ যিদ  আপিন  যিদ আপিন ঘূণ κেনর έকাণ িеვণ কেরন তেব সংিѫѭ চােপর ίদঘ κҝও িеვণ হেব
 তাই এΜটেত একΜট έছাট έটিবল আেছ যিদ চােপর ίদঘ κҝ যিদ আহ বেল ধরা যাক চােপর ίদঘ κҝ এক একক তাহেল έকে϶ 
উপিѸত έকাণΜট হল  একΜট έরিডয়ান বা তিеপরীত যিদ আপিন έকে϶ উপѸািপত έকাণΜটেক দΜুট έরিডয়ােন বΝৃд কেরন 
এবং έযমনΜট আমরা পূব κবতλ ѽাইেড έদেখিছ έয বেৃЫর ίদঘ κҝ এক একক έথেক িеვণ হেয় দুই একক হেব যিদ έকে϶ 
উপѸািপত έকাণΜট উদাহরণ Ѿ჉প হয় έযেকােনা ভЍাংশ বা দশিমক সংখҝা έযেকােনা বাѷব সংখҝা έযমন িতন িবр ুএক 
সাতΜট έরিডয়ান তাহেল চােপর ίদঘ κҝ হেব িতন িবр ুএক সাত একক এখন আমরা জািন έয 
এখােন একΜট বেৃЫর জনҝ বҝাসাধ κ এক একক বলা যাক যিদ আিম এই িবр ুέথেক ზ჈ কির তাহেল έদখুন এই এবং আিমoa 
একΜট সѕূণ κ িবъব কির যা হল έয এভােব যান এবং তারপের িফের আসুন যিদ আপিন একΜট সѕূণ κ িবъব কেরন তেব ii 
চােপর ίদঘ κҝ হেব িеვণ পাই ইউিনেটর সমান এবং
 তাই এই ফҝাক িদেয় যাΝИ  έয চােপর ίদঘ κҝ এবং সাবেটনড έকাণ সমান, আিম যা বলেত চাΝИ তা হল যিদ চােপর ίদঘ κҝ t 
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এক একক হয় তেব έকে϶ উপিѸত έকাণΜট একΜট έরিডয়ান হয় এবং আপিন যিদ এΜট িеვণ কেরন তেব έকে϶ উপিѸত 
έকাণΜটও িеვণ হেয় যায়  এর еারা যিদ চােপর ίদঘ κҝ এক ইউিনট έথেক দুই পাই ইউিনেট বΝৃд পায় তেব এΜট পিরѬার হওয়া 
উিচত έয এই সѕূণ κ οািо еারা έকে϶ উপѸািপত έকাণΜট দΜুট পাই έরিডয়ােনর সমান হওয়া উিচত এবং
 তাই এΜট έদখায় έয একΜট সѕূণ κ িবъব দΜুট পাই এর সমান έরিডয়ান
 তাই এΜট মেন রাখা দরকার έয একΜট সѕূণ κ িবъব এখােন পাই έরিডয়ােনর সমান অবশҝই পাই কারণ আপনারা সবাই 
জােনন একΜট ቀবক এΜট একΜট সব κজনীন ቀবক এবং এΜট 
একΜট বেৃЫর পিরিধর অনুপাত еারা িবভЅ বেৃЫর বҝাস
 তাই আপিন এই মহািবেѩর έযেকােনা বЫৃ যতই έছাট বা যত বড়ই িনন না έকন একই বেৃЫর জনҝ যিদ আপিন পিরিধ গণনা 
কেরন তাহেল আপিন একই বেৃЫর বҝাস খুেঁজ έবর কেরন  যিদ আপিন পিরিধেক একΜট বҝাস еারা ভাগ কেরন না έকন d 
আপিন যত বড় বা έছাট বা έয বЫৃΜট আেঁকন না έকন অনুপাতΜট সব κদা একΜট ቀবক এবং έসই ቀবকΜটেক পাই বলা হয় 
আেরকΜট সѕিকκত ϕѨ যা মেন আসেত পাের
 তাই আমরা বিল έয এই অভҝоরীণ বЫৃΜট  এখােন
 তাই আেছ যা আপিন এই িচϏΜটেত έদখেত পােИন দΜুট ঘনেকΝ϶ক বЫৃ রেয়েছi 
 তাই একΜট হল έছাট বҝাসাধ κ সহ এই আহ বЫৃ এবং অনҝΜট বাইেরর বেৃЫর একΜট বড় বҝাসাধ κ রেয়েছ এবং তােদর উভেয়রই 
এই িবрেুত একই έক϶ রেয়েছ এবং আমরা বিল έয আমােদর এখােন একΜট রΝѪ রেয়েছ এই িবেশষ রΝѪ এবং আমরা 
এΜটেক ঘিড়র কাটঁার িবপরীত িদেক একΜট έরিডয়ান еারা έঘারান যােত রΝѪ এখন এখােন আেস তারপর িভতেরর বেৃЫর 
জনҝ যার বҝাসাধ κ এক একক আমরা জািন έয এই চােপর ίদঘ κҝ বҝাসােধ κর সমান হেব যা এক একক Μঠক িকᅀ আমরা বিল έয 
এই বাইেরর বেৃЫর বҝাসােধ κর একক আেছr 
 তাই আিম এই িবষেয় কথা বলিছ এবং এΜটও έঘাের আমরা এই িনিদκѭ রΝѪেক একΜট έরিডয়ান এবং еারা έঘারায়  w e 
বাইেরর বেৃЫ চােপর ίদঘ κҝ έদখেত চাই যা এই ίদঘ κҝ অবশҝই এক একক হেব না কারণ একΜট একক িছল έভতেরর বেৃЫর x 
চােপর ίদঘ κҝ এবং আপিন έদখেত পােИন έয এΜট অবশҝই এেকর έবিশ িকᅀ কতটা
 তাই যিদ আপিন এই έটিবেল বাইেরর বেৃЫর জনҝ έদেখন তাহেল বলুন έয আমরা এই চােপর ίদঘ κҝ জািন না
 তাই বাইেরর বেৃЫর জনҝ যিদ এই চােপর ίদঘ κҝ ইউিনেটর সমান হয় তাহেল আমরা έযমন আেঁকিছ  এΜট এখােন έকে϶ x 
সাবেটн করা έকাণΜট হল এক έরিডয়ান Μঠক আেছ এবং আেগর ѽাইড έথেক আমরা জািন έয একΜট সѕূণ κ িবъব সমান 
কতვিল έরিডয়ােনর সমান একΜট সѕূণ κ িবъব দΜুট পাই έরিডয়ােনর সমান ডান
 তাই এΜট একΜট সѕূণ κ িবъব
 তাই  আপিন যিদ έকে϶ একΜট চাপ еারা ϕসািরত έকাণΜট দΜুট পাই έরিডয়ান হয় যা একΜট έরিডয়ােনর সােথ িমেল যায়
 তাই যিদ আপিন একΜট έরিডয়ান έথেক দΜুট পাই έরিডয়ােন চােপর έকাণেক বািড়েয় έদন যা একΜট সѕূণ κ έরিডয়ান তাহেল 
চােপর έলংΜট  একই অনুপােত বাড়েত হেব έযΜট হল έয যিদ আপিন έকাণেক দুই পাই ვণ কের বাড়ােИন তাহেল th 
চােপর ίদঘ κҝ έথেক দুই পয κо বাড়ােত হেব এΜট έথেক দুই পয κо বΝৃд পােব তেব আমরা জািন έয চাপ  x pi x x pi x 
একΜট সѕূণ κ সѕূণ κ এক সѕূণ κ িবъেবর জনҝ ίদঘ κҝ বাইেরর বেৃЫর পিরিধ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা আসেল দুই ვণ ვণ pi 

এবং এΜট দুই ვণ ვণ এর সমান হওয়া উিচত কারণ আমরা এই έটিবল έথেক এΜট έপেয়িছ এবংr pi x 
 তাই এই উিচত  ইউিনেটর সমান বҝতীত িকছΦ ই x r 
না
 তাই আমরা যা έদিখ তা হল আমরা সাধারণভােব একΜট έরিডয়ানেক সংϡািয়ত করেত পাির έযমনΜট সাধারণভােব একক 
বҝাসােধ κর একΜট বЫৃ έদখার পিরবেতκ যিদ আমােদর বҝাসােধ κর একΜট বЫৃ থােক এবং যিদ আমরা έঘাের তাহেল আমােদর r 
বলা যাক আমরা এই বҝাসাধ κΜটেক বাইেরর বেৃЫর বҝাসােধ κ এই বҝাসােধ κর িদেক তাকাই আর এখন এই রΝѪর িদেক তাকাই যিদ 
আমরা এΜটেক একΜট έরিডয়ান еারা έঘারাই তাহেল আমরা এখােন έপৗηেছিছ
 তাই এই έϠেϏ আমরা এΜটেক একΜট έরিডয়ান еারা έঘারােত পাির।
 ίদঘ κҝ িনেজই বҝাসােধ κর সমান হেব যা r
 তাই অপিরহায κভােব একΜট έরিডয়ানেক ঘূণ κন έকাণ িহসােব সংϡািয়ত করা έযেত পাের 
যােত έসই ঘূণ κন έকােণর সােথ সামПসҝপূণ κ চােপর ίদঘ κҝ বেৃЫর বҝাসােধ κর সমান হয় 
পরবতλ ধােপ
 তাই এΜট কী  আমরা আেগর ѽাইেড আেলাচনা করিছলাম έয আপনার যিদ বҝাসােধ κর একΜট বЫৃ থােক এবং আপিন এই r 
রΝѪ έক έদেখন যিদ আপিন এΜটেক একΜট έরিডয়ান еারা έঘারান এবং এখােন এই চােপর ίদঘ κҝ বҝাসােধ κর সমান হেব যা oa-

একক হেব পেরর ϕѨΜট ধ჈ন আমােদর একΜট রΝѪ আেছ এবং আিম এΜটেক িথটা έরিডয়ান еারা έঘারান এবং এই r oc 
চাপ িসিডর ίদেঘ κҝর জনҝ সাধারণ সূϏΜট কী 
তাই আবার আমােদর এখােন একΜট έটিবল আেছ আমরা আেগর ѽাইড έথেক জািন έয যিদ বҝাসােধ κর এই বেৃЫ যিদ  r 
ঘূণ κেনর έকাণ হল এক έরিডয়ান তাহেল চােপর ίদঘ κҝ হেব বҝাসােধ κর সমান একক যিদ এΜট দΜুট έরিডয়ান হয় তেব অবশҝই r 
চােপর ίদঘ κҝ িеვণ হেব এΜট সাধারণভােব দুই ইউিনেট পিরণত হেব যিদ এΜট έকােনা বাѷব সংখҝা ვণ এক έরিডয়ান হয়  r 

উদাহরন έরিডয়ােন িতন িবр ুনয় তাহেল চােপর ίদঘ κҝও আনুপািতকভােব 3.fo  r 
এ বΝৃд পােব এবং98 r-

 তাই যিদ έকাণΜট সাধারণভােব িকছΦ  িথটা έতজ হয়, উদাহরণѾ჉প এখােন এইরকম, তাহেল চােপর ίদঘ κҝও বাড়েত হেব 
কারণ তা হেল যা ঘটেছ তা হল তΦ লনা  একΜট έরিডয়ােন আমরা এΜটেক বািড়েয় িদΝИ বা িথটা έরিডয়ােন কিমেয় িদΝИ
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 তাই এখােন িথটার একΜট ვিণতক ফҝাЄর এক έথেক িথটােত যােИ এবং
 তাই চােপর ίদঘ κҝΜটও 

έথেক িথটা পয κо আনুপািতকভােব বΝৃд হওয়া উিচত এবংr r 
 তাই আমরা আমােদর উЫর έপেত পাির 
ঘূণ κন িথটার এই έকােণর সােথ সামПসҝপূণ κ এই চােপর ίদঘ κҝ 
িথটা ვেণর একেকর সমান হেব কারণ আপনারা অেনেকই এতϠেণ অনুমান কেরেছন έয এই পিরমােপর মেধҝ একΜট r 
সѕকκ রেয়েছ যা আমরা এখন আেলাচনা করব
 তাই আমরা আেগ বেলিছ έয  একΜট সѕূণ κ িবъব হল 360 িডςী অথ κাৎ যখন আমরা িডςী িক তা সংϡািয়ত করিছলাম এবং 
পের আমরা এটাও বেলিছলাম έয একΜট সѕূণ κ িবъব দুইΜটর সমান  পাই έরিডয়ান এবংo 
 তাই έযেহতΦ  তােদর একই হেত হেব দুই পাই έরিডয়ান সমান হওয়া উিচত িতনশত ষাট িডςী এবং
 তাই এক έরিডয়ান সমান হওয়া উিচত িতন ষাট ভাগ দুই পাই িডςী еারা
 তাই আপিন যিদ অনুমান বҝবহার কেরন তাহেল পাই এর সমান  বাইশ বাই সাত যা একΜট আনুমািনক তাহেল আপিন পােবন
360 έক 44 еারা 7 ভাগ করেল যা ϕায় 57.
27 িডςী
 তাই এই সূϏΜট এখােন 1 έরিডয়ান সমান 360 বাই 2 পাই িডςী আপনােক έরিডয়ান έথেক িডςীেত ჉পাоর έদেব
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ আিম  আপনােক Νজϡাসা ক჈ন еারা 4 έরিডয়ান কত িডςী সমানpi 
 তাই এΜট খুব সহজ έযেহতΦ  1 έরিডয়ান হল 360 বাই 2 পাই পাই বাই 4 έরিডয়ান  2 পাই িডςীর উপর 4 ვণ 360 হেব যা 45 
এর সমান হেব  িডςী যােত আপিন έরিডয়ান έথেক িডςীেত ჉পাоর কেরন এবং তারপের অবশҝই έকউ আপনােক Νজϡাসা
করেত পাের Μঠক আেছ যিদ আিম আপনােক িডিςর পিরেϕিϠেত একΜট έকাণ έদই তাহেল আপিন কীভােব এΜটেক 
έরিডয়ােন ჉পাоর করেবন
 তাই এΜট আবার খুব সহজ
 তাই আমরা ზধু আিম  পুেরা যΝুЅΜট উেѝ িদন এবং বলুন έয এখন িতন ষাট িডςী পাই έরিডয়ােনর nverse invert 
সমান এবং
 তাই িতন ষাট έরিডয়ােনর উপর একΜট িডςী দুই পাই এর সমান হেত হেব এবং ধ჈ন έকউ যিদ আপনােক বলেত চায় 
তাহেল বলুন 
িতনশ έরিডয়ান কত এবং একশত পয়ঁΝϏশ িডςী এটা খুবই সহজ কারণ যিদ এক িডςী দুই পাই еারা িতন ষাট έরিডয়ান হয় 
তাহেল এক পয়ঁΝϏশ িডςী হেব 
িতন ষাট έরিডয়ােনর উপর দুই পাই еারা ვণ করেল িতন পাই এর সমান হেব
 তাই িতন পাইেক চারΜট έরিডয়ান еারা ভাগ করা হেয়েছ
 তাই ჉পাоরΜট খুবই সহজ চলুন এখােন একΜট έছাС উদাহরণ έনওয়া যাক
 তাই আিম এখােন যা আকঁলাম তা হল একΜট ঘিড় যােত আপিন έদখেত পােরন 12টা 3টা 6 টা বােজ 9টা এবং  বলা হেয় 
থােক έয ঘিড়র িমিনট হােতর 
ίদঘ κҝ পাচঁ έসিлিমটােরর সমান এবং ίদঘ κҝ পাচঁ έসিлিমটােরর সমান এখন ডগাΜট কত নড়েছ িমিনেটর হােতর ডগা িবয়ািѣশ
িমিনেট কত নেড়,
 তাই আসুন έজেন έনই  আিম έয িমিনেটর হাতΜট ზ჈ করার জনҝ এই অবѸােন িছল এবং তারপের এΜটেক িকছΦ  έকােণ 
έঘারােত হেব এবং তারপর অবেশেষ 42 িমিনট পের এΜট এখােন έপৗηেছ যােব
 তাই আসুন ϕথেম এই ঘূণ κেনর έকাণΜট খুেঁজ έবর করার έচѭা 
কির এখন আমরা জািন έয একΜট সѕূণ κ িবъব দুই পাই έরিডয়ােনর সমান িকᅀ তারপের এΜট একΜট সѕূণ κ িবъব নয় Μঠক 
এΜট ზধুমাϏ
 তাই έযেহতΦ  এই έϠেϏ ঘিড়র িমিনট হােতর একΜট সѕূণ κ িবъব 
এক হেত চেলেছ যা আসেল 60 িমিনেটর সমান έযখােন আমরা জািন έয  এই সমসҝায় আমােদর জানেত চাওয়া হয় 42 r 
িমিনেট ΜটপΜট কতটা সের έগেছ এবং কারণ 42 60 এর কম এΜট একΜট সѕূণ κ িবъব নয় আসেল এΜট এখন এক িবъেবর 
ষাটΜটর সােথ 42 এর সমান έযেহতΦ  একΜট সѕূণ κ িবъেবর সােথ িমল রেয়েছ।
 দুই পাই έরিডয়ােনর একΜট ঘূণ κেনর সােথ 42 বাই ষাটΜট একΜট িবъেবর সােথ 42 এর ষাট ვন দুই পাই έরিডয়ােনর সােথ িমল 
থাকেব যা এক পেয়л চার পাই έরিডয়ােনর সমান এবং তারপর আমরা কীভােব έলনΜট খুেঁজ পাব? এই চােপর এখােন gth 
কারণ ϕѨΜট আপনােক Νজϡাসা করেছ έয িমিনেটর হােতর ডগা 42 িমিনেট কতদরূ সের যায়
 তাই έকাণ িথটা еারা এই ঘূণ κেনর সােথ সামПসҝপূণ κ এই ϕধান চােপর ίদঘ κҝ খুেঁজ έবর করেত έযমন আমরা পূব κবতλ ѽাইেড 
έদেখিছলাম এর ίদঘ κҝ  এই চাপΜট হেব ঘূণ κেনর έকােণর িথটা ვণ এই বেৃЫর বҝাসােধ κর সমান এই έϠেϏ বেৃЫর বҝাসাধ κ এই l 
িমিনট হােতর ίদেঘ κҝর সমান যা পাচঁ έসিлিমটার
 তাই উЫরΜট এেকর সমান পেয়л চার পাই বার পাচঁ έসিлিমটার এবং আপিন যিদ আনুমািনক িহসােব বাইশ বাই সােতর 
সমান পাই বҝবহার কেরন তেব আপিন এΜটেক এক পেয়েл চার ვণ বাইশ বাই সাত ვণ পাচঁ έসিлিমটাের পােবন যা 22 
έসিлিমটােরর সমান হেত চেলেছ
 তাই এΜট িছল একΜট  আহ ্έবশ খািনকটা পটভূিম যা আপনারা অেনেকই এখন এই অিধেবশেনর উেгশҝ এবং আগত 
অনҝানҝ অিধেবশেনর উেгশҝ জানেত পারেবন এই ΝϏেকাণিমিতক অনুপাতვিলেক সাধারণীকরণ করা যা আপিন 
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ইিতমেধҝই আপনার িপ-এ িশেখেছন।
Љাস দΜুট ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন  revious 

 তাই আমরা আবার সাইন এবং έকাসাইন এ িফের যাই এবং সাইন এবং έকাসাইন ফাংশেন তােদর সাধারণীকরণ করার έচѭা 
কির
 তাই এই ѽাইেড আমােদর কােছ যা আেছ তা হল একΜট একক বЫৃ এΜটর বҝাসাধ κ এক একক যার έক϶ এই িবрেুত অবিѸত 
এই অনুভূিমক অϠΜটেক অϠ এবং উѣїΜটেক অϠ িহসােব বলুন এখন এখােন একক বেৃЫর এই িবр ু িবেবচনা x y p 
ক჈ন যার এবং ѸানাВ যথাοেম এবং x y a b
 তাই এর অথ κ হল আপিন যিদ এই িবрΜুটেক এর উপর ϕেজЄ কেরন  অϠ তাহেল এই ίদঘ κҝΜট একΜট ইউিনেটর সমান x 
এΜট একΜট ইউিনট এবং এই ίদঘ κҝΜট অেϠর উপর এই িবрΜুটর অিভেϠপ এবং অবশҝই এΜট ইউিনেটর সমান হেব y b 
এবং আসুন আমরা এই িবрΜুটেক এই িবр ু এর সােথ সংযЅু কিরo p 
 তাই যিদ  আমরা এΜট έদখেত পাই
 তাই আমােদর এখােন একΜট সমেকাণ ΝϏভΦ জ রেয়েছ এবং আসুন আমরা এই έকাণΜটেক বিল এবং এখন আমরা x 
আনѮুািনকভােব এর সাইন এবং এর এই ফাংশনვিলেক সংϡািয়ত করেত ϕᄿতx x cos 
 তাই এর সাইন আপনার ইিতমেধҝই সমান হেব  আেগ অধҝয়ন যিদ আপিন একΜট তাকান  এই ΝϏভΦ জ এবং আসুনx t op 
আমরা এই িবрΜুটেক বিল এর সাইনΜট এর ίদঘ κҝ еারা িব ভাগ করেল কেণ κর ίদঘ κҝ হয় িকᅀ έযেহতΦ  এΜট একΜট একক x b 
বЫৃ এই কণ κΜট একক ίদেঘ κҝর
 তাই এর সাইনΜট এর সমান।x y 
  এই িবр ু এর ѸানাВ এবং একইভােব এর έকাসাইন হেব কণ еারা এর সমান যা আবার একক ίদেঘ κҝরp- x- a 
 তাই এΜট সহজভােব একΜট
 তাই এর έকাসাইন এই িবрরু ѸানােВর সমান যা এখন অবশҝই আমরা সাইন এবং έকাসাইন এই দΜুট ফাংশন x x 
সংϡািয়ত করিছ আমােদর এই ফাংশেনর έরП এবং έডােমন সংϡািয়ত করেত হেব যিদ আপিন έদখেত পান এই এই x 

Μট বাѷব মূলҝবান এΜট έযেকান বাѷব মান িনেত পাের এবংx
 তাই এই ফাংশেনর έডােমন এই দুΜট ফাংশন এবং সাইন হল  বাѷব সংখҝা এর έসটcos r 
 তাই έডােমনΜট বাѷব সংখҝা এর έসেটর সমান এবং আসুন এখন পিরসর সѕেকκ কথা বিল যিদ আপিন উদাহরণѾ჉প r 
έদখুন এর সাইন ফাংশন সাইন এই এর জনҝ έয έকােনা এর জনҝ ѸানােВর সমান এই িবр ু এখন িথ িহসােব  x x x y p 

িবр ু চেলs p 
 তাই আপিন যিদ ზ჈ কেরন তাহেল ধরা যাক আমরা যিদ ϕথেম বিল έয এখােন িছল তাহেল এখােন যখন শূেনҝর p p x 
সমান এবং তারপর আপিন যখন সরেবন তখন বলুন এই বেৃЫর িবপরীত িদেকর িদেক বাড়েত ზ჈ কের  এবং আপিন x 
এভােব চলেত পােরন যােত আপিন এর িবিভт মান পােবন এবং এর ϕিতΜট মােনর জনҝ আপিন আসেল এবং x x x y 
ѸানাВ পিরমাপ করেত পােরন কারণ ϕিতΜট িভт এর জনҝ আপনার কােছ বেৃЫর একΜট িবр।ুx 
  একক বЫৃ এবং আপিন έসখান έথেক এবং ѸানাВ খুেঁজ έপেত পােরন এবংx y 
 তাই আপিন ϕকৃতপেϠ έযেকান এর সাইন এবং খুেঁজ έপেত পােরন তেব একΜট Νজিনস έদখেত হেব তা হল এরx cos b 
এই মান এবং এর মান έযেকােনা িবрরু জনҝ  বЫৃΜটেক একΜটর έচেয় কম হেত হেব কারণ এই কারণΜট হেИ এই a p 
িবрΜুট বেৃЫর উপর এবং এর কারণ এবং
 তাই έযেহতΦ  বҝাসাধ κ এক একেকর সমান এবং এই এবং উভয়ই এক একেকর কম হেত হেব কারণ যিদ আপিন  a b 
উদাহরণѾ჉প এখােন এই সমেকাণ ΝϏভΦ জ έদখুন যিদ আপিন এই িনিদκѭ িবр ু έদখেত পানp 
 তাই এই Ѻѭতই এর έথেক কম এবং একইভােব এই έক এই বҝাসােধ κর έথেক কম হেত হেব যিদ আপিন এΜটেক a b 
এখােন ϕেজЄ কেরন তেব এΜট এর সমানb 
 তাই এΜটেকও বҝাসােধ κর έথেক কম হেত হেব এবং  বҝাসাধ κ একΜট একক
 তাই একΜট Νজিনস িনΝѥত έয উভয়েকই এক έথেক কম হেত হেব তারা একΜটর সমান হেত পাের এখন উদাহরণ Ѿ჉প বলা
যাক έয এই িবр ুp
 তাই এΜট একΜট উপেরর সীমা
 তাই একΜট সব κদা কম হেত হেব  এেকর έচেয় έবিশ কারণ এই বেৃЫর έযেকােনা িবрরু বহৃЫম ѸানাВ এই িবрরু έবিশ হেবx 
না
 তাই এখােন এই িবрরু ѸানাВ হল 1 কমা 0।

 তাই বেৃЫর έযেকােনা িবрরু ѸানাВ এেকর έবিশ হেত পাের নাx 
 তাই একΜট  এেকর έচেয় কম একইভােব বেৃЫর έযেকােনা িবрরু ѸানাВ হেত পাের না কারণ এই িবрΜুট শূনҝ একy 
 তাই έকােনা সমিуত ѸানাВ উপের হেত পাের না বা এই িনিদκѭ έরখার উপের হেত পাের না, কারণ আমােদর y ah ah 
এখােন এই έরখাΜট আেছ
 তাই έকান έনই  সমуয় বা έকান িবр ুএই লাইেনর উপের থাকেব নাy 
 তাই 
 তাই έক অনҝ িদেকর একΜটর সমান হেত হেব উদাহরণ Ѿ჉প যিদ আমরা এΜটেক নёই িডিςর έবিশ έঘারােনার মুቍেতκ b 
বিল তাহেল আমােদর এখােন একΜট িবр ুআেছ q
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 তাই Ѻѭতই আপিন এই িবрΜুটর ѸানাВ έদখেত পােИন ঋণাЮক এবং সবেচেয় বড় ঋণাЮক মান যা এই বেৃЫর x 
έযেকােনা িবрরু ѸানাВ হেত পাের তা হল যখন আমরা έপৗηছাই তখন বলুন আমরা έঘাের এবং এই িনিদκѭ িবрেুত έপৗηছাইx 
যার ѸানাВ িবেয়াগ এক কমা শূনҝ
 তাই έযেকােনা িবрরু ѸানাВΜট বড় হেত হেব  িবেয়ােগর সমান এেকর সমান একইভােব ѸানাВেকও এেকর সমান x y 
হেত হেব যােত আপিন এই সাইন এবং έকাসাইন ফাংশেনর পিরসর έদখেত পােরন
 তাই এΜট উভেয়র পিরসর কারণ সাইন হল এবং হল  cos x b cos x a
 তাই সাইন এবং έকাসাইন উভয় ফাংশেনর পিরসর িবেয়াগ এক έথেক ъাস ওয়ােনর মেধҝ
 তাই আরও িকছΦ  ίবিশѭҝ রেয়েছ έযვিল আমরা এই ফাংশনვিলেক সংϡািয়ত কেরিছ ϕদЫ আমরা িকছΦ  ίবিশѭҝ িনেয় 
আেলাচনা করেত পাির যা এই ফাংশনვিল সᅀѭ করেব
 তাই যিদ আমরা িফের যাই পূব κবতλ ѽাইেড έযখােন আমরা বЫৃΜট আেঁকিছলাম এখনই আমােক আপনার জনҝ একΜট বЫৃ k 
আকঁেত িদন
 তাই এΜট িছল ѸানাВ অϠ এবং এΜট এখােন অϠ এবং আমরা এবং ѸানােВর সােথ এবং িহসােব এই িবрুx x y x y a 

অВন কেরিছ  যথাοেম এই িছল এই িছল এবং এই ίদঘ κҝ িছল এই আমরা বিল έয এখােন এই িবрΜুট হল p b x a b o a
এবং আমরা বেলিছলাম έয এর সাইন এর সমান এবং এর এখন এর সমান এই সমেকাণ ΝϏভΦ জ এখােন x b x cos a 

তারপর িপথােগারাস উপপাদҝ έথেক আমরা জািন έয বগ κoap os 
 তাই এই έসগেমেлর ίদঘ κҝ বগ κ ъাস বগ κেϠϏ বগ κেϠেϏর সমান এবংo oaoa ap op 
 তাই এখন এই আর িকছΦ ই নয় একΜটoa 
 তাই মূলত িক  আমরা বলিছ έয একΜট বগ κ ъাস বগ κ এখন বগ κেϠেϏর সমান έযেহতΦ  এΜট একΜট ইউিনট বЫৃ এই b op 
অপΜট এেকর সমান
 তাই এΜট এেকর সমান এবং ছাড়া আর িকছΦ ই নয়a cos x 
 তাই আমরা যা পাই তা হল বগ κ ъাস বগ κ সমান একΜটcos x d sin x sin x 
 তাই έযেকােনা বগ κ এর জনҝ  বগ κ সবসময় এক এখন আমরা আেগই বেলিছ έয িচҀ এবং x sin x plu s cos x x 

িবেয়াগ এক এবং ъাস ওয়ােনর মেধҝ থাকেবcos x 
 তাই কখন ঘটেব έয িচҀ শূনҝ হেয় যােব যিদ আপিন আবার বЫৃ পােপর িবр ুসহ এখােন এই বেৃЫর িদেক তাকান এই x x 
বেৃЫর িবрვুেলার ѸানােВর সমান হেИ ঘূণ κেনর έকাণy x 
 তাই শূেনҝর সমান মােন মূলত আমরা খুেঁজ έবর করেত চাই έকান িবрরু জনҝ ѸানাВ শূেনҝর সমান হেয় যায়  sin x y 
অবশҝই যিদ আপিন এই বЫৃ এবং বেৃЫর সমѷ িবрরু িদেক তাকান έসখােন ზধুমাϏ দুΜট িবр ুআেছ έযখােন ѸানাВ শূনҝy 
 তাই একΜট এখােন এই িবр ুযা এখন এক শূনҝ এই িবрরু জনҝ έকাণ শূেনҝর সমান x 
তাই এΜট একΜট  সমাধান έয সাইন শূনҝ হয় যখন শূেনҝর সমান অনҝ িবр ুέযখােন ѸানাВ শূনҝ হয় এই িবр ুএবং x x y 
আপিন এই িবр ুέথেক এই রΝѪ বা এই বҝাসাধ κেক পাই έরিডয়ান বা 180 িডিς έঘারােনার মাধҝেম এই িবрেুত έপৗηছান যা 
মূলত অেধ κক িবъব
 তাই িনΝѥতভােবই আমরা έদখেত পাই έয শূেনҝর সমান িচҀ যখন হয় শূেনҝর সমান বা সমান এর সমান িকᅀx x x pi 
তারপের আমােদর একΜট Νজিনসও বুঝেত হেব έয এই দΜুট ফাংশন এবং যিদ আমরা έক ვিণতক বΝৃд বাsin x cos x x
ϟাস কির তেব তােদর মান পুনরাবিৃЫ হেব।
 দুই পাই এর কারণ দΜুট পাই έরিডয়ান একΜট সѕূণ κ িবъেবর সােথ িমেল যায়
 তাই উদাহরণѾ჉প ধ჈ন আমরা এই িবр ু িবেবচনা কির έযখােন যার জনҝ ѸানােВর সমান এখন p sin sin x y 
আমরা এΜটেক έথেক ზ჈ কের έঘারান যিদ আমরা এΜটেক এই িদেক িনেয় যাই এবং একΜট ίতির কির  সѕূণ κ ঘূণ κনop 
 তাই এই এর পিরবেত κ আমরা έয έকাণΜট করেত যাΝИ তা হল আমরা এরকম িকছΦ  করেত যাΝИx 
 তাই একΜট সѕূণ κ ঘূণ κন এবং তারপের আেরকΜট x
 তাই এখন আমরা έয έকাণΜট έদখিছ έসΜট নয় বরং ъাস দুই পাই।x x 
 έরিডয়ান Μঠক িকᅀ আমরা যা বুঝেত পাির তা হল িবрরু ѸানাВვিল িমেল যায় কারণ ъাস দুই পাই έরিডয়ােনর পেরও x 
আমরা একই িবр ু এ έপৗηছাইp 
 তাই এই িসдােо আসা যায় έয এবং έযেহতΦ  আমরা একই িবрেুত έপৗηেছিছ এবং ѸানাВვিল অবশҝই একই হেত x y 
চেলেছ এবং
 তাই আমরা এই িসдােо উপনীত হেত পাির έয এর সাইন এবং ъাস দুই পাই এর সাইন একই এবং একই Νজিনস ঘটেবx x 
যিদ আমরা ъাস έফার পাই বা ъাস িসЊ পাই έদিখ কারণ έযাগ করেল  দুই পাই έরিডয়ান ზধুমাϏ একΜট সѕূণ κ িবъব x x 
ঘটেছ এবং আপিন যখন একΜট সѕূণ κ িবъেব যােবন তখন আপিন পিরবতκন করেবন না আমরা মূলত বেৃЫর একই িবрেুত 
আিস
 তাই আমরা িলখেত পাির έয সাধারণভােব এর সাইন x 

এর সাইেনর সমান  έযেকান পূণ κসংখҝা এর জনҝ ъাস ვণ দুই পাই έরিডয়ান  এবং একই Νজিনস έকাসাইন এর x k k 
έϠেϏও সতҝ এর έকাসাইন ъাস দুই পাই এর έকাসাইন সমান এবং এΜট ъাস έফার পাই এর έকাসাইন এর সমান x x x 
এবং
 তাই এর έকাসাইনও έযেকান পূণ κসংখҝা এর জনҝ ъাস ვিণত দুই পাই এর έকাসাইেনর সমান এবংx k- x k 
 তাই এখন এই সমসҝাΜটেত িফের যাΝИ έযখান έথেক আমরা ზ჈ কেরিছ এর έসই মানვিল খুেঁজ έবর করেত যার জনҝ x x
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িচҀΜট শূেনҝর সমান এবং সমান শূনҝ ছাড়াও  এবং এর সমান έসখােন হেব  অনҝানҝ অেনক সমাধান কারণx pi x l ot 
সমান শূনҝ একΜট সমাধান সমান শূনҝ এবং দুই পাইও একΜট সমাধান হেব এবংx x 

 তাই চার পাইও এই সমীকরেণর একΜট সমাধান হেব শূেনҝর সমান এবংsin x 
 তাই আমরা এই িসдােо আসেত পাির έয িচҀ হেব শূেনҝর সমান শূেনҝর সমান ইিДত έবাঝােনা হয় еারা এর x n x pi 
একΜট পূণ κসংখҝা ვিণতেকর সমান
 তাই আপিন এর έযেকােনা পূণ κসংখҝার ვিণতক িনন যিদ আপিন έসই έকােণর িচҀΜট έনন তাহেল আপিন িচҀΜট pi- x 
শূেনҝর সমান পােবন যােত হেত পাের  έযেকান পূণ κসংখҝাk 
 তাই এΜট έনিতবাচকও হেত পাের
 তাই এই Љােস আমরা যা অধҝয়ন কেরিছ তা আপনার έςড 10-এ আপিন যা অধҝয়ন কেরিছেলন তার িকছΦ টা পটভূিম িছল 
এবং তারপের আমরা এবং এর দΜুট ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর সােথ έমৗিলক ΝϏেকাণিমিতক অনুপাতেক x cos 
সাধারণীকরণ করার έচѭা কির এর এবং আমরা পেরর Љােস এই দΜুট ফাংশেনর িকছΦ  έমৗিলক ίবিশѭҝ িনেয় আেলাচনা x 
কেরিছ আমরা এই দΜুট ফাংশেনর আরও িকছΦ  ίবিশѭҝ িনেয় চািলেয় যাΝИ এবং পরবতλেত এর টҝান এবং অনҝানҝ x 
ফাংশেনর মেতা আরও ফাংশন িনেয় আেলাচনা করব  আয়ন আপনােক ধনҝবাদ 
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