
 ਿਰਲੇਸ਼ਨ ਦੇ ਅੰਤਮ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਿਵਿਦਆਰਥੀਆਂ ਦਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਸਾਨੰੂ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ 'ਤੇ ਕੁਝ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ਾਂ ਦੇਖਣੀਆਂ ਪੈਣਗੀਆਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਤੱਥ ਦੇਖੇ ਸਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ 
ਕੁਝ ਖਾਸ ਤੱਥਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਿਕਵୈ ਹਨ ਉਹ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨਾਂ ਅਤੇ ਯੂਨੀਅਨਾਂ 'ਤੇ ਿਕਵୈ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅੱਜ 
ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਗੱਲ ਨੰੂ ਿਵਚਾਰੀਏ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਪੂਰਕ 'ਤੇ ਿਕਵୈ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸੈੱਟ ਤୌ ਸੈੱਟ ਤੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ x y x 
ਦਾ ਸਬਸੈੱਟ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸਬਸੈੱਟ ਹੈ ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਬਰਾਬਰੀ ਸਹੀ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਆਹ ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਚੀਜ਼ x 
ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਘਟਾਓ ਦਾ ਇੱਕ ਹੈ ਕੀ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੀ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਬਰਾਬਰੀ ਸਹੀ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਨੰੂ ਸਮਝਣ x a f fx fa 
ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਨਕਸ਼ੇ ਜਾਂ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਚਾਰ ਤୌ ਅੰਤਰਾਲ ਘਟਾਓ f f 
ਚਾਰ ਤୌ ਚਾਰ ਤੱਕ ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਆਓ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਹਣੁ ਇੱਕ ਚਣੋੁ।  ਿਜਵ ୈ ਖੁੱਲਾ 0 ਬੰਦ 4. ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂr fx x 

ਘਟਾਓ ਦੇ ਪੂਰਕ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਨੇੜੇ ਚਾਰ ਤୌ ਘਟਾਓ ਦੇ ਨੇੜੇ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ x a in x fx 
ਨੇੜੇ ਹੋਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਦਾ ਸੋਲ୧ ਾਂ ਖੂਹ ਓਪਨ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਸੋਲਾਂ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹਣੁ ਪੂਰੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਮਾਇਨਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ a f fx fa 
ਿਬਲਕੁਲ ਿਸੰਗਲਟਨ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਘਟਾਓ ਦੇ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਨੇੜੇ ਦੋ ਤ ୌ ਸੋਲਾਂ x a f 
ਦੇ ਨੇੜੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਘਟਾਓ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਘਟਾਓ ਦੇ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਉਦਾਹਰਣ ਦਆੁਰਾ ਦੇਿਖਆ fx fea x a f 
ਹੈ ਹਣੁ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤਾ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਲਈ ਸੱਚ ਹੈ?  ਸਾਰੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਤਾਂ ਇਸ ਮਾਇਨਸ ਿਵੱਚ ਤୌ ਿਕਸੇ ਵੀ ਫੰਕਸ਼ਨ ਲਈ f fx fa xy f x 
ਮਾਇਨਸ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜਵਾਬ ਹਾਂ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇਹ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ a y fx fe 
ਿਕ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਪਰ ਕਰਦਾ ਹੈ।  ਹਣੁ ਦੇ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੇ ਿਵੱਚ ਹੈ  ਦੇ ਹੇਠਾਂ ਦਾ ਿਚੱਤਰ ਜੋ ਤੁਰੰਤ y fx y a f x f y f x 
ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਪੂੰਜੀ ਦੇ ਇੱਕ ਤੱਤ ਿਵੱਚ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਹਣੁ ਰਪੂ ਦਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਤੁਰੰਤ x x y fx y a f 
ਸੰਕੇਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ  ਇੱਕ ਤੱਤ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕੈਪ ਕਰੋ ਿਕ ਦਾ ਰਪੂ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਕਥਨਾਂ ਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ a y a f x x
ਦਾ ਹੈ ਪਰ ਪੂੰਜੀ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਸੀ ਂਪੂੰਜੀ ਦਾ ਇੱਕ ਤੱਤ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਉਹ x x a yfx x
ਘਟਾਓ ਦੇ ਦੇ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਦੇ ਿਵਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਹਣੁ ਆਉ ਅਸੀ ਂਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਕ f f fx fa x f 
ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਲਾਂਘੇ ਦੇ ਿਵਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ।  ਅਤੇ ਦਸੂਰਾ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ ਦੇ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਿਕ b f f f f b fx fa x a f 
ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਲਈ ਉਹ ਕੀ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਕਮੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹਨਾਂ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਸਮਾਨਤਾ ਨੰੂ ਸਹੀ ਰਿੱਖਆ ਜਾ ਸਕੇ ਜਾਂ ਉਹ ਕੀ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਸਾਨੰੂ 'ਤੇ ਹੋਰ ਲੋੜ ਹੈ ਤਾਂ f 
ਜੋ ਸਮਾਨਤਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਰੱਖ ਸਕੇ।  ਉਦਾਹਰਨ ਦੇਖੋ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਉਦਾਹਰਣ ਸੀ  ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਮਾਇਨਸ ਚਾਰ ਤୌ ਚਾਰ ਤੱਕ ਦੀ ਮੈਿਪੰਗ ਹੈ ਜੋ ਬਰਾਬਰ e fx x 
ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਸੀ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀ ਪਰ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕਮੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੋ x fx f  
ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਘਟਾਓ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਚਾਰ ਦੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਹ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ f fx f x 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਜੋ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਵਵਹਾਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਤਾਂ ਆਓ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ  ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ 
ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਕੋਡ ਮਾਈਨ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਤੱਤ ਲੱਭਦੇ ਹੋ ਜੋ ਡੋਮੇਨ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਤੱਤ ਦੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਅਤੇ ਇਕੋ ਤੱਤ ਿਜਸਦਾ 
ਿਚੱਤਰ ਉਹ ਸਿਥਰ ਤੱਤ ਹੈ  
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਚਲੋ ਤୌ ਤੱਕ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਾਂ ਜੇਕਰ ਦਾ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ f x y fs one one injective f x f 

ਦੋ ਦੇ ਤੁਰਤੰ ਜੋ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਕੇਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ x x x injective 
ਉਦਾਹਰਣ ਕਰੀਏ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ  ਉਦਾਹਰਨ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇਕ s fx x f 
ਤୌ ਇਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਣੁ ਇਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਆਉ ਹਣੁ ਘਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਤୌ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ  ਇਹ ਹੈ  x fx r r a one 

ਫੰਕਸ਼ਨ ਆਉ ਹਣੁ ਇਹ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਇੱਕ ਇੱਕ ਹੈ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਦੋ ਦੋ ਲਈ ਦੋ ਲਈ ਿਫਰ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦਆੁਰਾ one f f x f x x f 
ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਘਣ  ਘਣ ਹਣੁ ਦੋਵୈ ਪਾਸੇ ਘਣ ਜੜ୧ਾਂ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਘਣ ਹੈ ਉਸ ਦ   x x x 
ਘਣ ਰਟੂ ਦੋ ਘਣ ਦਾ ਘਣ ਰਟੂ ਸਮਾਨ ਹੈ ਹ   ਣ ਇੱਕ ਘਣ ਉਸ ਦਾ ਘਣ ਰਟੂ ਤ   ਹਾਨੰੂ ਇ ਕ ਦੇਵੇਗਾ ਅ   ◌ੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਅਸੀ ਂ ਦੋ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕx x x x 

ਦੋ ਘਣ ਦਾ ਘਣ ਰਟੂ ਦੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਕੁਦਰਤੀ ਸਵਾਲ ਹੈ ਜੋ ਕੋਈ ਇੱਥੇ ਪੁੱਛਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਪਛਲੀ ਉਦਾਹਰਣ ਿਵੱਚ ਹੈ ਕੋਈ ਨਹੀ ਂਇੱਕ ਵਰਗ x x f y 
ਰਟੂ ਲਓ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰ ਹਨ ਇੱਕ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਲੈ ਸਕਦਾ  ਚਾਰ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕਹੋ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਕ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਚਾਰ ਦਾ ta  
ਵਰਗ ਰਟੂ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਜੜ୧ ਹਨ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੋ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰ ਦੇ ਦੋ ਵਰਗ ਜੜ୧ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਕ ke 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। 1 2 3 4 ਅਤੇ 5 ਅਤੇ ਆਓ ਆਪਾਂ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਪੰਜ ਛੇ ਸੱਤ ਅਤੇ ਅੱਠ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਚਣੁੀਏ ਹਣੁ x y 
ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਤୌ ਤੱਕ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੀਏ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਵਨ ਪਲੱਸ ਵਨ ਸੋਰੀ ਪਲੱਸ ਦੋ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੀਏ।  x y fx x x x 
ਪਲੱਸ ਦੋ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰਕਾਰੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਦਰਸਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਅਤੇ ਪੰਜ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਪੰਜ ਛੇ ਸੱਤ ਅਤੇ ਅੱਠ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 
ਇਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਕ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਿਵੱਚ ਮੈਪ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਦੋ ਚਾਰ ਿਤੰਨ ਿਵੱਚ ਮੈਪ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਪੰਜ ਿਵੱਚ ਮੈਪ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਚਾਰ 
ਨੰੂ ਛੇ ਿਵੱਚ ਮੈਪ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਪੰਜ ਨੰੂ ਸੱਤ ਿਵੱਚ ਮੈਪ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ 3 4 5 6 ਦੀ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਹਰਕੇ ਤੱਤ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵਲੱਖਣ 
ਪ୥ੀ ਿਚੱਤਰ ਿਮਿਲਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਤੰਨ ਦਾ ਪ୥ੀਮੇਡ ਿਬਲਕੁਲ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਉਥੱੇ ਹੈ  ਦਾ ਕੋਈ ਹੋਰ ਤੱਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਤୌ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਹੈ x r f ise 
ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਚਾਰ ਲਈ ਦੋ ਇਕੋ ਪੂਰਵ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਪੰਜ ਿਤੰਨ ਲਈ ਛੇ ਦੇ ਲਈ ਇਕੋ ਪੂਰਵ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਚਾਰ ਇਕੋ ਪ୥ੀਮੇਡ ਹੈ ਅਤੇ ਸੱਤ ਪੰਜ ਲਈ ਇਕੋ ਪ୥ੀ-ਿਬੰਬ ਹੈ 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ ਿਵਚ ਇਕ ਇਕ ਹੈ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਉਦਾਹਰਨਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਿਜੱਥੇ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਿਚੱਤਰਕਾਰੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਰਣਨ ਕਰਨਾ ਆਸਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਹ f 
ਹਮੇਸ਼ਾ ਚੰਗਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਡਾਇਗਰਾਮ ਿਖੱਚੋ ਿਕਉਿਂਕ ਿਚੱਤਰ ਜਾਂ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਿਚੱਤਰਕਾਰੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝਣ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਕ
ਕੀ ਕੋਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਕ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ।ਂ  ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤୌ ਤੱਕ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਟ ੂਜਾਂ ਸਰਜੈਕਿਟਵ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦਾx y f f 

ਡੋਿਮਨ ਦੀ ਰୈਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਵੀ ਦਾ ਡੋਮੇਨ ਦੀ ਰୈਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ।  ਕਹੋ ਿਕ ਅਿਜਹਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਆਨਟ ੂਜਾਂ ਸਰਜੈਕਿਟਵ ਹੈ, ਹਣੁ co f f co f 
ਆਉ ਅਸੀ ਂਉਸੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਘਟਾਓ ਚਾਰ ਤୌ ਚਾਰ ਤੱਕ ਤੱਕ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਸਵਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ f r fx x f 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਉਤੇੱ ਹੈ। ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਿਹ ਕਰਦੇ ਹਨ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਦਾ ਮੁੱਖ ਕੇਵਲ 0 ਤୌ 16 ਤੱਕ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਐਲੀਮ୊ਟ ਚਣੁਦਾ f 
ਹਾਂ ਜੋ 0 ਤୌ 16 ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਜਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕੋਈ ਐਲੀਮ୊ਟ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਰਣਾਤਮਕ ਹੈ ਜਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕੋਈ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ ਜੋ 16 ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਤਾਂ  
ਘਟਾਓ ਚਾਰ ਤୌ ਚਾਰ ਤੱਕ ਕੋਈ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਉਹ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਸਹੀ ਦੇਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ x fx 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਤୌ ਵੱਡਾ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ, ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਘਟਾਓ ਚਾਰ ਤ ୌ ਚਾਰ ਿਵੱਚy y y 16 
ਕੋਈ ਵੀ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਡੀ ਦੀ ਚੋਣ ਅਿਜਹੀ ਹੈ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਜਾਂ ਸੋਲਾਂ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੇੁ x fx y y y y f 
ਉਤੇੱ ਨਹੀ ਂਹੈ ਆਓ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਵੇਖੀਏ।  ਇਹ ਇੱਕ ਅੰਤਰਾਲ ਜ਼ੀਰ ੋਇੱਕ ਤୌ ਤੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਵਨ ਤୌ ਅਨੰਤ ਤੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਕਾਮੇ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆf r 
ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਬਾਇ ਹਣੁ ਕੀ ਇਹ ਇੱਕ ਓਨਟ ੂਫੰਕਸ਼ਨ ਜ਼ੀਰੋ ਕੌਮਾ ਅਨੰਤਤਾ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਡਾ ਸਿਹ ਡੋਮੇਨ ਹੈ  fx x let y 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂ ਡੋਮੇਨ ਤୌ ਇੱਕ ਐਲੀਮ୊ਟ ਚਣੁੀਏ ਜ਼ੀਰੋ ਕੌਮਾ ਅਨੰਤਤਾ ਤୌ ਇੱਕ ਐਲੀਮ୊ਟ ਪੈਦਾ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ co y x fx y 
ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਚਣੁ ਿਲਆ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡਾ ਦਾਅਵਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਅਨੰਤ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਓਪਨ ਜ਼ੀਰ ੋਓਪਨ ਅਨੰਤ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ x fx y 
ਇਸ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਪੈਦਾ ਕਰਨਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਪੈਦਾ ਕਰਨਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ y x fx y x 
ਮੇਰਾ ਹੋਵੇਗਾ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਜੋ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਰੰਤ ਇਹ ਸੰਕੇਤ ਦੇਵੇਗਾ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਚਣੋੁ। ਿਜਵ ୈ ਿਕ 1y y x 1 y x 
ਬਾਇ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ 1 ਬਾਇ ਚਣੋੁ ਨੰੂ 1 ਬਾਇ ਚਣੋੁ ਿਫਰ ਜੋ ਿਕ 1 ਬਾਇ ਹੈ ਪਰ ਦੀ ਸਾਡੀ ਪਸੰਦ 1 ਬਾਇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਬਾਇ y x y x y fx x x y y y 
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ਇੱਕ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ। ਇਸ ਤਰ ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਓਪਨ ਅੰਤਰਾਲ 0 ਕਾਮੇ ਇਨਿਫਿਨਟੀ ਤୌ ਓਪਨ ਇੰਟਰਵਲ 0 ਕਾਮੇ ਇਨਿਫਿਨਟੀ ਤੱਕ 1 ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ f x 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਕ ਆਨਟ ੂਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਆਪਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਿਜਸਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ।  ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੀ ਰਚਨਾ ਮੰਨ ਲਓfx 
ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਤୌ ਤੱਕ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਤୌ ਤੱਕ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, x y g y z 
ਇਸ ਲਈ ਤୌ ਤੱਕ ਅਤੇ ਤୌ ਤੱਕ ਦੀ ਰਚਨਾ ਅਤੇ ਨਾਲ ਬਣੀ ਦੀ ਰਚਨਾ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, f x y g y g f g g 
ਇਸ ਲਈ ਿਮਆਰੀ ਰਟੋੇਸ਼ਨ ਕੰਪੋਿਜ਼ਟ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੇਗਾ ਇਹ ਡੋਮੇਨ ਹੈ  ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਕੋਡ ਔਫ ਮਾਈਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ g f x z 
ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਨਾਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਨਾਲ ਬਿਣਆ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੀ ਰਚਨਾ ਲਈ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਆਉ ਇੱਥੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ।  f x fx r 
ਤୌ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਤୌ ਤੱਕ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਘਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਆਉ ਅਸੀ ਂr fx x g r gx x f 
ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਨਾਲ ਬਣੀ ਅਤੇ ਨਾਲ ਬਣੀ ਨਾਲ ਬਣੀ 'ਤੇ ਜੋ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਅਨੁਸਾਰ ਦਾ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ ਘਣ ਦੇ g g g xf g x f gx x f 
ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਘਣ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਹੋਣਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਪਾਵਰ ਛੇ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਤੇ ਦੇ ਨਾਲ ਬਣੇ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜੋ x x f x g fx 
ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਦੇ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ।  ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਪੂਰੇ ਘਣ ਜੋ ਿਕ ਪਾਵਰ ਛੇ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਨੋਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਨਾਲ ਦਾg x g x x t  hat f g 
ਬਿਣਆ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਨਾਲ ਬਿਣਆ ਹਣੁ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਵੇਖੀਏ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਤୌ ਤੱਕ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ g f fx sin x g r gx x 
ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ। ਨਾਲ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਅਤੇ ਨਾਲ ਬਣੀ ਨਾਲ ਤੇ ਦਾ ਵਰਗ ਦਾ g f g g ff g x g f x x f
ਹੋਣਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਵਰਗ ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਵਰਗ ਦਾ ਸਾਈਨ ਹੋਵੇਗਾ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਆਉ ਦੇ ਨਾਲ ਬਣੇ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ  ਹਣੁ x f x g g f frtx 
ਨਾਲ ਬਣੀ ਦਾ ਬਣਨ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਹੈ g fx g sin x g sine x 
ਿਕ ਨਾਲ ਬਿਣਆ ਕੰਪੋਜ਼ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ।  ਇਸ ਤਰ ୧ਾਂ ਰਚਨਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਉਹ ਕ୥ਮ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਰਚਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਬਹਤੁ f g f g 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਰਚਨਾ ਸ਼ਾਇਦ ਇਸ ਉਦਾਹਰਨ ਤୌ ਘੱਟ ਨਾ ਹੋਵੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਉਦਾਹਰਣ ਤୌ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਨਾਲ ਬਣੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੀ g f g
ਨਾਲ ਬਣੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਦੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ। ਉਦਾਹਰਨ ਆਉ ਅਸੀ ਂ1 2 3 4 ਅਤੇ 5 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ f 
ਉਦਾਹਰਨ ਵੇਖੀਏ ਨੰੂ 0 1 4 9 10 16 20 25 ਅਤੇ 30 ਅਤੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 0 1 2 3 4 5 6 7 ਅੱਠ ਨ୎ ਦਸ ਿਗਆਰਾਂ ਬਾਰਾਂ ਤੇਰ୧ਾਂ ਚੌਦਾਂ ਤୌ ਪੰਦਰਾਂ ਤੱਕ ਹਣੁ ਆਉ b c 

ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਤୌ ਤੱਕ ਵੇਖੀਏ।  ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਤୌ ਤੱਕ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ a f f b b c b b 
ਇੱਕ ਸੰਪੂਰਨ ਵਰਗ ਹੈ ਜਦୌ ਵੀ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਪੂਰਨ ਵਰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਨੰੂ ਦੇ ਮੂਲ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੋ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ 2 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ b b b 

ਕਰੋ ਜੇਕਰ ਨਹੀ ਂਹੈ  ਸੰਪੂਰਣ ਵਰਗ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਪੂਰਨ ਵਰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਨੰੂ ਰਟੂ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੋ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਪੂਰਨ ਵਰਗ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ b a b 
ਇਸਨੰੂ 2 ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੋ। ਤୌ ਤੱਕ ਹਣੁ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖੀਏ  ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਦੇ ਰਪੂb f a c g g g 
ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਵਰਗ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਸੰਪੂਰਨ ਸੰਪੂਰਨ ਵਰਗ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈ  ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਖੂਹ ਦਾ ਿਸਰਫ਼ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਵਰਗ ਰਟੂ ਦੀ ਚੋਣ ਿਸਰਫ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਾ ਹੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਕੀ 
ਕਰਦੇ ਹੋ  ਇੱਕ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਰਟੂ ਹੈ ਜੋ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਨਾਲ ਨਾਲ ਬਿਣਆ ਿਬਲਕੁਲ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂwill have g f a a 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ ਇਹ ਇੱਕ ਕਾਫ਼ੀ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਰਗਾ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਮੁੱਲ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਾਂ ਉਹ ਹੈ  ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁਝ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਦਾ ਵਰਗ g b 
ਰਟੂ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਨੰੂ 2 ਦਆੁਰਾ ਵੀ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇਹ ਿਬੰਦਆਂੂ ਦੇ ਕੁਝ ਹੋਰ ਸੈੱਟਾਂ 'ਤੇ ਕਾਫ਼ੀ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਪਰ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਰਚਨਾ ਨੰੂ b 
ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਬਹਤੁ ਸਰਲ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕਈ ਵਾਰ  ਰਚਨਾ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਬਣਾਉਦਂੀ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ 
ਅਸੀ ਂਕੀ ਚਾਹੁੰਦੇ ਸੀ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਦੇ ਨਾਲ ਦੇ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਹੈ, ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਤୌ ਜੋ ਦੇਿਖਆ ਹੈ b f f f b 
ਉਸ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਹੈ  ਕੀ ਇੱਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਇੱਕ ਹੈ ਕੀ ਇਹ ਸੱਚ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਇੱਕ f f b f 
ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਕਥਨ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਸਾਡੇ ਕਥਨ ਕੀ ਹਨ ਇੱਕ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦਾ b f fir  st b 

ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ    ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦਜੂਾ ਇੱਕ ਹੈ ਇੱਕ ਇੱਕ ਤੀਜਾ ਇੱਕ ਹੈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਦੋ ਿਡਸਜੋਇੰਟ ਸੈੱਟਾਂ ਅਤੇ ਦੇ faf fa b f f a b 
ਅਤੇ ਦੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇੰਟਸੈਕਸ਼ਨ ਜੁਰਮਾਨਾ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਇਸ ਕਥਨ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਹਣੁ ਇਸ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਇੱਕ a b f 

ਦੋ ਦਾ ਮਤਲਬ ਇੱਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਉਸ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਇਹ ਦੇ f b f f b 
ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ, f 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਾਬਤ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਦਜੂੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਨਾ ਹੈ। ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਿਮਲ ਹੈ ਇਸਲਈ f b f b f 
ਆਓ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ ਨੰੂ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਕਰੀਏ ਜੋ ਤੁਰੰਤ ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਦੇ ਨਾਲ y f b f y a f 
ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਹਣੁ ਦੇ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਭਾਵ ਇੱਕ ਤੱਤ ਮੌਜੂਦ ਹੈ  ਕੈਪੀਟਲ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ ਰਪੂ ਦਾ ਹੈ y b f y a f a in a y a f 
ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਤੁਰੰਤ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪੂੰਜੀ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦੇ ਰਪੂ ਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ y b f b b y b f 
ਕੋਲ ਇੱਕ ਤੱਤ ਹੈ  ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਰਪੂ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਤੱਤ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ ਰਪੂ ਦਾ ਹੈ a a y a f b b y b f 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਕਉਿਂਕ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਅਨੁਸਾਰ ਇੱਕ ਹੈ y fa fb b f f f f 

ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਉਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਿਵੱਚ 1 1 fa fb b b b 
ਕਮੀ ਸੀ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪਿਹਲਾਂ ਸਨ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਦੀ ਘਾਟ ਸੀ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਦੀ ਘਾਟ ਸੀ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂx fx 
ਇਹ ਸਾਬਤ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਲਟ ਅਸਮਾਨਤਾ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕੇ ਇਸਲਈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਹਣੁ y fx b f 
ਆਓ ਦੇਖੀਏ  ਅਗਲੀ ਬਰਾਬਰੀ ਇੱਕ ਦਾ ਮਤਲਬ ਿਤੰਨ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਇੱਕ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  ਹਣੁ ਦੇ ਦੇ ਨਾਲ b f inte f b f 

ਅਤੇ ਨੰੂ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਬਸੈੱਟ ਹੋਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਹੈ ਉਹ ਦੇ ਇੱਕ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ rsection a b x b f b f 
ਹੈ ਇਹ ਸਾਰੇ ਸਬਸੈੱਟ ਲਈ ਰਖੱਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਹੈ  ਅਤੇ ਦੇ ਕੋਈ ਵੀ ਦੋ ਿਡਸਜੋਇੰਟ ਸਬਸੈੱਟ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ a b a b x 
ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਹੈ ਹਣੁ ਿਜਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇੱਕ ਗੈਰ-ਖਾਲੀ ਸੈੱਟ ਤୌ ਇੱਕ ਗੈਰ-ਖਾਲੀ ਸੈੱਟb mt x 

ਤੱਕ, ਇਸਲਈ ਪਰੰਪਰਾ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਜੋ ਚਣੁਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਇੱਕ ਖਾਲੀ ਸੈੱਟ ਦਾ ਿਚੱਤਰ ਖਾਲੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪਰਪੰਰਾ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ y 
ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਜੋ ਦਾ ਹੋਣਾ ਹੈ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਖਾਲੀ ਸੈੱਟ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਸਾਡੀ ਧਾਰਨਾ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਹੋਣ ਜਾ b f mt f b f f 
ਿਰਹਾ ਹੈ ਦੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਜੋ ਸਾਡੀ ਧਾਰਨਾ ਦਆੁਰਾ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇੱਕ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਖਾਲੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈf b b f 
ਿਕ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋ ਸੈੱਟ ਅਸੰਬੰਿਧਤ ਹਨ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਨੰੂ ਕਿਹਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਹਣੁ ਤੀਜੇ ਸਮਾਨਤਾ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰੀਏ ਿਤੰਨ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਦੋ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਲ୊ਦਾ fa fb f 
ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਲੈ ਲਓ  ਸੈੱਟ ਦੋ ਿਡਸਜੋਇੰਟ ਸੈੱਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਕਾਮੇ ਦੋf s disjoin f x x 
ਸੈੱਟ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹਨ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਦਾ ਦਾ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਿਕ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ x x f x f f  x 
ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਦੇ ਦੇ ਦੇ ਇਹ ਦੋ ਹਨ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਦੇ ਉਲਟ ਮੰਨ ਲਈਏ ਿਕ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ x x f f f x x 2 
ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇਹ ਹੈ 1 1 ਨਹੀ ਂਹੈ, ਜੋ ਅਸੀ ਂਮੰਨ ਿਲਆ ਹੈ ਿਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਪੈਦਾ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਇੱਕ ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਿਕਵୈ ਪੈਦਾ ਕਰੀਏ ਜੋ f f 1 1 
ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਉਹ ਦੋ ਤੱਤ ਵੱਖਰੇ ਤੱਤ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਹਨ ਜੋ ਇੱਕ ਅਤੇ ਹਨ  ਦੋ ਪਰ ਦਾ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ x x x x x f x x f 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਤੁਰੰਤ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਿਸੰਗਲ ਦਸ ਸੈੱਟ ਿਸੰਗਲਟਨ ਇੱਕ ਅਤੇ ਿਸੰਗਲਟਨ ਦੋ ਿਡਸਜੋਇੰਟ ਹਨ ਪਰ ਿਫਰx x x x 
ਸਾਡੀ ਧਾਰਨਾ ਕਿਹੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਿਡਸਜੋਇੰਟ ਸੈੱਟਾਂ ਨੰੂ ਿਡਸਜੋਇੰਟ ਿਵੱਚ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਸੈੱਟ ਜੋ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਿਸੰਗਲਟਨ ਵਨ ਦਾ ਿਸੰਗਲਟਨ ਦੋ ਦੇ ਦੇ f x f x f 
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ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਥੀ  ਸੈੱਟ ਦਾ ਿਬਲਕੁਲ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਦੇ ਸੈੱਟ ਵਰਗਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇਕ ਦਾ ਵਾਲਾs x one f x f x f 
ਸੈੱਟ ਅਤੇ ਦਾ ਿਸੰਗਲਟਨ ਵਾਲਾ ਸੈੱਟ ਇਹ ਦੋਵୈ ਇੱਕ ਨਹੀ ਂਹਨ ਅਤੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ।  ਤੁਰੰਤ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਦਾ ਦੋ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂx2 f x f x f 
ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਇੱਕ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਕ ਇੰਜੈਕਿਟਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਹਣੁ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਰਚਨਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ f 
ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਤୌ ਨੰੂ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ।  ਤୌ ਿਫਰ ਇੱਕ ਇੱਕ ਜੇ ਇੱਕ ਤਾਂ ਹੀ ਜੇਕਰ ਉਥੱੇ ਤୌ ਤੱਕ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਕ ਨਾਲ ਬਿਣਆf b fs b a f 
ਪਿਹਲਾ ਇੱਕ ਤੇ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਪਛਾਣ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਇੱਕ ਦੋ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਤୌ ਇੱਕ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ। ਇਸ ਤਰ ୧ਾਂ ਿਕ ਨਾਲ g a ' g g b f 
ਬਣੀ ਨੰੂ ਤੇ ਇੱਕ ਪਛਾਣ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ , ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਸੀ ਿਕ ਹਣੁ ਇਸ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ, ਆਓ ਅਸੀ ਂg a ' 
ਅੱਗੇ ਦੇ ਅਰਥ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਹਣੁ ਉਹ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਪੈਦਾ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਤୌ ਤੱਕ ਇੱਕ f b a 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੋ ਆਉ ਸਾਡੇ ਇੱਕ ਿਸਰ ੇ'ਤੇ ਇੱਕ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਅਤੇ g x y 
ਚਾਰ ਹਨ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ  ਪੰਜ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਇੱਕ ਨੰੂ ਦੋ 
ਿਵੱਚ ਮੈਪ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਦੋ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਮੈਪ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਪੰਜ ਨਾਲ ਮੈਪ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਚਾਰ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਨਾਲ ਮੈਪ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਫੰਕਸ਼ਨ
ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਇਸ ਉਦਾਹਰਣ ਨੰੂ ਆਪਣ ੇਮਾਡਲ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਰੱਖੀਏ ਅਤੇ ਿਫਰ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ  ਇਹ ਤୌ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਵୈ g b a g 
ਿਕ ਦਾ ਹਣੁ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਉਦਾਹਰਣ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਲਈ ਕੁਦਰਤੀ ਿਵਕਲਪ ਿਸਰਫ ਦੋ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੋ ਲਈ ਇਹ ਿਤੰਨ ਦੇ b g y 
ਲਈ ਇੱਕ ਲਈ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ।  ਚਾਰ ਹੈ ਅਤੇ 5 ਲਈ ਇਹ 3 ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੀਏ ਜੇਕਰ ਦਾ ਰਪੂ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂb a f 
ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਤੱਤ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਪੰਜ ਅਤੇ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸਭ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਇਹ ਸਭ ਕੇਵਲ ਦੇ ਤੱਤਾਂ ਦੇ ਿਚੱਤਰ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ y x 
ਿਸਰਫ਼ ਉਸ ਚੀਜ਼ ਲਈ ਅਰਥ ਰਖੱਦਾ ਹੈ ਜੋ ਬਚੀ ਹੋਈ ਹੈ ਕੀ 4 ਸਾਨੰੂ ਦੇ ਇੱਕ ਐਲੀਮ୊ਟ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਐਲੀਮ୊ਟ ਨੰੂ ਿਫਕਸ ਕਰੀਏ ਅਤੇ x 
ਿਫਰ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਐਲੀਮ୊ਟ ਨੰੂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸਨੰੂ ਮਨਮਰਜ਼ੀ ਨਾਲ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਡੈਸ਼ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੀਏ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਇੱਕ ਐਲੀਮ୊ਟ x 
ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰੀਏ ਜੋ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਉਸ ਤੱਤ ਲਈ ਆਓ ਆਪਾਂ ਇੱਕ ਆਰਿਬਟਰੇਰੀ ਇੱਕ ਐਲੀਮ ୊ਟ ਚਣੁੀਏ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਸ ਬੀ ਨੰੂ ਇਸ ਡੈਸ਼ ਨਾਲ ਮੈਪ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਇਹ 
ਡੈਸ਼ ਉਹ ਚੋਣ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਿਕਸੇ ਦੀ ਆਪਣੀ ਪਸੰਦ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਸੱਚ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਦੇ ਨਾਲ ਜਾਣਾ ਪਵੇਗਾ। ਦੋ ਉਤੱੇ ਹੈ ਅਤੇ ਦਸੂਰਾ ਇੱਕ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਨਾਲ ਬਣੀ ਪਛਾਣ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਚੰਗੀ g f g 
ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਸਾਬਤ ਕਰੀਏ ਿਕ ਤੇ ਨਾਲ ਬਣੀ ਪਿਹਲੀ ਨੰੂ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੀ ਨਾਲ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ  ਜਦୌf b g a g f g 
ਵੀ ਮੇਰਾ ਇੱਕ ਨਕਸ਼ੇ ਦਾ ਰਪੂ ਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦਾ ਇੱਕ ਤੱਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ 'ਤੇ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪਛਾਣ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ 'ਤੇ b f a f e a 
ਮੁਲਾਂਕਣ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ ਿਕ ਦਜੂਾ ਇਹ ਲਗਾਤਾਰ  ਨੰੂ ਪੂੰਜੀ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੋਣ ਦੇਣ ਲਈ ਇੱਕ ਤੱਤ ਪੈਦਾ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ  g AI 
ਕੈਪੀਟਲ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਕੈਪੀਟਲ ਿਵੱਚ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜਦୌ ਵੀ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਅਨੁਸਾਰ y b b b b g a a a in af g a
ਨਾਲ ਮੈਪ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਚਣੁਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਨੰੂ ਦੇ ਵਜୌ ਚਣੋੁ। ਦਾ ਦਾ ਦਾ ਹੋਣਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਬਲਕੁਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ b b a f b g a f g a 

ਹੈ ਹਣੁ ਆਉ ਅਸੀ ਂਉਲਟਾ ਿਹੱਸਾ ਜਾਂ ਉਲਟ ਭਾਗ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤୌ ਤੱਕ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਜੋ ਨਾਲ ਬਿਣਆ f b a g f 
ਹੈ। ਇੱਕ 'ਤੇ ਪਛਾਣ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੀ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਦਾ f f 
ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਦਾ ਇੱਕ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਇੱਕ ਦੋ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ f f f 
ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਦਾ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਦਾ ਦਾ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਹੇਠਾਂf f g f f 
ਿਦੱਤੇ ਸੰਯੁਕਤ ਨੰੂ ਦੋ 'ਤੇ ਦੇ ਨਾਲ ਬਣੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਅਰਥ ਕਰੇਗਾ ਪਰ ਅਸੀ ਂਕੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਰਚਨਾ ਬਣੀ g f e f g g f 
ਸਟੀਕ ਹੈ ਪਛਾਣ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਤੁਰੰਤ ਦੱਸੇਗਾ ਿਕ ਇੱਕ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ 2 ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਸਵਾਲ ਇਹ ਉਠੱਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ tly f 
ਲਈ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸਦਾ ਜਵਾਬ ਹਾਂ ਹੈ ਤਾਂ ਤୌ ਤੱਕ ਿਫਰ ਉਤੇੱ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਜੇਕਰ ਤୌ ਤੱਕ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਮੌਜੂਦ ਹੈf b fs b a g 
ਤਾਂ ਿਕ ਪਿਹਲਾ ਇੱਕ ਨਾਲ ਬਿਣਆ 'ਤੇ ਪਛਾਣ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਇੱਕ ਹੈ f b g 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਤਾਂ ਤୌ ਸੰਬੰਿਧਤ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਹੋਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਤୌ g onto onto f 

ਤୌ ਤੱਕ ਹੈ, ਤਾਂ ਤୌ ਤੱਕ ਅਨੁਸਾਰੀ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਕ ਇੱਕ ਜੁਰਮਾਨਾ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੇ ਸਬੂਤ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ, ਆਓ ਵੇਖੀਏ ਸਾਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ a b b a g ah
ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਹੈ। ਇੱਕ ਿਹੱਸੇ ਲਈ ਡਾਇਗ ୥ਾਮ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਅਤੇ ਪੰਜ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਾਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਹਣੁ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਇੱਕ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਰੱਖਣ 
ਿਦਓ, ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਸੈੱਟ ਿਦਓ ਤਾਂ ਜੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਣ ਿਕ ਇੱਕ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦੋ ਿਵੱਚ ਮੈਪ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ।  ਦੋ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਚਾਰ ਨਾਲ ਮੈਪ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ 

ਦੋ ਅਤੇ ਪੰਜ ਨੰੂ ਵੀ ਦੋ ਿਵੱਚ ਮੈਪ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਆਨਟ ੂਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਫਾਰਵਰਡ ਇੰਪਲੀਕੇਸ਼ਨ int  o 
ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਨੰੂ ਤୌ ਤੱਕ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ , f b a g 
ਇਸ ਲਈ ਹਰ ਇੱਕ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਨੰੂ ਵੇਖੋ  ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇੱਕ ਸੈੱਟ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਵੱਚ ਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂb b ab a f b 
ਇੱਕ ਤੱਤ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦੋ ਿਵੱਚ ਦੋ ਚਾਰ ਅਤੇ ਪੰਜ ਹੋਣਗੇ ਇਸਲਈ ਿਫਕਸ ਕਰੋ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਵਲੱਖਣ ab a 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਐਲੀਮ୊ਟ ਉਤੇੱ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਵੀ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਕਹੇ ਿਕ ਇਹ ਸੈੱਟ ਤୌ ਹੈ a b ab ab 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਡ ਿਵੱਚ ਹਰੇਕ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਐਲੀਮ୊ਟ ਚਿੁਣਆ ਹੈ ।  ਸੈੱਟ ਤ ୌ ਹਣੁ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਨੰੂ ਤୌ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕਵୈb a gg b a b b 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇਹ ਚੋਣ ਹਮੇਸ਼ਾ ਮੌਜੂਦ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਿਜਹੀ ਚੋਣ ਹਮੇਸ਼ਾ ਮੌਜੂਦ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 'ਤੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਕੀ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਚਣੁਨਾ g 2 
ਹੋਵੇਗਾ।  ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ୌ ਹਰੇਕ ਸੈੱਟ ਦਾ ਤੱਤ ਤਾਂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਿਲਆ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ ਉਹ ਸ਼ੋਅ ਹੈ  ਉਹ ਪਿਹਲੀ ਚੀਜ਼ab 
ਜੋ ਨਾਲ ਬਣੀ ਉਹ 'ਤੇ ਪਛਾਣ ਹੈ ਅਤੇ ਦਸੂਰੀ ਇੱਕ ਇੱਕ ਹੈ ਇੱਕ ਖੂਹ ਹੈ ਆਓ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰੀਏ ਪਿਹਲਾਂ ਆਓ ਿਕਸੇ ਵੀ 'ਤੇ ਬਣੇ g f b g b f g
ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਜੋ ਦਾ ਦਾ ਹੈ ਪਰ ਅਬਾਬ ਹੈ। ਛੋਟਾ ਇਹ ਸੈੱਟ ਪੂੰਜੀ ਤୌ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਕੈਪੀਟਲ ਿਵੱਚ ਸੈੱਟ ਪੂੰਜੀ ਦੇ ਸਾਰ ੇਤੱਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ b g f gb ab ab ab a 
ਐਲੀਮ୊ਟ ਨਾਲ ਮੈਪ ਕੀਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਛੋਟਾ ਚੋਣ ਹੈ ਇਹ ਿਵਕਲਪਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਿਵਕਲਪ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਵਲੱਖਣ ਬਣਾਇਆ ਹੈ ਚੋਣ ਸਹੀ ਹੈ ਅਤੇ b a 
ਉਸ ਸੈੱਟ ਤୌ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੇਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਪਛਾਣ ਹੈ ਿਜਸ ' ਤੇ ਦਜੂਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਸੀ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਤਸਦੀਕ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ ਿਕ b g
ਇੱਕ ਹੈ ਇੱਕ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਦਾ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਚਲੋ ਦੇ ਦੇ ਉਤੇੱ ਲਾਗੂ ਕਰੋ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ b g p g b g f f b g f 
ਅਰਥ ਹੋਵੇਗਾ ਰਿਚਆ ਿਗਆ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕੰਪੋਜ਼ ਦੋ ਉਤੱੇ ਪਰ ਕੰਪੋਜ਼ ਪਛਾਣ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਇਸ f g b f g b f g b b  
ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਹੈ, ਇੱਕ ਕਨਵਰਸ ਭਾਗ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਆਨ ਮੌਜੂਦ ਹੈ  ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਤୌ ਤୌ ਤੱਕ ਜੋ ਿਕ ਨਾਲ ਬਿਣਆ g e g b a g f 
ਪਛਾਣ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਦੇਣ ਲਈ ਉਤੇੱ ਹੈ, ਨੰੂ ਇੱਕ ਐਲੀਮ୊ਟ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪੈਦਾ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ b bi g a a 
ਦਾ ਹੈ ਤਾਂ  ਸਭ ਤୌ ਵਧੀਆ ਿਵਕਲਪ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਦੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਚਣੁਨ ਿਦਓ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜੋ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ b b g a 

ਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾ ਜੋ ਦਾ ਦਾ ਹੋਣਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਤୌ ਬਿਣਆ ਹੈ। ਤੇ ਪਰ ਨਾਲ ਬਿਣਆ ਪਛਾਣ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਿਬਲਕੁਲ a f b a f b g f g v f g b
ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚਾਲੂ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਦੋ ਗੁਣ ਹਨ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸਨ ਇੱਕ ਇੱਕ ਓਨਟ ੂਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਸੂਰਾ ਇੱਕ ਦੀ f 
ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ  ਇੱਕ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਆਨਟ ੂਫੰਕਸ਼ਨ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਨਾਲ ਮ୊ ਤੁਹਾਡਾ ਸਭ ਦਾ ਧੰਨਵਾਦ ਕਰਦਾ ਹਾਂ 
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