
 ๸ීಧದ ಅಂൟಮ ಉಪක౲ ಸಃౙ  เർ౲ ൮ბಗัಡ ๬౷ ಗತ 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂൟಮ฿ಜ කโ ಇಂൿ ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕๅ ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ౽ಯბಗಳ ಀคൡ ಇඞ౬  ಃಲโ เಷಯಗಳඝ౬  
ඣೕಡ෎౽ಜං  , ಞಣಲౘಣಗ฼ತಹ ಃಲโ ๸ಗൟಗำ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಃಲโ ๸ಗൟಗಳඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ. 
හౘඨ ಗಳ ಞಣಲౘಣಗำ ຂಡ ೞದಕಗำ ಮൡ౨  ෸ඛಯඨ ಗಳย౵  ಅโ ຂಡ ವൟბ๯ತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಇಂൿ කโ 
൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ තರಕದย౵  ౽ಯბโ ຂಡ ವൟბ๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಈಗ ඛ෦౱ ಂದ ๲ഡ ඛಂದ ಒಂൿ ๲ഡ ವฉಡ x y 
౽ಯბವඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ನ ಉಪเූಗ฿ಜದ౪ ฉ ನ ಉಪเූಗವඝ౬  ຄಂൽค ಈಗ ಪ౳ ๔౬ ෷ ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  x x 
๼ലൽഖౣ ಆำ౶ ತ౨ ං෻ ಎಂ්ൿ ಸರಳ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸರಳ฿ದದ౪ ඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬಯ๭ದ เಷಯๅಂದฉ ಇൿ ನ ಒಂൿ ಎෆ ෭ನ๺ ಆಜං ಅൿ ෭ನ๺ ಎෆ ඦ൤෻ ಇං෻ ಈx a fx 
ಃಳಜನ ಸ෥ನ൤ ඛಜ฿ಜං ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ವ ෮ದฤ ඛೕโ ෥౲ භ ಅಥ฿ හౘඨ f 
ಎෆ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๯ವ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ෭ನ๺ කಲౙ คಂದ ಮಧ౲ ಂತರ ෭ನ๺ කಲౙ คಂದ 
කಲౙ คಂದ ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ඛಂದ ඛೕಡมದ ಈ ౽ಯბವඝ౬  ඣೕഺೕಣ.  ൤ฉඈ൤  ෨ಚ౞ มಜං . ಈಗ r x fx 0 4
ಇย౵  ඛೕโ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ನย౵ ನ තರಕವඝ౬  ಗಮඛ๭ದฉ ಅൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಹൟ౨ ರ฿ಗฤ ෭ನ๺ කฤౙ  ಹൟ౨ ರ x a x 
ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ಅൿ ඛಖರ฿ಜ ๒ನ౲ ಃౙ  ಹൟ౨ ರದย౵ ං ನ ಹൽකฆ ෇เ ಎෆ ൤ฉದ fx a 
๵ච౬ ෵ಂದ ಹൽකರರ ಹൟ౨ ರ ಇං , ඛೕโ ಎෆಎಋ౺  ෭ನ๺ ಎෆ ಎ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ, ඛಮ౱  ಬั ಈಗ ๸තಣბ เಷಯเං 
๵ච౬ ಯ ಹൟ౨ ರ ಎರಡคಂದ ಹൽකರರ ತನಕ කโ ಇย౵  ಗಮඛ๭ฆโൿ ಏචಂದฉ, ಎෆ ಎಋ౺  ෭ನ๺ ඹೕ ෭ನ๺ ಎෆ ನย౵  x 
ಸค෴ಜ ಅಡಕ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಈ ಉർಹರൕಯ ෩ಲಕ ಗಮඛ๭ං౪ ೕๅ ಈಗ ಈ ಃಳಜನ ಪ౳ ๔౬ ෷ ಇൿ 
෴฿ಗล ඛಜๆ ಎಂ්ൿ  ಎม౵  හౘඨ f 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෭ನ๺ ಎෆ ෭ನ๺ ಎෆ ನย౵  ඛಂದ ෴โඃ හౘඨ ಡ ಒಳತಂലฆತ౨ ං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಉತ౨ ರ fx x xy f 
ຆൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ෭ನ๺ ಡ ๳คൿ౪  ಅൿ ಡ ๳คං ಎಂൿ y fx fe y fx 
๰೉๯ತ౨ ං ಆದฉ ෥ഴತ౨ ං  ಈಗ කโ ຄಂൽฆವ ಯ ಡ ๳คಲ౵  ನ ನย౵  ಆಜං  ಅലಯย౵  ನ ೉ತ౳ โy f f x f y f x 
ತౘಣๆ ීಡ฿ಳ ನ ಒಂൿ ಅಂಶದย౵  ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, ಅಂದฉ ಈಗ x x y fx 
งಪದย౵ ං , ಮ൧౨ ಂංഷ ಡ ๳คಲ౵ , ಅൿ ತౘಣๆ ෴โඃ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵  ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಒಂൿ ಅಂಶವඝ౬  y f a 
ಅಂಶವඝ౬  ౽౲ භ ෥ല ಅಂತಹ งಪ ಆಜං y f 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ຂัಃಗำ ಡ ๳คൿ౪  ಆದฉ ීಡ฿ಳಃౙ  ๳คಲ౵  ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ನಮ౱ ย౵  ಏඛං෽ೕ x x x 
ಅൿ ීಡ฿ಳ ನ ಅಂಶವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๭ං ಅൿ ಒಂൿ ಅಲ౵  ෴ರ ೉ತ౳ โ ಆಜං ෭ನ๺ ಡ ๳คං x a yfx x f 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಎෆ ෭ನ๺ වඨ ನย౵  ಒಳತಂലං ಈಗ කโ ೞದಕ ಯ ಅඝ౬  ຄಂൽದ౪  ಎರഴ fx x x b f 
เಷಯಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ೞದಕ ನ ನย౵  ಒಳತಂലං  ෈ ಮൡ౨  ಎರಡචಯൿ ಎෆ ಎಋ౺  ෭ನ๺ ಎෆ ಎ ෭ನ๺ b f f x 
ಎ ಎෆ ನย౵  ಒಳತಂലං, ಅൿ ౽ಯბಃౙ  ಆರ൤෵ฆโൿ ಈ ๸ದಭბಗಳย౵  ಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ๼ലൽഖౣ ಆำ౶ โൿ ಸค 
ಅಥ฿ ನಮಡ ಎෆ ನย౵  ກೋ౞  ಏඝ ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෥ನ൤෷ ඛಜ฿ಜ ๼ലൽഖౣ ಆำ౶ ತ౨ ං කโ ಉർಹರൕಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕല  e 
කโ ຄಂൽದ౪ ൿ౪  ෭ನ๺ කಲౙ คಂದ කಲౙ คಂದ ವฉಜನ ෥౲ ඪಂ಩ ಅඝ౬  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ඛಂದ r x fx 
ඛೕಡมಜං ಇൿ කโ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ຄಂൽದ౪  ౽ಯბ฿ಜං ಆದฉ ඛೕโ ಈ ౽ಯბವඝ౬  x fx 
ಗಮඛ๭ದฉ ಇದರย౵  ಏඝ ಆರ൤෵ං? ಎರഴ ಸ෥ನ฿ದ ಎෆ ෭ನ๺ ಎರಡಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං කฤౙ  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ 
ಏචಂದฉ කโ ෭ನ๺ ಎಋ౺  ನ ಎෆ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಎෆ ಎಋ౺  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ನಮ౱ ย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟ ವൟბಸದ ౽ಯბವඝ౬  ඣೕಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ  ฿౲ ಌ౲ ನඅಂൽಡ කโ ಒಂൿ ౽ಯბವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ฆವ คೕൟಯย౵  ඛೕโ ಆೕി 
෭ඨ ನย౵  ಒಂൿ ಅಂಶವඝ౬  ಉഴಆಂറಗ ಅൿ ഺ෬ඨ ನย౵ ನ ಃಲโ ಅಂಶದ ೉ತ౳ ฿ಜං, ಆಗ ನಮಡ ෎౽ಜฆโൿ 
ಅൿ ๭౩ ರ ಅಂಶ฿ಜฆವ ೉ತ౳ ฿ಜฆವ ಏಅಕ ಅಂಶ฿ಜං.  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ಡ ಎෆ ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ಒಂൿ ಅಥ฿ ೋೋ౞ ಮൿ౪  ಒಂൿ ๆึ ಒಂൿ ಎರಡರ ಡx y fs fs x f 
ಸಮකಜฆವ ತౘಣๆ ಅൿ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ඦತರ කโ ಅಂತಹ ౽ಯბವඝ౬  ಒಂൿx x 
ಎಂൿ ಅึ෷൤౨ ೕๅ ಅಥ฿ ೋೋ౞ ಮൿ౪  කโ ๼ಂൽನದඝ౬  ඣೕലದฉ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ෥ഺೕಣ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ x 
ಸ෥ನ฿ದ ಎෆ ಎಋ౺  ಉർಹರൕ ಎෆ ಎಋ౺  ಒಂದಲ౵ , කโ ಗಮඛ๭ൿ౪  ಅൿ ಒಂದคಂದ ಒಂದಲ౵  ಈಗ ಇඣ౬ ಂൿ 
ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ කโ ౲ಁ ෕ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಎෆ ಎಋ౺  ඛೕലದ ඛಂದ ವฉಜನ ౽ಯბವඝ౬  x r r 
ඣೕഺೕಣ.  ಒಂൿ ಒඨ හౘඨ ಅඝ౬  කโ ಈಗ ൧ೕค๵ೕಣ ಎෆ ಒಂൿ ನ ಒಂൿ ಎෆ ಃಲโ ಎರഴ ಎರಡಃౙ  x x x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರಡಃౙ  ಅൿ ಎෆ ನ ฿౲ ಌ౲ ನൽಂದ ಏඝ ๰೉๯ತ౨ ං, ಇൿ ಒಂൿ ಘನโ ಎರഴ ಡ x x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං  ౲ಁ ෕ ಈಗ ಎರവ ಬൽಗಳย౵  ౲ಁ ෕ งഡ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං ನಮ౱ ย౵  x 
ಒಂൿ ౲ಁ ෕ ಇං ಅದರ ౲ಁ ෕ งഡ ಎರഴ ౲ಁ ෕ ನ ౲ಁ ෕ งഡ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಈಗ ಒಂൿ ౲ಁ ෕ ಅದರ ౲ಁ ෕x x 
งഡ ඛಮಡ ಒಂದඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯඝ౬  කโ ඛೕഴ൤౨ ೕๅ  ಎರಡඝ౬  ຄಂൽค x x 
ಏಃಂದฉ ಎರഴ ಘನದ ౲ಁ ෕ งഡ ಎರഴ x x 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಸಹಜ฿ದ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಇย౵  ಄ಳฤ ಬಯ๯൞౨ ฉ ๼ಂൽನ ಉർಹರൕಯย౵  ෴โ඀ ಒಂൿ f y 
ವಗბ෩ಲವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ โൽಲ౵  ಉർಹರൕಡ ඛೕโ කฤౙ  ಏಃ ൤ಡൿಆಳ౶ ෇ರൿ  කಲౙ ರ ವಗბ෩ಲ ಮൡ౨  ඦತರ 
౽ಯბโ ಒಂൿ ಎಂൿ ຂั ಆದฉ ඛೕโ ๆึ  කಲౙ ರ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ಃ ඦತರ ඛೕโ ಎರഴ ෎ฆಗಳඝ౬  ta 
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಎರഴ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ කಲౙ ರ ಎರഴ ವಗბ෩ಲಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ౽ಯბโ ಒಂದಲ౵  ಆ ๸ದಭბದย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಸ෥ನ 1 2 3 4 ಮൡ౨  5 ಮൡ౨  x 
කโ ಅඝ౬  ෩ฆ කฤౙ  ಐൿ ಆฆ ಏำ ಮൡ౨  ಎಂഖ ಎಂൿ ಆ෺ౙ  ෥ഺೕಣ ಈಗ කโ ಈ හౘඨ ಅඝ౬  ඛಂದ y x y
ಡ ಎෆ ಎಋ౺  ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ೯൤ಡ ಒಂൿ ౘ෦๭ ಪ౵ ๺ ಎರഴ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๵ೕಣ  ಪ౵ ๺ ಎರഴ ಈಗ ಇದඝ౬  x x x 

Pru
tor
@
IIT
K



೉൞౳ ತ౱ ಕ คೕൟಯย౵  ಪ౳ ൟඛඌಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಮൡ౨  ಐൿ ෩ฆ කฤౙ  ಐൿ ಆฆ ಏำ 
ಮൡ౨  ಎಂഖ ඛೕโ ಈ เಷಯಗಳඝ౬  ಈಗ ඛೕโ ಗಮඛ๭ದฉ ಒಂൿ ෩ฆ ಎರഴ ෥౲ භ ෥ಡมಜං කฤౙ  ෩ฆ 
෥౲ භ ෥ಡมಜං ಐൿ කಲౙ ಃౙ  ෥౲ භ ෥ಡมಜං ಆರಃౙ  ෥౲ භ ෥ಡมಜං ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ಐൿ ಅඝ౬  ಏಳಃౙ  
෥౲ භ ෥ಡมಜං ಇย౵ ෻ 3 4 5 6 ರ ฿౲ ඪ౨ ಯย౵ ฆವ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಅಂಶโ เ๏ಷౣ ฿ದ තವბ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಸค෴ಜ 
ಪഷൿಆಂലฆโದඝ౬  ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ තವბඛ෦ბತโ ඛಖರ฿ಜ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಅย౵ ං  ಅඝ౬  ඛೕഴವ ನ ෴โඃ ಅಂಶವಲ౵  ಈ r x 
ಎෆ ඛಂದ ෩ರಃౙ  ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ කಲౙ ಃౙ  ಎರಡಃౙ  ಒಂඃ තವბ ೉ತ౳  ಮൡ౨  ಐದಃౙ  ෩ฆ ಆฆ කฤౙ  ෥ತ౳  තವბ 
೉ತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ಏำ ಐൿ ෥ತ౳  තವბ ೉ತ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಎෆ ಇದರย౵  ಒಂർಜං ಈ คೕൟಯ ಉർಹರൕಗಳย౵  ಸඛ౬ ๆಶವඝ౬  ೉൞౳ ತ౱ ಕ฿ಜ เವคಸฤ ๯ಲಭ฿ದ 
๸ದಭბದย౵  ඛೕโ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ೉ൟ౳ ๯โൿ ෴฿ಗล ಒ ౶ึ ಯൿ ಏಃಂದฉ ชಌ೉ತ౳  ಅಥ฿ ಈ คೕൟಯ ೉൞౳ ತ౱ ಕ 
ඩ౳ ൟඛಧ౲ โ ಒಂൿ ౽ಯბโ ಒಂඃ ಎಂ්ದඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ನಮಡ ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං ಅಥ฿ ಈಗ කโ 
ಇඣ౬ ಂൿ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ඛಂದ ವฉಜನ ಒಂൿ හౘඨ ಅඝ౬  ಆඨ ಅಥ฿ ಸ೬ბ౾ౣ ํ ಎಂൿ x y 
ຂಳมಞತ౨ ං , ನ ಸಹ ഺ෭ඨ ಯ ๔౳ ೕ൐ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ ඛಮ౱  ๔౳ ೕ൐ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂತಹ හౘඨ f f f 
೎ක౬ ಜං ಎಂൿ ຂั, ಈಗ කโ ಎෆ ඛಂದ ෭ನ๺ කಲౙ คಂದ කಲౙ คಂದ ವฉಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಎෆ ಎಋ౺  ඛಂದ r x 
ඛೕಡมದ ಅඃ හౘඨ ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ, ಪ౳ ๔౬ ෷ ಎෆ ಮൡ౨  ಈಗ ౽ಯბಃౙ   ඛೕโ ಇದඝ౬  ඣೕലದฉ ಸಹ ෥ല  ಈ 
๸ದಭბದย౵  ನ ෨ಌ౲ ಂಶโ ಄ವಲ 0 คಂದ 16 ರವฉಡ ಇฆತ౨ ං, ๼ೕಛಜ කඝ 0 คಂದ 16 ರ ನഴๅ ಇಲ౵ ൽฆವ ಅಂಶವඝ౬f 
ಆค๭ದฉ ಅಥ฿ කඝ ෴โඃ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅಂಶವඝ౬  ಆค๭ದฉ ಅಥ฿ 16 ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ನ ෴โඃ ජಜ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  
කඝ ಆค๭ದฉ  ෭ನ๺ කಲౙ คಂದ කಲౙ ಃౙ  ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵ , ಅಂದฉ ನನಡ ಆ ජಜ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಸค෴ಜ ඛೕഴತ౨ ං x fx 
ಆದ౪ คಂದ ಜಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ ಅದඝ౬  ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಅಥ฿ ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ ಎಂൿ කโ y y y 16 
ಗಮඛ๭ං౪ ೕๅ ෭ನ๺ කಲౙ คಂದ කಲౙ ರย౵  ෴โඃ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵ , ಅಂದฉ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ನಮ౱  x fx y 
ಆ෺ౙ ಯ ๵ච౬ ಜಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಹൽකರ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං y y 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗศ ಇಲ౵  ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ.  ಈ ಒಂൿ ಮಧ౲ ಂತರ ๒ನ౲  ಒಂದคಂದ ಡ ๒ನ౲  f f r 
ಒಂದคಂದ ಅඦತಃౙ  ๒ನ౲  ಅಲ౭ เฃಮ ಅඦತಃౙ  ಎෆ ಎಋ౺  ඛಂದ ඛೕಡมದ ๒ನ౲  ಅಲ౭ เฃಮ ಅඦತಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ಇൿ ಆඨ ഖ හౘඨ วഡ ๒ನ౲  ಅಲ౭ เฃಮ ಅඦತಃౙ  ๳คං x y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮ౱  ಸಹ ഺ෬ඨ ಆಜං  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ කโ ಸಹ ഺ෬ඨ ඛಂದ ಅಂಶವඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ഺೕಣ ๒ನ౲  ಅಲ౭ เฃಮ ಅඦತൽಂದ y x 
ಅಂಶವඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸ෎ಀ ಅಂದฉ ಆಜฆತ౨ ං fx y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ലದ ඦತರ ನಮ౱  ಹಀౙ  ಏචಂದฉ ಈ ಅඦತ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ൤ฉದ ๒ನ౲  ൤ฉದ 
ಅඦತದย౵  ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං, ಅಂದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಈಗ ಈ ಅඝ౬  ຂಡ ಉ൞౭ ൽ๯โൿ ಈ ಅඝ౬  ຂಡ x y fx y x 
ಉ൞౭ ൽ๯โൿ ಎಂൿ ಈಗ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಅಂದฉ ඛಂದ ಒಂൿ ನನ౬  ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ y fx x y 
ನಮಡ ඛೕലฆโൿ ಈ ಆಜං y 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ඛಂದ 1 ಡ ಸಮ ಎಂൿ ತౘಣๆ ๰೉๯ತ౨ ං x y 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ല 1 คಂದ ඦ൤ ಅಥ฿ ಅඝ౬  1 คಂದ ಎಂൿ ಆค๭ ಅඝ౬  1 คಂದ ಎಂൿ ಆค๭ x y x y x y 
ඦತರ ಇൿ 1 คಂದ ಆದฉ ನಮ౱  ಆ෺ౙ ಯ คಂದ ಆಜฆತ౨ ං fx x x 1 y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෵ಂದ ಒಂඅಂർಜ ಆಜฆತ౨ ං y y 
ಆದ౪ คಂದ f 
ಆದ౪ คಂದ කโ ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರ 0 ಅಲ౭ เฃಮ ಅඦತൽಂದ ෨ಕ౨  ಮಧ౲ ಂತರ 0 ಅಲ౭ เฃಮ ಅඦತ൤ಡ 1 คಂದ ಡ x 
ಸ෥ನ฿ದ හౘඨ ಒಂൿ ಆඨ ഖ හౘඨ ಆಜං ಎಂൿ කโ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ, ಈಗ කโ ෴โංಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ fx 
౽ಯბಗಳ ಮ൧౨ ಂൿ ಪ౳ ෨ಖ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ. ౽ಯბಗಳ ๸෽ೕಜච෷ ඛೕโ ඛಂದ ಡ ಎರഴ x y 
౽ಯბಗಳඝ౬  ຄಂൽฆเค ಮൡ౨  ෵ಂದ ವฉಜನ ಒಂൿ ౽ಯბವඝ౬  ෵ಂದ ಡ ಮൡ౨  ඛಂದ ಡ ಎರഴ y z f y f g z 
౽ಯბಗಳඝ౬  ඛೕലದฉ ඣಂൽಡ ๸෽ೕ೧ಸಲ౭ ಟౣ  ಮൡ౨  ๰೉ಸมದ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ಈ ಃಳಜඦ൤ f f g g 
฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ഺ෬ඨ ಆಜฆವ ಪ౳ ෥൐ತ ൟฆಞเಃ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ಬಳ๯ತ౨ ං. ಈ හౘඨ ನ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  g x 
ಅದರ ಗ൐ ಆೕി ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ ඛಂದ ෵ಂದ ඣಂൽಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಈಗ z g f x x fx 
කโ ౽ಯბಗಳ ๸෽ೕಜචಛಜ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ.  ඛಂದ ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಮൡ౨  r r x fx 
ಇඣ౬ ಂൿ හౘඨ ಅඝ౬  ඛಂದ ಡ ౲ಁ ෕ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ඛಂದ ඛೕಡมಜං, කโ ඣಂൽಡ ๸෽ೕ೧๭ದ g r r x gx g 

ಮൡ౨  ನย౵  ๸෽ೕಜචಯ ඣಂൽಡ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ, ಇൿ f x xf g g 
฿౲ ಌ౲ ನದ ಪ౳ ౽ರ ಆಜං ౲ಁ ෕ ನ ಎෆ ඛಂದ ඛೕಡมದ ಇൿ ౲ಁ ෕ ๸තಣბ ೓ಕ฿ಜฆತ౨ ං, ಅൿ f x gx x 
ඛಖರ฿ಜ ಪವฑ ಆฆ ಆಜฆತ౨ ං , ಮ൧౨ ಂංഷ ඛೕโ ನย౵  ඣಂൽಡ ๸෽ೕ೧ಸಲ౭ ಟౣ  ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ಅൿ x f f g x 
ನ ฀൤෻ ಇฆತ౨ ං. ಚದರ ๸තಣბ ಘನಃౙ  ಸಮකದ ೓ಕโ ಪವฑ ಆฆ ಈ ๸ದಭბದย౵  ඛೕโ g x x 
ಗಮඛಸಬ๾ൿ ರ ๸෽ೕಜච෷ ඣಂൽಡ ๸෽ೕ೧ಸಲ౭ ಟౣ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ ඛೕโ ඛಂದ t  hat f g f g r r 
ಡ ඛೕലದ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ඛಂದ ಡ ๭ඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛಂದ ಡ r r x g r r gx 
ඛಂದ ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ කโ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಎෆ ಅඝ౬  ඣಂൽಡ ๸෽ೕ೧ಸมಜං ಮൡ౨  x g 
ಎෆ ಎෆ ඣಂൽಡ ೧ ಅඝ౬  ನย౵  ๸෽ೕ೧ಸมಜං ಎಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ನ ಯ ಎෆ ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ x x g x 
๲ౙ ౷ ೕฑ ನ ಆಜฆತ౨ ං, ಅൿ ๲ౙ ౷ ೕฑ ನ ಎෆ ಆಜฆತ౨ ං, ಮ൧౨ ಂංഷ ๲ౙ ౷ ೕฑ ನ ๴ඨ ಆಗยං  ಈಗ ඣಂൽಡ f x x f frtx 
๸෽ೕ೧ಸಲ౭ ಟౣ  ನ ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಆෆ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ g fx g g sin x x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಗಮඛ๭ං౪ ೕๅ, ඣಂൽಡ ๸෽ೕ೧ಸಲ౭ ಟౣ  ಎෆ ಉ඲ೕ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜಲ౵   f g g 
ಆದ౪ คಂದ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ කโ ರ೉๯ವ ಕ౳ ಮโ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ๸෽ೕಜච෷ ಪ౳ ෴൐ಸൽರಬ๾ൿ , ಈ ಉർಹರൕ෵ಂದ කโ ಗಮඛ๭ದ౪ ඝ౬  කโ ಗಮඛ๭ං౪ ೕๅ, ಅൿ f 
ඣಂൽಡ ๸෽ೕ೧ಸಲ౭ ಟౣ  ಎ඾౛  ಸಮකಜฆโൽಲ౵ , කโ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  ඣೕಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ  ಉർಹರൕಡ 1 2 3 4 
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ಮൡ౨  5 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಸರಳ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ඦ൤ 0 1 4 9 10 16 20 25 ಮൡ౨  30 ಮൡ౨  b c 0 1 2 3 4 5 
6 7 ಎಂഖ ಒಂಬൡ౨  ಹൡ౨  ಹඣ౬ ಂൿ ಹච౬ ರഴ ಹච౬ ರഴ ಹൽ෩ฆ ಹൽකฤౙ  ಹൽජൿ ವฉಡ ಈಗ කโ ෵ಂದ f b 
ವฉಜನ හౘඨ ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ ನ ಒಂൿ ವಗბಃౙ  ಸಮ ಮൡ౨  ෵ಂದ ಡ ඛಂದ ಯ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ಯa f b c g b b 
ವಗბ෩ಲ฿ಜ ඛೕലದฉ ಒಂൿ ಪคතಣბ ೓ಕ฿ಜฆ฿ಗ ಅದඝ౬  ಯ ෩ಲ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ ಇಲ౵ ฿ದฉ b b b 
෵ಂದ 2 คಂದ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ ಅಲ౵   ಪคතಣბ ೓ಕโ ಪคතಣბ ೓ಕ฿ಜದ౪ ฉ ಅದඝ౬  ෩ಲ ಎಂൿ b a b 
฿౲ ಌ౲ ඛ๭ ಅൿ ಪคතಣბ ೓ಕವಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಅದඝ౬  ಎಂൿ 2 คಂದ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭. ಈಗ ಈ ಎರഴ ౽ಯბಗಳ b 
๸෽ೕಜචಯඝ౬  ඣೕಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ. ෵ಂದ ವฉಜನ ౾౳ ෺฀൤ ෵ಂದ ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ, ಇದඝ౬  f c f g f 
ಯ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ඣಂൽಡ ๸෽ೕ೧ಸมಜං,  ಇದඝ౬  ೓ಕದ ಎಂൿ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಆದฉ ಒಂൿ ೓ಕโ g f g 
෴฿ಗล ಪคතಣბ฿ದ ೓ಕ฿ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನಡ ಒಂൿ ෇เಯ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ඛೕಡฤ ຄರഔฆโൿ ವಗბ෩ಲದ ಆ෺ౙ ෷ ಧකತ౱ ಕ 
ವಗბ෩ಲ ෥ತ౳ ๆ ಸค ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಏඝ ຄಂൽฆತ౨ ං ಎಂ්ൿ ೓ಕದ ವಗბ෩ಲ฿ಜൿ౪ , ಇൿ ನย౵  ඣಂൽಡ a f 
๸෽ೕಜචತಂലฆವ ಆಜฆತ౨ ං , ඛೕโ ౽ಯბವඝ౬  ඣೕലದฉ ඛಖರ฿ಜ ಆಜฆತ౨ ං , ಅൿ ಒಂൿ ෰ಲ౲ ವඝ౬  g g a 
൤ಡൿಆำ౶ ವ ๸౾ೕಣბ฿ದ ౽ಯბඈ൤ ౽൒ತ౨ ං ಅಥ฿ ಅൿ  ಇൿ ඛಮಡ ಃಲโ ෈ಂൿಗಳย౵  ಯ ವಗბ෩ಲವඝ౬b 
൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ෎ฉ ಃಲโ ෈ಂൿಗಳย౵  2 คಂದ 2 ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං ಇൿ ಃಲโ ಇತರ ෈ಂൿಗಳ ๲ഡ 
ಇൿ ൡಂ෇ ๸౾ೕಣბ฿ದ ౽ಯბ฿ಜං ಆದฉ ඛೕโ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಅൿ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲ่෫౱   ๸෽ೕಜච෷ เಷಯಗಳඝ౬  ກೋ౞  ಸ౭ ಷౣ ಪല๯ತ౨ ං ಈಗ කโ ಬಯ๭ದ౪ ඝ౬  ඛงඪಸฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ೞದಕ ಯ ಃಳಜನ ඣಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๭ං౪ ೕๅ ඣಂൽಡ ೞದನದ ನย౵  ಒಳತಂലฆತ౨ ං, ಅย౵  b f b f 
කโ ಆ ಉർಹರൕಗัಂದ ඣೕലದ౪ ඝ౬  ඩ౳ ฏ෗๭ං౪ ೕๅ ಎෆ ಒಂದಲ౵  ಎಂ්ൿ ಈಗ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ, ಎෆ ಒಂൿ ಎಂൿ 
ූเ๵ೕಣ, ಅൿ ඛಜๆ ೞದಕ ನ ೞದಕ ನ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಈ ಃಳಜನ ຂัಃಗำ ನಮ౱  b f b f 
ຂัಃಗำ ෴โโ ಒಂൿ ೞದಕ ಒಂൿ ೞದಕ ಎರಡඡ ಒಂൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ෩ರඡ ಒಂൿ fir  st b fbe fs 
෴โඃ ಎರഴ ವ౲ ತ౲ ಯ ๲ഡ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಒಂൿ ೞದಕ ෮ದಲ ಒಂൿ ಒಂൿ ೞದಕ ಆಜං ನ a bfa fb f b f a f 
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎෆ ಆෆ ෈ ๲ಃಂി ಒಂದರ ೞದನโ ෴โඃ ಎರഴ ಅ๸෽ೕ೧ತ ๲ഡ ಗัಡ ಎෆ ෩ರඡ ಒಂൿ 
ූಗ฿ಜං ಮൡ౨  ಎ ಮൡ౨  ಎෆ ಆෆ ෈ ಅ๸ಬದ౫ ฿ಜං ಈಗ ಈ ຂัಃಯඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಈಗ ಈ 
ຂัಃಯඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಎರഴ ಒಂದඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ f 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ൟัൽฆವ เಷಯඅಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ೞದಕ ಯ ಯ ඣಂൽಡ ೞದನದ ನย౵  b b f f f 
ಒಳತಂലฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๬෈ೕൡಪലಸ෎౽ಜฆโൿ ಎಂ්ൿ ಇඣ౬ ಂൿ ෥ಗბ฿ಜං ಯ ඣಂൽಡ ೞದಕโ ೞದಕ f b f b 
ನ ನย౵ ං f 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ คೕൟಯย౵  ෨ಂൿವค෽ೕಣ ನ ඣಂൽಡ ೞದನದ ಡ ๳คං ಎಂൿ ತౘಣๆ ๰೉๯ತ౨ ං y f b f 
ಅൿ ಯ ಡ ๳คං ಮൡ౨  ನ ಡ ๳คං ಈಗ ನ ಡ ๳คං ಎಂದฉ ಎಂಬ ಅಂಶเං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ංy f y b f y a f a in 
 ීಡ฿ಳ ಅಂದฉ ಯ ಸ౷ งಪದ ฀൤෻ ಯ ಡ ๳คං, ಅൿ ತౘಣ ීಡ฿ಳ ನย౵  ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං a y f y f b b 
ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, ಅಂದฉ ಯ งಪโ ಈಗ ನಮ౱ ย౵ ං ಎಂದฉ ನಮ౱ ย౵  ಒಂൿ ಅಂಶเං  ຂำತ౨ ං ನ งಪ y b a y a f
ಆಜං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ කโ ನย౵  ಅಂಶವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅಂದฉ ಯ งಪ฿ಜං b b y b 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಏඝ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ฀൤෻ ಇฆತ౨ ං y fa fb 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಯ ಯ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ  ಎෆ ෈ಡ ಸ෥ನ฿ದ ฿౲ ಌ౲ ನದ f f f 1 1
ಪ౳ ౽ರ ಒಂൿ ಆಜං, ಇൿ ಡ ಸ෥ನವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං , ಅൿ ಒಂൿ ೞದಕಃౙ  ๳คං ಇൿ කโ ෮ದฤ f b b 
ຄಂൽದ౪  ಎม౵  ಉർಹರൕಗಳย౵  ಆರ൤෵ං. ಉർಹರൕಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಇൿ ಒಂൿ ಆರ൤෵ฆವ x fx 
ಒಂൿ ಆರ൤෴ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๼෨౱ ಖ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಗยಲ౵  ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪലಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ೞದಕ ನ ಡ ๳คං ಈಗ කโ ඣೕഺೕಣ  ෨ಂൽನ ಸ෥ನ൤෷ ෩ฆ ಅඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං , y fx b f 
ಒಂൿ ೞದನದ ಒಂൿ ಇಂങಯ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಈಗ ಮൡ౨  ನ ೯൤ಜನ เූಗโ ನ b f a b b x 
ಅ๸෽ೕ೧ತ ಉಪเූಗಗะಜฌೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽฆವ ೞದಕ ಯ ಯ ೞದನದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಎม౵  ಉಪเූಗಗัಡ ಮൡ౨  b f f a b 
ಅඝ౬  ๼ലൽഖౣ ಆำ౶ ತ౨ ං. ಮൡ౨  ಗำ ನ ෴โඃ ಎರഴ ಅ๸෽ೕ೧ತ ಉಪเූಗಗะಜๅ, ಅൿ ೞದಕ ಆಜං, a b x b 
ಈಗ කโ ಒಂൿ ౽ಯბವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ฆವ คೕൟಯย౵  ಆಜං, ಅൿ ಌย෵ಲ౵ ದ ๲ഡ ඛಂದ ಌยಯಲ౵ ದ ๲ഡ mt x y 
ವฉಜನ ౽ಯბ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ๸ಪ౳ ർಯದ ෩ಲಕ කโ ෴฿ಗล ಆค๭ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಌย ๲ഡ ನ ೉ತ౳ โ ಌย෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๸ಪ౳ ർಯದ ෩ಲಕ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಯ ಆಜฆವ ೞದಕ ನ ಄ವಲ ಌย ๲ഡ ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ೞದನದ ನ ನಮ౱  ಊກ෵ಂದ m f b f b f 
ಆಜฆತ౨ ං ನಮ౱  ಊກಯ ಪ౳ ౽ರ ಯ ඣಂൽಡ ೞದಕโ ಌย෵ฆವ ೞದಕ ಯ ಎಂൿ කโ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ, b f b f fa 
ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ๲ഡ ಗำ ವ౲ ൟคಕ౨ ฿ಜๅ ಎಂൿ ຂัದ ඦತರ ಈಗ ෩ರඡ ಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๵ೕಣ fb 
෩ฆ ๰೉๯ತ౨ ං ಎರഴ ಎಂൿ ಎෆ ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಎರഴ ಅ๸෽ೕ೧ತ ๲ഡ ಗಳඝ౬s disjoin 
ຄಂൽ๯ತ౨ ං ඦತರ කโ ൧ೕคಸ෎౽ಜฆโൿ ಒಂൿ f 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಅಲ౭ เฃಮ ಎರഴ ๲ഡ ಡ ๳คං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಒಂൿ ಎರഴ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං x x x x x f 
ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂൿ ൧ೕคಸฤ කโ ൧ೕคಸ෎౽ದൿ౪  ಒಂൿ ಎಂದฉ ಒಂൿ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಈಗ ඛೕโ ಈ f x x 2 
ಎರഴ ಎෆ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಎರಡರ ಎෆ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං x x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದಃౙ  เฆದ౫ ฿ಜ ಒಂൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಅൿ ಎෆ ಅಲ౵  1 1 ಸค ಎಂൿ කโx x 2 
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ಊ๼๭ൿ౪  ಎෆ ಅಲ౵  1 1 ಈಗ කโ เฌೕඋූಸವඝ౬  ຂಡ ಉ൞౭ ൽ๯൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದಃౙ  เฌೕඋූಸವඝ౬  
ಉ൞౭ ൽ๯൤౨ ೕๅ, ಅൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ เ෗ನ౬  ಅಂಶಗำ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಆದฉ ನ ಒಂൿ ಡ x x x x  f x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ x 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಎರഴ ಸ෥ನವಲ౵  ಎಂൿ ತౘಣๆ ಈ ಎರഴ ๭ಂಗฯ ങඨ ๲ഡ ๭ಂಗಲౣ ඨ ಒಂൿ ಮൡ౨  ๭ಂಗಲౣ ඨ x x x 

ಎರഴ ಅ๸ಬದ౫ ฿ಜං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಆದฉ ඦತರ ನಮ౱  ಊກ෷ ಎෆ ಅ๸ಘഔತ ๲ഡ ಗಳඝ౬  เ೎౟ ೕದನಃౙ  x 
൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ๭ಂಗฯ ಟඨ ಒಂದರ ಎෆ ๭ಂಗฯ ಟඨ ಎರಡರ ಎෆ ಡ ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  ಎಂൿ x x 
๰೉๯ವ ๲ഡ ಗำ ಅಂದฉ ൮  ๲ഡ ඛಖರ฿ಜ ಒಂದರ ಎෆ ಆಜං, ಇൿ ಎರಡರ ಎෆ ๲ഡ ඦ൤෻ ಅಲ౵ , කโ s x x 
൧ೕค๭ฆโൿ ಏචಂದฉ , ಒಂದರ ຄಂൽฆವ ๲ഡ ಮൡ౨  ನ ๭ಂಗಲౣ ඨ ಎෆ ຄಂൽฆವ ๲ഡ ಈ ಎರഴ ಒಂඃ x f x2 
ಅಲ౵  ಒಂದರ ಎರಡರ ಎෆ ಡ ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  ಎಂൿ ತౘಣๆ ๰೉๯ತ౨ ං, ಇൿ ಒಂൿ เฌೕඋූಸ฿ಜං ๼ೕಛಜ x f x f
ಒಂൿ ಅಥ฿ ಇಂ೬౾ౣ ํ හౘඨ ಈಗ ಅಂൟಮ฿ಜ ๸෽ೕಜචಯ เಷಯದย౵  ಒಂൿ ౽ಯბದ ಞಣಲౘಣವඝ౬  ඛೕഺೕಣ
ಮൡ౨  ඛಂದ ౽ಯბವඝ౬  ಅඝಮൟ๵ೕಣ ಡ ඦತರ ಒಂൿ ಒಂൿ ๆึ ෵ಂದ ಒಂൿ හౘඨ a f b fs b 
ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ದ౪ ฉ ෥ತ౳  ඣಂൽಡ ๸෽ೕಜචತಂಡ ෮ದಲ ಒಂൿ ಄ವಲ ಒಂൿ ಞฆൟನ ౽ಯბ฿ಗยං ಮൡ౨  f g 
ಎರಡඡ ಎಂ්ൿ ಒಂൿ ಎರഴ ඛಮಡ ಆඨ ഖ හౘඨ ೧ ಅಗತ౲ เං ಡ ඣಂൽಡ ๸෽ೕಜච෷ ಒಂൿ ಞฆൟನ g b f 
౽ಯბ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼ಸ෎ಀ, ಇൿ ನಮಡ ෎౽ಜฆโൿ ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ , ෨ಂං 
๰೉๯ವ ಅಂಶವඝ౬  ඣೕഺೕಣ, ಎಂ්ൿ ඛಮ౱ ย౵ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ. ಈಗ කโ ಉ൞౭ ൽಸ෎౽ಜฆโൿ f 
ಒಂർಜං ඛಂದ ವฉಜನ ಒಂൿ ౽ಯბ฿ಜං b a 
ಆದ౪ คಂದ ೎ක౬ ಜ เವค๭ ಆຉ කโ ಒಂൿ ൡൽಯย౵  ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ຄಂඅೕಣ ಇൿ ಇൿ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ x y 
ඛಮ౱ ย౵  ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ ಮൡ౨  කฤౙ  ಮൡ౨  ಮ൤౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಮൡ౨
 ಐൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱ ย౵ ฆโൿ ಒಂൿ ಎರಡಃౙ  ෥౲ භ ෥ಡมಜං ಎರಡಃౙ  ෥౲ භ ෥ಡมಜං ಒಂದಃౙ  ෩ฆ ෥౲ භ 
෥ಡมಜං ಐൿ ಮൡ౨  කฤౙ  ෩ฆ ෥౲ භ ෥ಡมಜං ಇൿ කโ ಈಗ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ฆವ ౽ಯბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಉർಹರൕಯඝ౬  ನಮ౱  ෥ದค෴ಜ ಇค๭ಆ ౶ั  ಮൡ౨  ඦತರ ฿౲ ಌ౲ ඛಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ  ಈ g 
෵ಂದ ඛಂದ ಡ ಆಞโൿ ಈಗ ನ ಃಳಜඦ൤ ಆಜฆತ౨ ං ඛೕโ ಈ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಯย౵  ಒಬ౯ คಡb a g b g y 
ජಸಜბಕ ಆ෺ౙ ෷ ಄ವಲ ಎರഴ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಇಬ౯ คಡ ಅൿ ෩ರರย౵  ಒಬ౯ คಡ ಇฆತ౨ ං  කฤౙ  ಮൡ౨  5 ಃౙ  
ಇൿ 3 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಎಂ්ൿ ನ งಪ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๵ೕಣ, a if b a f 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ ಮൡ౨  ಐൿ ಮൡ౨  ಅಂಶಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ කโ ຄಂൽฆವ ಉർಹರൕಯย౵  y 
ಇๅಲ౵ ใ ຄೕಞತ౨ ๅ ಇๅಲ౵ ใ ನ ಅಂಶಗಳ ೉ತ౳ ಗำ ಮൡ౨  x 
ಆದ౪ คಂದ ෈ഖౣ ຄೕಜฆವ ಏಅಕ เಷಯಃౙ  ಇൿ ಅಥბතಣბ฿ಜං 4 ನಮಡ ෎౽ಜฆโൿ ನ ಅಂಶ฿ಜං x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෴โඃ ಅಂಶವඝ౬  ಮൡ౨  ඦತರ ನ ෴โඃ ಅಂಶವඝ౬  ಸคಪല๵ೕಣ ಮൡ౨  ඦತರ ಅದඝ౬  x 
ඛฏಀಶ฿ಜ ฿౲ ಌ౲ ඛ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  റ౲ ๜ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๵ೕಣ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ฿౲ ඪ౨ ಯย౵ ಲ౵ ದ ಒಂൿ ಅಂಶವඝ౬  ಸคಪല๵ೕಣ ಆ 
ಅಂಶ౽ౙ ಜ කโ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ಒಂൿ ಅಂಶವඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ഺೕಣ ಮൡ౨  ඦತರ ಈ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ෥౲ භ ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ റ౲ ๜ ಅඝ౬  කโ ෥ഴವ ಆ෺ౙ ෷ ಒಬ౯ ರ ಸ౷ ಂತ ಆ෺ౙ ಯ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಎರഴ เಷಯಗಳඝ౬  ඛಜ฿ಜ ๬෈ೕൡಪല๯ವ ෩ಲಕ ຄೕಗ෎౽ಞತ౨ ං. ಎರಡರ ෬ว ಮൡ౨  g 
ಇඣ౬ ಂൿ ಎಂ්ൿ ඣಂൽಡ ๸෽ೕಜචತಂಡ ಞฆൟನ ౽ಯბ฿ಜං.  කโ ಯ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ඣೕലದฉ, g f g g
ಯ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ඣೕലದฉ, ನย౵  ನย౵  ඣಂൽಡ ๸෽ೕ೧ಸಲ౭ ಟౣ  ෮ದಲචಯದඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๵ೕಣ.  ಈ a b f 
ಃಳಜನโಗำ ನನ౬  ෈ ෥౲ භ ನ ಎෆ งಪದย౵ ದ౪ ฉ ಅൿ ಈಗ ನನ౬ ย౵  ಒಂൿ ಅಂಶ ಎෆ ಇං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಡ ຄೕಞತ౨ ං, ಇൿ ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ലದ ෬ว ඛಖರ฿ಜ ಞฆൡ ౽ಯბ฿ಜං ීಡ฿ಳಃౙ  e g 
๳คං ಡ ಒಂൿ ಅಂಶವඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸ෎౽ಞತ౨ ං  ౽౲ ඪಟฯ ಅಥ฿ ౽౲ ඪಟฯ ನย౵  ಅಂದฉ ಆෆ AI b y b b b g a 
ಆದฉ ನನ౬ ย౵  ಅඝ౬  ಯ ฿౲ ಌ౲ ನൽಂದ ಡ ෥౲ භ ෥ಡมಞโൿ ๻ಛಜ ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  a in a of a g a b 
෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ಆಜ ಆ෺ౙ  ෥ഺೕಣ ಆෆ ಯ ನ ಆಜฆತ౨ ං, ಅൿ ඛಖರ฿ಜ ಆಜං , ಈಗ කโ b f g b a f g f 
๼෨౱ ಖ ූಗವඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಅಥ฿ ವ౲ ൟคಕ౨  ූಗโ ඛಂದ ෵ಂದ ඣಂൽಡ b g f 
๸෽ೕ೧ಸಲ౭ ಟౣ  ಒಂൿ ౽ಯბಃౙ  ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ. ಒಂൿ ಞฆൟನ ౽ಯბโ කඝ 
൧ೕคಸ෎౽ಜฆโൿ ಎෆ ಒಂർಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ಪค๏ೕยಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ, ಎರಡರ ಎෆ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಎෆ ಅඝ౬  ඛಮಡ ඛೕಡมಜං 
ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ .  ಎ ಎರಡඝ౬  කโ ൧ೕคಸ෎౽ಜฆโൿ ಏචಂದฉ, ಒಂൿ ಎರಡಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಎರಡರ ಎෆ 
ಒಂದರ ಎෆ ಎರಡರ ಎෆ ಡ ಸಮ ಎಂൿ ඛೕโ ൟัದ ඦತರ ಅൿ ೧ ಎರಡರ ೧ ಎෆ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಈ 
ಃಳಜನ ౽ಂ඲ೕ๭ഡ ಎෆ ಅඝ౬  ಇ ಎರಡರย౵  ඣಂൽಡ ๸෽ೕ೧๭ದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಬฉ෷โൿ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං g f g 
ಆದฉ ನಮಡ ൟัൽฆವ เಷಯๅಂದฉ ๸෽ೕಜචತಂಡ ๸෽ೕಜච෷ ඛಖರ฿ಜං  ಞฆൟನ ౽ಯბโ ತౘಣๆ g f 
ನಮಡ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ದ 2 ๼ೕಡ ಎಂൿ ನಮಡ ൟั๯ವ ಒಂൿ คೕൟಯ ಪ౳ ๔౬ ෷ ಈಗ ಉದ౰ เ๯ತ౨ ං, ಅൿ ౽ಯბಗัಡ ಇඃ f 
คೕൟಯ ಞಣಲౘಣเං෻ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಉತ౨ ರโ ຆൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ඛಂದ ಡ ෈ല ෬ว ಮൡ౨  ඛಂದ ಒಂൿ හౘඨ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ದ౪ ฉ ෥ತ౳ , ෵ಂದ f a b fs b g 
๸෽ೕಜචತಂಡ ෮ದಲචಯൿ ನย౵  ಞฆൟನ ౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಒಂൿ ಆಜฆತ౨ ං, b g 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಒಂൿ ౽ಯბವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ඛಂದ ಅඝಞಣ฿ದ ౽ಯბโ ຄೕಞತ౨ ං ෬ว ಇರฤ ಮൡ౨  ඛೕโ g a 
ඛಂದ ಡ හౘඨ ಅඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ , ඛಂದ ಡ ಅඝಞಣ฿ದ ౽ಯბโ ಒಂൿ ಉತ౨ ಮ฿ಜฆತ౨ ං, ಇದರ b onto b a 
ඬฃๅಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ කโ ಮ൧౨ ෫౱  ඣೕഺೕಣ ಇඃ คೕൟ෵ං ಒಂൿ ූಗದ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  කඝ ಇದඝ౬  ah 
ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಮൡ౨  ಐൿ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈಗ ಇඣ౬ ಂൿ ಕഷ කඝ ಇದඝ౬  ຄಂದฤ ಅವ౽ಶ 
෥ലಆല, කඝ ಸರಳ฿ದ ๲ഡ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಇದคಂದ เಷಯಗำ ಸ౭ ಷౣ ฿ಞತ౨ ๅ ಒಂದඝ౬  ಒಂದಃౙ  ෥౲ භ 
෥ಡมಜං ಎರಡಃౙ  ෥౲ භ ෥ಡมಜං  ಎರഴ ෩ฆ ಒಂൿ කฤౙ  ෥౲ භ ෥ಡมಜං ಇಂഡ  ಎರഴ ಮൡ౨  ಐൿ o 
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ಁಡ ಎರറಜ ෥౲ භ ෥ಡมಜං ಇൿ හౘඨ ಗำ ಮൡ౨  ඛೕโ ຄಂൽฆವ ౽ಯბโ ಆඨ ഖ හౘඨ ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ෨ಂದಃౙ  ๰೉๯โൿ ෬ว ಇං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ කඝ ඛಂದ ಡ ಒಂൿ හౘඨ ಅඝ౬  f b a 
฿౲ ಌ౲ ඛಸ෎౽ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ෽ಂದ ౙಁ  ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ಗಮඛ๭ ನย౵  ನย౵  ๲ഡ ಅඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕච, ಅಂತಹ ದ b b a ab a f 
ಇย౵  ಆಜฆತ౨ ං, ඛೕโ ಅಂಶವඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ෩ฆ ಮൡ౨  ಎರഴ ಎರഴ කฤౙ  ಮൡ౨  ಐൿ ಆಜฆತ౨ ංb 

ಆದ౪ คಂದ ಸคಪല๭ ಒಂൿ ಅನನ౲  a in ab 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅಂಶವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං b 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච ab 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๲ഡ ඛಂದ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ab 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಆೕി ನย౵  ಪ౳ ൟ ಡ කඝ ಒಂൿ ಅಂಶವඝ౬  ಆค๭ං౪ ೕච ๲ഡ ඛಂದ ಈಗ ಅඝ౬  ෵ಂದ ಡ ಡ b a gg b a g b 

ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ຂಡ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯โൿ ಎಂ්ൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං ಈ ಆ෺ౙ ෷ ෴฿ಗล ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಅಂತಹ ಆ෺ౙ ෷ ab 
෴฿ಗล ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಏಃಂದฉ ನย౵ ฆโದคಂದ ಏඝ ෥ಡ෎ಀ ಎಂದฉ කโ ಒಂದඝ౬  ಆคಸ෎౽ಞತ౨ ං  ಈ g 2 
ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ๲ഡ ಗಳ ಅಂಶ AB 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫౱  කโ ಇದඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ದ ඦತರ කโ ෥ಡ෎౽ದൿ౪  ಆ ಪ౳ ದಶბನ฿ಜං ඣಂൽಡ g 
๸෽ೕಜචತಂಡ ෮ದಲ เಷಯโ ನย౵ ನ ಞฆ൞ಜං ಮൡ౨  ಎರಡචಯൿ ಎಂ්ൿ ಒಂൿ ೎ක౬ ಜ ಒಂඅಂർಜ b g 
ಪค๏ೕย๵ೕಣ ෮ದฤ කโ ෴โඃ ನย౵  ๸෽ೕಜචತಂಡ ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಅൿ ನ ಆದฉ b f g b g gb 
ಅ෇෕ ಆಜං  ಸಣ౧  ಇൿ ๲ഡ ౽౲ ඪಟฯ ඛಂದ ීൽං ౽౲ ඪಟฯ ಅ෕ ๲ഡ ౽౲ ඪಟฯ ನ ಎม౵  ಅಂಶಗಳඝ౬  ab ab 
ಒಳತಂലං, ಇโಗಳඝ౬  ෈ ಅಂಶಃౙ  ෥౲ භ ෥ಡมಜං ಮൡ౨  ಈ ೉ಕౙ  ಎ ಆ෺ౙ ෷ ಆ෺ౙ ಗಳย౵  ಒಂർಜං ಮൡ౨  කโ 
ಒಂൿ เ๏ಷౣ ฿ದ ಆ෺ౙ ಯඝ౬  ෥ലං౪ ೕๅ ಆ෺ౙ ಯ ಬಲ ಮൡ౨  ಆ ๲ഡ ඛಂದ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನಡ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං , ಅൿ ඛಖರ฿ಜ ಞฆತඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං , ಎರಡචಯൿ ನಮಡ ෎౽ൿದඝ౬  කโ b 
ಪค๏ೕยಸ෎ಀ, ಒಂൿ ಎಂൿ කโ ಪค๏ೕยಸ෎ಀ , ಯ ಒಂൿ ಎರಡರ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. ಯ ಯ ಯ g b g p g b f f 
෬ว ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๵ೕಣ, ಇൿ ನย౵  ನ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ನย౵  ಅඝ౬  ನย౵  ๸෽ೕ೧ಸมಜං f b g f b g b 
ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಆದฉ ಅඝ౬  ನย౵  ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧๯ತ౨ ං ಆದฉ ಉ඲ೕ๺ ಎಂ්ൿ ಞฆൟನ f b g f g 
౽ಯბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಎರഴ ๼ೕಡ ಒಂൿ ಒಂൿ ಆඨ ಇං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ๸฿ದದ b b g 
ූಗವඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๵ೕಣ ಒಂൿ හౘඨ ಇಂದ ඛಂದ ವฉಡ ඣಂൽಡ ๸෽ೕಜචತಂಡ ಞฆൟನ e g b a f g 
౽ಯბ฿ಜං ಎಂൿ කโ ൧ೕคಸ෎౽ಞತ౨ ං ನย౵  ಅඝ౬  ෈ಡฤ ಇං ಎಂൿ කโ ൧ೕคಸ෎౽ಞತ౨ ං ಅಂಶโb b g a 

ಯ ಆಜฆತ౨ ං .  ಉತ౨ ಮ ಆ෺ౙ ෺ಂದฉ කඝ ಯ ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ഺೕಣ, ඦತರ ನಮ౱ ย౵ ฆโൿ ಏචಂದฉ, කඝa b b g 
ನ ಎಂൿ ൧ೕคಸ෎ಀ a f 

ಆದ౪ คಂದ ಯ ಯ ಯ ಆಜฆತ౨ ං, ಅൿ ෵ಂದ ಁലං ನย౵  ಆದฉ ඣಂൽಡ ๸෽ೕಜචತಂಡ f f g b f g v f g 
ಞฆൟನ ౽ಯბโ ඛಖರ฿ಜ b 
ಆದ౪ คಂದ ಆඨ ಆಜං f 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಎರഴ ಞಣಲౘಣಗะಜๅ , කโ ຄಂൽದ౪  ಎರഴ ಞಣಲౘಣಗำ ಒಂൿ ಆඨ ഖ හౘඨ ನ เಷಯದย౵  
ಒಂൿ ౽ಯბದ ಞಣಲౘಣ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಞಣಲౘಣ฿ಜං  ಒಂൿ ౽ಯბದ เಷಯದย౵  ಒಂൿ ౽ಯბ ಮൡ౨  
ಇದฌಂൽಡ කඝ ඛಮಡಲ౵ คಟ ಧನ౲ ฿ದಗำ ඛย౵ ๯൤౨ ೕච 
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