
 ˢागत छाũो ंका संबंध पर अंितम ʩाƥान मŐ ˢागत है,
 इसिलए अंत मŐ हम आज जा रहे हœ, हमŐ िपछले ʩाƥान मŐ कायŘ पर कुछ और चीजŐ देखनी होगंी, हमने कुछ तȚो ंके बारे मŐ देखा िजɎŐ 
कुछ तȚो ंके ŝप मŐ जाना जाता है जैसे िक गुण कायŘ के गुण कैसे वे चौराहो ंऔर यूिनयनो ंपर कैसे ʩवहार करते हœ, आज हम लेते हœ 
िक फ़ंƕन पूरक पर कैसे ʩवहार करता है, अब मान लीिजए िक आपके पास सेट से सेट तक एक फ़ंƕन है,x y 
 इसिलए यिद आप का एक उपसमुǄय का एक उपसमुǄय है अब Ůʲ यह है िक Ɛा िनɻिलİखत सȑ है, आइए हम एक x x 
साधारण को देखŐ, तो सबसे अिधक बात यह है िक हम जो चाहते थे वह यह है िक का एक ऋणाȏक है, Ɛा यह ऋण के x f fx 
समान है, Ɛा िनɻिलİखत समानता सही है इससे पहले िक हम इसे समझने की कोिशश करŐ , आइए हम एक उदाहरण को देखने का 
Ůयास करŐ  िजसे आप मानिचũ या फ़ंƕन पर माइनस चार से अंतराल घटाकर चार से चार तक Ȫारा िदए गए बराबर f f r fx x 
वगŊ पर िवचार करते हœ, आइए हम इस फ़ंƕन को देखŐ, अब एक चुनŐ  ओपन 0 ƑोǕ 4 के ŝप मŐ।
 अब यहां यिद आप एƛ माइनस ए को एƛ मŐ ए के पूरक के ŝप मŐ देखते हœ तो यह शूɊ से चार के करीब शूɊ के करीब होने वाला है 
और यिद आप एफएƛ को देखते हœ तो यह िबʋुल शूɊ के करीब है।
 ए का सोलह कुआं एफ खुला शूɊ से सोलह के करीब है अब आपके पास पूरी बात है यिद आप एफएƛ माइनस एफए को देखते हœ तो 
यह िबʋुल िसंगलटन शूɊ है दूसरी तरफ अगर कोई एƛ माइनस ए की गणना करने की कोिशश करता है तो यह होने वाला है शूɊ के
करीब दो बजे से सोलह के करीब हमने यहां जो देखा है वह यह है िक एफएƛ माइनस फी ठीक से एƛ माइनस ए के एफ मŐ समािहत 
है, यही हमने इस उदाहरण के माȯम से देखा है, अब िनɻिलİखत Ůʲ यह है िक Ɛा यह हमेशा सȑ है  सभी फंƕन तो यह f fx 
माइनस के मŐ िनिहत है, िकसी भी फंƕन के िलए से वाˑव मŐ उȅर हाँ है तो आइए हम यह सािबत करने का fa , x f f xy 
Ůयास करŐ  िक माइनस से संबंिधत है िजसका अथŊ है िक से संबंिधत है लेिकन करता है के से संबंिधत नही ंy fx FE y fx y a f 
है अब हमारे पास के मŐ है  के तहत की छिव िजसका तुरंत अथŊ है िक पंूजी के एक तȕ मŐ कम से कम एक मौजूदx f y f x x x 
है, जैसे िक के ŝप मŐ है , दूसरी ओर से संबंिधत नही ंहै, िजसका तुरंत अथŊ है िक इसमŐ कोई मौजूद नही ंहै  एक तȕ y, fx y, f 
को इस तरह से कैप करŐ  िक के ŝप का है,y, a f 
 इसिलए इन दो कथनो ंका Ɛा अथŊ है िक का है लेिकन पंूजी से संबंिधत नही ंहै जो हमारे पास पंूजी का एक तȕ है जो x x x e x 
एक नही ंहै िजसकी छिव माइनस के से संबंिधत है, इस Ůकार माइनस माइनस फाइन के मŐ a yfx x a f fx fa , x a f 
समािहत है, अब आइए उन दो चीजो ंको देखŐ जो हमारे पास एक चौराहे के के मŐ समािहत हœ ।f f 
  बी और दूसरा एक एफएƛ माइनस एफए 
एƛ माइनस ए के एफ मŐ िनिहत है, वह Ɛा है जो िकसी फ़ंƕन के िलए कमी है तािक इन मामलो ंमŐ समानता सही हो या हमŐ एफ पर 
और Ɛा चािहए तािक समानता वाˑव मŐ हो, आइए हम उदाहरण देखŐ िक हमारे पास उदाहरण था  ई िक हमारे पास माइनस फोर से 
फोर से लेकर आर तक की मैिपंग है जो 
एफएƛ के बराबर एƛ ˍायर Ȫारा दी गई है, यह वह फंƕन था जो हमारे पास एƛ ˍायर के बराबर था, लेिकन इसमŐ Ɛा कमी है 
यिद आप इस फंƕन एफ को नोिटस करते हœ  दो बराबर का माइनस दो बराबर चार वाˑव मŐ यह Ɛा है िक हमारे पास f fx 
बराबर का माइनस है जो हमारे पास है तो आइए एक ऐसे फंƕन को देखने का Ůयास करŐ  जो इस तरह से ʩवहार नही ंकरता है f x 
तो आइए शुŝ करते हœ  पįरभाषा के साथ हम एक फ़ंƕन को इस तरह से देख रहे हœ िक जब भी आपको कोड माइन मŐ कोई तȕ 
िमलता है जो डोमेन मŐ िकसी तȕ की छिव है तो हमŐ जो चािहए वह एकमाũ तȕ है िजसकी छिव वह िनिʮत तȕ है  तो चिलए इसे िलखते
हœ
 इसिलए से तक को हम कहते हœ िक या यिद का दो के के बराबर है, x y f fs one one injective x f, x f 
िजसका अथŊ एक दो के बराबर होना चािहए तो हम इस तरह के फ़ंƕन को एक के ŝप मŐ मापते हœ या इंजेƕन अगर हम Ůीिवयोx x 
को देखते हœ तो हम एक उदाहरण करते हœ  उदाहरण बराबर वगŊ तो शूɊ है, जो हमने देखा वह एक से एक नही ंहै अब s fx x f 
एक और उदाहरण देखŐ आइए हम Ɛूब के बराबर Ȫारा िदए गए से तक के फ़ंƕन को देखŐ,  अब यह है  x fx r r a one one

आइए अब हम िदखाते हœ िक का एक है, दो के के बराबर है , िकसी एक और दो के िलए, तो function f , x f x f x x f
की पįरभाषा से इसका Ɛा अथŊ है िक एक घन दो के बराबर है  घन अब दोनो ंतरफ घनमूल लेते Šए हमारे पास एक घन है x x x 
िजसका घनमूल 

दो घन के घनमूल के समान है अब एक घन उस का घनमूल आपको एक देने वाला है और इसी तरह दूसरी तरफ हम  दो हैx x x x 
Ɛोिंक दो घन का घनमूल दो हैx x 
 इसिलए एक Ůाकृितक Ůʲ है िजसे कोई यहां पूछना चाहता है, िपछले उदाहरण मŐ है कोई भी वगŊमूल नही ंलेता है उदाहरण के f y 
िलए आपके पास चार हœ कोई Ɛो ंनही ंले सकता  चार का वगŊमूल और िफर कहŐ िक फलन एक है लेिकन यिद आप  चार का वगŊमूल है 
तो आपके पास दो मूल हœ एक जमा दो है और दूसरा एक घटा दो है
 इसिलए आपके पास चार के दो वगŊमूल हœ और
 इसिलए फलन एक नही ंहै उस İ̾थित मŐ आइए एक और उदाहरण के बराबर लेते हœ 1 2 3 4 और 5 और आइए हम को तीन चार x y 
पांच छह सात और आठ के ŝप मŐ चुनते हœ अब पįरभािषत करते हœ िक आइए इस फ़ंƕन को से तक देखŐ, इसे के बराबर f x y x 

के ŝप मŐ पįरभािषत करŐ  fx 
एक Ɨमा करŐ  ɘस दो जो हमारे पास है  एƛ ɘस टू है अब हम इसे एक सिचũ तरीके से Ůˑुत करने का Ůयास करते हœ एक दो x 
तीन चार और पांच तीन चार पांच छह सात और आठ अब आपके पास ये चीजŐ हœ यिद आप देखते हœ िक फ़ंƕन एक को तीन मŐ मैप 
िकया गया है दो को चार तीन मŐ मैप िकया गया है पांच चार मŐ मैप िकया गया है छह मŐ मैप िकया गया है और अंत मŐ पांच को सात मŐ मैप 
िकया गया है, यहां आप देख सकते हœ िक 3 4 5 6 की सीमा मŐ Ůȑेक तȕ को एक अिȪतीय पूवŊ छिव िमली है,
 इसिलए तीन का Ůीिमयर िबʋुल एक है और वहां  का कोई अɊ तȕ नही ंहै जो x r .
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 देता है इस के तीन से तीन तक और इसी तरह चार के िलए दो ही एकमाũ पूवŊ छिव है और पांच तीन के िलए एकमाũ पूवŊ छिव है छहf 
चार के िलए एकमाũ Ůीिमयर है और सात पांच के िलए एकमाũ पूवŊ छिव है
 इसिलए इस Ůकार इसमŐ एक है f 
इस तरह के उदाहरणो ंके मामले मŐ जहां İ̾थित को सिचũ ŝप से विणŊत करना आसान है, यह हमेशा अǅा होता है िक आप एक आरेख
बनाएं Ɛोिंक आरेख या इस तरह का सिचũ Ůितिनिधȕ हमŐ यह समझने मŐ मदद करता है िक कोई फ़ंƕन एक है या नही ं या नही,ं अब 
हम एक और अवधारणा को देखते हœ, 

से तक एक फ़ंƕन को ऑन या सजőİƃव कहा जाता है यिद का सह Ůभुȕ की सीमा के बराबर है, जब भी का सह x y f f f f 
डोमेन की सीमा के बराबर होता है।f 
  मान लीिजए िक ऐसा फलन आǅािदत या िवशेषणाȏक है, आइए अब हम उसी फलन को देखŐ िजसमŐ हमारे पास से घटाकर चार f 
से चार तक तक था जो Ȫारा r fx 

वगŊ के बराबर िदया गया था, Ůʲ है और आǅादक कायŊ अब  यिद आप इसे देखते हœ तो सह करते हœ  इस मामले मŐ का मुƥ x f f 
केवल 0 से 16 तक होगा, इस Ůकार यिद मœ एक तȕ चुनता šं जो 0 से 16 के बीच नही ंहै या यिद मœ कोई भी तȕ चुनता šं जो ऋणाȏक 
है या यिद मœ कोई वाˑिवक संƥा चुनता šं जो 16 से अिधक है तो  शूɊ से चार से चार तक एक एƛ मौजूद नही ंहै जैसे िक एफएƛ 
मुझे वह वाˑिवक संƥा देने जा रहा है,
 इसिलए यिद मुझे शूɊ से कम या से अिधक के ŝप मŐ िलखने देता है तो हमने देखा िक वहाँ है शूɊ से चार से चार मŐ कोई y y 16 x
मौजूद नही ंहै जैसे िक के बराबर है Ɛोिंक की हमारी पसंद ऐसी है िक शूɊ से कम है या सोलह से बड़ा हैfx y y y y 
 इसिलए अभी नही ंहै आइए एक और उदाहरण देखŐ आइए देखŐ  यह एक अंतराल से शूɊ एक से तक है, आइए इसे शूɊ एक f f r 
से अनंत तक शूɊ अʙिवराम अनंत के ŝप मŐ दŐ  बराबर एक बटा अब यह एक आǅादक फलन है मान लीिजए शूɊ fx x y 
अʙिवराम अनंत से संबंिधत है
 इसिलए यह हमारा सह डोमेन है  तो चिलए अब हम सह डोमेन से एक तȕ चुनŐगे  शूɊ अʙिवराम अनंत से एक तȕ का y x 
उȋादन करना है जैसे िक हैfx y 
 इसिलए एक बार जब हमने इसे चुना है तो हमारा दावा है िक इस अनंत अंतराल मŐ खुले शूɊ खुले अनंत मŐ मौजूद है जैसे िक x fx y
के बराबर है अब इस का उȋादन कैसे करŐ  जैसे िक इस का उȋादन कैसे करŐ  अब मान लŐ िक के बराबर है, इसका y x fx y 
मतलब यह है िक बटा मेरा होने वाला है लेिकन हमŐ जो िदया गया है वह यह है, िजससे तुरंत इसका अथŊ होगा िक बराबर 1 x y y x 
बटा हैy 
 इसिलए चुनŐ  जैसे 1 बटा या के बराबर 1 बटा चुनŐ, को 1 बटा चुनŐ, िफर जो िक 1 बटा है लेिकन की x y x y x y fx x x 
हमारी पसंद 1 बटा है,y 
 इसिलए यह एक-एक करके है,y 
 इसिलए है इस Ůकार हमने िदखाया है िक खुले अंतराल 0 अʙिवराम अनंत से खुले अंतराल 0 अʙिवराम अनंत तक फलन f fx 
बराबर 1 बटा अʙिवराम अनंत एक आǅादक फलन है, आइए अब हम कायŘ की एक और महȕपूणŊ अवधारणा को देखŐ , िजसे x 0 
इस नाम से जाना जाता है  कायŘ की संरचना मान लŐ िक आपके पास से तक दो कायŊ हœ और एक फ़ंƕन से से तक x y f g y z 
िदए गए से से और से से तक दो फ़ंƕन िदए गए हœ और की संरचना के साथ बनाई गई को िनɻानुसार f x y g y z f g f g 
पįरभािषत िकया गया है,
 इसिलए मानक रोटेशन का उपयोग करेगा समŤ यह डोमेन है  इस फ़ंƕन का होने जा रहा है और इसका मेरा कोड Ȫारा g f x z 
िदया जा रहा है , जो से के साथ के के बराबर बना Šआ है , अब आइए फ़ंƕन की संरचना के िलए कुछ उदाहरण देखŐ f x fx g 
आइए हम यहां से फ़ंƕन को देखŐ वगŊ के बराबर Ȫारा से िदया गया है और से तक का दूसरा फ़ंƕन x fx r r r r g 

Ȫारा िदया गया है जो घन के बराबर है, आइए हम और से बना की गणना करने का Ůयास करŐ  , जो पर से बना है, x x g g f x x 
जो िक पįरभाषा के अनुसार का है जो घन के Ȫारा िदया जाता है जो घन होने वाला है जो पूणŊ वगŊ है जो ठीक घात f gx x f x x 
छह है दूसरी ओर यिद आप पर से बने को देखते हœ जो का है जो के के समान है x f g fx g x g 

वगŊ पूणŊ घन के बराबर वगŊ जो घात छह है आप इस मामले मŐ देख सकते हœ हैट एफ , जी से बना है, जी के बराबर है, एफ के x x t  
साथ अब हम एक और उदाहरण देखते हœ जो आपके पास आर से आर तक है जो एफएƛ के बराबर पाप एƛ और जी से आर से आर 
तक जीएƛ Ȫारा एƛ ˍायर के बराबर िदया गया है अब हम कोिशश करते हœ  गणना करने के िलए जी और जी के साथ रिचत एफ की
गणना करने के िलए जी की रचना 
एƛ पर जी की एफ होने जा रही है जो िक एƛ वगŊ का एफ है जो दूसरी ओर एƛ वगŊ की साइन होने जा रही है, आइए जी की गणना 
करने की कोिशश करŐ   अब के साथ बना का होने जा रहा है, f f g fx g 
जो के के समान है जो िक साइन वगŊ के बराबर है,sin x g x 
 इसिलए हमने इस मामले मŐ जो देखा है वह यह है िक से बना कंपोज़ के बराबर नही ंहै।f g, f g 
  इस Ůकार रचना की गणना करने के िलए िजस Ţम मŐ हम रचना करते हœ, वह बŠत महȕपूणŊ है,
 इसिलए रचना कम नही ंहो सकती है, जो हमने इस उदाहरण से देखा है िक जी से बना है, जी के साथ बना एफ के बराबर नही ंहो सकता
है 
आइए हम एक और देखने की कोिशश करŐ   उदाहरण आइए हम 1 2 3 4 और 5 .
 के बराबर एक साधारण उदाहरण देखŐ और 30 के ŝप मŐ और b 0 1 4 9 10 16 20 25 c 0 1 2 3 4 5 6 7 
आठ नौ दस ƶारह बारह तेरह चौदह से पंūह तक अब आइए हम से के Ȫारा िदए गए फलन को देखŐ।f a f 
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बी के वगŊमूल के ŝप मŐ बी के जी Ȫारा िदए गए बी से सी के िलए एक वगŊ और जी के बराबर 
यिद बी एक पूणŊ वगŊ है जब भी यह एक पूणŊ वगŊ होता है तो इसे बी की जड़ के ŝप मŐ पįरभािषत करŐ  अɊथा इसे बी के ŝप मŐ 
पįरभािषत करŐ  यिद बी एक नही ंहै  पूणŊ वगŊ यिद यह एक पूणŊ वगŊ है तो इसे ŝट के ŝप मŐ पįरभािषत करŐ  यिद यह एक पूणŊ वगŊ नही ंb 
है तो इसे बटा 2 के ŝप मŐ पįरभािषत करŐ ।b 
 अब आइए इन दो कायŘ की संरचना को देखने का Ůयास करŐ  आइए हम की गणना करने का Ůयास करŐ ।g 

को से तक के एक फंƕन के ŝप मŐ अब के ŝप मŐ िलखते हœ, के साथ के बराबर से बना है जो के के  f a c g f f g a g 
ŝप मŐ िदया गया है, लेिकन एक वगŊ हमेशा एक पूणŊ पूणŊ वगŊ होता है और
 इसिलए यह है  मुझे एक कुएं का िसफŊ  वगŊमूल देने जा रहा है वगŊमूल का चुनाव केवल सकाराȏक वगŊमूल है और
 इसिलए आप Ɛा कर रहे हœ एक वगŊ का वगŊमूल होगा जो िक इस Ůकार के साथ बना Šआ होगा , िबʋुल एक है यिद आप f g 
फ़ंƕन को देखते हœ तो यह एक बŠत ही जिटल फ़ंƕन की तरह िदखता है जो एक मान ले रहा है या वह है  जो आपको कुछ िबंदुओ ंg 
पर का वगŊमूल ले रहा है और यह िकसी अɊ िबंदु पर को 2 से भी ले रहा है, कुछ अɊ िबंदुओ ंपर यह काफी जिटल कायŊ है b b 
लेिकन यिद आप रचना को देखते हœ तो यह बŠत सरल होने वाला है कभी-कभी  रचना चीजो ंको बŠत अिधक ˙ʼ करती है, अब हम जो
चाहते हœ उसे िचि˥त करने का Ůयास करते हœ,
 इसिलए हमने वाˑव मŐ एक चौराहे के िनɻिलİखत के साथ शुŜआत की है, के के साथ एक चौराहे के मŐ समािहत है, जहां f b f f 
हमने उन उदाहरणो ंसे जो देखा है उसके साथ शुŝ िकया है  Ɛा वह एक नही ंहै अब Ůʲ यह है िक मान लीिजए िक एक है, Ɛा f f 
यह सच है िक एक Ůितǅेदन का के Ůितǅेद के के बराबर है, वाˑव मŐ िनɻिलİखत कथन समतुʞ हœ हमारे कथन b f, b f f 
Ɛा हœ? पहला यह है िक एक चौराहे बी का एफएएफ बराबर है एफबी दूसरा एक एफएस एक एक और तीसरे एक के िलए एक और 
बीएफए और एफबी अलग हœ पहला एक चौराहे के एफ के बराबर है बी एक के एफ के बराबर है बी के एफ के साथ Ůितǅेदन एक है 
एफ िकɎी ंदो असंयुƅ सेटो ंके िलए एक ितहाई एक है और बी के ए और बी के बी असंयुƅ ठीक हœ अब हम इस कथन को सािबत 
करने का Ůयास करते हœ अब आइए इसे सािबत करने का Ůयास करŐ  एक दो का ताȋयŊ एक है तो मान लीिजए िक एक है तो आइए f 
हम जो जानते हœ उससे शुŝ करŐ , हम जानते हœ िक एक चौराहे का यह के के साथ एक चौराहे के मŐ समािहत है,b f f f 
 इसिलए हमŐ जो सािबत करना होगा वह दूसरा तरीका शािमल करना है बी के एफ के साथ एक चौराहे का एक चौराहे बी के एफ मŐ f 
िनिहत है तो आइए हम इस तरह से आगे बढ़ते हœ िक वाई बी के एफ के साथ एक चौराहे के एफ से संबंिधत है िजसका तुरंत अथŊ है िक 
वाई ए के एफ से संबंिधत है और वाई बी के एफ से संबंिधत है अब के अंतगŊत आता है, िजसका अथŊ है िक एक तȕ मौजूद है y, f a 

पंूजी ऐसी है िक के के ŝप का है, के से संबंिधत है, िजसका तुरंत अथŊ है िक पंूजी मŐ मौजूद है, in  a y, a f y, b f b b 
जैसे िक के ŝप मŐ है, अब हमारे पास यह है िक हमारे पास एक तȕ है कहता है िक के ŝप का है और इसीy, b a  a y, a f 
तरह हमारे पास मŐ एक तȕ है जैसे िक के ŝप का हैb b y , b f 
 इसिलए हमारे पास के बराबर Ɛा है जो के समान है तो हमारे पास Ɛा है के बराबर का Ɛोिंक की पįरभाषा y fb f f b f 1 
के अनुसार एक है के बराबर का अथŊ है बराबर जो िक एक चौराहे से संबंिधत है यह वह है जो उन सभी उदाहरणो ंमŐ f fb a b b 
कमी थी जो हमारे पास पहले थे उदाहरण के िलए वगŊ के बराबर यह वह है िजसकी कमी थी िजसकी कमी थी तािक हम यह x fx 
सािबत न कर सकŐ  िक हम िवपरीत असमानता को सािबत नही ंकर सकते हœ
 इसिलए जो y fx 
एक चौराहे के से संबंिधत है अब आइए देखŐ  अगला तुʞता एक का ताȋयŊ तीन है मान लीिजए िक एक चौराहे के एफ के बराबर f b 
एक पूणाōक के एफ के बराबर है बी के एफ के साथ आरसेƕन अब ए और बी को एƛ के अलग-अलग उपसमुǄय होने दŐ ,
 इसिलए हमारे पास एक चौराहे का एफ है जो बी के चौराहे के एफ के बराबर है, यह सभी सबसेट ए और बी के िलए है अब हमŐ जो िदया 
गया है वह है  ए और बी एƛ के दो अलग-अलग उपसमुǄय हœ जो एक चौराहा है बी अब एमटी है िजस तरह से हमने एक फ़ंƕन को 
पįरभािषत िकया है, यह एक गैर खाली सेट एƛ से एक गैर खाली सेट वाई तक एक फ़ंƕन है,
 इसिलए सʃेलन Ȫारा हम हमेशा चुनते हœ िक एक खाली सेट की छिव खाली है,
 इसिलए यह परंपरा के अनुसार है और
 इसिलए एक चौराहे का जो िक का होने वाला है, वह िसफŊ  एक खाली सेट होने वाला है, लेिकन हमारी धारणा से एक b f f mt 
चौराहे का होने वाला है ।b f 
 बी के एफ के साथ एक चौराहे का, जो हमारी धारणा से होने वाला है, एक चौराहे बी का एफ है जो खाली है जो हमने िदखाया है िक एफए
और एफबी ये दो सेट 
असंबȠ हœ, ये दोनो ंअब तीसरी समानता सािबत करते हœ तीन का अथŊ है दो मान लीिजए िक लेता है मान लीिजए िक लेता है  f f s 
िडसजॉइन दो असंयुƅ सेट सेट करता है, तो हमŐ जो िदखाना होगा वह यह है िक एक है तो f 
मान लŐ िक एक कॉमा दो सेट से संबंिधत हœ, मान लीिजए िक का दो के के बराबर है , तािक यह िदखाया जा सकेx x x x f, x f 
िक एक है जो हमŐ िदखाना होगा िक एक दो के बराबर है अब मान लीिजए िक आपके पास का ये दो एक दो के f  x x x f x f 
के बराबर है तो चिलए इसके िवपरीत मान लेते हœ िक एक के बराबर नही ंहै वह है सही नही ंहै जो हमने मान िलया है x x 2 f 1 1 
िक नही ंहै अब हम एक िवरोधाभास उȋɄ करŐ गे िक एक िवरोधाभास कैसे उȋɄ िकया जाए जो हमारे पास है िक दो तȕ f 1 1 
अलग तȕ एक और दो जो एक और हœ  दो लेिकन का दो के के बराबर है,x x x x x f, x f 
 इसिलए एक दो के बराबर नही ंहै, जो तुरंत कहता है िक यह दो एकल दस सेट िसंगलटन एक और िसंगलटन दो असंयुƅ x x x x 
हœ लेिकन िफर हमारी धारणा कहती है िक असंबȠ सेट को असंबȠ मŐ लेता है  सेट िजसका अथŊ है िक िसंगलटन एक का f x f 
िसंगलटन दो के के बराबर नही ंहै, िजसका अथŊ है िक था सेट एक का ठीक है यह दो के समुǄय के समान नही ंx f s x f x f 
है जो हमने िदखाया है िक एक का और का िसंगलटन युƅ सेट, ये दोनो ंएक नही ंहœ और समान हœ  तुरंत इसका ताȋयŊ है x f x2 f 
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िक का दो के के बराबर नही ंहै जो िक एक िवरोधाभास है,x f, x f 
 इसिलए एक एक या एक इंजेƕन फ़ंƕन है, अब अंत मŐ हम संरचना के संदभŊ मŐ एक फ़ंƕन का एक लƗण वणŊन देते हœ और f 
फ़ंƕन पर 

को से लेते हœ ।f a 
  बी के िलए िफर एफएस वन अगर एक केवल अगर बी से एक समारोह जी मौजूद है 
जैसे िक एफ के साथ बना पहला एक जी िसफŊ  एक पर एक पहचान समारोह होने जा रहा है और दूसरा जी एक दो है िजसे आपको एक 
ऑन फंƕन जी की आवʴकता है इस तरह से िक से बना एक पहचान कायŊ के ŝप मŐ कायŊ करना चािहए, यह वही है जो हम f g 
चाहते थे अब हम इसे सािबत करने का Ůयास करŐ  आइए आगे के िनिहताथŊ को देखŐ मान लीिजए िक एक है जो आपके पास है आपकोf 
एक फ़ंƕन िदया गया है अब एक है जो हमŐ पैदा करना होगा बी से ए के िलए एक फ़ंƕन जी है,
 इसिलए अǅी तरह से पįरभािषत करŐ  आह हमŐ एक छोर पर एक आरेख है मान लीिजए िक यह एƛ है यह वाई है आपके पास एक दो 
तीन और चार हœ और िफर से आपके पास अǅी तरह से है हम इसे एक दो तीन चार कहते हœ और  पांच तो आपके पास एक है दो मŐ मैप 
िकया गया है दो को मैप िकया गया है एक तीन को पांच मŐ मैप िकया गया है और चार को तीन मŐ मैप िकया गया है यह वह फ़ंƕन है 
िजसे हमने अब पįरभािषत िकया है तो आइए हम इस उदाहरण को अपने मॉडल के ŝप मŐ रखŐ और िफर पįरभािषत करने का Ůयास 
करŐ   यह जी 
बी से ए के ŝप मŐ बी के ŝप मŐ जी Ɛा होगा अब यिद आप इस उदाहरण को देखते हœ तो वाई मŐ से एक के िलए Ůाकृितक पसंद िसफŊ  
दो होगी और इसी तरह दो के िलए यह तीन के िलए एक के िलए होगा।
  चार है और 5 के िलए यह 3 है तो आइए इसे इस तरह पįरभािषत करŐ  िक यिद के ŝप का है, तो यिद आप तȕो ंएक दो b, a f 
तीन और पांच और को उदाहरण मŐ देखते हœ िक हमारे पास वही ंहै तो ये सभी जा रहे हœ  होने के िलए ये सब िसफŊ  के तȕो ंकी y x 
छिवयां हœ और
 इसिलए यह केवल एक चीज के िलए समझ मŐ आता है जो छोड़ िदया गया है 4 है जो हमŐ चािहए वह का एक तȕ है तो आइए हम x 
िकसी भी तȕ और िफर के िकसी भी तȕ को ठीक करŐ  और िफर इसे मनमाने ढंग से पįरभािषत करŐ  तो चिलए इसे डैश के ŝप मŐ x 
पįरभािषत करते हœ अɊथा हम एक तȕ को ठीक करते हœ जो सीमा मŐ नही ंहै उस तȕ के िलए हम एक मनमाना एक तȕ चुनते हœ और 
िफर उस बी को इस डैश पर मैप करते हœ,
 इसिलए यह डैश वह िवकʙ है िजसे हम बनाते हœ यह िकसी की अपनी पसंद पर िनभŊर करता है,
 इसिलए अब हमŐ दो चीजो ंको सही सािबत करना होगा एक वह है  जी दो पर है और दूसरा यह है िक एफ के साथ बना जी पहचान कायŊ 
है अǅी तरह से पहले एक जी को एफ के साथ बी पर ए से बना है, अगर हम जी की पįरभाषा को देखते हœ तो ए की पįरभाषा जी है।
  िनɻिलİखत जब भी मेरा बी एक मानिचũ के ŝप एफ का है, 
तो अब मेरे पास एक तȕ एफ है
 इसिलए यह ई पर जाएगा जो वाˑव मŐ मूʞांकन पर पहचान कायŊ है, यह वही है जो मœ चाहता था िक दूसरा िनरंतर यह  जी को पंूजी से 
संबंिधत होने देना है एआई को एक तȕ का उȋादन करना होगा  बी पंूजी मŐ या बी पंूजी बी मŐ ऐसा है िक बी का जी ए है, लेिकन जब y 
भी मेरे पास ए के एएफ मŐ जी की पįरभाषा के अनुसार मैप िकया जाएगा तो मुझे बी चुनने दŐ  तो बी को बी को एफ के ŝप मŐ चुनने दŐ  

का का होगा, जो वाˑव मŐ है,b g, f g a 
 इसिलए अब आǅािदत है आइए हम इसके िवपरीत भाग या िवलोम भाग को िसȠ करने का Ůयास करŐ  f 
मान लीिजए िक से तक एक आǅादक फलन मौजूद है, b a g 
जैसे िक से बना है।g f 
 एक पर पहचान कायŊ है जो मुझे िदखाना होगा िक एफ एक है तो आइए हम पįरभाषा को सȑािपत करने का Ůयास करŐ  मान लीिजए िक
एफ के बराबर एफ दो के एफ के बराबर आपको िदया गया है िक एफ के बराबर एफ  एक दो जो हमŐ िदखाना होगा वह यह है िक एक 
एक दो के बराबर होता है लेिकन एक बार जब आप जानते हœ िक एक के एफ के बराबर एफ के बराबर है जो िक एक के एफ के जी के 
बराबर एफ के जी के बराबर होगा।
 िनɻिलİखत जी कंपोिजट एफ को ई दो पर 
एफ के साथ रिचत जी के बराबर िलखने के समान है, लेिकन हम जो जानते हœ वह यह है िक रचना जी की रचना एफ सटीक है पहचान 
फ़ंƕन जो हमŐ तुरंत बताएगा िक ए 1 बराबर ए 2 इस Ůकार एफ अब एक समान Ůʲ है जो उठता है िक Ɛा वाˑव मŐ कायŘ के िलए 
एक समान लƗण वणŊन है वाˑव मŐ उȅर हां है तो एफ को ए से बी तक जाने दŐ  पर यिद और केवल यिद से तक कोई फ़ंƕनfs b a 

मौजूद है, तो से बना पहला पर पहचान फ़ंƕन है और दूसरा एक है,g g f b g 
 इसिलए यिद आपके पास एक एक फ़ंƕन है तो से संबंिधत फ़ंƕन जा रहा है ऑन होने के िलए और यिद आपके पास ए से बी तक g 
एक ऑन फंƕन है तो बी से ए तक का संबंिधत फंƕन जी वन वन फाइन होने वाला है आइए हम इसके Ůमाण को देखŐ आइए हम िफर
से देखŐ।
 एक भाग के िलए आरेख मुझे इसे एक दो तीन चार और पांच के ŝप मŐ कहते हœ और अब दूसरी ओर मुझे यह एक कुआं रखने दŐ , मुझे 
एक सरल सेट दŐ  तािक चीजŐ ˙ʼ हो ंएक को एक से दो मŐ मैप िकया जाता है  दो तीन को एक चार मŐ मैप िकया जाता है ओ दो int  
और पांच को भी दो मŐ मैप िकया गया है, यह कायŊ है और आपके पास एक फ़ंƕन है,
 इसिलए आगे का िनिहताथŊ मान लीिजए िक पर है, मुझे एक फ़ंƕन को से तक पįरभािषत करना होगा,f g b a 
 इसिलए Ůȑेक के िलए पहले इसे Ůȑेक के िलए देखŐ  बी मŐ बी मœ एक सेट एबी को उन सभी के ŝप मŐ पįरभािषत करता šं 
जैसे िक ए का एफ बी है यहां यिद आप तȕ एक को देखते हœ तो यह एक और तीन होगा और एक दो मŐ दो चार और पांच होगें तो ठीक 
करŐ  
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एबी मŐ एक अिȪतीय ए तो यह तȕ बी पर िनभŊर करता है
 इसिलए मुझे यह भी िलखना चािहए िक यह एबी है तािक यह कहता है िक यह सेट एबी से है, िजसका अथŊ है िक Ůȑेक बी के िलए मेरे 
कोड मŐ मœने एक तȕ चुना है  सेट ए से अब यह ˙ʼ है िक जीजी को बी से ए के ŝप मŐ बी के बराबर एबी के ŝप मŐ कैसे पįरभािषत 
िकया जाए यह िवकʙ हमेशा मौजूद रहता है ऐसा िवकʙ हमेशा मौजूद होता है Ɛोिंक जी 2 पर है Ɛा करना होगा िक हमŐ एक चुनना 
होगा  इनमŐ से Ůȑेक सेट से तȕ ab
 इसिलए एक बार जब हमने इसे पįरभािषत कर िलया है तो हमŐ जो करना होगा वह शो है  वह पहली चीज है जो से बनी है, पर g b 
पहचान है और दूसरी है एक अǅी तरह से एक-एक करके पहले एक को सȑािपत करते हœ आइए हम कंपोǕ को िकसी भी g f g 

पर देखŐ जो िक के का है लेिकन b b g f gb 
अबाब है  छोटा एबी यह सेट कैिपटल से आता है एबी कैिपटल एबी मŐ सेट कैिपटल के सभी तȕ होते हœ जो िक तȕ बी मŐ मैप िकए जाते 
हœ और यह छोटा िवकʙ है यह िवकʙो ंमŐ से एक िवकʙ है और हमने एक अिȪतीय बनाया है पसंद सही है और उस सेट से और
 इसिलए यह मुझे बी देने जा रहा है जो िक वाˑव मŐ उस पर पहचान है जो हम चाहते थे िक हमŐ यह सȑािपत करना होगा िक जी एक है 
बी के जी एक पी दो के जी के बराबर है चलो बी के जी के एफ पर एफ लागू करते हœ , बी दो के जी के एफ के बराबर एफ का मतलब 
होगा िक एफ ने बी एक के बराबर एफ को बी दो पर जी बनाया है लेिकन एफ कंपोज जी पहचान कायŊ है
 इसिलए बी एक बी के बराबर है  दो इस Ůकार एक है, आइए हम िवलोम भाग को िसȠ करŐ  मान लीिजए िक एक g on .
 मौजूद है  एक फंƕन से तक ऐसा है िक से बना एक पहचान फलन है, हमŐ यह िदखाना होगा िक चालू है, e g a g f g b in 

मŐ एक तȕ उȋɄ करना होगा जैसे िक का है तो  सबसे अǅा िवकʙ है िक मुझे बी के जी के ŝप मŐ चुनने दŐ  तो bi a f a b 
हमारे पास यह है िक मुझे यह िदखाना होगा िक ए का एफ बी है
 इसिलए एफ का एफ जो बी के जी का एफ होगा जो जी से बना है वी पर लेिकन जी के साथ बना एफ पहचान कायŊ है जो वाˑव मŐ बी है 
इस Ůकार एफ चालू है
 इसिलए ये दो लƗण वणŊन हœ जो हमारे पास एक फ़ंƕन के संदभŊ मŐ एक फ़ंƕन का लƗण वणŊन है और दूसरा एक का लƗण वणŊन है  
एक एक समारोह के संदभŊ मŐ एक ऑन फंƕन और इसके साथ ही मœ आप सभी को धɊवाद देना बंद कर दंू 
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