
 չવાગત િવԾાથӯઓનું չવાગત સંબંધ પરના અંિતમ લે՘ચરમાં չવાગત છે
 તેથી આખર ેઆપણે આજ ેજઈ રՑા છીએ આપણે અગાઉના લે՘ચરમાં ફં՘શլસ પર કેટલીક વધુ વչતુઓ જોવી પડશે અમે અમુક 
તթયો જમે કે અમુક તթયો તરીકે ઓળખાય છે તે િવશેની કેટલીક હકીકતો જોઈ .
  ફં՘શનના ગુણધમӷ કેવી રીતે તેઓ આંતરછેદ અને યુિનયન પર કેવી રીતે વતӲ છે, ચાલો આજ ેઆપણે પૂરક પર ફં՘શન કેવી રીતે વતӲ 
છે તે લઈએ હવે ધારો કે તમારી પાસે સેટ થી સેટ સુધીનું ફં՘શન છેx y 
 તેથી જો નો સબસેટ જો તમે નો સબસેટ છે હવે ԐՇ એ છે કે શું નીચેનું ધારણ સાચું છે ચાલો આપણે એક સરળ જોઈએ તો અહx x 
સૌથી વધુ વչતુ એ છે કે આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે છે માઈનસ નું આ એક માઈનસ જવંુે જ છે શું નીચેની સમાનતા x a fx fa 
સાચી છે હવે આપણે આ સમજવાનો ԐયԴ કરીએ તે પહેલાં ચાલો આપણે એક ઉદાહરણ જોવાનો Ԑયાસ કરીએ જ ેતમે નકશા f 
અથવા ફંકશન માઈનસ ચારથી અંતરાલ માઈનસ ચારથી ચારથી Հારા આપવામાં આવેલ બરાબર ચોરસને իયાનમાં લો f r fx x 
છો, ચાલો આ ફં՘શન જોઈએ હવે પસંદ કરો.a 
  0 ખુճલું 0 બંધ 4.
 હવે અહી ંજો તમે માઈનસ ના પૂરક જોશો તો તે શૂլયની નӾક માઈનસ ચારની નӾક જશે અને જો તમે જુઓ x a in x fx 
તો તે શૂլયની નӾકથી બરાબર આટલું નӾક છે.
  એનો સોળ કૂવો એ શլૂયથી સોળની નӾક ખુճલું છે તમારી પાસ ેહવ ેઆખી વչતુ છે જો તમે માઈનસ એફએ જુઓ તો તે f fx 
બરાબર િસંગલટન શૂլય છે બીӾ તરફ જો કોઈ માઈનસ ની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કર ેતો તે થશે શլૂયની નӾક બે x a f 
ઉપરથી સોળની નӾક આપણે અહી ંજ ેનોիંયું છે તે એ છે કે  માઈનસ ના માં માઈનસ ફી યો՛ય રીતે સમાયેલ છે આ તે x a f fx 
છે જ ેઆપણે આ ઉદાહરણ Հારા અવલોકન કયુӭ છે હવે નીચેનો ԐՇ એ છે કે શું તે હંમેશા માટે સાચું છે?  બધા ફં՘શન f
 તેથી આ માઈનસ એ માથંી કોઈપણ ફં՘શન માટે માઈનસ માં સમાયેલ છે હકીકતમાં જવાબ હા છે તો ચાલો fx fa xy f x a 
આપણે આ સાિબત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ કે ચાલો માઈનસ ના હોય જ ેસૂચવે છે કે નો છે પણ કર ેછે  હવ ેy fx fe y fx y a
ના સાથે સંબંિધત નથી જ ેઆપણી પાસે છે તે ના મા ં છે  એફ હેઠળ ની છબી જ ેતરત જ સૂચવે છે કે મૂડી ના ઘટકમાંf x f y x x
ઓછામાં ઓછંુ એક અિչતըવમાં છે જમે કે હવે չવԁપનું છે બીӾ તરફ એ ના સાથે સંબંિધત નથી જ ેતરત જ x y fx y a f 
સૂચવે છે કે ըયા ંકોઈ અિչતըવમાં નથી  એક તըવ ને એવી રીતે કેપ કરો કે ના չવԁપનું છેa y a f 
 તેથી આ બે િવધાન સૂચવે છે કે નું છે પણ મૂડીનું નથી અને આપણી પાસે જ ેછે તે આપણે મૂડી નું તըવ ઉըપՂ કયુӭ છે જ ેએકx x x x
નથી જનેી ઇમજે છે તે માઇનસના a yfx x 

ની છે આમ માઇનસ માઇનસ અ ફાઇનના મા ંસમાયેલ છે હવ ેચાલો આપણે બે વչતુઓ જોઈએ કે આપણી પાસે f fx fa x f 
એક આંતરછેદ નું શું હતું તે છેદન ના માં સમાયેલું છે  અને બીજો એક માઈનસ એ માઈનસ ના માંb f f f b fx fa x a f 
સમાયેલ છે 
તે શું છે કે જ ેકાયӪ માટે અભાવ છે જથેી આ કેસોમાં સમાનતા યો՛ય રીતે પકડી શકે અથવા તે શું છે જનેી આપણને પર વધુ જԁર છેf 
જથેી કરીને સમાનતા ખરખેર પકડી શકે.
 ઉદાહરણ જુઓ કે અમારી પાસે ઉદાહરણ હતું  કે જ ેઆપણી પાસે હતું તે e 
માઈનસ ચાર થી ચાર સુધી સુધીનું મેિપંગ છે જ ેr 

બરાબર ચોરસ Հારા આપવામાં આյયું છે આ તે ફં՘શન હતું જ ેઆપણી પાસે બરાબર ચોરસ હતું પરંતુ જો તમે આ fx x fx x 
ફંકશન ને જોશો તો તેમા ંશું અભાવ છે?  બે બરાબર એફ માઈનસ બે બરાબર ચાર વાչતવમા ંએ શું છે કે આપણી પાસે માઈનસ f x
ના ની બરાબર છે તે જ આપણી પાસે છે તો ચાલો આપણે એવા ફં՘શનને જોવાનો ԐયԴ કરીએ જ ેઆ રીતે વતӪતું નથીf fx 
 તેથી ચાલો શԁ કરીએ  յયા՚યા સાથે આપણે કોઈ ફં՘શનને એવી રીતે જોઈ રՑા છીએ કે ԧાર ેપણ તમને કોડ માઈનમાં કોઈ 
એિલમլેટ મળે જ ેડોમેનમાંના કોઈ એિલમլેટની ઈમજે હોય, તો પછી આપણને જ ેજોઈએ છે તે એક માԋ એિલમլેટ જનેી ઈમજે એ 
િનિՆત તըવ છે.
  તો ચાલો આપણે તેને લખીએ તો ચાલો 
આપણે કહીએ કે એક એક અથવા જો નું એક બરાબર બે ના બરાબર છે તો તેનો અથӪ એક fs injective f x x f x 
બરાબર બે છે તો આપણે આવા ફં՘શનને એક તરીકે માપીએ છીએ અથવા ઇլજિે՘ટવ જો આપણે પહેલાનું જોઈએ તો ચાલો એક x 
ઉદાહરણ કરીએ  નું ઉદાહરણ બરાબર ચોરસ પછી એ એક નથી કે જ ેઆપણે જોયંુ છે તે એકથી એક નથી હવે ચાલો વધુ fx x f 
એક ઉદાહરણ જોઈએ, ચાલો થી સુધીનું ફં՘શન જોઈએ જ ેr r 

બરાબર Ԟુબ Հારા આપવામાં આյયું છે.fx x 
ચાલો હવે બતાવી દઈએ કે એ અમુક એક અને બે માટે નું એક એ બે ની   a one one function f x x x f x 

બરાબર છે તો ની յયા՚યા Հારા તેનો શું અથӪ થાય છે આનો અથӪ એ થશે કે એક Ԟુબ બરાબર બે  Ԟુબ હવ ેબંને બાજુએ f x x 
Ԟુબ Ԁટ લઈ રՑા છીએ અમારી પાસે એક Ԟુબ છે તેનું Ԟુબ Ԁટ બે Ԟુબનું Ԟુબ Ԁટ સમાન છે x x 
હવે એક Ԟુબ તેનું Ԟુબ Ԁટ તમને એક આપશે અને તે જ રીતે બીӾ બાજુ આપણે  બે છે કારણ કે બે ઘનનું ઘનમૂળ x x x x x 
બે છે
 તેથી એક છે એક કુદરતી ԐՇ જ ેઅહી ંપૂછવા માંગે છે તે અગાઉના ઉદાહરણમા ંછે કંઈ નથી એક વગӪમૂળ લો ઉદાહરણ તરીકે f y 
તમારી પાસે ચાર છે શા માટે એક લઈ શકતો નથી  ચારનું વગӪમૂળ અને પછી કહો કે ફં՘શન એક છે પરંતુ જો તમે તા  ચારનું વગӪમૂળ 
ગણો તો તમારી પાસે બે મૂળ છે એક વԱા બે છે અને બીજંુ એક ઓછા બે છે
 તેથી તમારી પાસે ચારના બે વગӪમૂળ છે અને
 તેથી ફં՘શન એક નથી તે િકչસામાં ચાલો આપણે એક વધુ ઉદાહરણ બરાબર જોઈએ.x 
 1 2 3 4 અને 5 અને ચાલો પસંદ કરીએ ԋણ ચાર પાંચ છ સાત અને આઠ હવે յયા՚યાિયત કરીએ ચાલો આપણે આ ફં՘શનને y 
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જોઈએ થી સુધી તેને બરાબર խલસ વન સોરી વԱા બે તરીકે յયા՚યાિયત કરીએ.f x y fx x x 
խલસ બે છે હવે ચાલો આને િચԋાԵક રીતે રજૂ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ એક બે ԋણ ચાર અને પાંચ ԋણ ચાર પાંચ છ સાત અને   x 

આઠ તમારી પાસ ેહવે આ વչતુઓ છે જો તમે જોશો કે એક ફં՘શન ԋણમા ંમેપ થયેલ છે બે ચાર ԋણમા ંમેપ થયેલ છે પાંચમાં મેપ 
કરવામાં આવે છે ચારને છ સાથ ેમેપ કરવામા ંઆવે છે અને અંતે પાંચને સાતમાં મેપ કરવામાં આવે છે, અહી ંતમે નોધં કરી શકો છો કે 3
4 5 6ની રլેજમાંના દરકે તըવને એક અનોખી Ԑી-ઇમજે મળી છે
 તેથી ԋણની િԐમમેડ બરાબર એક છે અને ըયા ંછે.

નું બીજંુ કોઈ તըવ નથી જ ે આપે છે આ માથંી ԋણ બાય કરો અને એ જ રીતે ચાર માટે બે એ એકમાԋ પૂવӪ છબી છે  x r f ise 
અને પાંચ માટે ԋણ માԋ પૂવӪ છબી છે છ માટે ચાર માԋ પૂવӪિનિમӪત છે અને સાત માટે પાંચ માԋ પૂવӪ છબી છે
 તેથી આમ આમાં એક એક છે f 
આ Ԑકારનાં ઉદાહરણોના િકչસામાં ԧાં પિરિչથિતનું િચԋાԵક રીતે વણӪન કરવું સરળ છે તે હંમેશા સાԀં છે કે તમે તે એકને એક 
આકૃિત દોરો કારણ કે આકૃિત અથવા આ Ԑકારની િચԋાԵક રજૂઆત આપણને એ સમજવામાં મદદ કર ેછે કે શું કાયӪ એક છે.
  અથવા હવે નહી ંચાલો આપણે એક વધુ ՚યાલ જોઈએ 

થી સુધીના ફં՘શન એ ચાલુ અથવા અનુમાિનત કહેવાય છે જો નું ડોમેન ની Ԛેણીની બરાબર હોય ԧાર ેપણ x y f f co f f 
નું ડોમેન તમારી Ԛેણીની બરાબર હોય  કહો કે આ Ԑકારનું ફં՘શન ઓનટુ અથવા સજ՘ેટીવ વેલ છે હવે ચાલો જોઈએ આપણે co f 
એ જ ફં՘શન જોઈએ કે આપણી પાસ ે માઈનસ ચાર થી ચાર સુધી સુધી Հારા આપવામાં આյયું છે ચોરસ બરાબર છે f r fx x 
ԐՇ છે અને હવે ફં՘શન પર છે.f 
 જો તમે આને જુઓ તો સહ કર ેછે આ િકչસામાં ની મુ՚ય માԋ 0 થી 16 સુધીની હશે આમ જો હંુ 0 થી 16 ની વ՞ચે ન હોય તેવું f 
તըવ પસંદ કԀં અથવા જો હંુ કોઈ ઘટક પસંદ કԀં જ ેનકારાԵક હોય અથવા જો હંુ કોઈ વાչતિવક સ՚ંયા પસંદ કԀં જ ે16 કરતા વધાર ે
હોય તો  માઈનસ ચાર થી ચાર સુધીનો કોઈ અિչતըવમાં નથી કે મને તે વાչતિવક સ՚ંયા આપશેx fx 
 તેથી જો કરતાં ઓછી હોય તો હંુ તેને શૂլયથી ઓછો અથવા કરતાં મોટો લખી દઉં તો અમે જોયંુ કે ըયા ંછે માઈનસ y y y 16 
ચાર થી ચારમાં કોઈ પણ અિչતըવમાં નથી જમે કે ની બરાબર હોય કારણ કે અમારી ની પસંદગી એવી છે કે શૂլય x fx y y y 
કરતા ઓછો છે અથવા સોળ કરતા મોટો છેy 
 તેથી અըયાર ેનથી, ચાલો આપણે એક વધુ ઉદાહરણ જોઈએ.f 
  આ એક એફ ઇլટરવલ શૂլય વન થી આર માટે ચાલો આપણે તેને શૂլય વન થી અનંત સુધી શૂլય અճપિવરામ અનંત તરીકે આપીએ 
જ ે બરાબર એક બાય Հારા આપવામાં આવે છે હવે શું આ એક ઓનટુ ફં՘શન દો શૂլય અճપિવરામ અનંત સાથે સંબંિધત fx x y 
છે
 તેથી આ આપણંુ સહ ડોમેન છે  તો ચાલો હવે આપણે ડોમેનમાથંી એક તըવ પસંદ કરીએ  શૂլય અճપિવરામ અનંતતામાંથી co y 
એક તըવ ઉըપՂ કરવું પડશે જમે કે છેx fx y 
 તેથી એકવાર અમે આ પસંદ કરી લીધા પછી અમારો દાવો છે કે આ અનંત અંતરાલમાં ખુճલા શૂլય ખુճલા અનંતમાં અિչતըવમાં છેx 
જમે કે ની બરાબર હવે આ કેવી રીતે ઉըપՂ કરવું હવે આ કેવી રીતે બનાવવંુ હવે ધારો કે ની બરાબર છે એટલે fx y y x fx y 
કે બાય એક માԀં હશે પણ આપણને જ ેઆપવામા ંઆյયું છે તે આ છે જથેી તે તરત જ સચૂવે છે કે બરાબર 1 બાય x y y x y
 તેથી પસંદ કરો 1 બાય તરીકે અથવા ની બરાબર 1 બાય પસંદ કરો બાય તરીકે પસંદ કરો પછી જ ે1 બાયx y x y x 1 y fx 

છે પરંતુ ની અમારી પસંદગી 1 બાય છેx x y 
 તેથી આ એક એક બાય છે જેy 
 તેથી હશે આમ આપણે બતાյયું છે કે ઓપન ઈլટરવલ 0 અճપિવરામ અનંતથી ઓપન ઈլટરવલ 0 અճપિવરામ અનંત સુધી 1 f 
બાય ની બરાબર ફં՘શન 0 અճપિવરામ અનંત એ એક ઓનટુ ફં՘શન છે હવે ચાલો આપણે ફં՘શનની એક વધુ મહըવની િવભાવનાx 
જોઈએ જનેે કહેવાય છે  િવધેયોની રચના ધારો કે તમારી પાસે બે ફં՘શન છે થી અને એક ફં՘શન થી સુધી,f x y g y z 
 તેથી બે ફં՘શન આપેલ છે થી થી અને થી થી ની રચના અને સૂિચત ની સાથ ેબનેલી રચના નીચે f x y g y z f g g f 
Ԑમાણે յયા՚યાિયત કરવામાં આવી છે
 તેથી Ԑમાણભૂત પિરԔમણ સંયુԝનો ઉપયોગ કરશે તે ડોમેન છે  આ ફં՘શનનો હશે અને તેનો કોડ ઓફ માઈન Հારા g f x z 
આપવામાં આવશે જ ે સાથે સાથે બનેલો છે જ ે ના બરાબર છે f f fx g 
હવે ચાલો ફં՘શનની રચના માટેના કેટલાક ઉદાહરણો જોઈએ, ચાલો અહીથંી ફં՘શન જોઈએ.

થી એ Հારા ચોરસના બરાબર છે અને અլય ફં՘શન થી સુધી એ Ԟુબના બરાબર Հારા આપેલ   r r fx x g r gx x gx 
છે, ચાલો આપણે સાથે બનેલા અને પર બનેલા સાથે બનેલા ની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરીએ g f x xf g g 
જનેી յયા՚યા મજુબ છે.f 

જ ે Ԟુબના Հારા આપવામાં આવે છે જ ે Ԟુબનો આખો ચોરસ હશે જ ેબરાબર ઘાત છ છે બીӾ તરફ જો તમે  gx x f x x g 
જુઓ તો સાથ ે સાથે બનેલ છે જ ે નું છે જ ે ના સમાન છે  ચોરસ બરાબર ચોરસ આખા સમઘન જ ે પાવર છ f x fx g x g x x 
છે તમે આ િકչસામાં ટી  ટોપી એ ની બનેલી બરાબર છે જ ે સાથ ેબનેલી છે હવે ચાલો આપણે એક વધુ ઉદાહરણ જોઈએf g g f 
જ ેતમે થી Հારા આપેલ બરાબર અને માથંી આપેલ બરાબર ચોરસ હવે ચાલો ԐયԴ કરીએ r r fx sin x g r gx x g 
સાથે બનેલ અને સાથ ેબનેલા ની ગણતરી કરવા માટે પર એ ના નો હશે જ ે ચોરસનો છે જ ેf g ff g x g x g f x f 
બીӾ તરફ ચોરસ ની સાઈન હશે તો ચાલો સાથે બનેલા ની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરીએ  હવે સાથે બનેલ x g g f frtx 

એ નું બનશે જ ે ના સમાન છે જ ે ચોરસ બરાબર છેg fx g sin x g sine x 
 તેથી આ િકչસામાં આપણે જ ેઅવલોકન કયુӭ છે તે એ છે કે સાથે બનેલું કձપોઝ ની બરાબર નથીf g f g 
 તેથી  આમ કձપોિઝશનની ગણતરી કરવા માટે આપણે જ ેԃમમાં કંપોઝ કરીએ છીએ તે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે
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 તેથી કձપોિઝશન બદલાઈ ન શકે તે આપણે આ ઉદાહરણમાંથી જોયંુ છે કે સાથે સાથે બનેલું બરાબર ન હોઈ શકે, g f f 
ચાલો આપણે એક વધુ જોવાનો Ԑયાસ કરીએ.
 ઉદાહરણ ચાલો આપણે 1 2 3 4 અને 5 ની બરાબર એક સરળ ઉદાહરણ જોઈએ તરીકે 0 1 4 9 10 16 20 25 અને 30 અને b c 
તરીકે 0 1 2 3 4 5 6 7 આઠ નવ દસ અિગયાર બાર તેર ચૌદ થી પંદર હવે ચાલો ના Հારા આપેલ ફં՘શન થી સુધી a f f b 
જોઈએ.

ચોરસ સમાન અને થી સુધી Հારા ના વગӪમૂળ તરીકે આપવામાં આવે છે જો સંપૂણӪ ચોરસ હોય ԧાર ેપણ તે  a b c g b b 
સંપૂણӪ ચોરસ હોય ըયાર ેતેને ના મૂળ તરીકે յયા՚યાિયત કરો અլયથા જો ન હોય તો તેને બાય 2 તરીકે յયા՚યાિયત કરો b b a b 
સંપૂણӪ ચોરસ જો તે સંપૂણӪ ચોરસ હોય તો તેને મૂળ તરીકે յયા՚યાિયત કરો જો તે સંપૂણӪ ચોરસ ન હોય તો તેને 2 Հારા તરીકે b b 
յયા՚યાિયત કરો.
 હવે આપણે આ બે કાયӷની રચના જોવાનો Ԑયાસ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ, ચાલો આપણે સાથે બનેલી ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ g 
કરીએ.

એ થી સુધીના ફં՘શન તરીકે હવ ે નું ચાલો આપણે તેને તરીકે લખીએ  જ ે ના ના બરાબર હોય છે જ ે f a c g g a g g 
ચોરસના તરીકે આપવામાં આવે છે પરંતુ ચોરસ હંમેશા સંપૂણӪ સંપૂણӪ ચોરસ હોય છે અનેg 
 તેથી આ  મને એક કૂવાનું માԋ વગӪમૂળ આપવા જઈ રՑા છીએ વગӪમૂળની પસંદગી માԋ હકારાԵક વગӪમૂળ અિધકાર છે અને
 તેથી તમે શું કરો છો  એ ચોરસનું વગӪમૂળ છે જ ેમાԋ આમ સાથ ે સાથે બનેલું બરાબર એ છે જો તમે will have a g f a g 
ફં՘શનને જુઓ તો તે એકદમ જિટલ ફં՘શન જવેું લાગે છે જ ેએક મճૂય લઈ રՑું છે અથવા તે છે  જ ેતમને અમુક િબંદુઓ પર નું b 
વગӪમૂળ લઈ રՑું છે અને તે અમુક િબંદુઓ પર નું 2 વડે લઈ રՑું છે તે અમુક અլય િબંદુઓનો સમૂહ છે તે ખૂબ જિટલ કાયӪ છે પરંતુ b 
જો તમે રચના જુઓ તો તે ખૂબ જ સરળ હશે
 તેથી Ԟારકે  રચના વչતુઓને ઘણી વધુ չપՋ બનાવે છે હવે ચાલો આપણે જ ેજોઈએ છે તે દશાӪવવાનો Ԑયાસ કરીએ જથેી આપણે 
વાչતવમા ંનીચેના સાથે શԁઆત કરીએ છીએ જ ેછેદન ના સાથે છેદન માં સમાયેલ છે અને અમે તે ઉદાહરણોમાથંી જ ેf b f f 
જોયંુ છે તેની સાથ ેઅમે શԁઆત કરી છે.
  શું એ એક નથી હવ ેԐՇ એ છે કે ધારો કે એક છે તે સાચું છે કે છેદન નું એ ના આંતરછેદ ના બરાબર છે f f b b f b f f 
વાչતવમા ંનીચેના િવધાન સમકԟ છે અમારા િવધાનો શું છે.

એક એ છે કે આંતરછેદ નું એ આંતરછેદ બીӽ એક એક અને ԋીજંુ કોઈપણ બે અસંબંિધત સમૂહો  st b faf fa fbe fs 
માટે અને અને અસંયોિજત છે Ԑથમ એક છેદન નું એ ના બરાબર છે ના સાથે છેદન બીӽ એક છે a bfa fb b f a f b f f
એ એક એક તૃતીય છે કોઈપણ બે અસબંંિધત સમૂહો અને નું અને ના સાથે જોડાણ દંડ છે હવે ચાલો આ િવધાનને a b a b f 
સાિબત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ હવે ચાલો આને સાિબત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ કે એક બે સૂચવે છે એક
 તેથી ધારો કે એક છે તો ચાલો આપણે જ ેӽણીએ છીએ તેની સાથે શԁઆત કરીએ આપણે ӽણીએ છીએ કે એક આંતરછેદ f f b
આ છેદન માં ના સાથે છેf b f 
 તેથી આપણે જ ેસાિબત કરવું પડશે તે અլય રીતે સમાવેશ થાય છે જ ે છે ના સાથ ેઆંતરછેદ ના માં સમાયેલ છેf b f b f 
 તેથી ચાલો આ રીતે આગળ વધીએ એ ના સાથ ેઆંતરછેદના સાથે સંબંધ ધરાવે છે જ ેતરત જ સૂચવે છે કે ના y b f f y a f 
નો છે અને ના નો છે હવે એ ના સાથે સંબંધ ધરાવે છે સૂચવે છે કે ըયા ંએક તըવ અિչતըવમાં છે  મૂડી y b f y a f a in a 
જમે કે એ એ જ રીતે એ ના ના չવԁપનું છે જ ેતરત જ સૂચવે છે કે મૂડી મા ં અિչતըવમાં છે જમે કે એ ના y y b f b b y b f 
չવԁપ છે હવે આપણી પાસે શું છે કે આપણી પાસે એક તըવ છે  કહે છે કે એ ના չવԁપનું છે અને તે જ રીતે આપણી a a y a f 
પાસે મા ંએક તըવ છે કે એ ના չવԁપનું છેb y b f 
 તેથી આપણી પાસ ે ની બરાબર શું છે જ ે સમાન છે તો આપણી પાસે શું છે ના ની બરાબર કારણ કે ની y fa fb b f f f 1 
յયા՚યા મજુબ એક છે 1 1 બરાબર એ ની બરાબર સચૂવે છે કે એક આંતરછેદ થી સંબંિધત છે આ તે છે જનેો તે fa fb b a b 
બધા ઉદાહરણોમાં અભાવ હતો જ ેઅમારી પાસે અગાઉ હતા.
 ઉદાહરણ તરીકે બરાબર ચોરસ આ તે છે જમેાં એકનો અભાવ હતો જમેાં એકનો અભાવ હતો જથેી આપણે સાિબત ન કરી fx x 
શકીએ કે આપણે િવપરીત અસમાનતા સાિબત કરી શԞા નથી
 તેથી જ ે છે તે y fx 
છેદન ના સાથે સંબંિધત છે હવે ચાલો જોઈએ  આગળની સમાનતા ԋણ સૂચવે છે કે ધારો કે આંતરછેદનું ના b f f b inte f 
બરાબર  હવે ના સાથેનો ભાગ ચાલો અને ને ના ઉપગણો િવભાિજત કરીએ તો આપણી પાસે જ ેછે તે છેદન નું b f a b x b f 
છે તે ના આંતરછેદ ના બરાબર છે આ તમામ ઉપગણો માટે ધરાવે છે અને હવે આપણને જ ેઆપવામા ંઆյયું છે તે છે b f f a b 

અને એ ના કોઈપણ બે િડસજોઇլટ સબસેટ છે જ ેએક આંતરછેદ છે હવે આપણે ફં՘શનને જ ેરીતે յયા՚યાિયત કયુӭ a b x b mt 
છે તે એક ફં՘શન છે નોન ખાલી સેટથી ખાલી સેટ સુધી,x y 
 તેથી સંમેલન Հારા આપણે હંમેશા જ ેપસંદ કરીએ છીએ તે છે ખાલી સેટની ઈમજે ખાલી છે
 તેથી આ કլવլેશન Հારા છે અને
 તેથી એક ઈլટરસ՘ેશન નો જ ે નો હશે તે ખાલી સેટ હશે પણ અમારી ધારણા Ԑમાણે છેદન નું હશે.b f mt f b f f 

ના સાથેના આંતરછેદનું જ ેઅમારી ધારણા મજુબ થવાનું છે તે છેદન નું છે જ ેખાલી છે જ ેઆપણે બતાյયું છે કે  b f b f fa 
અને આ બે સમૂહો અસંબંિધત છે અને આ બંને કՑું હવે ચાલો ԋીӾ સમાનતા સાિબત કરીએ ԋણ સૂચવે છે બે ધારો કે લે છે fb f 
ધારો કે લે  િડસજોઇન સેટ બે િડસજોઇլટ સેટ કર ેછે તો આપણે જ ેબતાવવાનું રહેશે તે એ છે કે એક એક છેf s f 
 તેથી ચાલો એક અճપિવરામ બે સેટ સાથ ેસંબંધ ધરાવે છે ધારો કે નું એક બેના બરાબર છેx x x x f x f 
 તેથી તે બતાવવા માટે તે એક છે જ ેઆપણે બતાવવંુ પડશે કે એક બે બરાબર છે હવે ધારો કે તમારી પાસે એક બેનાf  x x x x 
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ની આ બે એફ છે તો ચાલો આપણે તેનાથી િવપરીત ધારીએ કે એક ની બરાબર નથી એટલે કે એ 1 1 નથી ખԀં f x x 2 f 
આપણે ધાયુӭ છે કે એ 1 1 નથી હવે આપણે એક િવરોધાભાસ પેદા કરીશું કે િવરોધાભાસ કેવી રીતે ઉըપՂ કરવો જ ેઆપણી પાસે છેf 
તે બે તըવ અલગ તըવો એક અને બે જ ે એક અને છે  બે પરંતુ નું એક બે ના બરાબર છેx x x x x f x f 
 તેથી એક બે ની બરાબર નથી જ ેતરત જ કહે છે કે આ બે િસંગલ ટેન સેટ િસંગલટન એક અને િસંગલટન બે િડસજોઇլટ x x x x 
છે પરંતુ પછી અમારી ધારણા કહે છે કે એ િડસજોઇլટ સેટને િડસજોઇլટમાં લે છે સેટ જ ેસૂચવે છે કે િસંગલટન વનનો f x f 
િસંગલટન ટુના બરાબર નથી એટલે કે િથ  સેટ નો બરાબર છે આ બે ના સેટ જવેો નથી જ ેઆપણે x f s x one f x f 
બતાյયું છે કે નો ધરાવતો સેટ અને નો િસંગલટન ધરાવતો સેટ આ બે એક નથી અને સમાન નથી  તરત જ x one f x2 f 
સૂિચત કર ેછે કે એકનો એ બેના બરાબર નથી જ ેએક િવરોધાભાસ છે આમ એ એક છે અથવા એક ઇլજિે՘ટવ ફં՘શનx f x f f 
હવે છેճલે ચાલો રચનાની ԍિՋએ એક એક ફં՘શનનું પાԋાલેખન આપીએ અને ફં՘શન પર દો માથંી માટે પછી એક a f  b fs 
એક જો એક માԋ ըયાર ેજ જો ըયા ં

થી સુધી ફં՘શન અિչતըવમાં હોય કે જમે કે સાથે બનેલો પહેલો એક એ પર માԋ એક ઓળખ ફં՘શન હશે અને બીજંુ b a f g a 
એ એક બે છે તમાર ેફં՘શન પર માંથી એકની જԁર છે માટે જમે કે સાથે બનેલ એ એક ઓળખ કાયӪ તરીકે કામ કરવું g g b f g 

જોઈએ પર આ તે છે જ ેઆપણે ઇ՞છીએ છીએ હવે ચાલો આપણે આ સાિબત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ, ચાલો આગળની સૂિચતતા a 
જોઈએ ધારો કે એક છે જ ેતમારી પાસે છે તમને એક કાયӪ આપવામાં આવે છે હવે આપણે જ ેઉըપાદન કરવું પડશે તે એક છે થી f b 

સુધીનું ફં՘શન છેa g 
 તેથી સારી રીતે յયા՚યાિયત કરો, ચાલો આપણે એક છેડે એક આકૃિત રાખીએ, ચાલો ધારો કે આ છે આ છે તમારી પાસે એક બેx y 
ԋણ અને ચાર છે અને ફરીથી તમારી પાસે સારી રીતે છે ચાલો આપણે તેને એક બે ԋણ ચાર કહીએ અને  પાંચ તો તમારી પાસે જ ેછે તે 
છે એકને બેમા ંમેપ કરવામાં આવે છે બેને એક સાથે મેપ કરવામા ંઆવે છે ԋણને પાંચમા ંમેપ કરવામાં આવે છે અને ચારને ԋણ પર મેપ
કરવામાં આવે છે આ તે ફં՘શન છે જ ેઆપણે હવે յયા՚યાિયત કયુӭ છે
 તેથી ચાલો આ ઉદાહરણને અમારા મોડેલ તરીકે રાખીએ અને પછી յયા՚યાિયત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ  આ g 

થી માં શું બનશે નું હવે જો તમે આ ઉદાહરણ જુઓ તો મા ંએક માટે કુદરતી પસંદગી ફԝ બે જ થશે અને તે જ b a g b g y 
રીતે બે માટે તે ԋણ માટે એક માટે થશ ે ચાર છે અને 5 માટે તે 3 છે તો ચાલો આપણે તેને յયા՚યાિયત કરીએ કે જો એ નું b a f 
չવԁપ છે તો જો તમે ઉદાહરણમા ંએક બે ԋણ અને પાંચ અને તըવોને જુઓ કે આપણી પાસે છે ըયા ંઆ બધું ચાલે છે આ બધું y 
ફԝ ના તըવોની છબીઓ છે અનેx 
 તેથી આ ફԝ એક જ વչતુ માટે અથӪપૂણӪ છે જ ેબાકી છે 4 છે જ ેઆપણને ના તըવની જԁર છેx 
 તેથી ચાલો આપણે કોઈપણ તըવ અને પછી ના કોઈપણ તըવને ઠીક કરીએ અને પછી આપણે તેને મનչવી રીતે յયા՚યાિયત x 
કરીએ
 તેથી ચાલો તેને ડેશ તરીકે յયા՚યાિયત કરીએ નહી ંતો ચાલો એક ઘટકને ઠીક કરીએ જ ેԚેણીમાં નથી તે તըવ માટે ચાલો આપણે 
મનչવી એક તըવ પસંદ કરીએ અને પછી તે ને આ ડેશ સાથે નકશા કરીએ જથેી આ ડેશ એ પસંદગી છે જ ેઆપણે કરીએ છીએ તે b 
յયિԝની પોતાની પસંદગી પર આધાર રાખે છે
 તેથી હવે આપણે બે વչતુઓને સાચી સાિબત કરવા સાથ ેજવું પડશે એક તે છે  એ બે પર છે અને બીજંુ એક એ છે કે એ g g f 
સાથે બનેલું ઓળખ કાયӪ છે સારી રીતે સાિબત કરીએ કે સાથે બનેલો Ԑથમ f g 
એ પર છે, b a 
જો આપણે ની յયા՚યા જોઈએ તો તે કહે છે.g 
  નીચે આપેલ ԧાર ેપણ મારો નકશાના չવԁપનો હોય છે ըયાર ેહવે મારી પાસે નું એક તըવ છેb f a f 
 તેથી આ પર જશે જ ેબરાબર ઓળખ કાયӪ છે એક પર મճૂયાકંન આ તે છે જ ેહંુ બીજંુ ઇ՞છંુ છંુ આ સતત  એ કેિપટલ ને e g AI 
એક તըવ ઉըપՂ કરવું પડશે  કેિપટલ માં અથવા કેિપટલ માં જમે કે નું છે પરંતુ ԧાર ેપણ મારી પાસે ની b b y b b b g a a 

હશે ની յયા՚યા Հારા સાથે મેપ કરવામા ંઆવશેa in af g a 
 તેથી મને પસંદ કરવા દોb 
 તેથી ને ના તરીકે પસંદ કરવા દો b a f 

નું એ નું નું બનશે જ ેબરાબર છે આમ પર છે હવે ચાલો આપણે િવપરીત ભાગ અથવા િવપરીત ભાગ સાિબત b g a f g a f 
કરવાનો Ԑયાસ કરીએ 
ધારો કે થી સુધી પર ફં՘શન છે જ ે સાથે બનેલું છે પર ઓળખનું કાયӪ છે જ ેમાર ેબતાવવાનું છે કે એક છેb a g f a f 
 તેથી ચાલો આપણે յયા՚યા ચકાસવાનો Ԑયાસ કરીએ ધારો કે એકનું એક બેના બરાબર છે તમને આપવામાં આવે છે કે એકનું f f 

ની બરાબર છે  બે આપણે જ ેબતાવવાનું છે તે એ છે કે એક બે સમાન છે પરંતુ એકવાર તમે ӽણો છો કે એકનો બેના f f a f f 
સમાન છે, જનેો અથӪ એ થશે કે એકનો એક બેના સમાન છે.g f f 
 
નીચે આપેલ સંયુԝ લખવા જવંુે જ છે જ ે બે પર g f e 

સાથે બનેલું એક સમાન છે જ ેસૂિચત કરશે પરંતુ આપણે ӽણીએ છીએ કે બનેલી ની રચના ચોԜસ છે ઓળખ f g g f tly 
ફં՘શન જ ેઅમને તરત જ કહેશે કે 1 બરાબર 2 આમ હવે એક સમાન ԐՇ ઉભો થાય છે કે શું ફં՘શլસ માટે સમાન પાԋાલેખન છે f 
વાչતવમા ંજવાબ હા છે તો ચાલો થી સુધી પર જો અને માԋ જો ըયા ંf a b fs 

થી સુધીનું ફં՘શન અિչતըવમાં હોય તો જ કે સાથે બનેલું પહેલું એ પર ઓળખ ફં՘શન છે અને બીજંુ એ એક છેb a g f b g 
 તેથી જો તમારી પાસે એક એક ફં՘શન છે તો થી અનુԁપ ફં՘શન જશે પર હોવંુ અને જો તમારી પાસે થી સુધીનું ફંકશન g a b f 
હોય તો થી સુધીનું અનુԁપ ફં՘શન એક એક સરસ હશે, ચાલો આપણે આના પુરાવા જોઈએ, ચાલો જોઈએ કે આપણે b a g 
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ફરીથી એક સમાન છે.
 એક ભાગ માટેનો આકૃિત મને આને એક બે ԋણ ચાર અને પાંચ તરીકે બોલાવવા દો અને હવે બીӾ બાજુ મારી પાસ ેઆ એક સારી 
રીતે રાખવા દો મારી પાસે એક સરળ સેટ છે જથેી વչતુઓ չપՋ થશ ેકે એક એક બે સાથે મેપ થયેલ છે.
  બે ԋણને એક સાથે ચાર મેપ કરવામાં આવે છે  બે અને પાંચને પણ બેમા ંમેપ કરવામાં આવે છે આ ફં՘શન છે અને તમારી પાસે જ ેo 
છે તે એક ઓનટુ ફં՘શન છે
 તેથી ફોરવડӪ  ઇિձխલકેશન ધારો કે એ f 

થી સુધી ફં՘શનને յયા՚યાિયત કરવું પડશેb a 
 તેથી દરકે Ԑથમ માટે આ નીચેનું અવલોકન કરો મા ં ચાલો હંુ સેટ ને յયા՚યાિયત કԀં કે મા ં એ છે અહી ંજો તમે b b ab a f b 
એક તըવ જોશો તો આમાં એક અને ԋણ હશે અને બે પાસે બે ચાર અને પાંચ હશે
 તેથી ઠીક કરો 

મા ંએક અનլય ab a
 તેથી આ એ તըવ પર આધાર રાખે છેa b 
 તેથી હંુ એ પણ લખીશ કે આ છે જથેી તે કહે કે આ સેટ માંથી છે એટલે કે મારા કોડમાં દરકે માટે મӱ એક તըવ પસંદ કયુӭ ab ab b 
છે  સેટ થી હવે એ չપՋ છે કે ને થી ને ના બરાબર તરીકે કેવી રીતે յયા՚યાિયત કરવું આ પસંદગી હંમેશા a gg b a g b ab 
અિչતըવમાં છે આવી પસંદગી હંમેશા અિչતըવમાં છે કારણ કે પર છે શું કરવું પડશે તે એ છે કે આપણે એક પસંદ કરવાનું રહેશે g 2 
આ દરકે સેટમાંથી એિલમլેટ એટલે એકવાર આપણે આ յયા՚યાિયત કરી લઈએ તો આપણે શું કરવું પડશે તે શો છે  તે Ԑથમ ab 
વչતુ એ સાથ ેબનેલી પરની ઓળખ છે અને બીӾ વչતુ એ છે એક છે, ચાલો એક પછી એક ચકાસીએ, ચાલો આપણે f g b g 
કોઈપણ પર બનેલ જોઈએ જ ે ના નું છે પણ b f g b g f gb 
અબાબ છે  չમોલ એબી આ સેટ મૂડીમાંથી આવે છે મૂડી એ સટે કેિપટલ ના તમામ ઘટકોનો સમાવેશ થાય છે જ ેતըવ ab ab a b
સાથે મેપ કરવામા ંઆવે છે અને આ નાની પસંદગી છે આ પસંદગીઓમાંની એક પસંદગી છે અને અમે એક અનլય બનાյયું છે a 
પસંદગી યો՛ય છે અને તે સમૂહમાંથી અને
 તેથી આ મને આપશે જ ેબરાબર એ જ ઓળખ છે કે બીજંુ જ ેઆપણે જોઈતંુ હતું તે આપણે ચકાસવું પડશે કે એક છે, ધારો કે b g b
નું એક બરાબર બે ચાલો ના ના પર લાગુ કરીએ એક બે ના ના ની બરાબર છે જનેો અથӪ થાય છે g p b g f f b g f f 
બનેલ એક પર કձપોઝ કર ેછે બે પર પણ કձપોઝ કર ેછે એ ઓળખ કાયӪ છેg b f g b f g 
 તેથી એક બરાબર બે આમ એક છે, ચાલો કլવસӪ ભાગ સાિબત કરીએ ધારો કે ըયા ંએક ઓન છે  એક ફં՘શન થી b b  g e g b
માથંી જમે કે સાથે બનેલું એ ઓળખ ફં՘શન છે અમાર ેબતાવવંુ પડશે કે ને માં મૂકવા માટે ચાલુ છે અને માં a g f b bi g a 
એક તըવ બનાવવું પડશે જથેી નું છે  ԚેՌ પસંદગી એ છે કે મને ના તરીકે પસંદ કરવા દો a a b b g a 
પછી આપણી પાસે જ ેછે તે છે કે માર ેબતાવવંુ પડશે કે નું છેa f b 
 તેથી 

નું જ ે ના નું હશે જ ે થી બનેલું છે પર પરંતુ સાથે બનેલ એ ઓળખ કાયӪ છે જ ેબરાબર છે આમ ચાલુa f b g f g v g f b f 
છે
 તેથી આ બે પાԋાલેખન છે જ ેઆપણી પાસે હતા એક એ એક ઓનટુ ફં՘શનની ԍિՋએ એક ફં՘શનનું પાԋાલેખન છે અને બીજંુ એક 
નું પાԋાલેખન છે.
  એક એક ફં՘શનના સંદભӪમા ંએક ઓનટુ ફં՘શન અને આ સાથ ેહંુ તમારા બધાનો આભાર માનું છંુ 
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