
છેճલા વગӪમા ંિવԾાથӯઓનું չવાગત છે  સԐમાણ સંબંધ, ચાલો સમાન յયા՚યાથી શԁ કરીએ, ચાલો સԐમાણ સંબંધની յયા՚યાથી 
શԁઆત કરીએ , એક િબન-ખાલી સમૂહ  હોઈએ અને ચાલો એ એકથી જ એક સંબંધ હોઈએ આપણે કહીએ છીએ કે અસમԐમાણ 
છે જો જોડી જો ԃમાિંકત જોડી હોય તો અճપિવરામ  નું છે એ સૂચવે છે કે િવરોધી જોડી અճપિવરામ પણ માં છે ચાલો b r b a r 
આપણે તે જ ઉદાહરણની સમીԟા પણ કરીએ જ ેઆપણે છેճલા વગӪમા ંછે ચાલો આપણે એ જ ઉદાહરણ જોઈએ જ ેઆપણી પાસે એક
બે ԋણ ચાર અને પાંચ હતા તે બધા છે  ԃોસ માથંી અճપિવરામ એ શરત સાથ ેકે અને વ՞ચેનો તફાવત એ એક r a x y x y 
િવષમ સ՚ંયા છે અમે સટે չપՋપણે લ՚યો છે ચાલો તેને ફરી એક વાર કરીએ ચાલો આ ફરીથી લખીએ એક અճપિવરામ બે r r r 
તફાવત જોવા માટે એક અને બે વ՞ચે એક છે જ ેએક િવષમ સ՚ંયા છે
 તેથી તમારી પાસે એક બે છે અને એક અճપિવરામ એક તફાવત શૂլય છે
 તેથી એક અճપિવરામ એક દેખાતો નથી અને એક અճપિવરામ ԋણ તફાવત બે એક અճપિવરામ ચાર છે તફાવત ԋણ છે
 તેથી તે એક દેખાય છે  અճપિવરામ પાચં દેખાતો નથી કારણ કે તફાવત ચાર છે હવે બે અճપિવરામ એક છે જ ેઅહી ંછે કારણ કે 
તફાવત એક છે બે અճપિવરામ બે તફાવત શլૂય છે બે અճપિવરામ ԋણ તફાવત છે એક બે અճપિવરામ ચાર અહી ંતફાવત છે બે બે 
અճપિવરામ પાચં તફાવત છે  ԋણ આગળ એક ԋણ અճપિવરામ એક તફાવત બે ԋણ અճપિવરામ બે તફાવત એક ԋણ અճપિવરામ 
ચાર અને પછી ԋણ અճપિવરામ પાચં તફાવત બે હવે ચાલો ચાર ચાર અճપિવરામ પર જઈએ એક તફાવત ԋણ ચાર અճપિવરામ બે 
તફાવત બે ચાર  અճપિવરામ ԋણ ચાર અճપિવરામ પાચં અને પછી આપણી પાસે પાંચ અճપિવરામ હશે એક તફાવત છે ચાર પાંચ 
અճપિવરામ બે અને પાંચ અճપિવરામ ચાર આ ના તըવો છે જો આપણે આ ને જોઈએ તો એ չપՋ છે કે નીચેની એક r r en 
બાબત જ ેનોધંી શકાય છે તે એ છે કે ԧાર ેપણ જોડ અճપિવરામ હોય ըયાર ેյયિԝ իયાન આપી શકે છે તો સામેની જોડી a b b 
અճપિવરામ પણ છે ઉદાહરણ તરીકે એક અճપિવરામ બે છે અને તે જ રીતે બે અճપિવરામ એક છે.a 
 તે જ રીતે ફરીથી આગામી એક એક અճપિવરામ ચાર છે અને તમે નોધં કરી શકો છો કે એક અճપિવરામ ચાર અને ચાર અճપિવરામ 
એક છે તે જ રીતે એક અճપિવરામ બે અને બે અճપિવરામ એક બે અճપિવરામ ԋણ ԋણ અճપિવરામ બે બે અճપિવરામ પાચં પાંચ 
અճપિવરામ બે ચાર અճપિવરામ પાચં ફી  અճપિવરામ ચાર
 તેથી આ કહે છે કે એ સԐમાણ સંબંધ છેr 
 તેથી એ સԐમાણ સંબંધ છે, ચાલો આપણે વધુ એક ઉદાહરણ જોઈએ, ચાલો એક સમાન 2 3 4 5 અને 6 એ શરત સાથનેા ԃોસ r r 

માથંી તે બધા અճપિવરામ છે કે એ ને બરાબર િવભાિજત કર ેછે જ ેઆપણી પાસે છે તે બધી જોડી છે અճપિવરામ a mn m n m n 
જમે કે િવભાિજત કર ેછે હવે ચાલો આપણે સમૂહ ને չપՋ રીતે લખીએ હવે 1 ભાગાકાર 1m n m r 

 તેથી તમારી પાસે આ 1 1 1 ભાગાકાર છે હકીકતમાં બધી સં՚યાઓ છે
 તેથી આપણી પાસ ેહશે  એક સાથ ેજોડી છે  બધા એક ચાર એક પાંચ એક છ હવે બેની બાજુમાં જઈ રՑા છો તમે જોશો કે બે એકને 
ભાગતા નથી પણ બે ભાગાકાર કર ેછે પણ તે ԋણને ભાગતું નથી પણ તે ચારને ભાગે છે તે પાંચને ભાગતું નથી પણ ԋણની બાજુમાં છ 
ભાગતું નથી  એક અથવા બે પરંતુ તે પોતાને ԋણ ભાગાકાર કર ેછે તે ચાર કે પાંચને િવભાિજત કરતું નથી પરંતુ છ ભાગે છે અને પછી 
ચાર માટે આપણી પાસ ેમાԋ એક ચાર અճપિવરામ ચાર છે અને તે જ રીતે તમારી પાસે ચાર અճપિવરામ પાચં છે અને માફ કરશો આહ
પાંચ અճપિવરામ પાચં અને છ અճપિવરામ છ આ છે  જ ેવչતુઓ તમારી પાસે છે તે આ તըવો છે હવે નોધં લો કે તમારી પાસે એક 
અճપિવરામ બે છે તો શું એ છે કે તમાર ેનોધંવું પડશે કે એક અճપિવરામ બે સાથ ેસંબંિધત છે પરંતુ િવԀԺ જોડી બે અճપિવરામ r 
એક સાથે સંબંિધત નથી તેવી જ રીતે તમારી પાસ ેઆ છે જોડી બે અճપિવરામ છ આ એક છે પરંતુ િવԀԺ જોડી છ અճપિવરામr r 
બે માં નથીr 
 તેથી આ બે વչતુઓ કહે છે કે તેઓ કહે છે કે સԐમાણ સંબંધ નથી અથવા સԐમાણ સંબંધ નથી હવે ચાલો આપણે વધુ એક r 
ઉદાહરણ કરીએ એક સમાન કરીએ પર  બે ԋણ ચાર પાંચ અને મને કેિપટલ પસંદ કરવા દો e x x 

ના પાવર સેટ તરીકે આનો સમાવેશ થાય છેa 
 તેથી આ પર સંબંધ յયા՚યાિયત કરવાના તમામ સબસգેસનો સટે છે  x r 
નીચે Ԑમાણે બે સબસգેસ એક અճપિવરામ અને બે જોડી એક  અճપિવરામ બે આ માં છે જો એ ના કોઈપણ બે ઉપગણોa r a a 

અને માટે બે માં સમાયેલ હોય તો આપણે કહીએ છીએ કે સાથે સંબંિધત છે અથવા જોડી અճપિવરામ a1 a2 a1 a2 a1 a2 
એ છે જો મા ંસમાયેલ હોય તો કોઈ કરી શકે છે  નીચેના પર իયાન આપો કે િસંગલટન ટુ એ મા ંસમાયેલ છે અને એટલુંr a1 a2 a 
જ નહી ંકે બીӽ સબસેટ બે અճપિવરામ ԋણમા ંપણ સમાયેલ છે તે વધુ એક નોધં કરી શકે છે કે િસંગલટોન બે બે અճપિવરામ ԋણમા ં
સમાયેલ છે જ ેસચૂવે છે કે જોડી િસંગલટોન બે અճપિવરામ િસંગલટોન બે ઘટકો  કહો કે બે અճપિવરામ ԋણ આ જોડી એક છે r 
અિધકાર તમારી પાસે મા ંસેટ છે પરંતુ બીӾ બાજુ એ સાચું નથી કે બે અճપિવરામ ԋણ િસંગલટોન ટુમાં સમાયેલ નથી કારણ કે બે r 
અճપિવરામ ԋણને બે તըવો મմયા છે ԧાર ેિસંગલટોન બેને ફԝ  એક તըવ જનેો અથӪ થાય છે કે  િવપિરત જોડી બે અճપિવરામ ԋણ 
અճપિવરામ િસંગલટોન બે આ થી સંબંિધત નથીr 
 તેથી સԐમાણ નથી હવે ચાલો કરીએ આગળના ՚યાલ પર જઈએ ચાલો વધુ એક વչતુ յયા՚યાિયત કરીએ નોન-એձխટી સટે r a 
હોઈએ અને ચાલો ને થી પોતાની ӽત સાથ ેસંબંધ બનાવીએ r a 
આપણે કહીએ છીએ કે એ રીծલેિ՘સવ છે જો જોડી અճપિવરામ એ બધા માટે નો હોય તો ચાલો આપણે છેճલું ઉદાહરણ r a a r 
જોઈએ કે આપણી પાસે છેճલું ઉદાહરણ છે એ આપણો સેટ છે એક બે ԋણ ચાર પાંચ અને એ પાવર સેટ છે  અમે ને a x a r a 
ના ԃોસ પાવર સેટના પાવર સેટમા ંએક અճપિવરામ બે પાવર સેટ તરીકે յયા՚યાિયત કયુӭ છે આ શરત સાથ ેકે એક બેમાં સમાયેલ છે 
તે શું છે કે આપણે ӽણીએ છીએ કે દરકે સમૂહ પોતે જ સમાયેલ છે અને
 તેથી જો એ માં સમાયેલ હોય તો તે સૂચવે છે કે જોડી અճપિવરામ ની છેb a b b r 
 તેથી તે શું કહે છે અճપિવરામ નું છેb b r 
 તેથી Ԑિતિબંબીત છે હવે ચાલો આપણે એક ઉદાહરણ પર પાછા જઈએ જ ેઆપણે ફરીથી કયુӭ હતંુ કે અમારી પાસે અમાԀં હતું r a 
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એક બે ԋણ ચાર પાંચ તરીકે અને આપણો એ તમામ કોમ છે એક ԃોસ મા ંએ શરત સાથ ેકે હવે ને િવભાિજત કર ેછે r x a x y 
આ ઉદાહરણમાં અમે લ՚યું છે કે શું છે તે չપՋ ԁપે થોડી િમિનટો પહેલા તમે નોધં કરી શકો છો કે એક હંમેશા એક ભાગાકાર કર ેછેr 
બે હંમેશા ભાગાકાર કર ેછે બે ԋણ હંમેશા ԋણ ભાગે છે ચાર ભાગાકાર ચાર અને તે જ રીતે છેճલે પાંચ ભાગાકાર  પાંચ એટલે કે આ 
બધી જોડી આ આખી વչતુ આ આ બધા તըવો આ સમૂહ મા ંસમાયેલ છે જ ેસૂચવે છે કે રીծલેિ՘સવ છે ચાલો આપણે વધુ એક r r 
ઉદાહરણ જોઈએ ચાલો આ એક એક બે ԋણ ચાર પસંદ કરીએ અને પછી કહીએ કે બરાબર તે બધા અճપિવરામ જમે કે r n m m 
બરાબર ચોરસ Ԑથમ વչતુ કે તમે નોધં કરી શકો છો કે જોડી એક અճપિવરામ એક છે કારણ કે એક માԋ એકનો વગӪ છે પરંતુ n r 
જોડી બે અճપિવરામ બે સાથે સંબંિધત નથી જ ેસચૂવ ેછે કે એ જ ઉદાહરણમાં Ԑિતિબંબીત નથી , તમે નીચેના પણ નોધંી શકોr r  
છો કે જોડી 2 અճપિવરામ 4 એ સાથે r 
સંબંધ ધરાવે છે પરંતુ િવરોધી જોડી 4 અճપિવરામ 2 સાથે સંબંિધત નથીr 
 તેથી આ પણ કહે છે કે સԐમાણ નથી હવે ચાલો આપણે ખસેડીએ.r 

આગળની յયા՚યામા ં ને ખાલી નોન સટે થવા દો અને ને   e a r 
થી જ સંબંધ બનવા દો અમે કહીએ છીએ કે એ ટӬ ાિլઝિટવ છે જો નીચેની ધારણા હોય તો ԧાર ેપણ જોડી અճપિવરામ અનેa r b 
અճપિવરામ ની હોય જ ેઆ સચૂવે છે  બે એકસાથે સૂચવ ેછે કે જોડી અճપિવરામ પણ માં છે અમને બે જોડી b c r a c r a 

અճપિવરામ અને અճપિવરામ જોઈએ છે કે ԧાર ેપણ અճપિવરામ અને હોય ըયાર ેબીӾ જોડીનું Ԑથમ તըવ Ԑથમ b b c b b 
જોડીના બીӽ ઘટક જવેું જ હોય છે.
 
અճપિવરામ એ મા ંછે જનેો અથӪ એ થાય કે અճપિવરામ જોડી મા ંછે પછી આપણે કહીએ છીએ કે આવો સંબંધ સԃંિમત c r c r 
સંબંધ છે હવે ચાલો આપણે ઉદાહરણો જોઈએ કે અમારી પાસે ફԝ Ԑથમ ઉદાહરણ હતંુ જ ેઅમારી પાસે હતું તે એક બે સમાન છે  
ԋણ ચાર પાંચ અને પછી એ બધા અճપિવરામ અને ԃોસ એ શરત સાથ ેછે કે િવભાિજત કર ેછે આ તે છે જ ેઆપણેr n m a n m 
હવે નોիંયું છે નીચે આપેલ આહ ચાલો સેટને થોડો વધાર ેવધારીએ જથેી વչતુઓ չપՋ થાય ચાલો આપણે વધારો કરીએ  સેટ નોિટસ 
આપે છે કે 2 અճપિવરામ 4 આ એક આર એન છે  ચાર અճપિવરામ આઠ આ માં પણ છે કે બે અճપિવરામ આઠ પણ માંd r i r 
છે હકીકતમાં ԧાર ેપણ ભાગાકાર કર ેછે અને ભાગાકાર કર ેછે આ બે િવધાન એકસાથે સૂચવ ેછે કે િવભાિજત કર ેછે n m m k n 

જમણેk 
 તેથી સԃંિમત છે હવે ચાલો આપણે બીӽને જોઈએ  ઉદાહરણ તરીકે આપણે થોડી િમિનટો પાછળ એક બે ԋણ ચાર પાંચની r 
બરાબરી કરી હતી અને એ અને નો પાવર સેટ છે એ બધી જોડી એ ના ԃોસ મા ં મા ંએક અճપિવરામ બે એ શરત x a r a p p 
છે કે બેમા ંસમાિવՋ આપણે જોયંુ કે આ રીծલેિ՘સવ છે પરંતુ સԐમાણ નથી, ચાલો આપણે ચકાસીએ કે આ સંԃમણકારી છે કે નહી ંa 
 તેથી ધારો કે એક અճપિવરામ બે નો છે અને બે અճપિવરામ ԋણ નો છે હવે Ԑથમ એક એક અճપિવરામ અને બે નું છે જ ેr r r 
આપણને કહે છે કે મા ંસમાયેલ છે બીӽ અճપિવરામ નું છે જ ેઆપણને કહે છે કે માં સમાયેલ છેa1 a2 a2 a2 a3 r a2 a3 
 તેથી આપણી પાસ ેશું છે એક બે માં સમાયેલ છે અને બીӾ બાજુ તમારી પાસે બે છે ԋણમા ંઆમ આ બે કլટેઈનમլેટ એકસાથે  er 
આપણને સચૂવે છે કે એક ԋણમા ંસમાયેલ છે જ ેસૂચવે છે કે આપણી પાસે શું જોડી છે એક અճપિવરામ અને ԋણ ની છેr 
 તેથી સԃંમણકારી છે ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ જોઈએ તે જ વչતુ જ ેઆપણે થોડી િમિનટો પહેલા જોઈ હતી આપણી પાસ ેr 
એક તરીકે એક બે ԋણ ચાર પાંચ છે અને એ બધા અճપિવરામ છે આ શરત સાથ ેકે અને વ՞ચેનો તફાવત એક િવષમ r n m n m 
સ՚ંયા છે હવે અહી ંધારો કે જોડી અճપિવરામ મા ંછે અને અճપિવરામ આ એક છે હવે આપણે અને િવશે શુંn m r m k r n k 
કહી શકીએ આ ԐՇ શું છે તો હવે ચાલો આપણે કેટલાક ઉદાહરણો જોઈએ જ ેઆપણે હતા હવે આપણે આને જોઈએ આ 
ઉદાહરણમાં આપણી પાસે એક અճપિવરામ બે છે શું આ સાચું છે જ ેઆપણે ઈ՞છીએ છીએ  અճપિવરામ મા ં અને n n r m 
અճપિવરામ મા ંએ સચૂવે છે કે જોડી અճપિવરામ માં છે આ તે જ છે જ ેઆપણે જોઈતા હતા હવે આપણે ӽણીએ k r n k r 
છીએ કે અճપિવરામ એક અճપિવરામ બે માં છે અને બે અճપિવરામ ԋણ આ માં છે કારણ કે એક અને બે વ՞ચેનો તફાવત n r r 
એક છે અને બે અને ԋણ વ՞ચેનો તફાવત પણ ચાલુ છે  પરંતુ એક અને ԋણ વ՞ચેનો તફાવત બે છેe 
 તેથી આ સાથે સંબંિધત નથીr 
 તેથી સԃંમક નથી હવે ચાલો મ՚ુય વչતુ તરફ આગળ વધીએ કે આપણે મુ՚ય વչતુ ઇ՞છીએ છીએ તે શીષӪક જોઈએ છે જમે r 
આપણે શԁઆતમાં ઉճલેખ કયӷ છે કે આપણે કહેવા જઈ રՑા છીએ.
 સમતુճય સંબંધ તરીકે ઓળખાય છે તે િવશે એક િબન-ખાલી સમૂહમાંથી એક સંબંધ ને સમતુճય સંબંધ કહેવાય છે જો કોઈ r r rs
રીծલેિ՘સવ માટે અસમԐમાણ હોય અને છેճલે આપણી પાસે સંԃમણ હોય છે ԧાર ેપણ સԐમાણ રીծલેિ՘સવ અને ટӬ ાિլઝિટવrs r 
હોય ըયાર ેઆપણે કહીએ છીએ કે આવા સંબંધ એ સમતુճય સંબંધ છે, ચાલો આપણે કેટલાક ઉદાહરણો જોઈએ, ચાલો આપણે 
એક બે ԋણ ચાર પાંચની બરાબર જોઈએ અને પછી તે બધા અճપિવરામ એમ એ શરત સાથ ેકે એમ િવભાિજત કર ેછે તે શું r n n 
છે કે આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણે શું કયુӭ છે?  વાչતવમા ંӽણવા મմયું કે સԐમાણ નથીr 
 તેથી ફરીથી Ԑિતિબંિબત ԋીજંુ સંԃમણકારી છે આ તે વչતુઓ છે જ ેઆપણે નોધંી છેr r 
 તેથી Ԑથમ સԐમાણ નથી જ ેકહે છે કેr 
 તેથી આ સૂચવે છે કે બરાબરીનો સંબંધ નથી ખરો, ચાલો આપણે આ આગલા ઉદાહરણ પર આગળ વધીએ કે આપણી પાસે એકr  
બે ԋણ ચાર પાંચ અને પછી એ ના બધા સબસેટના પાવર સેટ તરીકે હતો અને પછી આપણે ને જોડી અને એક અճપિવરામ x a r 

તરીકે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ.a 
  બે અને પા ԃોસ એ શરત સાથ ેકે એક એક બે માં સમાયેલ છે અહી ંઆપણે જ ેજોયંુ તે એ છે કે સԐમાણ નથી બીજંુ સાԀં pa r r 
રીծલેિ՘સવ છે પરંતુ સԃંમણકારી નથીr 
 તેથી Ԑથમ એક સԃંમણકારી છે આ ԋણ વչતુઓ એકસાથે છેr 
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 તેથી  પહેલો એક અને બીજો આ બે કહે છે કે માફ કરશો પહેલો કહે છે કે એ સમકԟ સંબંધ નથી પણ હવે ԐՇ એ છે કે શું કોઈ r 
સંબંધ અિչતըવમાં છે જ ેસમકԟ સંબંધ છે હા ચાલો એક વધુ ઉદાહરણ કરીએ ચાલો ને દશાӪવીએ .z 
  બધા પૂણાӭકોનો સમૂહ
 તેથી નીચે Ԑમાણે յયા՚યાિયત કરો નીચે Ԑમાણે પર સંબંધ յયા՚યાિયત કરો r z r 
તેથી અમે કહીએ છીએ કે જોડી અճપિવરામ એ ની છે જો એ મોեયુલો 9 સાથ ેસુસંગત હોય તો એ સાથ ેn m r n m n m 
સુસંગત શું છે જ ેતફાવત છે  માઈનસ છે નવ વડે િવભાԧ આ તફાવત હવે સધુીમા ંિવભાԧ હોવો જોઈએ, ચાલો જોઈએ કે n m 
આ સંબંધ જ ેપણ આપણે յયા՚યાિયત કયӷ છે તે એક સમાનતા સંબંધ છે હવે તમાર ેԐથમ વչતુ જ ેજોવાનું છે તે એ છે કે આ સԐમાણ
છે ધારો કે અճપિવરામ સાથે સંબંધ ધરાવે છે એટલે કે તે શું છે  એ મોեયુલો નવ સાથે સુસગંત છે કે જ ેતફાવત છે n m r n m n 
ઓછા એ નવ વડે િવભાԧ છે તે શું છે તે આપણને કહે છે કે ըયા ંપૂણાӭક અિչતըવમાં છે m k 
જમે કે ઓછા એ ગુէռા નવ છેn m k 
 તેથી આપણી પાસ ેજ ેછે તે ઓછા બરાબર છે ગુէռા નવ ચાલો આપણે લખીએ કે ઓછા છે ગુէռા નવ જ ેસચૂવે n m k n m k 
છે કે ઓછા એ ઓછા ગુէռા નવ એટલે શું ઓછા આ તફાવત નવ વડે િવભાԧ છે એટલે કે એ મોեયુલો નવ m n k m n m n 
સાથે સુસંગત છે તેનો અથӪ શું છે  કે આપણી પાસે જોડી અճપિવરામ એ છેm n r 
 તેથી સԐમાણ છે હવે બીજંુ ચાલો આપણે ચકાસીએ કે રીծલેિ՘સવ છે કે નહી ંr r 
 તેથી એ નું છે પછી નોધં લો કે ઓછા છે જ ેહંુ તેને 0 તરીકે પણ લખી શકંુ છંુ.n z n n 0 
  વખત 9
 તેથી તેનો અથӪ એ થાય છે કે એ મોեયુલો નવ સાથે સુસગંત છે જ ેસૂચવે છે કે જોડી અճપિવરામ એ માં છે જ ેn n n n r r 
Ԑિતિબંબીત છે હવે ચાલો આપણે ચકાસીએ કે સԃંિમત છે કે અճપિવરામ એ નું છે અને અճપિવરામ નું છે.r n m r m r 
  મૂડી r
 તેથી અճપિવરામની જોડી અճપિવરામ મૂડી ની છે જ ેકહે છે કે માઈનસ છે એ મોեયુલો નવ સાથે સુસગંત n n m r n m n m 
છે જ ેસૂચવે છે કે ઓછા એ નવ વડે િવભાԧ છે જ ેસૂચવે છે કે ըયા ંપૂણાӭક અિչતըવમાં છે  માં એક પૂણાӭક અિչતըવમાંn m k z k 
છે જમે કે ઓછા એ ગુէռા નવ છે ચાલો આ સમીકરણને એક તરીકે કહીએ તો બીӾ તરફ આપણી પાસે શું છે કે જોડી n m k m 
અճપિવરામ મૂડી મા ંછે જ ેસૂચવે છે કે આ કહેવાની સમકԟ છે  એ મોեયુલો નવ સાથે સુસગંત છે જ ેએમ કહેવાની r r m r 
સમકԟ છે કે માઈનસ એ નવ વડે િવભાԧ છે જ ેસૂચવે છે કે ըયા ંપૂણાӭક અિչતըવમાં છે જમે કે માઈનસ એ m r pnz m r p 
ગુէռા નવ ફાઈન չવԁપનો છે હવે તે શું છે  અમે ઇ՞છતા હતા મી  જોડી માઈનસ શું તફાવત માઈનસ નવ માટે e n r n r 
એકԁપ છે કે નિહ અથવા તે નવ વડે ભાગી શકાય છે કે નિહ તે શું છે જ ેઆપણે ઈ՞છીએ છીએ ચાલો છેճલા સમીકરણને બે કહીએ કે 
આપણી પાસે માઈનસ છે તે શું છે  ગુէռા નવ અને ઓછા બરાબર છે અમુક ગુէռા નવ ગુէռા નવ વાչતવમા ંn m k m r s p 
આ બે વչતુઓ છે જ ેઆપણી પાસે સારી હતી હવે આ બે વչતુઓ સાથે ચાલો આપણે ઓછા ની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ n r 
કરીએ જ ે ઓછા બરાબર છે  વԱા માઈનસ બરાબર મને Ԑથમ બે વչતુઓ એક કૌસંમાં અને બીӾ અને ԋીӾ અլય n m m r 
કૌસંમાં મૂકવા દો હંુ Ԑથમ માટે માԋ ઉમેરી અને બાદ કરી રՑો છંુ અમારી પાસ ે માઈનસ છે જ ે ગુէռા નવ વԱા m n m k m 
માઈનસ છે  જ ે ગુէռા નવ છે જ ે વԱા ગુէռા નવ બરાબર છે હવે પૂણાӭક છે અને પણ પૂણાӭક છેr p k p k p 
 તેથી વԱા પૂણાӭક છેpk p 
 તેથી હંુ કહંુ કે નોધં કરો કે વԱા પૂણાӭક છેk p 
 તેથી બાદ જ ે વԱા ગુէռા નવ બરાબર છે તે વԱા અને પૂણાӭક સાથે સૂચવ ેછે  એ સૂચવે છે કે માઈનસ n r  k p k b re n r
એ 
9 વડે િવભાԧ છે જ ે એ મોեયુલો 9 માટે સુસગંત છે જ ેસૂચવે છે કે જોડી અճપિવરામ મૂડી સાથે સંબંિધત છેn r n r r 
 તેથી અમે બતાյયું છે કે એ સԐમાણ રીծલેિ՘સવ અને સԃંિમત સંબંધ છેr 
 તેથી એ સમતુճય સંબંધ છે અને હવે ચાલો એક વધુ ઉદાહરણ કરીએ આ ઉદાહરણ ભૂિમિત સાથે સંબંિધત છે, ચાલો તે બધા r 
ડેճટાઓનો સԆંહ હોઈએ
 તેથી તે શરત સાથે કે ડેճટા એ બે છે જ ે અથવા બે પિરમાણીય િԋકોણ છે.r 
 તમારી પાસે જ ેિԋકોણ છે તે બે માં િԋકોણ છે હવે ચાલો આપણે તે બધા ડેճટાના સમાન પર સંબંધ յયા՚યાિયત કરીએ , એક r rr 
ԃોસ મા ંડેճટા એક અճપિવરામ ડેճટા બેની તુલના કરીએ તે શરત સાથે કે ડેճટા વન ડેճટા સાથે સુસગંત છે તે չપՋ છે  આપણા a 
Ԑાથિમક વગӷ કે Ԑથમ વչતુ એ છે કે સԐમાણ છે તે સԐમાણ શા માટે છે તે આપણે ӽણીએ છીએ કે જો ડેճટા એક જો િԋકોણ r 
ડેճટા વન ડેճટા ટુ પર જવા માટે એકԁપ છે જ ેસૂચવે છે કે ડેճટા બે ડે ની સાથે સુસંગત છે  એકlta 
 તેથી વાչતવમા ંઆ બે સમકԟ છે
 તેથી સԐમાણ છે અને તે જ રીતે દરકે િԋકોણ પોતાના માટે એકԁપ છે દરકે િԋકોણ પોતાના માટે એકԁપ છે એટલે કે શું r 
Ԑિતિબંિબત છે હવે ԋીજંુ એક સԃંમણ ધારો કે ડેճટા એક અճપિવરામ ડેճટા બે અને ડેճટા બેનો છે.r 
  અճપિવરામ ડેճટા ԋણ આ જોડી પણ એક છે જ ેઆપણે બતાવવાનું રહેશે કે ડેճટા 1 ડેճટા 3 નું છેr r 
 તેથી ડેճટા 1 અճપિવરામ ડેճટા 2 નું છે જ ેસચૂવે છે કે ડેճટા 1 ડેճટા બે માટે સુસગંત છે તેવી જ રીતે ડેճટા બે  અճપિવરામ ડેճટા r 
ԋણ થી સબંંિધત છે સૂચવે છે કે ડેճટા બે એ ડેճટા ԋણ માટે સુસગંત છે ખԀં કે આપણી પાસે આ બે છે તો હવ ેઆ શું કહે છે કેr 
 તેથી આ બંને એક સાથે છે
 તેથી ચાલો હંુ Ԑથમને એક કહીશ અને બીӽમા ંબે છે આ બે એક સાથે છે
 તેથી એક  અને બે સૂચવે છે કે ડેճટા વન ડેճટા ԋણ સાથે સુસંગત છે
 તેથી તેનો અથӪ એ થાય છે કે જોડી ડેճટા વન અճપિવરામ ડેճટા ԋણ ની છેr 
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 તેથી એ સમકԟ સંબંધ છે હવે ચાલો  એક વધુ સમાન ઉદાહરણ કરીએ જ ેફરીથી યુિՙલિડયન խલેનની ભૂિમિત અથવા બે r s 
પિરમાણીય યુિՙલિડયન ભૂિમિતમાથંી આવે છે તે બધા ડેճટાને સમાન સેટ કરવા દો જમે કે ડેճટા એ બે પિરમાણીય િԋકોણ છે અથવા 

બેમા ંિԋકોણ છે જ ેતમારી પાસે છે.r 
  િՀ-પિરમાણીય િԋકોણ દંડ હવે ને ԃોસ મા ંતે બધા ડેճટા 1 અճપિવરામ ડેճટા 2 તરીકે յયા՚યાિયત કરવા દે r a 
છે કે ડેճટા 1 ડેճટા બે સમાન છે અને િԋકોણ ડેճટા એક િԋકોણ ડેճટા બે જવેો છે હવે તે સમાન પુરાવો છે  આપણે અગાઉના એક માટે 
શું કયુӭ તે બતાવી શકે છે કે એ સમકԟ સંબંધ છે, તે જ સાિબતી છે અથવા પાછલા ઉદાહરણની જમે સમાન પԺિત છે, હવે ચાલો r 
આપણે વધુ એક ઉદાહરણ કરીએ, ચાલો િչԃխટને શરત સાથે સમાન તમામની સમાન કરીએ.
 કે એ એક મયાӪિદત સેટ છે આ િչԃխટ એ બધા સેટનો સમાવેશ કર ેછે જ ેફԝ મયાӪિદત સેટ છેa a 
 તેથી િչԃխટ પર ને નીચે Ԑમાણે յયા՚યાિયત કરો જથેી એ જોડી ઉપર આવો અճપિવરામ એ નો છે જો માં r aa a b r ai 
તըવોની સ՚ંયા એ તըવોની સ՚ંયાની બરાબર છેs 
 તેથી સેટ સૈԺાંિતક չવԁપમા ંબદલામાં તે તમામ જોડીઓની સમાન છે િչԃխટમાં અճપિવરામ એક ԃોસ િչԃխટ એ શરત r a b a 
સાથે કે મા ંતըવોની સ՚ંયા માં તըવોની સ՚ંયા જટેલી છે હવે ચાલો  અમે ચકાસો કે આ એક સમાનતા સંબંધ છે તે Ԑથમ a b r r 
સԐમાણ છે
 તેથી અճપિવરામ મૂડી સાથે સંબંિધત છે તેનો અથӪ શું થાય છે તે յયા՚યા Հારા આ કહેવું સમાન છે કે ના ઘટકોની સ՚ંયા b r a b
ના ઘટકોની સં՚યા જટેલી છે અને  આ એમ કહેવાની સમકԟ છે કે ના તըવોની સ՚ંયા ના તըવોની સ՚ંયા જટેલી છે અને આ b ea 
સૂચવે છે કે જોડી અճપિવરામ એ છે અનેb a r 
 તેથી આ કહે છે કે
 તેથી હવે બીӽ માટે સԐમાણ છે ચાલો ચાલો ટӬ ાિլઝિટવ છે કે કેમ તે ચકાસવા માટે ટӬ ાિլઝિટવ છે કે કેમ તે ચકાસો,r r r 
 તેથી ને મયાӪિદત સેટ તરીકે રહેવા દોa 
 તેથી મયાӪિદત સેટ આપવામાં આવે તો આપણે ӽણીએ છીએ કે ના ઘટકોની સ՚ંયા ના ઘટકોની સ՚ંયા જટેલી છે જ ેસચૂવે છે a a 
કે જોડી અճપિવરામ છે  એક આરa 
 તેથી  રીծલેિ՘સવ છે અને છેճલે ԋીજો એક જોડી અճપિવરામ ની છે અને જોડી અճપિવરામ ની છે હવે જોડી r a b r b c r a
અճપિવરામ ની છે જ ેસૂચવે છે કે મા ંતըવોની સ՚ંયા ની સ՚ંયા જટેલી છે  એ જ રીતે માં તըવો આપણી પાસે છે કે જોડી b r a b b
અճપિવરામ મા ંછે જ ેસૂચવે છે કે ના તըવોની સ՚ંયા ના તըવોની સ՚ંયા જટેલી છે ચાલો તેને એક અને બે તરીકે િચિՏત c r b c 
કરીએ
 તેથી એક અને બે Հારા આપણી પાસે તըવોની સ՚ંયા છે ના તըવોની સ՚ંયાની બરાબરc 
 તેથી આ બંને એકસાથે સૂચવે છે કે સԃંમણકારી છેr 
 તેથી સԐમાણ રીծલેિ՘સવ અને ટӬ ાિլઝિટવ છે આમ એક સમાનતા સંબંધ છે, ચાલો આપણે ભૂિમિતમાંથી ફરી એક વધુ r r 
ઉદાહરણ કરીએ , խલેન બે અને માઈનસની બરાબર કરીએ  મૂળ હંુ ફԝ խલેન બેમાંથી મૂળ દૂર કરી રՑો છંુ જનેે સામાլય રીતે r r 
પંચર խલેન તરીકે ઓળખવામાં આવે છે, ચાલો આ પંચર થયેલા խલેન સાથે પંચર થયેલા խલેનને իયાનમાં લઈએ, ચાલો આપણે ને નીચેr 
Ԑમાણે յયા՚યાિયત કરીએ બરાબર હંુ કહીશ કે જોડી એક એક બે બે સાથે સબંંિધત છે અથવા જોડી r x y  i  s x y x 
એક એક અճપિવરામ એક બે અճપિવરામ બે સાથ ેસંબંિધત છે જ ેએક ԃોસ છે જો મા ંિબન શլૂય չકેલર લેձબડા x y x y a r 
અિչતըવમાં 
હોય તો એક અճપિવરામ  એક સમાન છે લેձબડા ગુէռા બે અճપિવરામ બે હવ ેચકાસો કે આ એક સમાનતા સંબંધ છેx y x y r 
 તેથી Ԑથમ ચાલો એક અճપિવરામ એક અճપિવરામ બે અճપિવરામ બે મૂડી સાથે સંબંિધત છે જ ેસૂચવે છે કે ըયા ંએકx y x y r 
િબન-શլૂય વાչતિવક છે  વાչતિવક સ՚ંયા જમે કે એક અճપિવરામ એક એ લેձબડા ગુէռા બે અճપિવરામ બે હવ ેછે x y x y 
કારણ કે લેձબડા નોનઝીરો છે લેձબડા ઇլવિટӪબલ છે એટલે કે લેձબડા Հારા 1 અથӪ થાય છે
 તેથી તેનો અથӪ એ થાય છે કે 1 બાય લેձબડા ગુէռા અճપિવરામ બરાબર છે અճપિવરામ માટે.x 1 y 1 x 2 y 2 

 તેથી આ એમ કહેવાની સમકԟ છે કે બે અճપિવરામ બે બરાબર એક બાય લેձબડા ગુէռા એક અճપિવરામ એક જ ેx y x y 
સૂચવે છે કે આ જોડી બે અճપિવરામ બે અճપિવરામ એક અճપિવરામ એક આ એક છે  x y x y r
 તેથી સԐમાણ છે હવે ચાલો ચકાસીએ કે આ રીծલેિ՘સવ છે કે નહી ંr r 
 તેથી એક અճપિવરામ એક હવે સાથે સંબંિધત છે તે આપણે ӽણીએ છીએ કે કોઈપણ એક અճપિવરામ એક એકx y a x y x 
અճપિવરામ એક માટે એક ગુէռા એક અճપિવરામ એક સમાન છે અને કારણ કે એક િબન-શլૂય չકેલર છે જ ેસૂચવ ેછે કે  y x y 
આ જોડી એક અճપિવરામ એક અճપિવરામ એક અճપિવરામ એક આ એક છેx y x y r 
 તેથી Ԑિતિબંિબત છે હવે છેવટે ચકાસો કે આ સંԃમણકારી છે કે ԋીજંુ નથી [સંગીત ] જોડીને એક અճપિવરામ એક r r x y 
અճપિવરામ બે અճપિવરામ દો  બે ની છે અને જોડી બે અճપિવરામ બે અճપિવરામ ԋણ અճપિવરામ ԋણ x y r x y x y r 
ની છે હવે જોડી એક અճપિવરામ એક અճપિવરામ બે અճપિવરામ બે આ નું છે સૂચવે છે કે ըયા ંિબન-શլૂય વાչતિવક x y x y r 
સ՚ંયા છે જમે કે  જોડી એક અճપિવરામ એક એ લેձબડા ગણો બે અճપિવરામ બે છે ચાલો હંુ આને હવે એક તરીકે કૉલ x y x y 
કԀં 
તે જ રીતે જોડી બે અճપિવરામ બે અճપિવરામ ԋણ અճપિવરામ ԋણ આ માં છે સૂચવે છે કે આરમા ંિબન-શլૂય չકેલરx y x y r 
બીટા અિչતըવમાં છે  તે બે અճપિવરામ બે બીટા ગુէռા ԋણ અճપિવરામ ԋણ છે ચાલો હંુ આ સમીકરણને તરીકે x y x y tw 
બોલાવું  હવે હંુ શું કરવા જઈ રՑો છંુ તે મેળવવા માટે એકમા ંબેની અવӾેમા ંઅમે જ ેઈ՞છીએ છીએ તે કરીએ, ચાલો તે કરીએ o 
બે એકની અવӾેમા ંઆપણને એક અճપિવરામ એક મળે છે આ લેձબડા ગુէռા બે અճપિવરામ બે છે પણ પછી ԧારેn x y x y 
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હંુ બેની અવӾેમા ં અճપિવરામ બે મને લેձબડા લેձબડા વખત બીટા ગુէռા ԋણ અճપિવરામ મળે છે પરંતુ કારણ કે x y x y 3 
લેձબડા અને બીટા બંને િબન-શլૂય વાչતિવક સ՚ંયાઓ છે જ ેસચૂવે છે કે આ લેձબડા બીટા એક િબન-શլૂય વાչતિવક સ՚ંયા છે જ ે
સૂચવે છે કે જોડી એક અճપિવરામ અને એક અճપિવરામ ԋણ અճપિવરામ ԋણ આ મા ંછેx x  y r 
 તેથી સԃંમણકારી છે આમ આપણે બતાյયું છે કે સԐમાણ રીծલેિ՘સવ અને ટӬ ાિլઝિટવ છે આમ એ સમકԟ સંબંધ છેr r r 
 તેથી હવે પછીના વગӪમા ંઆપણે આનો પુરાવો કરીશું અને આ સમકԟ વગӷના કેટલાક વધુ ગુણધમӷ અને  પછી ફં՘શન આભાર તરીકે 
ઓળખાય છે તેની કճપનાને յયા՚યાિયત કરવાનો Ԑયાસ કરશે 

Pru
tor
@
IIT
K




