
 மாணவரக்ைள வரேவற்ஶம் இன்ைறய தைலப்௖ காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖கள் மற்௥ம் உற௵கள்
பற்௣யதாக இ௠க்ஶம்.
  
இ௥ொயாக இரண்௄ ெசடக்ளின் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖டன் ௚ூத்ேதாம் , ெசடக்ளின் n 
காரட்்௃஼யன் தயாரிப்ைப௞ம் ஒ௠வர ்வைரய௥க்கலாம், ஆனால் இந்த ௳ரி௵ைரக௬க்ஶப் 
௔ன்னால் உள்ள ேநாக்கம் அௌவல்ல, இப்ேபாௌ இன்௑ம் ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்க௬டன் 
ெதாடரே்வாம், ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄் அல்லௌ ஼க்க௩டன் ெதாடங்ஶேவாம்.
 ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ சமமான ௛ன்௥ நான்ஶ மற்௥ம் நான்ஶ ஐந்ௌ ஆ௥க்ஶ சமமான b c 
காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖கைளக் கண்௄௔ூப்ேபாம் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ஶ௥க்ஶெவட௄் ௳னாூ b c 
ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ஶ௥க்ஶெவட௄் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ இ ௛ன்றாவௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ௟னியன் மற்௥ம் b b c 
நான்காவௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ௟னியன் ஶ௥க்ஶ ௔ன்வ௠ம் ெதாஶப்௖கைள ௚த௧ல் b a  e 
கண்௄௔ூப்ேபாம், என்றால் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ ெகா௄க்கப்படட்ால் என்௥ம் a b b 3 4 c 4
5 மற்௥ம் 6 என்௥ம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.
 எனேவ உடன் ெவட௄்ம் ெபாௌவான உ௥ப்௖  அவற்௥க்ழைடேய சரியாக 4 எனேவ c b b 
ஶ௥க்ஶெவட௄் நான்ஶ மட௄்ேம இப்ேபாௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ஶ௥க்ஶ ஶ௥க்ஶெவட௄் c ba b c 
என்பௌ மற்௥ம் ஶ௥க்ஶெவட௄் இ௧௠ந்ௌ சாத்ொயமான வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட a b c 
ேஜாூகளாஶம் ஶ௥க்ஶ அல்லௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ஶ௥க்ஶெவடூ்ல் வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட c b b 
ேஜாூ௜௧௠ந்ௌ ௚தல் உ௥ப்௖  ௚தல் உ௥ப்௖ இ௧௠ந்ௌ இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் a 
இரண்டாவௌ உ௥ப்௖ ஶ௥க்ஶெவட௄் இ௧௠ந்ௌ இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ௚தல் உ௥ப்௖ b c 
ஒ௠ நான்ஶ மற்௥ம் ஶ௥க்ஶெவடூ்ல் ேவ௥ எந்த உ௥ப்௖ம் இல்ைல, எனேவ இரண்௄ கமா b 
நான்ஶ ௛ன்௥ கமா நான்ஶ இௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ஶ௥க்ஶெவட௄் ஆஶம்.b c 
 ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ஐக் கணக்ழட ௚யற்஼க்க௵ம், அௌ 3 4 எனேவ 1 3 மற்௥ம் ஒன்௥ நான்ஶ அேத b 
ேபால் இரண்௄ ௛ன்௥ இரண்௄ நான்ஶ ௛ன்௥ ௛ன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௥ நான்ஶ இௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ b
ஆஶம், இப்ேபாௌ ஐக் கணக்ழட ௚யற்஼ப்ேபாம் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ மற்௥ம் நமக்ஶத் b cross c e 
ெதரி௞ம்  என்பௌ நான்ஶ ஐந்ௌ ஆ௥ எனேவ இௌ ஒ௠ கமா நான்ஶ ஒ௠ கமா ஐந்ௌ ஒ௠ கமா c 
ஆ௥ இரண்௄ கமா நான்ஶ இரண்௄ கமா ஐந்ௌ இரண்௄ கமா ஆ௥ ௛ன்௥ கமா நான்ஶ ௛ன்௥ 
கமா ஐந்ௌ மற்௥ம் கைட஼ உ௥ப்௖ ௛ன்௥ கமா ஆ௥ இப்ேபாௌ நாம் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ b intersecti
கணக்ழட ௚யற்஼ ெசய்யலாம் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ உடன் நாம் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ க்ஶ எ௱ொயைத c b 
நீங்கள் ொ௠ம்௔ப் பாரத்்தால் , பூவத்ொன் ௛ன்௥ கமா நான்ஶ ஒ௠ கமா நான்ஶ இரண்௄ 
காற்௖ள்ளி நான்ஶ என்பௌ ஒ௠ கமா நான்ஶ இரண்௄ கமா நான்ஶ மற்௥ம் ௛ன்௥ கமா நான்ஶ 
உள்ளன என்பைத நீங்கள் கவனிப்௕ரக்ள்.
 ஒ௠ ஶ௥க்ஶ மற்௥ம் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ இரண்ூற்ஶம் ெபாௌவான ஷ௥கள் மற்௥ம் உண்ைம௜ல்b e 
இைவ ௛ன்௥ ஷ௥கள் மட௄்ேம நன்றாக உள்ளன, இப்ேபாௌ ௔ன்வ௠ம் உண்ைமைய 
கவனி௞ங்கள் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ஶ௥க்ஶெவட௄் b c 
என்பௌ ஶ௥க்ஶ உடன் ஶ௥க்ஶ ஶ௥க்ஶெவட௄்க்ஶ சமம் ஒன்௥ நாம் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ c b b 
௟னியன் ஐ கணக்ழட ேவண்௄ம், எனேவ நமக்ஶ ெகா௄க்கப்படட் என்பௌ 3 மற்௥ம் 4 c b 
ஆக௵ம், நமக்ஶ வழங்கப்ப௄ம் மற்௥ம் 6 ஆக௵ம் உள்ளௌ.c 4 5 
 எனேவ என்பௌ 3 4 5 மற்௥ம் 6 சரியானௌ மற்௥ம் என்ன  எங்க௬க்ஶ b Union c a 
ெகா௄க்கப்படட்ௌ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ எனேவ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ௟னியன் ௔ன்வ௠ம் b c 
வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ேஜாூக௬க்ஶ சமம் ஒ௠ கமா ௛ன்௥ ஒ௠ கமா நான்ஶ ஒ௠ கமா ஐந்ௌ 
ஒ௠ கமா ஆ௥ இரண்௄ கமா ௛ன்௥ இரண்௄ கமா நான்ஶ இரண்௄ கமா ஐந்ௌ இரண்௄ கமா 
ஆ௥ ௛ன்௥ கமா ௛ன்௥ ௛ன்௥ கமா  நான்ஶ ௛ன்௥ கமா ஐந்ௌ மற்௥ம் இ௥ொயாக ௛ன்௥  
காற்௖ள்ளி ஆ௥ 
ஒ௠ ஶ௥க்ஶ இல் உள்ள உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைகயானௌ ஒ௠ b 
௚ைற இல் உள்ள உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைகயாக இ௠க்ஶம் என்பைத நாம் அைனவ௠ம் b 
அ௣ேவாம்.

நான்ஶ எனேவ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ௟னியனில் உள்ள தனிமங்களின் எண்ணிக்ைக ௛ன்௥  cc b c 
ஆக 4 ஆக இ௠க்ஶம், அதாவௌ 12 மற்௥ம் 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 என்பைத நீங்கள் 
கவனிக்கலாம்.
 ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ௟னியன் இப்ேபாௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ மற்௥ம் ஐக் கணக்ழட b c b b cross c 
௚யற்஼ப்ேபாம், ௔ன்னர ் ஆகப் ேபாழறௌ உண்ைம௜ல் இந்த இரண்௄ reunion a cross b 
௳ஷயங்க௬ம் நாம் ௚தல் ஒன்ைற அல்லௌ இரண்டாவௌ ஒன்ைறச ்ெசய்௞ம் ேபாௌ ௚ன்ேப 
கணக்ழடப்பட்டௌ, எனேவ ஶ௥க்ஶ மற்௥ம் ழராஸ் என்பௌ ௚ன்ேப a  b ba c 
கணக்ழடப்பட்டௌ என்௥ ெசால்ழேறன், இப்ேபாௌ அந்த ௟னியைன எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் ஒ௠ 
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ஶ௥க்ஶ ௟னியன் மற்௥ம் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ழராஸ் ௟னியன் ஒன்௥ ௛ன்௥ ஒன்௥ நான்ஶ b ea b 
இரண்௄ ௛ன்௥ இரண்௄ நான்ஶ ௛ன்௥ ௛ன்௥ ௛ன்௥ நான்ஶ ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ ஒ௠ 
ஶ௥க்ஶ மற்ெறான்௥ நாங்கள் ஏற்கனேவ ொ௠ம்௔ய ஒ௠ நான்ைகக் ெகாண்ூ௠ந்தௌ c 
மற்ெறான்௥ ஒ௠ ஐந்ௌ ஒ௠ ஆ௥ , அ௄த்தௌ இரண்௄ நான்ஶ, நாங்கள் ஏற்கனேவ 
ொ௠ம்௔௞ள்ேளாம், எனேவ நமக்ஶ இரண்௄ ஐந்ௌ இரண்௄ ஆ௥ ௛ன்௥ நான்ஶ ஏற்கனேவ 
ொ௠ம்௔௞ள்ளன, எனேவ நமக்ஶ ௛ன்௥ ஐந்ௌ மற்௥ம் ௛ன்௥ ஆ௥ 
இ௠க்ஶம்.
  ஶ௥க்ஶ ௟னியன் என்பௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ௟னிய௑க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ b c b a cross c 
இன்௑ம் ஒ௠ ௔ரசச்ைன அல்லௌ ஒ௠ உதாரணத்ைதச ்ெசய்ேவாம், எனேவ ஐ மற்௥ம் p ab c 
க்ஶ சமமாக ெகாள்ேவாம், எனேவ இொ௧௠ந்ௌ ஶ௥க்ஶ என்ற ெதாஶப்ைப b p cross p p 
உ௠வாக்ஶேவாம்.

ஆனௌ இன் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்ைப தன்௑டன் ௛ன்௥ ௚ைற உ௠வாக்ஶழறௌ,   co p 
அதாவௌ க்ஶ சமம் ap cross p cross pp cross p cross p aaaaabaacabababbabcaca  

மற்௥ம் ௔ன்னர ்aebacc baababbacbbabbbbbcbca   bcbbcccaacabcaccbacbb   cbcccaccb 
மற்௥ம் கைட஼ ஒ௠ இந்த காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ என்பைத நீங்கள் ccc p cross p crossp 
கவனிக்கலாம்.
  எனேவ ஶ௥க்ஶ ஶ௥க்ஶ இல் உள்ள உ௥ப்௖களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைக 27 ஆக p p p 
இ௠க்ஶம், இைவ அைனத்ைத௞ம் ேசரத்்ௌ இப்ேபாௌ என்ன ெதாடர௖் என்௥ m  
அ௣யப்ப௄ழறௌ என்பதன் அ௄த்த தைலப்௖க்ஶ ெசல்ல, ேநற்௥ நாங்கள் ௔ன்வ௠ம் பூவத்ொன் 
஼ல ெதாஶப்௖கைள ைவத்ொ௠ந்ேதாம், அந்த ஆரட்ர ்ெசய்யப்பட்ட ேஜாூகள் கமா x y, 
அதாவௌ மற்௥ம் அல்லௌ உண்ைமயான எண்கள் இரண்௄ம் உண்ைமயான எண்கள் x y 
மற்௥ம் எங்களிடம் இன்௑ம் ஒன்௥ இ௠ந்தௌ.

ஸ்ெகாயர௄் ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்என அ௣யப்ப௄வௌ ேநற்௥ நாம் கண்௄௔ூத்தௌ  x y 
என்னெவன்றால், இந்த ெதாஶப்௖ இரண்௄ ெசடக்ளின் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ அல்ல.
 நிசச்யமாக இௌ ஒ௠ வூ௳யல் ெபா௠௬க்ஶ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄் வட்டம் இௌ இந்த ெதாஶப்௖ 
அல்ல, இ௠ப்௔௑ம் இௌ ஆரட்ர ்ெசய்யப்பட்ட ேஜாூகைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ , இௌ இரண்௄ 
ெசடக்ளின் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ அல்ல, எனேவ இௌ இரண்௄ ெசடக்ளின் காரட்்௃஼யன் 
தயாரிப்௖ அல்ல, ஆனால் இௌ ஒ௠ தயாரிப்௖ மட௄்ேம.
  கார௃்஼யன் தயாரிப்௖ இன் ௌைணக்ஶ௱ ேம௩ம் ஒ௠ ௳ஷயத்ைதப் பாரப்்ேபாம், r cross r 
ரா௚ பா௖ ரேமஷ் ஶமார ்மற்௥ம் ஼வா ௔ன்வ௠ம் ௳ஷயங்கைளப் ெபற்௥ள்ளார ்என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ ஒ௠ ஼லரின் ஐந்ௌ ெபயரக்ைளக் ெகாண்டதாக இ௠க்கலாம் 
.
  ௔ன்வ௠ம் ெபயரக்ள் லஎ்௘ மஞ்ா பணம் மற்௥ம் இந்த ௛ன்ைற௞ம் நீங்கள் இந்த ௛ன்௥ 
ெசடக்ளின் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்ைபப் பாரத்்தால், இந்த இரண்௄ ெசடக்ளின் ெமாத்தமாக 
ஐந்தாக ௛ன்றாகப் பொைனந்ௌ ஷ௥கைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ஆனால் நான் ெசான்னால், ஒ௠ 
மற்௥ம் இைடேய ஒ௠ ெதாடர௖் இ௠க்ழறௌ என்௥ ெசால்௩ங்கள்.
 

என்றால் இன் ஒ௠ உ௥ப்௖ உடன் ெதாடர௖்ைடயௌ என்றால் இன் ஒ௠ உ௥ப்௖ உடன் b a b a b 
ெதாடர௖்ைடயௌ.
  
இரண்டாவதாக ஒ௠ ரா௚ மஞ்ா மற்௥ம் இ௥ொயாக பா௖ லஎ்௘ சரி உண்ைம௜ல் எப்பூ இந்த 
௳ஷயங்கள் ரேமஷ் மற்௥ம் பணம் அவரக்ள் இ௠வ௠ம் ஒன்றாக ொ௠மணம் ெசய்ௌ 
ெகாண்டாரக்ள் அவரக்ள் இ௠வ௠ம் ஒன்றாக ொ௠மணம் ெசய்ௌ ெகாண்டனர,் அேத ேபால் ரா௚ 
மற்௥ம் மஞ்ா அவரக்ள் ொ௠மணம் ெசய்ௌ ெகாண்டனர,் கைட஼யாக ஒ௠ பா௖ மற்௥ம் லடா்௘ 
அவரக்ள் ொ௠மணம் ெசய்ௌ ெகாண்டனர ்இந்த ேஜாூ௜ல் நாங்கள் ஆரவ்மாக உள்ேளாம், 
இரண்௄ பல் ெபயரக்ள் அல்லௌ இரண்௄ ெதாஶப்௖க௬க்ஶ இைடேய உள்ள உ௥ப்௖க௬க்ஶ 
இைடேய ஼ல ெதாடர௖்கள் ேதைவ, எனேவ இைத ௚ைறயாக ஒ௠ வைரயைறயாக எ௱தலாம் a
மற்௥ம் ஏேத௑ம் இரண்௄ கா௧யாக இல்லாதைவ  அௌ சரி b 

இ௧௠ந்ௌ வைர௜லான உற௵ , a b r 
என்பௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ இன் ெவ௥ைமயற்ற ௌைணக்ஶ௱ ஆஶம், எனேவ உற௵ என்பௌ ஒ௠ b 
ஶ௥க்ஶ இன் ெவ௥ைமயற்ற ௌைணக்ஶ௱ ஆஶம், எனேவ ஒ௠ இைடேய எத்தைன உற௵கள் b 
சாத்ொயம் என்பௌ இயற்ைகயான ேகள்௳.
 
மற்௥ம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம், எனேவ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ b b 
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இன் உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைகயானௌ இன் உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைக௜ன் ஒ௠ மடங்ஶ b 
உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைகையப் ேபான்றௌ, ஆனால் நாம் உற௵களில் ஆரவ்மாக 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ நாம் ஆரவ்மாக உள்ேளாம்.
 ஒ௠ ஶ௥க்ஶ இன் ௌைணக்ஶ௱க்களில், b a  
மற்௥ம் க்ஶ இைடேய எத்தைன உற௵கள் சாத்ொயம் என்பௌ இயற்ைகயான ேகள்௳, ேவ௥ b 
வாரத்்ைதகளில் ஷ௣னால் , ஒ௠ ஶ௥க்ஶ இன் எத்தைன ௌைணக்ஶ௱க்கள் சாத்ொயம் b a 
என்பௌ ஒ௠ ெதாஶப்௖ ஏேத௑ம் கா௧யாக இல்லாத ெதாஶப்பாஶம், ௔ன்னர ்சாத்ொயமான 
ௌைணக்ஶ௱க்களின் எண்ணிக்ைக இன் ெசட் என்பௌ a a 
இன் காரூ்ன௧டூ்ைய இந்த அள௵க்ஶ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், ஆனால் நீங்கள் உற௳ன் 
வைரயைறையப் பாரத்்தால், அௌ கா௧யாக இல்லாத ௌைணக்ஶ௱ என 
வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் 

இன் சாத்ொயமான அைனத்ௌ ௌைணக்ஶ௱க்க௬ம் ஷட அடங்ஶம் என்பைத ஒ௠வர ்a 
எப்ேபாௌம் கவனிக்க ேவண்௄ம்.
 கா௧யான ேச  எனேவ சாத்ொயமான சாத்ொயமான ௌைணக்ஶ௱க்களின் எண்ணிக்ைக t 
உண்ைம௜ல் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ இன் ெவற்௥ ௌைணக்ஶ௱க்கள் 2 சக்ொ என்பௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ இன்b b 
காரூ்னா௧டூ்ையக் க௯த்தல் ஒன்௥ எனேவ மற்௥ம் க்ஶ இைடேய உள்ள ெமாத்த a b 
ெதாடர௖்களின் எண்ணிக்ைகயானௌ இன் காரூ்னா௧டூ் இரண்௄ சக்ொயாஶம்.a 
  க்ராஸ் ௔ ைமனஸ் ஒன் எனேவ இவ்வள௵ உற௵கள் உண்ைம௜ல் சாத்ொயம் எனேவ 
உதாரணம் நாம் ெகா௄த்த ௚தல் உதாரணம் சரியாக வட்டம் இரண்டாவௌ உதாரணம் 
இயற்ைக சாத்ொயம் ஒன்௥ எனேவ இரண்௄ நபரக்ள் கணவன் மைன௳யாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ 
இௌ இைவ உற௵க௬க்கான எ௄த்ௌக்காட௄்கள் இப்ேபாௌ இன்௑ம் ஼ல 
எ௄த்ௌக்காட௄்க௬டன் ெசல்ேவாம், ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ க்ஶ சமமான இரண்௄ ௛ன்௥ b 
நான்ஶக்ஶ சமம் எனேவ ௚த௧ல் கவனிக்க ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால் 
, ஶ௥க்ஶ என்பௌ தாேன  ஒ௠ உறவாஶம் .b 
  மற்௥ம் எனேவ இந்த உற௵ உலகளா௳ய உற௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.b 
 ஒ௠ ஶ௥க்ஶ என்பௌ எந்த இரண்௄ ெசடக்௬க்ஶம் உலகளா௳ய உற௵ என்௥ b 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் க்ராஸ் என்பௌ உலகளா௳ய உற௵ அபராதம் என்௥ ba b 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, 
இப்ேபாௌ கைட஼ உதாரணத்ொற்ஶச ்ெசல்லலாம் , ௔ன்னர ்பாரக்்கலாம், எனேவ நம்௘டம் 
இ௠ப்பௌ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம்  இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ என இ௠ந்தௌ சரி இப்ேபாௌ b 
நாம் ஒ௠ ௖ொய உற௵ அல்லௌ ஶ௥க்ஶ ஒ௠ ௌைணக்ஶ௱௵டன் வ௠ேவாம் ஒன்௥ இரண்௄ b 
மன்னிக்க௵ம் ஒன்௥ இரண்௄ ஒன்௥ ௛ன்௥ இரண்௄ இரண்௄ இரண்௄ ௛ன்௥ ௛ன்௥ நான்ஶ 
எனேவ இௌ நாம் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்த ௚யற்஼ப்ேபாம் ஒ௠ ௌைணக்ஶ௱  இந்த ஼த்ொர 
ரீொயாக ௚தல் ெதாஶப்௔ல் ஒன்௥ இரண்௄ம் ௛ன்௥ம் ழைடத்ௌள்ளன , இரண்டாவதாக 
இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் நான்ஶ என்௥ எ௱ௌேவாம்.
  ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ ௳னாூக௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ அம்௖ வைரபடத்ைத வைரய௵ம் ஒன்௥ 
மற்௥ம் ௛ன்௥, எனேவ ௙ண்௄ம் இந்த ௚ைற ஒ௠ ேகாட்ூல் இ௠ந்ௌ ௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ ௛ன்௥, 
இரண்௄ இரண்௄ நான்காவௌ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் ஐந்தாவௌ ஒ௠ ௛ன்௥ நான்ஶ 
வலௌ இரண்டாவௌ உதாரணத்ொற்ஶ வ௠ேவாம் ெபயரக்ளின் அூப்பைட௜ல் நாங்கள் 
ைவத்ொ௠ந்ேதாம்  இரண்டாவௌ உதாரணத்ைத ௙ண்௄ம் பாரப்்ேபாம், ரா௚ பா௖ ரேமஷ் ஶமார ்
மற்௥ம் ஼வா இரண்டாவௌ ெசட் ௔ லஎ்௘ மஞ்ா மற்௥ம் பணம் மற்௥ம் எங்க௬க்ஶ இ௠ந்த 
உற௵ ரேமஷ் காம மணி ரா௚ காம மஞ்ா 
மற்௥ம் பா௖ காம லஎ்௘ இப்ேபாௌ இைத எ௱த ௚யற்஼ப்ேபாம்  அல்லௌ ரா௚ பா௖ ரேமஷ் 
ஶமார ்஼வா என்ற ஼த்ொர வைரபடத்ொன் அூப்பைட௜ல் இைத ௙ண்௄ம் 
௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌங்கள், ம௥௖றம் எங்களிடம் லஎ்௘ மஞ்ா மற்௥ம் பணம் உள்ளௌ, 
எனேவ ரா௚ மஞ்ா௵டன் ெதாடர௖்ைடயவர,் ரேமஷ் பணத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயவர ், இ௥ொயாக
பா௖௵டன் லஎ்௘௞டன் ெதாடர௖்ைடய ௳ஷயங்கள்  ௚ந்ைதய உதாரணங்கைள நீங்கள் 
பாரக்்ழ௤ரக்ள் , இரண்டாவௌ உதாரணத்ொல் எங்களிடம் இ௠ந்த இரண்௄ எ௄த்ௌக்காட௄்கள் 
இரண்டாவௌ உதாரணத்ொல் ௘கக் ஶைறவான ஷ௥கள் மட௄்ேம இரண்டாவௌ ெதாஶப்௔ன் ஼ல
ஷ௥க௬க்ஶ வைரபடமாக்கப்பட௄்ள்ளன, ௚தல் ெதாஶப்௔ன் ௛ன்௥ ஷ௥கள் மட௄்ேம அல்லௌ 
ஒ௠ அல்லௌ ேமப் ெசய்யப்பட்ட அல்லௌ உ௥ப்௖க௬டன் ெதாடர௖்ைடயைவ.

இன் க்ஶ சமமான ஒ௠ உதாரணத்ைதச ்ெசய்ேவாம் ஒ௠ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ மற்௥ம்   b b 
ஐந்ௌ மற்௥ம் க௯த்தல் 1 0 4 9 25 இப்ேபாௌ என்பைத உடன் ஶ௥க்ஶ இல் உள்ள கமா b r g b x 

என வைரய௥க்ழேறன் என்பௌ சௌரத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இப்ேபாௌ இைத ௳ரி௵ப௄த்த y y x 
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௚யற்஼ப்ேபாம், ௔ன்னர ் இரண்டாவௌ உ௥ப்௖ உங்களிடம் ஆரட்ர ்ெசய்யப்பட்ட ேஜாூைய y 
ைவத்ொ௠க்ஶம் ேபாெதல்லாம் இரண்டாவௌ உ௥ப்௖ ௚தல் உ௥ப்௖டன் ெதாடர௖்ைடயதாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம் என்ற நிபந்தைன௞டன் ேவண்௄ம்.y 

சௌர வூ௳ல் இ௠ங்கள் அதாவௌ இரண்௄ கமா நான்ஶ ௛ன்௥ காற்௖ள்ளி ஒன்பௌ மற்௥ம்   x 
ஐந்ௌ கமா இ௠பத்ொ ஐந்ௌ மட௄்ேம சாத்ொயக்ஷ௥கள் இந்த ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ 
மற்௥ம் ஐந்ௌ க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்யம் நான்ஶ ஒன்பௌ மற்௥ம் இ௠பத்ைதந்ௌ இரண்௄ 
நான்ஶடன் ெதாடர௖்ைடயௌ என்பைத ௙ண்௄ம் படமாகப் ௔ரொப௧க்க ௚யற்஼ப்ேபாம்.
 ௛ன்௥ என்பௌ ஒன்பௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ மற்௥ம் ஐந்ௌ என்பௌ இப்ேபாௌ 
இ௠பத்ைதந்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ , இைதப் பாரத்்தால் ௘கக் ஶைறவான ஼ல உ௥ப்௖கள் 
மட௄்ேம இன் ஼ல ஷ௥கள் இன் ஼ல ஷ௥க௬டன் வைரபடமாக்கப்பட௄்ள்ளன a b 
, எனேவ இன் அைனத்ௌ ஷ௥க௬ம் அைனத்ௌ உ௥ப்௖க௬க்ஶம் வைரபடமாக்கப்பட௳ல்ைல a 

எனேவ இன் ஼ல ஷ௥கள் ௳௄பட௄்ள்ளன, அேதேபால் இன் ஼ல ஷ௥க௬ம் b a b 
௳௄பட௄்ள்ளன     ௔ன்னர ் இன் ெடாைமன் என்பௌ  வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ேஜாூகளில் r 
இ௠ந்ௌ அைனத்ௌ ௚தல் உ௥ப்௖களின் ெதாஶப்பாஶம் ெதாஶப்௖ ஆனௌ nr b 

இன் ேகாேடாைமன் என்௥ம் இல்  உள்ள வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ேஜாூகளி௧௠ந்ௌ r r 
அைனத்ௌ இரண்டாவௌ உ௥ப்௖களின் ெதாஶப்ைப இப்ேபாௌ இன் வரம்௖ என்௥ம் r 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
 ஒ௠ உதாரணத்ைதச ்ெசய்ேவாம் , ஒ௠ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ மற்௥ம் ஆ௥க்ஶ சமம் 
மற்௥ம் க்ஶ சமம் மன்னிக்க௵ம், எங்க௬க்ஶ எௌ௵ம் ேதைவ௜ல்ைல இங்ேக என்பௌ b b r x 
க்ஶ சமமான க்ஶ சமமான ஒ௠ கமா இப்ேபாௌ அ௑மொக்ஶம்.x x y 
 எங்க௬ைடய ெசட் 1 2 3 4 5 மற்௥ம் 6 என்பைத நீங்கள் கவனித்தால், இந்த ஆர ்என்றால் என்ன 
என்பைத ெதளிவாக எ௱ௌங்கள், ேம௩ம் அல்லௌ என்பௌ ௔ளஸ் ஒன் வூவத்ொல் x y x 
இ௠க்ஶம் வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ேஜாூகள் மற்௥ம் கமா ஆஶம்.x x y 
 எனேவ ஒ௠ கமா இரண்௄ இரண்௄ கமா ௛ன்௥ ௛ன்௥ கமா நான்ஶ நான்ஶ காற்௖ள்ளி ஐந்ௌ r 
மற்௥ம் ஐந்ௌ கமா ஆ௥ ேபாழறௌ இப்ேபாௌ வேழ எ௱தலாம் நாம் ேதர௵் வைரய 
௚யற்஼ப்ேபாம் இந்த படமாக ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ மற்௥ம் ஆ௥ ஒ௠ இரண்௄ 
௛ன்௥ நான்ஶ ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்த ௚யற்஼  ஐந்ௌ மற்௥ம் ஆ௥ இப்ேபாௌ ஒன்ைற 
௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்த ௚யற்஼ப்ேபாம், இரண்௄ ெதாடர௖்ைடயௌ இரண்௄ ெதாடர௖்ைடயௌ  d
௚தல் ௛ன்௥ ௛ன்௥ நான்ஶ நான்ஶம் ஐந்ௌம் ஐந்ௌம் ஐந்ௌம் 6ம் ெதாடர௖்ைடயௌ.
 எனேவ இப்ேபாௌ இன் ெடாைமன் அைனத்ௌ ௚தல் உ௥ப்௖களாக இ௠க்கப் ேபாழறௌ, இௌ r 
ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ மற்௥ம் ஐந்ௌ மற்௥ம் ெடாைமன் ஆக இ௠க்ஶம்.co 
  உ௥ப்௖ ஆனால் ஆ௥ ெதாடர௖்ைடயௌ அல்ல, எனேவ 6 என்பௌ இன் ெடாைமன் r 
ேகாேடாைமனின் ஒ௠ பஶொயாக இ௠க்காௌ என்பைத நீங்கள் கவனிக்கலாம், இௌ ௚௱ 
௳ஷயம் 1 2 3 4 5 மற்௥ம் 6 ஆஶம், அேத ேநரத்ொல் இன் வரம்௖ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ r 
மற்௥ம் உங்க௬க்ஶ ஆ௥ உரிைம உள்ளௌ ௔ன்வ௠பைவ இன்௑ம் ஒ௠ உதாரணத்ைதப் 
பாரப்்ேபாம் மற்௥ம் இௌ ௚ந்ைதய உதாரணத்ைதப் ேபாலேவ ைமனஸ் ஐந்ௌ a 4 9 10 25 b 
க௯த்தல் ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் ஐந்ௌ இப்ேபாௌ ஐ r 
வைரய௥க்ழேறன்.

என்பௌ  x 
இன் வரக்்கம் அல்லௌ சௌரம் என்ற நிபந்தைன௞டன் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ இல் y y x b 

வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ேஜாூகள் காற்௖ள்ளி அல்லௌ சௌரம் ஆஶம், எனேவ x y y x 
வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட அைனத்ௌ ேஜாூகைள௞ம் நான்ஶ கமா க௯த்தல் இரண்௄ நான்ஶ கமா 
இரண்௄ ஒன்பௌ கமா ைமனஸ் ௛ன்௥ என்௥ எ௱த ௚யற்஼ப்ேபாம் ஒன்பௌ கமா ௛ன்௥ 
இ௠பத்ைதந்ௌ கமா க௯த்தல் ஐந்ௌ மற்௥ம் இ௠பௌ  ஐந்ௌ கமா ஐந்ௌ இப்ேபாௌ அவற்ைற 
஼த்ொரமாக நான்ஶ ஒன்பௌ பத்ௌ இ௠பத்ைதந்ௌ க௯த்தல் ஐந்ௌ க௯த்தல் ௛ன்௥ க௯த்தல் 
இரண்௄ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் ஐந்ௌ நான்ஶ ைமனஸ் இரண்௄ ெதாடர௖்ைடயௌ அேத 
ேபால் இரண்௄ ஒன்பௌ ௛ன்௥ அத்ௌடன் ௛ன்௥ மற்௥ம் இ௠பௌ இரண்௄ ெதாடர௖்ைடயௌ  
ஐந்ௌ என்பௌ ஐந்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ மற்௥ம் ைமனஸ் ஐந்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ, இௌ 
நம்௘டம் உள்ள வைரபடம் ஆஶம், இௌ ௚த௧ல் ெதாஶப்ைபக் ஶ௣க்ழறௌ , இரண்டாவௌ 
ெதாஶப்ைபக் ஶ௣க்ழறௌ இப்ேபாௌ ெடாைமன் ேகா ெடாைமைன௞ம் வரம்௖ ெடாைமன் b 
ேதாற்றத்ைத௞ம் எ௱த ௚யற்஼ப்ேபாம்.

இன் ெடாைமனில் ஆரட்ர ்ெசய்யப்பட்ட ேஜாூ௜ன் அைனத்ௌ ௚தல் ஷ௥கைள௞ம்   r 
பாரக்்க௵ம், இல் ேதான்௥ம் ௚தல் உ௥ப்௖கள் 4 9 மற்௥ம் 25 ஆக இ௠க்ஶம், அேத சமயம் r r 
இன் ேகாேடா௘னாக இ௠க்கப் ேபாழறௌ, இௌ இன் ௚௱ௌம் க௯த்தல் ஐந்ௌ க௯த்தல் ௛ன்௥ b 
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க௯த்தல் ஆஶம்.
  இரண்௄ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் ஐந்ௌ இப்ேபாௌ இன் வரம்௖ ைமனஸ் 2 ைமனஸ் 3 r 
ைமனஸ் 2 ைமனஸ் ஐந்தாக இ௠க்ஶம் , ௔ன்னர ்உங்களிடம் இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் ஐந்ௌ 
இ௠க்ஶம், இௌ இன் வரம்பாக இ௠க்ஶம், இப்ேபாௌ அேத உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம்.r 
 இைதப் பாரத்்தால்  உதாரணமாக இன் உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைக சரியாக நான்ஶ மற்௥ம் a 
இந்த வழக்ழல் இன் உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைக ஏ௱ எனேவ காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௔ல் b 
உள்ள தனிமங்களின் எண்ணிக்ைக நான்காக ஏழாக இ௠க்ஶம், அதாவௌ இ௠பத்ொ எட௄், 
எனேவ எண்ணிக்ைக சாத்ொயமான உற௵கள் அல்லௌ இ௧௠ந்ௌ வைர௜லான உற௵கள் 2 a b 
சக்ொ 28 க௯த்தல் 1 இௌ ஒ௠ ெபரிய எண்ணாக இ௠க்ஶம், ஆனால் உண்ைம௜ல் உண்ைம 
என்னெவன்றால், இந்த பல எண்ணிக்ைக௜லான உற௵கள் உண்ைம௜ல் சாத்ொயமாஶம் , 
நிசச்யமாக நாம் இந்த 2 சக்ொ 28 ஐ எ௱த ௚ூயாமல் ேபாகலாம்.
  ைமனஸ் 1 உற௵கள் ஆனால் இந்த பல உற௵கள் உண்ைம௜ல் சாத்ொயம் என்பைத ஒ௠வர ்
அ௣ந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், ேம௩ம் ஒ௠ உதாரணத்ைதச ்ெசய்ேவாம், அைனத்ௌ இயற்ைக 
எண்களின் ெதாஶப்ைப௞ம் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம் , ௔ன்னர ் என்பௌ ஶ௥க்ஶ இல் உள்ள r n 
அைனத்ௌ கமா என வைரய௥க்க௵ம்.n m 
 இௌ ெதாஶப்ைபக் ஶ௣க்ழறௌ.n 
  இயல் எண்களின் ேமல் என்பௌ அைனத்ௌ இயல் எண்களின் ெதாஶப்ைப௞ம் எ௱ௌழேறன், n 
அதாவௌ வூவ ஷட்டல் ஐந்ௌ சரியாக இ௠க்ஶம் நிபந்தைன௞டன் இைதப் பாரத்்தால் ௚தல்m n 
௳ஷயம் தா  என்பௌ ஒ௠ எல்ைலயற்ற ெதாஶப்௖ என்பைத நீங்கள் கவனிக்க ேவண்௄ம், r 
எனேவ என்பௌ இயற்ைகயான எண் என்ற நிபந்தைன௞டன் ஐ காற்௖ள்ளி ௔ளஸ் n r n n 
ஃைபவ் ஆக௵ம் எ௱தலாம்.
  இன்௑ம் ஼லவற்ைறப் பாரக்்க௵ம், அந்த காற்௖ள்ளி மற்௥ம் ஶ௥க்ஶ ஐப் பாரக்்க௵ம், n n n m 
சமம் ஷட்டல் ஐந்ௌ மற்௥ம் ஐ ௳ட ஶைறவான அல்லௌ சமம் நான்ஶ ஆக இ௠க்கலாம், n n n 
இப்ேபாௌ ெவளிப்பைடயாக எ௱தலாம், எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் ெசய்ய ேவண்௄ம் இந்த r 
ேகா௄ ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் ெதாஶப்௖ என்பைதக் கவனி௞ங்கள், இப்ேபாௌ இந்த 
ெதாஶப்ைப எ௱த ௚யற்஼ப்ேபாம் அௌ ஒன்றாக இ௠க்ஶம், எனேவ ஷட்டல் ஐந்ௌ ஒன்௥ m n 
கமா ஆ௥ மற்௥ம் இரண்௄ கமா ஏ௱ ௛ன்௥ கமா எட௄் நான்ஶ கமா ஒன்பௌ இைவ 
நிபந்தைனகைள ௳ொப்பதன் ௛லேமா அல்லௌ அொக உற௵கைள ௳ொப்பதன் ௛லேமா 
உங்க௬க்ஶ சாத்ொயமான ஒேர சாத்ொயக்ஷ௥கள், நீங்கள் ெபறப்ேபாஶம் ௌைணக்ஶ௱ 
஼௣யதாக௵ம் ஼௣யதாக௵ம் இ௠க்ஶம் என்பைத நீங்கள் கவனிக்கலாம், 
அௌ என்பௌ ௔ளஸ் 5 என்௥ ெசால்வௌ ேபால.m n 
  எங்களிடம் இ௠ந்த உறைவ ொணிப்பதன் ௛லம் ஒ௠ ௚ூ௳லா ெதாஶப்௖ ஆனால் ேபான்ற n 
ஒ௠ நிபந்தைனைய ௳ொப்பதன் ௛லம் 4 ஐ ௳ட ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா நாம் ஒ௠ 
வைரய௥க்கப்படட் ெதாஶப்பாக ஶைறக்கப்ப௄ழேறாம் உண்ைம௜ல் நான்ஶ ஷ௥கள் 
ெகாண்ட ஒ௠ ெதாஶப்௖ இன்௑ம் ஒ௠ உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம்.
 ஐந்ௌ மற்௥ம் என்பௌ நான்ஶ ஆ௥ மற்௥ம் ஒன்பௌ  என்பௌ மற்௥ம் இைடேய உள்ள b x y 
௳த்ொயாசம் ஒற்ைறப்பைட எண் என்ற நிபந்தைன௞டன், ஶ௥க்ஶ இல் உள்ள அைனத்ௌ b x 
கமா என ஐ வைரய௥க்ழேறன்.y r 

இன் அைனத்ௌ உ௥ப்௔னரக்ைள௞ம் எ௱ௌங்கள், நாம் ௳௠ம்௔ய ேவ௥பா௄ ஒற்ைறப்பைட  r 
எண்ணாக இ௠க்க ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ ௚த௧ல் நம்௘டம் இ௠ப்பைதப் பாரப்்ேபாம் ஒன்௥ 
க௯த்தல் நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ நான்ஶ க௯த்தல் ஒன்௥ ௳த்ொயாசம் ெவ௥ம் 3 ஆஶம்.
 ஒற்ைறப்பைட எண் எனேவ நமக்ஶ 1 கமா 4 1 கமா 6 ௳த்ொயாசம் 5 எனேவ இந்த 1 கமா 9 
௳த்ொயாசம் 8 எனேவ இௌ இன் ஒ௠ உ௥ப்பாக இ௠க்க ௚ூயாௌ , இரண்டாவௌ 2 கமா 4 r 
௳த்ொயாசம் 4 ஆல் 4 ஐப் பாரப்்ேபாம்  காற்௖ள்ளி 4 ைமனஸ் 2 என்பௌ 2 ஆஶம், இௌ இரடை்ட 
எண் எனேவ இ௠க்க ௚ூயாௌ  எனேவ 2 காற்௖ள்ளி 6 இன் பஶொ ேவ௥பா௄ 4 எனேவ r 
இப்ேபாௌ இன் பஶொயாக இ௠க்க ௚ூயாௌ ம௥௖றம் 2 காற்௖ள்ளி 9 ௳த்ொயாசம் 7 மற்௥ம் r 
இௌ ஒற்ைறப்பைட எண், எனேவ இௌ இந்த இன் பஶொயாஶம், r 
இப்ேபாௌ அ௄த்த ௛ன்௥ ௛ன்௥ கமா  நான்ஶ ௳த்ொயாசம் என்பௌ ஒ௠ இரடை்ட எண்ணாஶம், 
எனேவ இந்த ௛ன்௥ கமா ஆ௣ல் பாொ ௳த்ொயாசம் ௛ன்௥ ௛ன்௥ கமா ஒன்பௌ ௳த்ொயாசம் 
ஆ௥, இௌ ஒ௠ இரடை்ட எண் எனேவ இன் பஶொயாக இ௠க்க ௚ூயாௌ , ௔ன்னர ்ஐந்ௌ கமா r 
நான்ஶ ௳த்ொயாசம் ஒ௠ ஐந்ௌ கமா ஆஶம்  ஆ௥ ௳த்ொயாசம் ஒன்௥ , ஃைப கமா ஒன்பௌ 
௳த்ொயாசம் நான்ஶ மற்௥ம் இன் பஶொயாக இ௠க்க ௚ூயாௌ, r 
எனேவ இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற இைதப் படமாகப் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்த ௚யற்஼ப்ேபாம்
இௌ எங்கள் ெதாஶப்௖ ம௥௖றம் எங்களிடம் உள்ளௌ என்ற ெதாஶப்௖ இப்ேபாௌ ஒன்௥ a b 
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ெதாடர௖்ைடயௌ  நான்ழற்ஶ ஒன்௥ ஆ௥டன் ெதாடர௖்ைடயௌ இரண்௄ என்பௌ ஒன்பௌடன் 
ெதாடர௖்ைடயௌ இரண்௄ ௛ன்௥ ஒன்பௌ ெதாடரப்ானௌ ௛ன்௥ ெதாடர௖்ைடயௌ ஆ௥ 
ஐந்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ நான்ஶ மற்௥ம் ஐந்ௌ இ௥ொயாக ஐந்ௌ என்பௌ ஆ௥டன் 
ெதாடர௖்ைடயௌ எனேவ இைவ மட௄்ேம ஒ௠ மற்௥ம் ஷ௥க௬க்ஶ இைடேய உள்ள உற௵கள்.

இன் ஷ௥கள் இப்ேபாௌ அேத எ௄த்ௌக்காடை்டப் பாரப்்ேபாம், ஆனால் அேத ெதாஶப்௔ற்ஶப் b 
பொலாக ஒ௠ இரண்௄ ௛ன்௥ ஐந்ௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ க்ஶச ்ெசல்வதற்ஶப் பொலாக ேம௩ம் ஒ௠ b 
ெதாஶப்௖ இல் உள்ள உறைவ வைரய௥க்கலாம், அதாவௌ இந்த உற௵ ஆக இ௠க்ஶம்  a r a x 
மற்௥ம் க்ஶ இைடேய உள்ள ௳த்ொயாசம் ஒற்ைறப்பைட எண் என்ற நிபந்தைன௞டன், y 
ஶ௥க்ஶ இன் ௌைணக்ஶ௱, ar 

மற்௥ம் x y 
க்ஶ இைடேய உள்ள ௳த்ொயாசம் 
இப்ேபாௌ ஐ ெவளிப்பைடயாக எ௱தலாம், எனேவ உங்களிடம் இந்த ஒ௠ கமா இரண்௄ ஒ௠ r 
கமா ௛ன்௥ இ௠க்ஶம்  ௳த்ொயாசம் இரண்௄ எனேவ இ௠க்க ௚ூயாௌ மற்௥ம் இேதேபால் ஒ௠ 
கமா ஐந்ௌ இரண்௄ கமா ஒன்௥ ேவ௥பா௄ ஒன்௥ இரண்௄ கமா ௛ன்௥ ேவ௥பா௄ ஒன்௥ 
இரண்௄ கமா ௛ன்௥ ேவ௥பா௄ ௛ன்௥ இப்ேபாௌ ௛ன்௥ கமா ஒன்௥ ேவ௥பா௄ இரண்௄ 
எனேவ ௛ன்௥ கமா இரண்ூன் பஶொயாக இ௠க்க ௚ூயாௌ  ௳த்ொயாசம் ஒன்௥ ௛ன்௥ r 
காற்௖ள்ளி ஐந்ௌ என்பௌ இரண்௄ எனேவ இன் பஶொயாக இ௠க்க ௚ூயாௌ ஃைப கமா ஒன்௥ r 
ேவ௥பா௄ நான்ஶ ஐந்ௌ கமா இரண்௄ ேவ௥பா௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் ஐந்ௌ கமா ௛ன்௥ ேவ௥பா௄ 2
5 கமா 5 ேவ௥பா௄ 0 இப்ேபாௌ இந்த எல்லா ௳ஷயங்கேளா௄ம் இப்ேபாௌ இொல் ஒ௠ 
௳ஷயத்ைதக் கவனிப்ேபாம், எப்ெபா௱ெதல்லாம் நீங்கள் ௚த௧ல் கவனிக்க ௚ூ௞ம் என்றால், 

காற்௖ள்ளி ேஜாூ க்ஶ ெசாந்தமானௌ, இௌ காற்௖ள்ளி ௞ம் க்ஶ ெசாந்தமானௌ x y r y x r 
என்பைத உடனூயாகக் ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ இைதப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்  எ௄த்ௌக்காட்டாக , 
௔ன்வ௠வனவற்ைற வைரய௥த்ௌ, கா௧யாக இல்லாத ெதாஶப்பாக இ௠க்கட௄்ம் மற்௥ம் a rb 

உறைவ அ௑மொக்க௵ம் , அதாவௌ என்பௌ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் ெவ௥ைமயற்ற ah r 
ௌைணக்ஶ௱வாக இ௠க்கட௄்ம்.

கமா என்பௌ ஐச ்ேசரந்்தௌ என்றால், சமச஽்ர ்என்௥ ெசால்ழேறாம்.  x y r r 
 

காற்௖ள்ளி என்பௌ க்ஶ உரியௌ காற்௖ள்ளி ேஜாூ மற்ெறான்௥ இல் இ௠க்ஶம் y x r x y r 
ேபாௌ எொர ்சக்ொ கமா ௩ம் உள்ளௌ ேபான்ற உற௵ ேபான்ற ேஜாூகளில் சமச஽்ர ்உற௵ y x r 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ அ௄த்த வஶப்௔ல் நாம்  சமச஽்ர ்உற௵கைள அொகம் 
ைகயாள்வேதா௄ , உற௵க௬க்ஶ இன்௑ம் ஼ல உதாரணங்கைளத் த௠வேதா௄, ஒ௠ 
ெசயல்பாடூ்ன் க௠த்ௌ என அ௣யப்ப௄ம் க௠த்ைத௞ம் ைகயா௬ம், எனேவ இங்ேக 
நி௥த்தப்ப௄ம் அைனவ௠க்ஶம் நன்௣ 
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