
 ˢागत छाũो ंका आज का िवषय काटőिशयन उȋादो ंऔर संबंधो ंपर होगा िपछली कƗा मŐ हमने दो सेटो ंके काटőिशयन उȋाद के साथ 
शुŜआत की थी, वाˑव मŐ हमने ऑडŊर िकए गए जोड़े के साथ शुŜआत की थी और दो सेटो ंके काटőिशयन उȋाद की धारणा को 
पįरभािषत करने के िलए इस ऑडŊर िकए गए जोड़े का उपयोग करते हœ और  अंत मŐ हमने दो सेटो ंके काटőिशयन उȋाद के साथ समाɑ 
िकया, कोई भी एन सेट के काटőिशयन उȋाद को पįरभािषत कर सकता है लेिकन इन ʩाƥानो ंके पीछे यह मकसद नही ंहै, अब हम 
कुछ और उदाहरणो ंके साथ आगे बढ़ते हœ, हम एक उदाहरण या सम˟ा के साथ शुŝ करते हœ।
 एक दो तीन बी तीन चार के बराबर और सी चार पांच छह के बराबर आइए हम िनɻिलİखत काटőिसयन उȋादो ंको एक Ţॉस बी चौराहे 
के साथ सी दूसरा एक Ţॉस बी चौराहे के साथ एक Ţॉस ई तीसरा एक Ţॉस बी यूिनयन सी और चौथा एक Ţॉस बी यूिनयन ए खोजŐ  
Ţॉस ई आइए हम िनɻिलİखत सेट खोजŐ पहले एक हमŐ िदया गया है िक ए एक है दो तीन बी िदया गया है िक बी 3 4 है और सी 4 5 और 
6 है।

 इसिलए बी सामाɊ तȕ सी के साथ चौराहे है  उनके बीच ठीक 4 है
 इसिलए बी चौराहे सी अब केवल चार है एक Ţॉस बी Ţॉस बी चौराहे सी ए और बी चौराहे से सभी संभव आदेिशत जोड़े हœ 
एक Ţॉस बी या Ţॉस बी चौराहे मŐ एक आदेिशत जोड़ी से पहला तȕ सी  पहला तȕ ए से होना चािहए और दूसरा तȕ बी चौराहे सी से 
होना चािहए,
 इसिलए पहला तȕ एक चार है और बी चौराहे सी मŐ कोई अɊ तȕ नही ंहै
 इसिलए दो अʙिवराम चार तीन अʙिवराम चार यह एक Ţॉस बी चौराहे सी है अब आइए हम  एक Ţॉस बी की गणना करने का Ůयास
करŐ  जो िक बी है 3 4
 इसिलए 1 3 और एक चार समान ŝप से दो तीन दो चार तीन तीन और तीन चार यह एक Ţॉस बी है अब आइए बी Ţॉस सी की गणना 
करने की कोिशश करŐ  Ɨमा करŐ  एक Ţॉस ई और हम जानते हœ  वह सी चार पांच छह है तो यह एक अʙिवराम चार एक अʙिवराम 
पांच एक अʙिवराम छह दो अʙिवराम चार दो अʙिवराम पांच दो अʙिवराम छह तीन अʙिवराम चार अʙिवराम पांच और अंितम 
तȕ तीन अʙिवराम छह अब हम एक Ţॉस बी चौराहे की गणना करने का Ůयास करते हœ एक Ţॉस सी के साथ यिद आप पीछे देखते हœ 
िक हमने Ţॉस बी के िलए Ɛा िलखा है तो आप देखŐगे िक फॉमŊ के तȕ तीन कॉमा चार एक कॉमा चार दो कॉमा चार हœ एक कॉमा चार 
दो कॉमा चार और तीन कॉमा चार ये हœ  वे तȕ जो एक Ţॉस बी और एक Ţॉस ई दोनो ंके िलए सामाɊ हœ और वाˑव मŐ ये केवल तीन 
तȕ ठीक हœ अब िनɻिलİखत तȚ पर ȯान दŐ  एक Ţॉस बी चौराहे सी एक Ţॉस बी के बराबर है एक Ţॉस सी के साथ चौराहे चलो 
तीसरा करते हœ  एक हमŐ एक Ţॉस बी यूिनयन सी की गणना करनी होगी,
 इसिलए बी जो हमŐ िदया गया है वह 3 और 4 है और सी जो हमŐ िदया गया है वह 4 5 और 6 है।

 इसिलए बी यूिनयन सी 3 4 5 और 6 सही है और Ɛा  हमŐ िदया गया है िसफŊ  एक दो तीन
 इसिलए एक Ţॉस बी यूिनयन सी िनɻिलİखत Ţिमत जोड़े के बराबर है एक अʙिवराम तीन एक अʙिवराम चार एक अʙिवराम पांच 
एक अʙिवराम छह दो अʙिवराम तीन दो अʙिवराम चार दो अʙिवराम पांच दो अʙिवराम छह तीन अʙिवराम तीन अʙिवराम  
चार तीन अʙिवराम पांच और अंत मŐ तीन  अʙिवराम छह इतनी अǅी तरह से हम सभी जानते हœ िक एक Ţॉस बी मŐ तȕो ंकी संƥा 
एक समय मŐ तȕो ंकी संƥा होगी बी मŐ तȕो ंकी संƥा अब ए मŐ तȕो ंकी संƥा तीन है और बी संघ मŐ तȕो ंकी संƥा चार हैcc 
 इसिलए एक Ţॉस यूिनयन मŐ तȕो ंकी संƥा तीन गुणा 4 होने जा रही है जो िक 12 है और आप देख सकते हœ िक 1 2 3 4 5 6 7 b c 
8 9 10 11 12
 इसिलए हमने िकसी भी तȕ को याद नही ंिकया है  एक Ţॉस बी यूिनयन सी अब हम एक Ţॉस बी और बी Ţॉस सी की गणना करने की
कोिशश करते हœ और िफर रीयूिनयन लेते हœ एक Ţॉस बी वाˑव मŐ इन दो चीजो ंकी गणना पहले की गई थी जब हमने पहली या दूसरी 
की गणना की थी  Ţॉस बी और मुझे यह कहने दŐ  िक और बीए Ţॉस सी की गणना अभी पहले की गई थी, आइए हम उस यूिनयन को 
एक Ţॉस बी यूिनयन के साथ Ţॉस ई Ţॉस बी मŐ एक तीन एक चार दो तीन दो चार तीन तीन तीन चार होते हœ जबिक एक Ţॉस सी दूसरे 
मŐ एक चार शािमल थे िजɎŐ हम पहले ही वापस कर चुके हœ अɊ एक एक पांच एक  और िफर अगला एक दो चार है जो हम पहले ही 
लौटा चुके हœ
 इसिलए हमारे पास दो पांच दो छह तीन चार पहले से ही वापस आ गए हœ
 इसिलए हमारे पास तीन पांच और तीन  होगें अब हम िनɻिलİखत पर ȯान दŐ   Ţॉस बी यूिनयन सी 
एक Ţॉस बी यूिनयन के बराबर है एक Ţॉस सी अभी हम एक और सम˟ा या एक उदाहरण करते हœ तो पी को एबी और सी के बराबर 
दŐ  तो बी मŐ से हम सेट बनाते हœ पी Ţॉस पी Ţॉस पी आइए हम  सह पी के काटőिशयन उȋाद को तीन बार ˢयं के साथ बनाते हœ जो एपी 
Ţॉस पी Ţॉस पीपी Ţॉस पी Ţॉस पी के बराबर आआबाबाबाबाबाबकाका  
एईबैक है और िफर   
बाबाबबबɬɬɬबबबका बीसीबीसीसीसीएसीएसीएबीएसीसीबीबीसीबीसीसीएसीसीबी    और अंितम एक सीसीसी आप देख सकते हœ िक
यह काटőिसयन उȋाद पी Ţॉस पी Ţॉस पी जा रहा है  ऐसा करने के िलए पी Ţॉस पी Ţॉस पी मŐ तȕो ंकी कुल संƥा 27 होने जा रही है,
इन सभी चीजो ंके साथ एम जो जाना जाता है उसके अगले िवषय पर अब संबंध के ŝप मŐ जाना जाता है कल हमारे पास िनɻिलİखत ŝप
के कुछ सेट थे जो सभी आदेिशत जोड़े अʙिवराम जैसे िक और या वाˑिवक संƥाएं दोनो ंवाˑिवक संƥाएं हœ और x y x y 
हमारे पास एक और बात थी  िजसे वगŊ ɘस वगŊ के ŝप मŐ जाना जाता है, वह है जो हमने कल पाया था िक यह सेट दो सेटो ंका x y 
काटőिशयन उȋाद नही ंहै, जो िक हमारे पास था, हालांिक यह दो का सबसेट है, हालांिक यह दो का सबसेट है ।r r 
  बेशक यह एक Ǜािमतीय वˑु के िलए उदाहरण है, यह सकŊ ल यह सेट नही ंहै, हालांिक इसमŐ ऑडŊर िकए गए जोड़े हœ, यह दो सेटो ंका 
काटőिशयन उȋाद नही ंहै,
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 इसिलए यह दो सेटो ंका काटőिशयन उȋाद नही ंहै, लेिकन यह िसफŊ  एक उȋाद है यह िसफŊ  एक है  कातŎय उȋाद का उपसमुǄय आर
Ţॉस आर अǅी तरह से एक और बात पर गौर करŐ  मान लीिजए िक ए को िनɻिलİखत चीजŐ िमली हœ जो रामू बाबू रमेश कुमार और िशव 
हœ तो आइए हम कुछ लोगो ंके पांच नामो ंसे िमलकर बने हœ, िकसी ने बी को िनŝिपत िकया है  िनɻिलİखत नाम लƘी मंजू मनी और ये 
तीनो ंयिद आप इन तीन सेटो ंके काटőिशयन उȋाद को देखते हœ तो इन दो सेटो ंमŐ आपके पास पांच से तीन का पूरा सेट होगा िजसमŐ पंūह
तȕ शािमल हœ लेिकन अगर मœ कहता šं िक बस यह कहŐ िक एक और के बीच एक संबंध है  बी अगर ए और बी ए का एक तȕ बी से 
संबंिधत है यिद ए का एक तȕ उदाहरण के िलए छोटा ए बी से संबंिधत है यिद वे िववािहत हœ तो आइए हम इसे िलखते हœ मुझे िनɻिलİखत
चीजो ंके ŝप मŐ आर कहने दŐ  रमेश मिण दूसरा एक रामू मंजू और अंत मŐ बाबू लƘी सही तो वाˑव मŐ ये चीजŐ कैसे की जाती हœ रमेश 
और पैसा वे एक साथ िववािहत हœ वे दोनो ंएक साथ िववािहत हœ और इसी तरह रामू और मंजू वे िववािहत हœ और आİखरी बाबू और लƘी 
वे िववािहत हœ
 इसिलए हम जोड़ी मŐ Ŝिच रखते हœ हमŐ दो दांतो ंके नामो ंया दो सेटो ंके बीच के तȕो ंके बीच कुछ संबंध की आवʴकता है,
 इसिलए हम इसे औपचाįरक ŝप से इसे एक पįरभाषा के ŝप मŐ िलखते हœ मान लŐ िक ए और बी कोई दो गैर खाली हœ ए से बी तक एक 
संबंध सही 
है, एक गैर खाली उपसमुǄय है जो एक Ţॉस बी का एक खाली उपसमुǄय है
 इसिलए संबंध एक Ţॉस बी का िसफŊ  एक खाली उपसमुǄय है
 इसिलए Ůाकृितक Ůʲ यह है िक िकतने संभव हœ िक िकतने संबंध संभव हœ  और बी हम जानते हœ िक
 इसिलए हम इसे एक िटɔणी के ŝप मŐ बनाते हœ िक Ţॉस बी के तȕो ंकी संƥा एक 
बार के तȕो ंकी संƥा के समान होती है, लेिकन जब हम संबंधो ंमŐ Ŝिच रखते हœ िजसका अथŊ है िक हम इसमŐ Ŝिच रखते हœ एक Ţॉस बी
के सबसेट मŐ तो ˢाभािवक सवाल यह है िक ए और बी के बीच िकतने संबंध संभव हœ दूसरे शɨो ंमŐ कहŐ तो Ţॉस बी के िकतने 
उपसमुǄय संभव हœ एक सेट कोई भी गैर खाली सेट है तो संभािवत उपसमुǄय की संƥा ए के सेट की कािडŊनैिलटी को शİƅ देने के 
िलए है, लेिकन यिद आप संबंध की पįरभाषा को देखते हœ तो इसे गैर-खाली उपसमुǄय के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है और िकसी 
को हमेशा ȯान देना होगा िक सभी संभािवत उपसमुǄय मŐ भी शािमल है खाली से  t
 इसिलए संभािवत संभािवत उपसमुǄय उपसमुǄय की संƥा वाˑव मŐ मुझे कहना चािहए िक एक Ţॉस बी के गैर खाली उपसमुǄय 2 
शİƅ एक Ţॉस बी माइनस एक की कािडŊनैिलटी है
 इसिलए ए और बी के बीच संभािवत संबंधो ंकी कुल संƥा दो शİƅ है ए की कािडŊनैिलटी  Ţॉस बी माइनस वन
 इसिलए इतने सारे įरʱे वाˑव मŐ संभव हœ
 इसिलए उदाहरण वाˑव मŐ उदाहरण है िक हमने पहला उदाहरण िदया जो िक वाˑव मŐ सकŊ ल है और दूसरा उदाहरण Ůाकृितक संभव
है
 इसिलए दो ʩİƅ संबंिधत हœ जब वे पित और पȉी हœ ये ये  संबंधो ंके िलए उदाहरण हœ अब आइए कुछ और उदाहरणो ंके साथ चलते हœ 
चलो एक बराबर एक दो तीन बी बराबर दो तीन चार तो पहली बात जो िकसी को देखनी होगी वह यह है िक एक Ţॉस बी ˢयं एक संबंध

है  और बी
 इसिलए इस संबंध को सावŊभौिमक संबंध कहा जाता है , वाˑव मŐ िकɎी ंदो सेटो ंके िलए ए और बी हमेशा पįरभािषत कर सकते हœ
 इसिलए एक Ţॉस बी समझ मŐ आता है और
 इसिलए यह  एक Ţॉस बी वह है िजसे िकसी भी दो सेट ए के िलए सावŊभौिमक संबंध के ŝप मŐ जाना जाता है और बी Ţॉस बी को 
सावŊभौिमक संबंध जुमाŊना कहा जाता है अब िपछले उदाहरण पर वापस जाते हœ और िफर देखते हœ िक हमारे पास जो था वह एक दो तीन 
के बराबर है और  हमारे पास दो तीन चार के ŝप मŐ बी था ठीक है अब हम एक नए संबंध या एक Ţॉस के उपसमुǄय के साथ आते हœ 
बी एक एक दो खेद एक दो एक तीन दो दो दो तीन तीन चार तो यह एक सबसेट है आइए हम Ůितिनिधȕ करने का Ůयास करŐ   इस 
िचũमय ŝप से पहले सेट मŐ एक दो और तीन हœ आइए हम दूसरे को िलखते हœ जो दो तीन और चार है आइए पहले एक को देखŐ, संबंध 
का पहला तȕ एक और दो है
 इसिलए एक दो से संबंिधत है तो आइए हम  एक और दो के बीच एक तीर आरेख बनाएं दूसरा एक और तीन है तो चिलए इस बार िफर 
से एक और रेखा खीचंते हœ एक से तीन ितहाई एक दो दो चौथाई एक दो तीन और पांचवां एक तीन चार दाएं हम दूसरे उदाहरण पर वापस
जाते हœ िक हमारे पास नामो ंके संदभŊ मŐ सही है हम दूसरे उदाहरण को िफर से देखते हœ हमारे पास रामू बाबू रमेश कुमार और let  
िशव थे दूसरे सेट बी मŐ लƘी मंजू और पैसा है और हमारे बीच जो संबंध था वह रमेश काम मिण रामू काम मंजू और बाबू काम लƘी अब
इसे िलखने का Ůयास करते हœ  या सिचũ आरेख के संदभŊ मŐ इसे िफर से Ůˑुत करŐ  रामू बाबू रमेश कुमार िशव दूसरी ओर हमारे पास 
लƘी मंजू और पैसा है
 इसिलए रामू मंजू से जुड़ा है और रमेश पैसे से जुड़ा है और अंत मŐ लƘी के साथ बाबू ये चीजŐ हœ अगर  आप िपछले उदाहरणो ंको देखते 
हœ जो हमारे पास दूसरे उदाहरण मŐ थे, दूसरे उदाहरण मŐ केवल बŠत कम तȕ दूसरे सेट के तȕो ंके िलए मैप िकए गए हœ कुछ तȕ पहले 
सेट के केवल तीन तȕ या सेट या मैप िकए गए या तȕो ंसे संबंिधत हœ  बी का एक और उदाहरण एक दो तीन चार और पांच के बराबर 
करते हœ और बी माइनस 1 0 4 9 25 अब मœ आर को उन सभी एƛ कॉमा वाई के ŝप मŐ पįरभािषत करता šं जो जी के साथ एक Ţॉस 
बी मŐ हœ यहां तक िक वगŊ के बराबर है,y , x 
 इसिलए अब हम इसे िवˑाįरत करने का Ůयास करते हœ और िफर देखते हœ िक जब भी तȕ दूसरा जब भी आपके पास एक आदेिशतy 
जोड़ी हो तो दूसरा तȕ पहले तȕ से इस शतŊ से संबंिधत होना चािहए िक होना चािहए  वगŊ के ŝप का हो िजसका अथŊ केवल दो y x 
अʙिवराम चार तीन अʙिवराम नौ और पांच अʙिवराम पǄीस हœ आइए हम िफर से इसे एक दो तीन चार और पांच ऋण एक शूɊ 
चार नौ और पǄीस दो चार से संबंिधत सिचũ ŝप से Ůˑुत करने का Ůयास करŐ  तीन नौ से संबंिधत है और पांच अभी पǄीस से संबंिधत
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है यिद आप इसे देखते हœ तो केवल कुछ ही तȕो ंको बी के कुछ तȕो ंके िलए मैप िकया जाता है 
और
 इसिलए ए के सभी तȕो ंको सभी तȕो ंके िलए मैप नही ंिकया जाता है  बी तो ए के कुछ तȕ छोड़े गए हœ और इसी तरह बी के कुछ तȕ 
भी छोड़े गए हœ आइए एक और पįरभाषा दŐ  िक ए और बी दो गैर खाली सेट हो ंऔर 
आरबीए संबंध 
ए और बी के बीच तब का Ůांत Ţिमत युƵो ंमŐ से सभी Ůथम तȕो ंका समुǄय होता है और समुǄय को का कोडोमाइन कहा r b r 
जाता है और मŐ Ţिमत युƵो ंमŐ से सभी दूसरे तȕो ंके समुǄय को का पįरसर कहा जाता है ।r r 
 आइए एक उदाहरण करते हœ एक के बराबर एक दो तीन चार पांच और छह और बी के बराबर Ɨमा करŐ  हमŐ िकसी भी बी की 
आवʴकता नही ंहै यहां आर उन सभी एƛ कॉमा वाई एक Ţॉस मŐ है जैसे िक वाई एƛ के बराबर है और अब एक जुमाŊना देता है  
˙ʼ ŝप से िलखŐ िक यह Ɛा है यिद आप देखते हœ िक हमारा सेट 1 2 3 4 5 और 6 है और हमारा संबंध उन सभी Ţिमत जोड़े r x 
और अʙिवराम से है जैसे िक का है या फॉमŊ का है ɘस वन और  तो एक अʙिवराम दो दो अʙिवराम तीन तीन x y x y x r 
अʙिवराम चार अʙिवराम पांच और पांच अʙिवराम छह अब िलखने की कोिशश करते हœ आइए अब हम चयन करने का Ůयास करते 
हœ इस सिचũ ŝप से Ůितिनिधȕ करने का Ůयास करते हœ एक दो तीन चार पांच और छह एक दो तीन चार  पांच और छह अब हम एक 
का Ůितिनिधȕ करने का Ůयास करते हœ जो दो से संबंिधत है दो संबंिधत है  से तीन तीन चार से संबंिधत है, चार पांच से संबंिधत है d 
और पांच 6 से संबंिधत है,
 इसिलए अब का डोमेन सभी पहले तȕ होने जा रहा है, जो िक एक दो तीन चार और पांच और सह डोमेन होने जा रहा है,r 
 इसिलए सभी पहले  तȕ लेिकन आप देख सकते हœ िक छह संबंिधत नही ंहै और
 इसिलए 6 आर के डोमेन कोडोमेन का िहˣा नही ंहोगा, यह पूरी बात है 1 2 3 4 5 और 6 जबिक आर की सीमा दो तीन चार पांच होगी 
और  छह ठीक है, आपके पास िनɻिलİखत हœ, आइए एक और उदाहरण देखŐ होने वाला है और यह िपछले a 4 9 10 25 b 
उदाहरण के समान है माइनस फाइव माइनस Ūी माइनस दो एक दो तीन और पांच अब मœ उन सभी के ŝप मŐ को पįरभािषत करता r 
šं  Ţिमत जोड़े अʙिवराम एक Ţॉस मŐ इस शतŊ के साथ िक का वगŊ है या वगŊ है, जो हम चाहते हœ तो आइए x y b x, y y x 
हम सभी Ţिमत जोड़े को िलखने का Ůयास करŐ  चार अʙिवराम घटा दो चार अʙिवराम दो नौ अʙिवराम घटा तीन नौ अʙिवराम तीन 
पǄीस अʙिवराम शूɊ से पांच और बीस  पाँच अʙिवराम पाँच अब हम उɎŐ सिचũ ŝप से दशाŊने का Ůयास करते हœ चार नौ दस 
पǄीस घटा पाँच घटा तीन घटा दो एक दो तीन और पाँच चार ऋण दो से संबंिधत है और साथ ही दो नौ तीन और साथ ही तीन और बीस 
दोनो ंसे संबंिधत है  फाइव पांच से संबंिधत है और साथ ही माइनस फाइव से भी यह आरेख है िक हमारे पास पहला एक सेट का 
Ůितिनिधȕ करता है जबिक दूसरा सेट बी का Ůितिनिधȕ करता है अब हम डोमेन सह डोमेन और रŐज डोमेन लुक को िलखने का Ůयास 
करते हœ  के डोमेन पर Ţिमत युƵ के सभी पहले तȕो ंको देखŐ जो मŐ िदखाई देते हœ, पहला तȕ 4 9 और 25 होने वाला है , जबिकr r 

का कोडोिमन होने वाला है यह संपूणŊ है जो माइनस फाइव माइनस Ūी माइनस है  दो एक दो तीन और पांच अब की सीमा r b r 
माइनस 2 माइनस 3 माइनस 2 माइनस फाइव होने वाली है और िफर आपके पास दो तीन और पांच होगें यह की रŐज होने वाली है r 
अब उसी उदाहरण को देखते हœ तो अब अगर आप इसे देखŐ  उदाहरण ए के तȕो ंकी संƥा ठीक चार होने वाली है और इस मामले मŐ बी
के तȕो ंकी संƥा सात है
 इसिलए काटőिशयन उȋाद मŐ तȕो ंकी संƥा 
चार गुणा सात होने जा रही है जो अǧाईस है
 इसिलए की संƥा 
ए से बी तक संभािवत संबंध या संबंध 2 शİƅ 28 घटा 1 अǅी तरह से यह एक बड़ी संƥा होने जा रही है लेिकन वाˑव मŐ सǄाई यह 
है िक वाˑव मŐ कई įरʱे संभव हœ, बेशक हम इन सभी 2 शİƅ 28 को िलखने मŐ सƗम नही ंहो सकते हœ ऋण 1 संबंध लेिकन लेिकन 
िकसी को पता होना चािहए िक यह कई संबंध वाˑव मŐ संभव हœ आइए हम एक और उदाहरण लेते हœ आइए हम सभी Ůाकृितक 
संƥाओ ंके सेट पर िवचार करŐ  और िफर आर को उन सभी एन कॉमा एम के ŝप मŐ पįरभािषत करŐ  जो Ţॉस एन मŐ अǅी तरह से यह 
एन सेट को दशाŊता है  Ůाकृितक संƥाओ ंमŐ से मुझे शीषŊ पर िलखना चािहए सभी Ůाकृितक संƥाओ ंका समूह है जैसे िक इस शतŊ केn 
साथ िक एम फॉमŊ ɘस फाइव का है,n 
 इसिलए यिद आप इसे देखते हœ तो पहली बात यह है िक  आपको यह देखना होगा िक एक अनंत समुǄय हैt r 
 इसिलए कोई भी को उन सभी अʙिवराम जमा पांच के ŝप मŐ इस शतŊ के साथ िलख सकता है िक एक Ůाकृत संƥा है r n n n 
अब एक और उदाहरण पर चलते हœ आइए हम इस उपसमुǄय को Ůितबंिधत करते हœ और  िफर कुछ और देखŐ अʙिवराम और r n 
n 
इस शतŊ के साथ को पार करते हœ िक बराबर जमा पांच और चार से कम या बराबर हो सकता है, अब हम ˙ʼ ŝप से n m n n n 
िलखŐगे तो अब आपको चािहए  ȯान दŐ  िक यह डैश एक पįरिमत सेट है और अब हम इस सेट को िलखने का Ůयास करते हœ यह एक r 
होने जा रहा है
 इसिलए ɘस पांच एक अʙिवराम छह और िफर दो अʙिवराम सात तीन अʙिवराम आठ चार अʙिवराम नौ ये हœ  केवल m n 
संभव चीजŐ जो आपके पास सही हœ
 इसिलए शतŘ को लागू करके या अिधक संबंध लगाकर आप देख सकते हœ िक जो सबसेट आपको िमलने जा रहा है वह पहला संबंध 
छोटा और छोटा होने जा रहा है जैसे िक यह कहना िक एम एन ɘस 5 है  िसफŊ  एक įरʱा थोपने से जो हमारा था  एक अनंत समुǄय है,
लेिकन जैसी एक और शतŊ लगाने से हम केवल एक पįरिमत समुǄय मŐ िसमट जाते हœ वाˑव मŐ केवल चार तȕो ंवाला एक समुǄय n 
आइए हम एक और उदाहरण देखŐ , मान लŐ िक एक दो तीन के बराबर है  पांच और बी चार छह और नौ हœ , मुझे आर को उन सभी एƛ 
कॉमा वाई के ŝप मŐ पįरभािषत करने दŐ  जो एक Ţॉस बी मŐ इस शतŊ के साथ हœ िक एƛ और वाई के बीच का अंतर एक िवषम संƥा है,
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आइए हम आर को अिधक ˙ʼ ŝप मŐ िलखते हœ आइए हम  के सभी सद˟ो ंको िलखŐ जो हम चाहते थे िक अंतर एक िवषम d r 
संƥा हो , अब हम पहले वाले को देखŐ िक हमारे पास एक माइनस चार अलग-अलग चार माइनस एक है, अंतर िसफŊ  3 है जो एक है 
िवषम संƥा
 इसिलए हमारे पास 1 अʙिवराम 4 1 अʙिवराम 6 होगा अंतर 5 है
 इसिलए हमारे पास यह 1 अʙिवराम 9 है अंतर 8 है
 इसिलए यह का एक तȕ नही ंहो सकता है आइए हम दूसरे को देखŐ 2 अʙिवराम 4 अंतर 4 बटा 4  कॉमा 4 माइनस 2 2 है जो एक r 
सम संƥा है
 इसिलए नही ंहो सकता  का भाग तो 2 अʙिवराम 6 का अंतर 4 हैr 
 इसिलए का िहˣा नही ंहो सकता इसी तरह अब दूसरी ओर 2 अʙिवराम 9 का अंतर 7 है और जो एक िवषम संƥा हैr 
 इसिलए यह इस का िहˣा है r 
अब अगला एक तीन तीन अʙिवराम  चार अंतर एक है जो एक सम संƥा है तो यह आधा होगा तीन अʙिवराम छह अंतर तीन तीन 
अʙिवराम नौ अंतर छह है जो एक सम संƥा है
 इसिलए आर का िहˣा नही ंहो सकता है और िफर पांच अʙिवराम चार अंतर एक पांच अʙिवराम है  छह अंतर एक है जबिक फाई 
अʙिवराम नौ अंतर चार है और आर का िहˣा नही ंहो सकता है 
इसिलए अब एक बार िफर हम इसे सिचũ ŝप से Ůˑुत करने का Ůयास करते हœ यह हमारा सेट है दूसरी ओर हमारे पास सेट बी है अब 
एक संबंिधत है  चार से एक छह से संबंिधत है दो नौ से संबंिधत है तीन चार से संबंिधत है तीन छह से संबंिधत है पांच चार से संबंिधत है 
और पांच अंत मŐ पांच छह से संबंिधत है
 इसिलए ये एकमाũ संबंध हœ जो हमारे बीच एक और के तȕो ंके बीच हœ बी के तȕ अब हम एक ही उदाहरण को देखते हœ लेिकन एक ही 
सेट के बजाय एक Ţॉस बी पर जाने के बजाय एक दो तीन पांच सेट करते हœ, एक और सेट संबंध आर को पįरभािषत करता है यानी यह 
संबंध आर एक होने जा रहा है  एक Ţॉस का उपसमुǄय ar 
उन सभी अʙिवराम के ŝप मŐ एक Ţॉस मŐ इस शतŊ के साथ िक और के बीच का अंतर एक िवषम संƥा है, अब x y a x y r 
को ˙ʼ ŝप से एक बार िफर से िलखने देता है तािक आपके पास यह एक अʙिवराम दो एक अʙिवराम तीन हो  अंतर दो है
 इसिलए नही ंहो सकता है और इसी तरह एक अʙिवराम पांच अʙिवराम एक अंतर एक दो अʙिवराम तीन अंतर एक दो अʙिवराम 
तीन अंतर तीन अब तीन अʙिवराम एक अंतर दो है
 इसिलए आर तीन अʙिवराम दो का िहˣा नही ंहो सकता है  अंतर एक तीन अʙिवराम है पांच अʙिवराम दो है
 इसिलए अब आर का िहˣा नही ंहो सकता है फाई अʙिवराम एक अंतर चार पांच अʙिवराम दो अंतर तीन और पांच अʙिवराम तीन 
अंतर 2 5 अʙिवराम 5 अंतर 0 है अब इन सभी चीजो ंके साथ ठीक है, अब हम इसमŐ एक बात पर ȯान दŐ , जब भी आपके पास पहली 
चीज है जो कोई यहां देख सकता है, जब भी जोड़ी अʙिवराम से संबंिधत है, िजसका अथŊ है िक अʙिवराम भी से x y r y x r 
संबंिधत है, तो आइए इसका उपयोग करŐ   उदाहरण के िलए और िफर िनɻिलİखत चीज को पįरभािषत करŐ  िक एक गैर खाली सेट हो 
और आरबी ए पर संबंध दŐ  , िजसका अथŊ है िक जो आर है वह एक Ţॉस का एक गैर खाली उपसमुǄय है, हम कहते हœ िक आर समिमत 
है यिद अʙिवराम से संबंिधत है का ताȋयŊ है अʙिवराम से संबंिधत है जब भी जोड़ी अʙिवराम मŐ होती x y r y x r x y r 
है तो दूसरी िवपरीत शİƅ अʙिवराम भी मŐ होती है जैसे संबंध को समिमत संबंध के ŝप मŐ जाना जाता है,y x r 
 इसिलए अगली कƗा मŐ हम करŐ गे  समिमत संबंधो ंके साथ और अिधक ʩवहार करŐ गे और संबंधो ंके कुछ और उदाहरण दŐ गे और एक 
समारोह की अवधारणा के ŝप मŐ जाने वाली धारणा से भी िनपटŐगे,
 इसिलए यहां Ŝक जाएगा आप सभी को धɊवाद आप 
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