
 չવાગત િવԾાથӯઓનું չવાગત છે આજનો િવષય કાટӲિશયન ઉըપાદનો અને સંબંધો પર હશે છેճલા વગӪમા ંઅમે બે સેટના કાટӲિશયન 
ઉըપાદન સાથે શԁઆત કરી હતી હકીકતમાં અમે ઓડӪર કરલે જોડીથી શԁઆત કરી હતી અને આ ઓડӪર કરલે જોડીનો ઉપયોગ બે 
સેટના કાટӲિશયન ઉըપાદનની કճપનાને յયા՚યાિયત કરવા માટે કરીએ છીએ અને  છેવટે અમે બે સેટના કાટӲિશયન ઉըપાદન સાથે 
સમાՃ થયા, એક પણ સેટના કાટӲિશયન ઉըપાદનને પણ յયા՚યાિયત કરી શકે છે પરંતુ આ յયા՚યાનો પાછળનો હેતુ તે નથી હવે n 
ચાલો આપણે કેટલાક વધુ ઉદાહરણો સાથ ેઆગળ વધીએ જ ેઆપણે એક ઉદાહરણથી શԁ કરીએ છીએ અથવા સમչયા સમાન થવા 
દો.
 એક બે ԋણ બરાબર ԋણ ચાર અને બરાબર ચાર પાંચ છ, ચાલો આપણે નીચેના કાટӲિશયન ઉըપાદનો શોધીએ ԃોસ b c a b 
છેદન સાથ ેબીજંુ ԃોસ છેદન અને ԃોસ ԋીજંુ ԃોસ યુિનયન અને ચોથું ԃોસ યુિનયન ԃોસ ચાલો c a b e b c a b a  e 
આપણે નીચેના સેટ શોધીએ Ԑથમ એક આપણને આપવામા ંઆવે છે કે એક છે બે ԋણ છે કે છે અને અને 6a b b 3 4 c 4 5 
છે.

 તેથી સામાլય તըવ સાથ ેછેદન કર ેછે  તેમની વ՞ચે બરાબર 4 છેb c 
 તેથી આંતરછેદ માԋ ચાર છે હવે એક ԃોસ ԃોસ આંતરછેદ એ તમામ સંભિવત ԃમાિંકત જોડી છે અને b c ba b c a b 
આંતરછેદ માથંી Ԑથમ તըવ ԃોસ અથવા ԃોસ આંતરછેદ મા ંઓડӪર કરલે જોડીમાંથી Ԑથમ તըવ  Ԑથમ તըવ માથંી c b b c a 
હોવંુ જોઈએ અને બીજંુ તըવ આંતરછેદ માંથી હોવંુ જોઈએb c 
 તેથી Ԑથમ તըવ એક ચાર છે અને આંતરછેદ મા ંઅլય કોઈ તըવ નથીb c 
 તેથી બે અճપિવરામ ચાર ԋણ અճપિવરામ ચાર આ એક ԃોસ છેદન છે હવે ચાલો આપણે  ԃોસ ની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ b c b 
કરો જ ે છેb 3 4 
 તેથી 1 3 અને એક ચાર એ જ રીતે બે ԋણ બે ચાર ԋણ ԋણ ԋણ અને ԋણ ચાર આ એક ԃોસ છે હવે ચાલો ԃોસ ની ગણતરીb b c 
કરવાનો Ԑયાસ કરીએ માફ કરશો એક ԃોસ અને આપણે ӽણીએ છીએ  તે એ ચાર પાંચ છ છેe c 
 તેથી આ એક અճપિવરામ ચાર એક અճપિવરામ પાચં એક અճપિવરામ છ બે અճપિવરામ ચાર બે અճપિવરામ પાચં બે અճપિવરામ 
છ ԋણ અճપિવરામ ચાર ԋણ અճપિવરામ પાચં અને છેճલું તըવ ԋણ અճપિવરામ છ હવે ચાલો ԃોસ આંતરછેદની ગણતરી કરવાનો b 
Ԑયાસ કરીએ ԃોસ સાથે પર જો તમે ԃોસ માટે અમે શું લ՚યું છે તેના પર પાછા જોશો તો તમે જોશો કે ԋણ અճપિવરામ ચાર c b 
એક અճપિવરામ ચાર બે અճપિવરામ ચાર શું એક અճપિવરામ ચાર બે અճપિવરામ ચાર અને ԋણ અճપિવરામ ચાર આ છે  એ તըવો કે
જ ેԃોસ અને ԃોસ બંને માટે સામાլય છે અને હકીકતમાં આ ફԝ ԋણ જ તըવો છે, હવે નીચેની હકીકત પર իયાન આપો કે ԃોસ b e 

આંતરછેદ b c 
એ ԃોસ સાથે ԃોસ આંતરછેદ સમાન છે ચાલો ԋીજંુ કરીએ એક આપણે ԃોસ યુિનયન ની ગણતરી કરવી પડશે જથેી જ ેc b b c b 
આપણને આપવામાં આવે છે તે 3 અને 4 છે અને જ ેઆપણને આપવામાં આવે છે તે 4 5 અને 6 છે.c 

 તેથી યુિનયન અને 6 અિધકાર છે અને શું છે  અમને આપવામાં આવેલ છે તે ફԝ એક બે ԋણ છેb c 3 4 5 a 
 તેથી એક ԃોસ બી યુિનયન નીચેની ԃમાિંકત જોડી સમાન છે એક અճપિવરામ ԋણ એક અճપિવરામ ચાર એક અճપિવરામ પાચં c 
એક અճપિવરામ છ બે અճપિવરામ ԋણ બે અճપિવરામ ચાર બે અճપિવરામ પાચં બે અճપિવરામ છ ԋણ અճપિવરામ ԋણ 
અճપિવરામ  ચાર ԋણ અճપિવરામ પાચં અને છેճલે ԋણ  અճપિવરામ છ
 તેથી આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે ԃોસ મા ંતըવોની સ՚ંયા એક વખતમાં તըવોની સ՚ંયા હશે માં તըવોની સ՚ંયા હવ ે મા ંb b a 
તըવોની સ՚ંયા ԋણ છે અને યુિનયનમાં તըવોની સ՚ંયા છે સીસી ચાર છેb 
 તેથી ԃોસ બી યુિનયન માં તըવોની સ՚ંયા ԋણમાથંી 4 થવાની છે જ ે12 છે અને તમે નોધં કરી શકો છો કે 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 c 
11 12
 તેથી અમે કોઈપણ તըવ ચૂકી નથી  એક ԃોસ બી યુિનયન હવે આપણે ԃોસ બી અને બી ԃોસ સીની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ c 
કરીએ અને પછી એક ԃોસ બીનું પુનઃિમલન લઈએ હકીકતમાં આ બે વչતુઓની ગણતરી અગાઉ કરવામાં આવી હતી ԧાર ેઆપણે 
Ԑથમ અથવા બીજંુ કયુӭ હતંુ
 તેથી ԃોસ અને હંુ કહંુ કે અને ԃોસ ની ગણતરી અગાઉ કરવામાં આવી હતી અըયાર ેચાલો આપણે ફԝ તે સંઘ લઈએ a  b ba c 

ԃોસ મા ંએક ԋણ એક ચાર બે ԋણ ચાર ԋણ ԋણ ԋણ ચાર હોય છે ԧાર ેa cross b union with a cross ea b 
ԃોસ બીӽમા ંએક ચારનો સમાવેશ થાય છે જ ેઅમે પહેલાથી જ પરત કરી દીધા છે અլય એક એક પાંચ એક છ અને પછી પછીનું c 
એક બે ચાર છે જ ેઆપણે પહેલાથી જ પરત કરી દીધું છે
 તેથી આપણી પાસ ેબે પાંચ હશે બે છ ԋણ ચાર પહેલાથી જ પરત કરવામાં આյયા છે
 તેથી આપણી પાસ ેԋણ પાંચ અને ԋણ છ હશે હવે આપણે ફરીથી નીચેની નોધં કરીએ કે ԃોસ બી યુિનયન સી a  
એ ԃોસ બી યુિનયન એ ԃોસ સી બરાબર છે હમણાં ચાલો આપણે એક વધુ સમչયા અથવા ઉદાહરણ કરીએ તો ચાલો બરાબર p ab
અને કરીએ તો આ માંથી ચાલો સેટ ԃોસ ԃોસ બનાવીએ.c b p p p 

પોતાની સાથે નું કાટӲિશયન ઉըપાદન ԋણ વખત બનાવો જ ે ԃોસ ԃોસ ԃોસ ԃોસ બરાબર   co p ap p pp p p 
aaaaabaacabaabbabcaca  

અને પછી અને છેճલું એક aebacc baababbacbbbbbbbcbca   bcbbcccaacabcaccbacbb   cbcccaccb 
તમે નોધં કરી શકો છો કે આ કાટӲિશયન ઉըપાદન ԃોસ ԃોસ આગળ વધી રՑું છે.ccc p p p 

 
 તેથી ԃોસ ԃોસ મા ંતըવોની કુલ સં՚યા હવ ે27 થશ ેઆ બધી વչતુઓ સાથે ચાલો હવે પછીના િવષય પર આગળ p p p m  
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વધીએ કે જનેે હવે સંબંધ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે ગઈકાલે અમારી પાસે નીચેના չવԁપના કેટલાક સેટ હતા તે તમામ ԃમાિંકત 
જોડી અճપિવરામ જમે કે અને અથવા વાչતિવક સ՚ંયાઓ બંને વાչતિવક સ՚ંયાઓ છે અને અમારી પાસે એક વધુ વչતુx y x y 
હતી  જ ે չՄેડӪ  વԱા չՄેર તરીકે ઓળખાય છે તે એક છે જ ેઆપણે ગઈકાલે શોધી કાઢռું છે કે આ સેટ બે સેટનો કાટӲિશયન x y 
ઉըપાદન નથી જ ેઆપણી પાસે હતો જો કે આ બેનો સબસેટ છે જો કે આ બેનો સબસેટ છે  અલબԱ આ ભૌિમિતક ઑկજ՘ેટ r r 
માટે ઉદાહરણ તરીકે છે વતુӪળ આ સેટ નથી જો કે તેમા ંઓડӪર કરલેા જોડીઓ છે આ બે સેટનું કાટӲિશયન ઉըપાદન નથી
 તેથી આ બે સેટનું કાટӲિશયન ઉըપાદન નથી પરંતુ આ માԋ એક ઉըપાદન છે આ માԋ એક  કાટӲિશયન Ԑોડ՘ટનો સબસેટ ԃોસ r 
આર વેલ ચાલો આપણે બીӾ એક વչતુ જોઈએ ધારો કે ને નીચેની વչતુઓ મળી છે જ ેછે રામુ બાબુ રમેશ કુમાર અને િશવ ચાલો a 
આપણી પાસે છે
 તેથી એમાં કેટલાક લોકોના પાંચ નામ છે જ ેકોઈને સૂચવવા દો.
  નીચેના નામો લՔમી મજું મની અને આ ԋણ જો તમે આ ԋણ સેટના કાટӲિશયન ઉըપાદનને જોશો તો આ બે સેટ તમારી પાસે 
પાંચમાંથી ԋણ હશે જમેાં પંદર તըવોનો સમાવેશ થાય છે પરંતુ જો હંુ કહંુ કે ફԝ એમ કહંુ કે એક અને વ՞ચેનો સંબંધ છે.

જો અને નું તըવ સાથે સંબંિધત છે જો નું એક તըવ ઉદાહરણ તરીકે નાના એ સાથ ેસંબંિધત છે જો તેઓ  b a b a b a a b 
પિરણીત હોય તો ચાલો આ લખી દઈએ, ચાલો હંુ નીચેની બાબતો તરીકે કહંુ.r 
 બીજો રામુ મજું અને છેճલે બાબુ લՔમી સાચો તો હકીકતમાં આ કેવી રીતે થાય છે રમેશ અને પૈસા તેઓ એક સાથે પરણેલા છે તેઓ 
બંને એક સાથે પરણેલા છે અને એ જ રીતે રામુ અને મજું તેઓ પરણેલા છે અને છેճલો બાબુ અને લՔમી તેઓ પરણેલા છે
 તેથી અમે જોડીમાં રસ ધરાવીએ છીએ અમને બે દાંતના નામો અથવા બે સમૂહો વ՞ચેના ઘટકો વ՞ચેના કેટલાક સંબંધની જԁર છે
 તેથી ચાલો આપણે તેને ઔપચાિરક રીતે յયા՚યા તરીકે લખીએ.
  એգસ અિધકાર એ થી સુધીનો સંબંધ એ ԃોસ નો િબન ખાલી સબસટે છેa b r b 
 તેથી સંબંધ એ ԃોસ નો ખાલી ખાલી સબસેટ છેb 
 તેથી չવાભાિવક ԐՇ એ છે કે વ՞ચે કેટલા સંબંધો શԞ છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કેa b 
 તેથી ચાલો તેને એક ટીકા તરીકે બનાવીએ એક ԃોસ ના તըવોની સ՚ંયા એક ગુէռાના તըવોની સ՚ંયા ના તըવોની સ՚ંયા b b 
જટેલી છે પરંતુ ԧાર ેઆપણે સંબંધોમા ંરસ ધરાવીએ છીએ જનેો અથӪ થાય છે કે આપણને રસ છે ԃોસ ના સબસેટમાંb 
 તેથી չવાભાિવક ԐՇ એ છે કે અને વ՞ચે કેટલા સંબંધો શԞ છે બીӽ શկદોમાં કહીએ તો ԃોસ ના કેટલા સબસգેસ શԞ છેa b b 

સેટ શું કોઈ સેટ કોઈપણ ખાલી સેટ ન હોય તો સંભિવત સબસેգસની સ՚ંયા ના સમૂહો એ a a a 
ની મુ՚યતાને શિԝ આપવા માટે છે આટલું બધું આપણે ӽણીએ છીએ પરંતુ જો તમે સબંંધની յયા՚યા જુઓ તો તે િબન-ખાલી 
સબસેટ તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે અને յયિԝએ હંમેશા નોધંવું પડશે કે ના તમામ સંભિવત સબસેટમાં સમનો સમાવેશ a 
થાય છે.
 ખાલી સે  t
 તેથી સંભિવત સભંિવત સબસգેસ સબસેգસની સ՚ંયા હકીકતમાં માર ેકહેવું જોઈએ કે ԃોસ ના ખાલી સબસգેસ 2 પાવર છે જ ેb 
ԃોસ ઓછા એકની મ՚ુયતા છેb 
 તેથી અને વ՞ચેના સંભિવત સંબંધોની કુલ સં՚યા એ ની મુ՚ય બે શિԝ છે.a b a 
  ԃોસ બી માઈનસ વન
 તેથી આ ઘણા સંબંધો વાչતવમા ંશԞ છે
 તેથી ઉદાહરણો હકીકતમાં ઉદાહરણ કે અમે પહેલું ઉદાહરણ આխયું જ ેબરાબર વતુӪળ છે અને બીજંુ ઉદાહરણ કુદરતી શԞ છે
 તેથી બે յયિԝઓ ԧાર ેપિત અને પԴી હોય ըયાર ેસબંંધ ધરાવે છે આ  સંબંધો માટેના ઉદાહરણો છે હવે ચાલો આપણે કેટલાક વધુ 
ઉદાહરણો સાથ ેજઈએ , એક બે ԋણ બી બરાબર બે ԋણ ચારની બરાબર છે,
 તેથી સૌԐથમ જ ેવչતુનું અવલોકન કરવું પડશે તે એ છે કે ԃોસ એ પોતે એ વ՞ચેનો સંબંધ છે b 
અને b
 તેથી આ સંબંધ આ સંબંધને સાવӪિԋક સબંંધ કહેવાય 
છે વાչતવમા ંકોઈપણ બે સેટ માટે અને એક હંમેશા յયા՚યાિયત કરી શકે છેa b 
 તેથી ԃોસ અથӪપૂણӪ બને છે અનેb 
 તેથી આ  એક ԃોસ બી એ છે જનેે કોઈપણ બે સેટ માટે સાવӪિԋક સબંંધ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે અને ԃોસ બીને a ba 
સાવӪિԋક સબંંધ ફાઇન કહેવામાં આવે છે 
હવે ચાલો છેճલા ઉદાહરણ પર પાછા જઈએ અને પછી જોઈએ કે આપણી પાસે એક બે ԋણની બરાબર શું છે 
અને  આપણી પાસ ેબે ԋણ ચાર તરીકે હતું ઠીક છે હવે ચાલો આપણે નવા સંબંધ અથવા ԃોસ બીના સબસેટ સાથે આવીએ એક b 
એક એક બે માફ કરશો એક બે એક ԋણ બે બે બે ԋણ ԋણ ચાર તો ચાલો આપણે રજૂ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ તેનો સબસેટ છે  આ 
સિચԋ રીતે Ԑથમ સમૂહને એક બે અને ԋણ મմયા છે, ચાલો આપણે બીӽને લખીએ જ ેબે ԋણ અને ચાર છે, ચાલો આપણે Ԑથમને 
જોઈએ, સંબંધનું Ԑથમ તըવ એક અને બે છે
 તેથી એક બે સાથે સંબંિધત છે
 તેથી ચાલો  એક અને બે સેકլડની વ՞ચે એક એરો ડાયાԆામ દોરો એ એક અને ԋણ છે
 તેથી ચાલો આ વખતે એકથી ԋણ ԋીӽ એક બે બે ચોથા એક બે ԋણ અને પાંચમા એક ԋણ ચાર જમણે ફરી એક વધુ રખેા દોરીએ, 
ચાલો આપણે બીӽ ઉદાહરણ પર પાછા જઈએ.
 અમે નામો ԍિՋએ હતી કે અિધકાર દો  આપણે ફરીથી બીજંુ ઉદાહરણ જોઈએ છીએ, અમારી પાસે રામુ બાબુ રમેશ કુમાર અને િશવ 
હતા બીӽ સેટ મા ંલՔમી મજું અને પૈસા છે અને અમારો જ ેસંબંધ હતો તે છે રમેશ કામ મિણ રામુ કામ મજું અને બાબુ કામ લՔમી b 
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હવે આ લખવાનો Ԑયાસ કરીએ .
  અથવા સિચԋ રખેાકૃિતના સંદભӪમા ંઆને ફરીથી રજૂ કરો રામુ બાબુ રમેશ કુમાર િશવ બીӾ તરફ અમારી પાસે લՔમી મજું અને પૈસા
છે
 તેથી રામુ મજું સાથે સંકળાયેલ છે મજું સાથે અને રમેશ પૈસા સાથે સંકળાયેલ છે અને છેճલે લՔમી સાથે બાબુ આ વչતુઓ છે જો  તમે 
પહેલાનાં બે ઉદાહરણો જુઓ જ ેઅમારી પાસે બીӽ ઉદાહરણમાં હતા.

ના ચાલો વધુ એક ઉદાહરણ કરીએ જ ેએક બે ԋણ ચાર અને પાંચ અને ઓછા 1 0 4 9 25 ની બરાબર છે હવ ેહંુ ને Ӿ   b b r 
સાથે ԃોસ મા ંતે બધા અճપિવરામ તરીકે յયા՚યાિયત કરવા દો એ બરાબર ચોરસ બરાબર છેb x y y x 
 તેથી હવે ચાલો આપણે આને િવչતૃત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ અને પછી જોઈએ કે ԧાર ેપણ તըવ સેકլડ ԧાર ેપણ તમારી પાસે y 
ઓડӪર કરલે જોડી હોય ըયાર ેબીજંુ તըવ Ԑથમ તըવ સાથે એવી શરતથી સંબંિધત હોવું જોઈએ કે જોઈએ  ચોરસ չવԁપનું હોવંુ y x 
એટલે બે અճપિવરામ ચાર ԋણ અճપિવરામ નવ અને પાંચ અճપિવરામ પચીસની માԋ શԞતાઓ છે ચાલો ફરી આ એક બે ԋણ ચાર 
અને પાંચ ઓછા એક શլૂય ચાર નવ અને પ՞ચીસ બે ચાર સાથે સંબંિધત છે સિચԋ રીતે રજૂ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ ԋણ એ નવ સાથે 
સંબંિધત છે અને પાંચ અըયાર ેપચીસ સાથે સંબંિધત છે જો તમે આ એકને જુઓ તો માԋ બહુ ઓછા તըવ માԋ ના થોડા ઘટકો a b 
ના થોડા ઘટકો સાથ ેમેપ કરવામાં આյયા છે 
અને
 તેથી ના બધા ઘટકોને તમામ ઘટકો સાથ ેમેપ કરવામાં આյયા નથી.a 
  b
 તેથી ના થોડા ઘટકો બાકી રՑા છે અને તે જ રીતે ના કેટલાક ઘટકો પણ બાકી છે ચાલો આપણે વધુ એક յયા՚યા કરીએ a b a 
અને બે ખાલી ન હોય તેવા સટે હોઈએ અને અને વ՞ચે સંબંધ  દો.b a b rba 
 પછી નું ડોમેન એ ԃમાિંકત જોડીઓમાંથી તમામ Ԑથમ તըવોનો સમૂહ છે સમૂહ ને ની કોડોિમન કહેવામા ંઆવે છે અનેr nr b r 

મા ંԃમાિંકત જોડીમાંથી  બીӽ બધા ઘટકોના સમૂહને r 
ની Ԛેણી કહેવામાં આવે છે .r 

 ચાલો આપણે એક ઉદાહરણ કરીએ એક બે ԋણ ચાર પાંચ અને છ અને બરાબર માફ કરશો અમને અહી ંકોઈ ની જԁર નથી b b r 
ԃોસમાં તે બધા અճપિવરામ છે કે બરાબર વԱા એક દંડ હવ ેચાલો  չપՋપણે લખો કે આ શું છે જો તમે જોશો કે x y y x r 
અમારો સમૂહ અને 6 છે અને અમારો સબંધં તે તમામ ԃમાિંકત જોડી અને અճપિવરામ છે જમે કે નું a 1 2 3 4 5 x x y x 
છે અથવા એ વԱા એક չવԁપ છે અને y x 
 તેથી એક અճપિવરામ બે બે અճપિવરામ ԋણ ԋણ અճપિવરામ ચાર ચાર અճપિવરામ પાચં અને પાંચ અճપિવરામ છ હવે ચાલો r 
લખીએ હવે ચાલો પસંદ દોરવાનો Ԑયાસ કરીએ આ િચԋને રજૂ કરવાનો Ԑયાસ કરો એક બે ԋણ ચાર પાંચ અને છ એક બે ԋણ ચાર  
પાંચ અને છ હવે આપણે એકને બે સાથે સંબંધ છે તે દશાӪવવાનો Ԑયાસ કરીએ થી ԋણ ԋણ ચાર સાથ ેસબંંિધત છે ચાર પાંચ સાથે d 
સંબંિધત છે અને પાંચ 6 સાથ ેસંબંિધત છે.

 તેથી હવે નું ડોમેન બધા Ԑથમ તըવો હશેr 
 તેથી જ ેએક બે ԋણ ચાર અને પાંચ અને સહ ડોમેન હશે
 તેથી બધા Ԑથમ  તըવ પરંતુ તમે નોધં કરી શકો છો કે છ સંબંિધત નથી અને
 તેથી 6 એ ના ડોમેન કોડોમેનનો ભાગ બનશે નહી ંતે આખી વչતુ છે 1 2 3 4 5 અને 6 ԧાર ે ની Ԛેણી બે ԋણ ચાર પાંચ અને  r r 
છ અિધકાર તમારી પાસ ેછે ચાલો આપણે વધુ એક ઉદાહરણ જોઈએ નું થવાનું છે અને આ અગાઉના a 4 9 10 25 b 
ઉદાહરણ માઈનસ પાંચ ઓછા ԋણ ઓછા બે એક બે ԋણ અને પાંચ જવેું જ છે હવે ચાલો હંુ ને તે બધા તરીકે յયા՚યાિયત કԀં  r 
ԃોસ મા ં અճપિવરામ ની શરત સાથે ઓડӪર કરલે જોડી કે એ નો ચોરસ છે અથવા ચોરસ છે તે જ આપણને b x y x y y x 
જોઈએ છે તો ચાલો આપણે બધા ઓડӪર કરલે જોડી લખવાનો ԐયԴ કરીએ ચાર અճપિવરામ ઓછા બે ચાર અճપિવરામ બે નવ 
અճપિવરામ ઓછા ԋણ નવ અճપિવરામ ԋણ પચીસ અճપિવરામ ઓછા પાંચ અને વીસ  પાંચ અճપિવરામ પાચં હવે ચાલો તેમને 
િચԋાԵક રીતે રજૂ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ ચાર નવ દસ પચીસ ઓછા પાંચ ઓછા ԋણ ઓછા બે એક બે ԋણ અને પાંચ ચાર માઈનસ 
બે સાથે સંબંિધત છે તેમજ બે નવ બંને ԋણ સાથે સંબંિધત છે તેમજ ԋણ અને વીસ  પાંચ એ પાંચ સાથ ેતેમજ માઈનસ પાંચ સાથે 
સંબંિધત છે જમણે આ એક આકૃિત છે જ ેઆપણી પાસે Ԑથમ સટેને રજૂ કર ેછે ԧાર ેબીજો સમૂહ ને રજૂ કર ેછે હવે ચાલો ડોમેન b 
સહ ડોમેન અને Ԛેણી ડોમેન દેખાવ લખવાનો Ԑયાસ કરીએ  ના ડોમેન પર મા ંદેખાતા ԃમાિંકત જોડીના Ԑથમ ઘટકો r r 
4 9 અને 25 હશે ԧાર ે નું કોડોિમન હશે તે સમԆ છે જ ેમાઈનસ પાંચ ઓછા ԋણ ઓછા છે  બે એક બે ԋણ અને પાંચ હવે r b r 
ની Ԛેણી માઈનસ 2 ઓછા 3 ઓછા 2 ઓછા પાંચ થશ ેઅને પછી તમારી પાસે બે ԋણ અને પાંચ હશે આ ની Ԛેણી હશે હવ ેચાલો r 
એ જ ઉદાહરણ જોઈએ તો હવે જો તમે આ જુઓ  ઉદાહરણ ના તըવોની સ՚ંયા બરાબર ચાર છે અને આ િકչસામાં ના a b 
તըવોની સ՚ંયા સાત છે
 તેથી કાટӲિશયન ઉըપાદનમાં તըવોની સ՚ંયા 
ચારમાંથી સાત થશે જ ેઅԬાવીસ છે
 તેથી સ՚ંયા 

થી સુધીના સભંિવત સંબંધો અથવા સબંંધો 2 ઘાત 28 ઓછા 1 સારી રીતે આ એક મોટી સં՚યા હશે પરંતુ વાչતવમા ંસըય એ છેa b 
કે આ સં՚યાબંધ સંબંધો ખરખેર શԞ છે અલબԱ આપણે આ બધી 2 ઘાત 28 લખી શકતા નથી  માઈનસ 1 સંબંધો પરંતુ કોઈએ 
ӽણવું જોઈએ કે આ ઘણા સબંધંો વાչતવમા ંશԞ છે, ચાલો આપણે એક વધુ ઉદાહરણ કરીએ, ચાલો આપણે બધી Ԑાકૃિતક 
સ՚ંયાઓના સમૂહને իયાનમાં લઈએ અને પછી ને ԃોસમાં અճપિવરામ તરીકે յયા՚યાિયત કરીએ અને આ સમૂહને સૂચવે r n m n 
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છે.
  Ԑાકૃિતક સ՚ંયાઓનું મને ટોચ પર લખવા દો એ બધી Ԑાકૃિતક સ՚ંયાઓનો સમૂહ છે જમે કે શરત સાથ ેકે એ ફોમӪ વԱા n m n 
પાંચ બરાબર છે
 તેથી જો તમે આને જુઓ તો Ԑથમ વչતુ છે  તમાર ેનોધંવું પડશે કે એ અનંત સમૂહ છેr 
 તેથી તમે ને અճપિવરામ વԱા પાંચ તરીકે પણ લખી શકો છો r n n 
એ શરત સાથ ેકે એ Ԑાકૃિતક સ՚ંયા છે હવે ચાલો વધુ એક ઉદાહરણ પર જઈએ ચાલો આ સબસેટ ને મયાӪિદત કરીએ અને  પછીn r 
કેટલાક વધુ જુઓ તે બધા અճપિવરામ અને ԃોસ એ શરત સાથ ેકે બરાબર વԱા પાંચ અને ચાર કરતા n m n n m n n n 
ઓછા અથવા બરાબર ચાર હોઈ શકે છે હવે ચાલો չપՋપણે લખીએ
 તેથી હવે તમાર ેજોઈએ  નોધં લો કે આ આડંબર એક મયાӪિદત સમૂહ છે અને હવે ચાલો આ સમૂહ લખવાનો ԐયԴ કરીએ તે એક r 
હશે
 તેથી વԱા પાંચ એક અճપિવરામ છ અને પછી બે અճપિવરામ સાત ԋણ અճપિવરામ આઠ ચાર અճપિવરામ નવ આ છે  માԋ m n 
સંભિવત વչતુઓ કે જ ેતમારી પાસ ેઅિધકાર છે
 તેથી શરતો લાદીને અથવા વધુ સંબંધો લાદીને તમે નોધંી શકો છો કે તમે જ ેસબસેટ મેળવવા જઈ રՑા છો તે Ԑથમ સબંધં નાનો અને 
નાનો હશે જ ેએમ કહેવાની જમે કે એમ વԱા 5 છે.n 
  ફԝ અમારી પાસે જ ેસંબંધ હતો તે લાદીને  એક અનંત સમૂહ છે પરંતુ માԋ કરતાં ઓછી અથવા 4 ની બરાબર જવેી વધુ એક n 
શરત લાદવાથી આપણે માԋ એક મયાӪિદત સમૂહમાં ઘટાડીએ છીએ વાչતવમા ંમાԋ ચાર તըવો ધરાવતો સમૂહ ચાલો એક વધુ 
ઉદાહરણ જોઈએ એક બે ԋણની બરાબર  પાંચ અને એ ચાર છ અને નવ છે, ચાલો હંુ ને ԃોસ મા ંતે બધા અճપિવરામ b r b x y 
તરીકે յયા՚યાિયત કԀં એ શરત સાથે કે અને વ՞ચેનો તફાવત એક િવષમ સ՚ંયા છે અըયાર ેચાલો ને વધુ չપՋ չવԁપમા ંx y r 
લખીએ.

ના બધા સհયોને લખો કે આપણે શું ઇ՞છીએ છીએ કે તફાવત એક િવષમ સ՚ંયાનો દંડ હોવો જોઈએ હવે ચાલો આપણે Ԑથમ  r 
જોઈએ જ ેઆપણી પાસે છે તે એક એક ઓછા ચાર અલગ અલગ ચાર ઓછા એક તફાવત માԋ 3 છે જ ેએક છે.
 બેકી સ՚ંયા
 તેથી આપણી પાસ ે1 અճપિવરામ 4 1 અճપિવરામ 6 તફાવત 5 છે
 તેથી આપણી પાસ ેઆ 1 અճપિવરામ છે 9 તફાવત 8 છે
 તેથી આ નું તըવ ન હોઈ શકે, ચાલો આપણે બીӽ એક 2 અճપિવરામ 4 તફાવત 4 બાય 4 જોઈએ.r 
  અճપિવરામ 4 ઓછા 2 એ 2 છે જ ેએક સમ સ՚ંયા છે
 તેથી તે હોઈ શકતી નથી  નો ભાગr 
 તેથી 2 અճપિવરામ 6 તફાવત 4 છે
 તેથી નો ભાગ હોઈ શકતો નથી તે જ રીતે હવે બીӾ તરફ 2 અճપિવરામ 9 તફાવત 7 છે અને જ ેએક િવષમ સ՚ંયા છેr 
 તેથી તે આ નો ભાગ છે r 
હવે પછીનો એક ԋણ ԋણ અճપિવરામ  ચારનો તફાવત એ એક છે જ ેએક સમાન સ՚ંયા છે
 તેથી આ ԋણ અճપિવરામ અડધા હશે છ તફાવત ԋણ ԋણ અճપિવરામ નવનો તફાવત છ જ ેએક સમાન સ՚ંયા છે
 તેથી નો ભાગ હોઈ શકતો નથી અને પછી પાંચ અճપિવરામ ચારનો તફાવત એક પાંચ અճપિવરામ છે  છ તફાવત એક છે ԧાર ેફીr 
અճપિવરામ નવનો તફાવત ચાર છે અને તે નો ભાગ હોઈ શકતો નથી r 
તેથી હવે ફરી એક વાર ચાલો આને િચԋાԵક રીતે રજૂ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ આ આપણો સમૂહ છે બીӾ તરફ આપણી પાસે a b 
સેટ છે હવે એક સબંંિધત છે  ચારથી એકનો સબંંધ છ સાથે બેનો સંબંધ નવ સાથ ેԋણનો સંબંધ ચાર સાથે ԋણનો સંબંધ છ સાથ ે
પાંચનો સંબંધ ચાર સાથે અને પાંચને અંતે પાંચનો સંબંધ છ સાથે છે
 તેથી આ એકમાԋ સંબંધ છે જ ેઆપણી વ՞ચે અને તըવો વ՞ચે છે.a 

ના તըવો હવે આપણે એ જ ઉદાહરણ જોઈએ પરંતુ સમાન સમૂહને બદલે એક બે ԋણ પાંચ ԃોસ પર જવાને બદલે એક વધુ  b b 
સમૂહ ચાલો સંબંધ ને પર յયા՚યાિયત કરીએ કે આ સંબંધ હશે.r a r 
  ԃોસ નો સબસેટ એ ar 
બધા અճપિવરામ તરીકે ԃોસ મા ંએ શરત સાથ ેકે અને વ՞ચેનો તફાવત એ એક િવષમ સ՚ંયા છે, ચાલો ફરી એકવાર x y a x y 

չપՋપણે લખીએ જથેી તમારી પાસે આ એક અճપિવરામ બે એક અճપિવરામ ԋણ હશે.r 
  તફાવત બે છે
 તેથી ન હોઈ શકે અને તેવી જ રીતે એક અճપિવરામ પાચં બે અճપિવરામ એક તફાવત એક બે અճપિવરામ ԋણ તફાવત એક બે 
અճપિવરામ ԋણ તફાવત ԋણ હવ ેԋણ અճપિવરામ એક તફાવત બે છે
 તેથી આર ԋણ અճપિવરામ બેનો ભાગ હોઈ શકતો નથી તફાવત એક ԋણ અճપિવરામ પાચં છે બે છે
 તેથી હવે નો ભાગ હોઈ શકતો નથી ફી અճપિવરામ એક તફાવત ચાર પાંચ અճપિવરામ બે તફાવત ԋણ છે અને પાંચ અճપિવરામ r 
ԋણ તફાવત છે 2 5 અճપિવરામ 5 તફાવત 0 છે હવે આ બધી બાબતો સાથે ઠીક છે હવ ેચાલો આમાં એક વչતુ નોધંીએ ԧાર ેપણ 
તમારી પાસે Ԑથમ વչતુ હોય જ ેતમે અહી ંઅવલોકન કરી શકો છો ԧાર ેપણ જોડી અճપિવરામ ની છે જ ેતરત જ આપણને x y r 
સૂચવે છે કે અճપિવરામ પણ નું છેy x r 
 તેથી ચાલો આનો ઉપયોગ કરીએ  ઉદાહરણ અને પછી નીચેની વչતુને յયા՚યાિયત કરો નો ખાલી સેટ હોવા દો અને પર a a rb 

સંબંધને દો તેનો અથӪ એ છે કે એ ԃોસ નો ખાલી ખાલી સબસેટ છે અમે કહીએ છીએ કે સԐમાણ છે જો અճપિવરામah r a r x 
નો હોય તો અճપિવરામ એ સાથે સંબંધ ધરાવે છે ԧાર ેપણ જોડી અճપિવરામ માં હોય ըયાર ેબીӾ િવԀԺ y r y x r x y r 
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ઘાત અճપિવરામ પણ મા ંહોય આવી જોડી જમે કે સંબંધને સԐમાણ સંબંધ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે તે કહેવાય છેy x r 
 તેથી હવે પછીના વગӪમા ંઆપણે કરીશું  સԐમાણ સંબંધો સાથે વધુ յયવહાર કરો અને સંબંધોના કેટલાક વધુ ઉદાહરણો આપશે અને 
ફં՘શનની િવભાવના તરીકે ઓળખાતી કճપના સાથે પણ յયવહાર 
કરશે
 તેથી અહી ંજ અટકીશું  તમારો આભાર 
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