
كریں كوشش كی دینے مثالیں كچه آئیے كریں شروع پروڈكٹ كارٹیشین ہم كہ پہلے سے اس ہوگا پر پروڈكٹ كارٹیشین لیكچر كا آج كا طلباء خیرمقدم
اب ہیں كرتے پیش مثالیں كچه آئیے بڑهیں آگے ہم كہ پہلے سے اس كریں كوشش كی سمجهنے كو اہمیت كی تصور كے جوڑوں شده آرڈر اور  

ہم كو تهیلوں تین ہے۔ مشتمل پر جس ہے سیٹ ایک پاس ہمارے اور كہ ہے مطلب كا جس ہیں دیتے نام كا ہے بیگ ایک   xy  z  x  y ہے بیگ ایک
صرف زیاده سے زیاده میں بیگ ایک كہ كریں محدود كو بات اس آئیے لیكن ہیں ہوسكتی گیندیں زیاده سے زیاده میں تهیلے ہر یقیناً  ہے بیگ ایک یہ اور

لہذا ہیں سكتے ڈال گیند ایک صرف میں اس آپ اور ہے۔ ہوسكتی گیند ایک   b كریں ظاہر سے رنگوں سرخ یا نیلے كو سیٹ كے گیندوں تمام
اسے نے ہم ہیں ہوتے بیگ تین بالكل میں سیٹ پہلے تو اور   xy  z ہماری لیكن ہے سیٹ اور ایک مشتمل پر گیندوں پاس ہمارے ہے دیا نام كا

آپ ذریعے كے جن ہیں امكانات مختلف سے كون وه اب ہیں ہوتے سرخ اور نیلے بالكل رنگ كے گیند پر رنگوں كے گیند صرف ہے جهوٹ دلچسپی  
بیگ آپ ہیں سكتے بهر كو تهیلوں ان بیگ آپ یا ہیں سكتے بهر سے گیند كی رنگ نیلے كو   x  x گیند كی رنگ سرخ ایک ہیں سكتے بهر سے اس كو

طرح اسی دوسری دوسری ہے سكتی ہو گیند ایک صرف میں بیگ ایک ہر كہ ہیں جانتے ہم كیونكہ  y  y یا سے گیند كی رنگ نیلے اسے آپ میں بیگ
پاس كے آپ ہیں سكتے بهر سے گیند كی رنگ سرخ كو بیگ كا كلر یا ہیں۔ سكتے ركه گیند نیلی آپ میں جس ہے بیگ كا نام   z  z  z گیند سرخ ایک

تهیلے ہر اور ہے كیا منسلک بیگ ایک ساته كے رنگ ہر نے ہم كہ ہے یہ وه ہے كیا یہاں پاس ہمارے كہ ہے پاس ہمارے اب جو ہے كیا وه ساته كے  
ہے كیا منسلک رنگ ایک كا گیند نے ہم ساته كے  

بیگ نے آپ كہ ہے كہتی ایک پہلے پر طور كے جوڑے چیزیں ہیں۔ لكهتے كو سب ان ہم آئیے تو   x نیلے اندر كے اس آپ اور ہے كیا انتخاب كا
بیگ پاس كے آپ كہ ہے كہتا دوسرا ہیں رہے كر كوشش كی ڈالنے گیند كی رنگ   x بیگ والا گیند كی رنگ نیلے میں تیسرے ہے گیند سرخ اور ہے

بیگ ایک چوتها ہے پچهلا ساته كے گیند كی رنگ نیلے ایک پانچواں ساته كے گیند كی رنگ سرخ ایک   y  y  zكے گیند كی رنگ سرخ میں آخر اور
كہ جیسا لكهیں پر طور رسمی اسے ہے دیا بهی جو نے ہم لہذا ہیں امكانات چه پاس ہمارے پر طور مكمل ہیڈ بیک ساته  a  b اور ہے گیا دیا میں

میں   b كیا حاصل جوڑا ایک نے ہم
كیا حاصل كوما ایک جوڑا ایک نے ہم تو جائیں پر سیكنڈ ہم چلو اچها   b  d سے نام كے پلیٹوں كی نام كی ان اور گاڑیوں اسے میں كو جس مثال

ریاس كچه گا، پكاروں
ریاس دو كرنے ظاہر كو سیٹ كے توں

دوسری اور ہیں ریاستیں پانچ ہماری گا پكاروں سے نام كے ناڈو تمل پردیش آندهرا پردیش اتر پردیش مدهیہ دہلی كو سیٹ كے كچه سے میں توں  
سیٹ پاس میرے طرف ہے وه ہے پاس ہمارے جو تک نو صفر سے دو صفر ایک صفر نمبرز كہ جیسا ہے ہیں سیٹ دو پاس ہمارے  b  ah  a اور

 bحال پانچ چار سیٹ پہلا
سیٹ اور ہے مشتمل پر توں  b وه كہ كریں فرض تها چاہتا بنانا پلیٹ نمبر یا پلیٹ كی نام لیے كے گاڑی ایک میں كہ كریں فرض ہیں نمبر نو میں جس

ہے سے پردیش مدهیہ شخص  
ہے امكان كیا كا اس تو  

كہ ہے كہنا كا پی ایم امكان كا پلیٹ كی نام لیے كے شخص والے آنے لیے كے شخص والے پلیٹ كی نام ہمارے نہیں ٹهیک امكان كا شخص كسی تو
دیكهتے میں زندگی كی روزمره ہم جو ہے نہیں معمول وه یہ ہے ٹهیک ہے امكان ایک یہ ركهیں پر طور كے تهری زیرو پی ایم اسے آئیے ہے ٹهیک  

كیپٹل ہے كیا وه میں حقیقت ہے موجود پاس ہمارے جو ہے ایک سے میں امكانات ان یہ لیكن ہیں میں سمال اور   b  ana  b ہو ہوئے دیكهتے كو
كوما ایک جوڑا ہے۔ رہا كوما ایک جوڑا دائیں پہلے ہے بتاتا كو آپ   b  b  a تعلق سے جوڑے دائیں میں ریاست كس گاڑی كہ ہے بتاتا كو آپ

كوما ایک ہے ركهتی ہے ذیل درج ریاست  bc  a  b ہوتے حالات ایسے كہ ہیں دیكهی نے ہم مثالیں میں دو آخری لہذا ہے كرتا ظاہر نمبر كا گاڑی
كوما ایک جو ہیں   b ہیں بڑهاتے كو جوڑے كے

سیٹ گئے دیئے جیسے ہیں كرتے وضاحت كی چیزوں اور ہیں بناتے پر طور رسمی اسے ہم آئیے تو اور عناصر اور  a  b  a comma b كے
ساته اور میں كو جوڑے كوما كوما ایک جوڑا دائیں جوڑا شده آرڈر ایک ہے۔ جاتا كہا  a  b  b  a  b  b پیک شده آرڈر اسے میں كو جوڑے اس

دیكهیں كو عناصر تمام ان ہم آئیے ڈالیں نظر پر مثال اور ایک آئیے ، گا كہوں پر طور كے كوما تمام ان كوما  x  y  x  y  x كہ طرح اس میں
اور ہیں۔ اور اعداد حقیقی یا جمع مربع  y x  comma y  x  y نمائندگی كی دائرے ایک سیٹ یہ كہ ہے واضح یہ اب برابر كے ایک برابر مربع

دائرے سیٹ یہ عناصر كے عناصر كے سیٹ اس لہذا ہیں رہے كر كوشش كی لكهنے میں شكل كی رائٹ سیٹ ایک كو دائرے ایک صرف ہم ہے كرتا
شده آرڈر اس كہ بعد كے كہنے یہ ابهی پاس ایڈ ہیں۔ مثال لیے كے ترتیب پوائنٹس ہوئے پڑے پر دائرے یا ہیں عناصر والے ركهنے تعلق سے  

صرف میں لہذا ہے جاتا جانا پر طور كے پیداوار كارٹیشین كی سیٹوں دو جو كریں وضاحت كی تصور اس پهر اور بڑهیں آگے ہم چلیں جوڑے  
كریں شروع ساته كے تعریف اس آئیے ہوں لكهتا تعریف اور ہوں۔ سیٹ دو بهی كوئی اور   let a  b  a  b ایک كو مصنوعہ كارٹیشین كے

كراس كوما ایک ہے برابر كے سیٹ كے جوڑے شده آرڈر تمام جو ہے بی كراس ایک سیٹ ایک دوباره یہ طرح اس ہے گیا كیا ظاہر سے  b  b كے
ساته اور كیپٹل میں سیٹ ہے۔ مشتمل پر شده آرڈر تمام پروڈكٹ كارٹیشین یہ لئے اس  a  b  b  a جوڑے ساته كے عنصر پہلے والے آنے سے

سیٹ اور  b میں شروع پاس ہمارے جو مثالیں وه لیے اس تهیں میں شروع پاس ہمارے مثالیں جو لیے اس ساته كے عنصر دوسرے والے آنے سے
تین ہے سكتا ہو نام كا روپے تین پر طور كے ایک سیٹ ہمارا پاس ہمارے میں حقیقت ہے مثال ایک كی پروڈكٹ كارٹیشین مثال ایک وه تهیں مثال پہلی  

نام كا تهیلوں اور سیٹ   xy  z  b پر طور كے سرخ اور نیلے
كراس ایک تو   b جا ہم گیند رنگین كی جس ہے گیند سی كون وه كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے مشتمل پر امكانات تمام ہے مشتمل پر امكانات تمام یہ

اندر كے بیگ ہیں رہے یا یا  x  y  zt كہ ہے كہتی یہ مثال دوسری ہیں دیكهتے كو مثال دوسری ہم آئیے اب ہے كہتی یہ جو ہے وہی ٹوپی ڈالیں۔
ہے جاتا جانا كیا سے نام كے پلیٹس نام كی گاڑی  

دائرے سیٹ كہ جو ہیں دیكهتے كو مثال تیسری ہم آئیے ۔ ہے مثال ایک بهی لئے كے مصنوعات كارٹیشین مثال دوسری مثال یہ ہے مثال ایک یہ پهر تو
ہے كرتا سیٹ كو سیٹ ایک سیٹ كا جوڑے شده ترتیب كہ ہیں لكهتے طرح اس اسے ہم ہے ٹهیک كوما كہ طرح اس اور  ah  x  y  x  y حقیقی

اور ہیں اعداد جمع مربع   x  y ایک یہ كہ ہیں جانتے طرح اچهی ہم سیٹ یہ كہ ہے یہ وه گی ہو دیكهنا ہمیں جو چیز پہلی ہے برابر كے ایک مربع
كارٹیشین كی سیٹوں دو سیٹ یہ ہے نہیں پیداوار كارٹیشین كی سیٹوں دو سیٹ یہ ہے كیا مشاہده میں پرائم آخری نے ہم كا جس ہے وہی یہ ہے دائره

ہے ایک سے میں مشاہدات یہ كیا ہے نہیں پیداوار  
ہے پر دائرے تعلق كا اس  كوما  پر طور كے مثال ہیں دیكهتے كو چیز كسی ہم آئیے ہے نہیں كیوں پروڈكٹ كارٹیشین كا سیٹوں دو سیٹ یہ تو 01  

ہے۔ صفر كوما ایک پر سر اور كوما ایک پر دائرے پاس ہمارے ہے پر دائرے بهی صفر كوما ایک طرح اسی  cle كیا ہمیں یہ كہ ہے مطلب كا جس
ہے بتاتا  

كہ ہے فرض كا كچه كہ جیسا دیں كرنے كال پر طور كے ایک كو سیٹ مجهے ہوں لكهتا سیٹ میں كہ كریں فرض تو كراس ایک اب  s  b شكل كی
كراس ایک كوما صفر كیونكہ ہے میں تعلق كا  كہ ہے مطلب كا جس ہے ركهتا تعلق سے b 1 ایک تعلق كا  كوما  جوڑا طرح اسی ہے سے  b 10  

كراس تعلق كا  كہ ہے یہ مطلب كا جس ہے سے كا ایک كوما ایک جوڑا كہ جب ہے سے b 1 جمع مربع ایک یہ كہ كیوں ہے نہیں تعلق سے  a  s 
تعلق كا ایک كوما ایک لیے اس برابر كے ایک ہے نہیں دو میں حقیقت جو ہے كیوں مربع ایک   s ہے مجموعہ كا جوڑوں تمام یہ لہٰذا ہے نہیں سے

سكتے جا لكهے نہیں سیٹ تمام كہ ہے دیتی حقیقت یہ ہمیں مثال یہ نہیں سیٹ تمام ہے نہیں پیداوار كارٹیشین كی سیٹوں دو ہیں پڑے پر دائرے جو  
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ٹهیک كی سیٹوں دو یہ كہ ہے نہیں یہ مطلب كا جس ہے سكتا جا دیا آرڈر كا جوڑی میں سیٹ ایک اگرچہ پر طور كے پروڈكٹ كارٹیشین ایک  
كہ كریں فرض ایک پہلے ہیں كرتے ریماركس كچه آئیے جائیں، پر مثال اگلی ہم كہ پہلے سے اس ہیں دیكهتے كو كچه آئیے ہے، پروڈكٹ كارٹیشین  

ہیں دیكهتے كو كراس ایک ہم سیٹ دو ہے پاس كے آپ كراس ایک اور كراس   b  b  b  e t كس ہیں كرتے سیٹ یكساں اور ایک دونوں یہ ہیں۔
كراس ایک طرح اس اور پر بنیاد كوما ایک كراس ایک یہ ہے مشتمل پر عناصر كے شكل كی ہے میں اور میں   b  b  b  a  a  b  b ایک یہ

كراس دوسرا جبكہ ہے كراس ہے مشتمل پر جوڑوں متضاد تمام ہے۔ كوما كہ طرح اس میں اور   b  b  a  b  a  b  b  a j یہ سوال میں
اسے ہم كیا كہ ہے میں اور میں ہیں سكتے لكه نہیں میں اور میں  a  a  b  b  a  b  b  b صرف كیا یہ لیكن ہے نہیں فرق كوئی میں لكهنے

كوما ایک لہذا ہیں مختلف بالكل میں جوڑے سیٹ دونوں یہ سے وجہ كی ترتیب اس كہ ہے مطلب كا ترتیب اس   b جس ہے نہیں برابر كے كوما بی
كراس ہے مطلب كا اور كراس كراس ایک كو عناصر دو نے دوسرے چیز اور ایک اب ہیں سیٹ مختلف بالكل كوما ایک سے   b  b  a  b  b اور

كوما كوما ایک كہ ہیں كہتے ہم ہے دیا كوما اگر ہے برابر كے اور برابر كے   c  d  b c  d  c  b dہے برابر كے
جوڑا ہے كہتا كیا یہ تو پاس ہمارے چاہئے ہونا مماثل سے پوزیشن كی طرف بائیں میں پوزیشن پہلی كو عنصر پر ہر یا  y  a طرف دائیں اور ہے

عنصر پہلا پاس ہمارے یہاں اور ہے بی ہم لئے كے پوزیشنوں دوسری طرح اسی ہے پوزیشن پہلی   c  d اگر چاہئے ہونا مماثل كو دونوں ان ہے
ہوں مماثل پر پوزیشن ہر دونوں یہ  

ہیں برابر جوڑے شده ترتیب یہ كہ ہیں كہتے ہم تو  
كریں فرض دیكهیں مسئلہ یا مثال ایک آئیے تو جمع آدها مائنس كوما جمع آدها جمع   x  y  x  yx پاس ہمارے جو ہے برابر كے تهری كوما دو یہ

ہے وه ہے جمع آدها مائنس جوڑا شده آرڈر اور جمع آدها مائنس اور مائنس آدها جمع   x  y  x  y  x  y تین كوما دو جیسے ہے طرح اسی یہ
كریں تلاش  x  y اور

دونوں یہ كہ ہے یہ وه ہے جاتا دیا جو اور ہے جوڑا شده آرڈر ایک پاس ہمارے طرف دائیں اور جوڑا شده آرڈر ہے ایک پاس ہمارے طرف بائیں تو  
ہیں برابر جوڑے شده آرڈر  

اسے میں ہے اچها جوڑے شده آرڈر كہ ہے یہ وه ہے گیا دیا ہمیں جو كہ جائے كیا حل كیسے كو اس تو جمع لكهوں  x  y  x اور نصف مائنس
مائنس   y ہے تین كوما دو نصف جمع

كہ ہے یہ مطلب كا اس تو جمع اور ہے برابر كے دو ہے برابر نصف مائنس مائنس   x  y  x  y ہے برابر كے تین یہ نصف جمع
ایكس ہے مطلب كا جس پانچ برابر كے ایكس دو كہ ہے یہ وه ہیں ملتی سے اس جو چیزیں دو كریں شامل كو ان آئیے ہیں كرتے حل اسے آئیے تو  

لكهیں سیٹ ہی ایک كا مساوات ہیں۔ دیكهتے آئیے اب دو سے پانچ برابر جمع اور دو برابر نصف مائنس مائنس   x  y  x  y تین برابر نصف جمع
گهٹائیں سے دوسرے پہلے گهٹائیں كو والے پہلے آئیے  

تو جب اب گے ہوں دو پاس ہمارے اور گا جائے ہو منسوخ دو آه مائنس كریں معاف ون مائنس برابر ون مائنس  x  x  y  y مائنس برابر ایک مائنس
كہ ہے كرتا ظاہر جو ون   y ہے صفر

تو  x  y اور
تو ہے برابر اور برابر  x  phi by 2  y  z  ah مثالیں ہیں دیكهتے اور كچه آئیے اب ہے ٹهیک
تو كہ كریں فرض مثالیں اور كچه   ah  a تلاش ایک ہے میں كراس ایک صفر كوما ون مائنس ایک كوما صفر كہ ہے گیا دیا ہمیں اور ہے سیٹ ایک

كراس یا صفر كوما ہے دیا حكم كا ایک مائنس اور ایک كوما صفر كو جوڑے نے جوڑوں دو كہ ہیں جانتے ہم جو ہے كیا كہ كریں   a سوال پہلا میں
ہوتا ظاہر یہ سے جس ہے ركهتا تعلق سے كراس ایک  كوما  ہیں ممكن عناصر كتنے میں كنویں كہ گے چاہیں پوچهنا ہم جو جائے كیا تلاش كیسے 01
ہے مطلب كا جس ہے ركهتا تعلق سے اے كراس یہ صفر كوما ون مائنس ہے۔ سے طرح اسی تعلق كا ایک اور ہے سے ایک تعلق كا صفر كہ ہے  

تعلق كا ون مائنس تعلق كا صفر اور ہے سے ہے سے  a  t  o e مائنس كہ ہیں جانتے ہم پر بنیاد كی اس ہیں گئی دی ہمیں معلومات جو لیے اس
ہمارا بالكل سیٹ یہ ایک صفر ون لہذا ہے   a  a نظر طرح كی ون مائنس ون مائنس اے كراس ایک اور صفر ون مائنس ہے مشتمل پر عناصر تین

ہے مشتمل پر عناصر كتنے یہ ایک ایک میں آخر اور صفر ایک ایک مائنس ایک صفر صفر صفر ایک مائنس صفر ایک ایک مائنس صفر ایک مائنس گا۔ آئے
كراس ایک كراس یہ ہے مشتمل پر اگر كہ لكهیں تبصره بطور دوباره اسے آئیے لہذا ہے مشتمل پر عناصر نو بالكل اور   a  a  a  b بهی كوئی

میں جس ہیں سیٹ دو تعداد كی عناصر كے تعداد برابر كے تعداد كی عناصر كے اور ہے پر طور كے تعداد كی عناصر كے   a  b  b  q كے
ہے ساته  

كراس ایک تو تعداد كی عناصر میں لہذا ہے ہے تعداد كل كی عناصر كے بار ایک بی كراس تعداد كل كی عناصر میں   b  pq  a  b عناصر میں
كراس لئے اس تعداد كل كی ہے برابر كے تعداد كل كی عناصر میں بار ایک تعداد كل كی عناصر كے   b  B تعداد كل كی عناصر میں دائیں

سیٹ پهر بار ایک ہیں۔ دیكهتے كو مثال پچهلی آئیے میں مثال آخری ہیں دیكهتے آئیے تو  a  a اور ہے صفر ایک مائنس میں اس ہے پایا نے ہم جو
كراس كہ ہے یہ مطلب كا جس ہے تین تعداد كی عناصر كے تعداد كی عناصر كے   a  a تعداد كی عناصر كے تعداد كی تعداد كی عناصر كے

صفر ون مائنس ون مائنس ون مائنس ہے كیا اے كراس یہ كہ ہیں لكهتے پهر بار ایک ہم اب لیكن ہے نو كہ جو ہے رہا جا ہونے تین گنا تین جو ہوگی۔
عنصر ایک ہر كہ دیكهیں آپ تاكہ ہے دیتا گننے تعداد كی عنصر ایک میں آخر اور صفر ون مائنس ایک صفر صفر صفر ون مائنس صفر ون ون مائنس

ہیں گئے مل عناصر نو كو ڈیف كراس ایک لہذا ہیں گئے ہو ختم ساته كے عناصر نو ہم طرح اس ہیں رہے جوڑ ساته كے عناصر تین مزید ہم ساته كے
جو ہے ساته اپنے پروڈكٹ كارٹیشین كی جس ساته اپنے پروڈكٹ كارٹیشین كی جس ہے سیٹ ایسا ایک پر طور كے مثال مزید ہیں۔ كرتے ایک آئیے اب

آپ جب كہ ہے گیا دیا سیٹ ایک ہمیں لہذا ہیں عناصر  میں اس ہے اے كراس ایک كہ 16ہیں لیتے ساته اپنے پروڈكٹ كارٹیشین كی  a  
ہے مطلب كا جس ہیں عناصر  میں اے كراس ایک كہ ہے مطلب كا اس ہے گیا دیا ہمیں كہ ہے۔ اشاره پہلا یہ ہیں عناصر  گا۔ جائے ہو یہ تو 1616  

كہ a 44 اور دو كوما ایک كہ ہیں جانتے ہم كہ كریں فرض ہیں جانتے ہم كہ كریں فرض اب گے ہوں ٹهیک عناصر  میں اس گے ہوں عنصر  میں  
كراس ایک اور اے فائنڈ اے كراس ایک ہیں میں چار كوما تین   a یہ وه كیا یہاں نے ہم جو مشاہده پہلا ایک كراس ایک اور جائے كیا تلاش كیسے كو

كہ تبصره پچهلا نے ہم كہ جیسا ہے مطلب كا جس ہے گئی دی  تعداد كی عناصر كے اے كراس جسے ہے كیا وه كہ ہے 16كی عناصر كے  a  
كراس یہ دو كوما ایک جوڑا اب ہے والی ہونے چار تعداد   a میں كوما تین طرح اسی دونوں وه ہیں دو اور ایک كہ ہے یہ مطلب كا اس اور ہے میں

كراس ایک وه چار ہیں سیٹ لہذا ہیں میں ایک دونوں چار اور تین كہ ہے یہ مطلب ہیں میں   a  a اب چار اور تین دو ایک ہے مشتمل پر عناصر چار
عناصر ہوئے پڑے درمیان كے لائكس سے طرح اچهی  سے  جوڑے كے جن گے ہوں عناصر  تمام ساته كے ترتیب میں اس اے كراس ایک 1614  
دو تین كوما دو دو كوما دو ایک كوما دو ایک ہے۔ والا ہونے كوما ایک سے طرح اچهی چار كوما ایک تین كوما ایک دو كوما ایک یہ گے۔ ہوں مشتمل پر  

چار كوما چار میں آخر اور تین كوما چار دو كوما چار ایک كوما چار چار كوما تین تین كوما تین دو كوما تین ایک كوما تین چار كوما  
كی اس اور ہیں كرتے پیش مثال اور ایک سے جیومیٹری آئیے ہیں، ممكن ہی عناصر  صرف كے كراس میں حقیقت ہیں عناصر  ممكنہ یہ تو 1616  

كہ ہیں واقف سے بات اس اكثر سے میں ہم ہیں كرتے كوشش كی بنانے مثالیں اعلیٰ  پر بنیاد یہ ہے كیا طیاره جہتی دو ٹو   r  r ہے؟ كیا ٹو آر ٹو
ہے مشتمل پر جوڑوں شده ترتیب تمام یہ كوما ساته كے اور جہاں پر طور كے اعداد حقیقی اور   x  y  x  y  x  y دیكه آپ ہیں اعداد حقیقی

بالكل یہ كہ ہیں سكتے كراس   r  r اصل جہاز جہتی دو كے معمول لہذا ہے مثال ایک لئے كے مصنوعات كارٹیشین ایک یہ لہذا ہے برابر كے
چیز ہی ایک آئیے ہے پیداوار كارٹیشین خود كی اعداد   r ہیں دیكهتے كو خاكہ ذیل مندرجہ آئیے ہیں دیكهتے سے نظر نقطہ مختلف ایک بهی كو دو
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ایک ایكشن اطلاع ذیل مندرجہ ہے۔ گئی دی ہمیں جو ہے چیز ہی ایک پاس میرے اور ہوں یہاں میں كہ ہوئے كرتے فرض یہ   r سے اصل جو ہے
نقطہ میرا یہ ہے دوری بالكل تک نقطہ اس نقطہ ایک پاس میرے ہے فاصلہ یہ مجهے اور ہے جو زاویہ یہ اور ہے گیا دیا   p  p  r  x محور

جو ہیں چیزیں دو وه یہ ہے بناتا ساته كے یہ لہذا گا كہوں تهیٹا اسے میں ہے گیا دیا مجهے  i  r طور كے جوڑوں شده آرڈر تمام ان اسے میں ٹو
ہوں سكتا لكه پر ساته كے تهیٹا كوما سے طرح اچهی مثبت r  r  r 0180 میں حقیقت یا كم سے ڈگری  برابر كے اس یا كم  سے تهیٹا اور مثبت  

صرف مجهے لہذا ہیں چیزیں سی بہت یہ پاس كے آپ ہے ٹهیک ڈگری  چاہئے۔ ہونا نہیں  یہ 180360میں سے طرح جس چاہئے ہٹانا نہیں كو  r  
صفر كوما صفر اس میں تاكہ ہے نہیں صفر كوما صفر اصل میں اس چاہئے ہٹانا اسے مجهے ہے كیا واپس نے  i صفر یہاں اسے كروں شامل كو

ہم كی جس ہے مثبت سا تهوڑا فاصلہ كہ ہے دركار ہمیں فاصلہ جب لہذا چاہئے كرنا واپس پر طور كے برابر كے اس یا زیاده سے  
دیكهیں اسے آپ اگر لیكن ہیں كرتے توقع  

ہوگا۔ دیكها نے اكثر سے میں آپ جسے ہے جاتا جانا سے نام كے نقاط قطبی جنہیں ہیں وه یہ ہے۔ پیداوار كارٹیشین كی سیٹوں دو سیٹ یہ تو  
حق پاس ہمارے جو ہے طرح كی پروڈكٹ كارٹیشین ایک تقریباً  سیٹ یہ لیكن ہے سیٹ كا نقاط قطبی وه ہے پاس كے آپ جو میں كورس كے جیومیٹری

زیاده سے صفر میں اگر طرح بهی كسی لیكن ہے   r ہوں رہا جا كرنے شامل كو
كارٹیشین یہ كہ ہے لگتا ایسا ساته كے معذرت ہے نہیں پراڈكٹ كارٹیشین یہ كہ ہے لگتا ایسا وہیل كارٹ ایک ہوگا یہ كہ ہوں سكتا لكه اسے میں تو  

تمام ان ہے برابر بالكل سیٹ یہ لكهیں كیسے سیٹ یہ كہ ہے سكتا لكه پر طور كے پراڈكٹ كارٹیشین اسے كوئی لیكن ہے نہیں پروڈكٹ   r كے
جو ہے برابر   r برابر كے اس یا كم سے تهیٹا كم سے ڈگری ساٹه تین صفر كہ كریں عبور سے طرح اس كو تهیٹا تمام ان ہے زیاده سے صفر میں

دیں كرنے تبصره اور ایک پر پروڈكٹ كارٹیشین مجهے بعد كے كہنے باتیں سب یہ اب لہذا ہے مثال ایک كی جرمانے كے پروڈكٹ كارٹیشین ایک یہ  
اگر اور   a  b دونوں میں صورت كی پہلے ہے سیٹ لامحدود ایک بهی بی كراس ایک پهر ہے لامحدود ایک كم از كم سے میں جن سیٹ دو كوئی یا

ہے لامحدود بهی مصنوع كارٹیشین سے وجہ اس اور ہیں لامحدود سیٹ  
چهوٹا ایک سا چهوٹا ایک ہم آئیے امتحان اور ایک ہے كیا پاس ہمارے كہ ہیں كرتے پیش مثال سی ساده ایک آئیے تو چهوٹا اور كیپٹل اور  b  c  b كا

كراس ایک اب وغیره وغیره وغیره  ہیں كرتے انتخاب 1 2 3اور ڈاٹ ڈاٹ ڈاٹ  كوما بی  كوما بی ڈاٹ ڈاٹ  كوما ایک  كوما ایک میں اس  b 1212  
اگرچہ چونكہ لیكن ہے كراس ایک كہ ہے كہنا كا اس ہے لامحدود  c comma 1 c comma 2 dot dot  a finite  b  bہے لامحدود

ڈائمینشنل تهری دیكهیں كو تهری آر ہمیں پہلے ہے مشہور لیے كے سب ہم جو ہے مثال پہچانی جانی ایک پهر یہ ہیں كرتے مثال اور ایک آئیے اب  
ایک جہتی تین یہ كہ ہیں دیكهتے كو جہاز جہتی تین ہم كہ ہے معمول یہ جہاز ہوائی  r  xyz تمام كہ ہیں جانتے سب ہم كہ جیسا ہے كیا تهری

كہ جیسے ہے مشتمل پر ٹرپلز اور   xy  z طریقے دو كے دیكهنے كو اس ہے پروڈكٹ كارٹیشین كا سیٹوں دو یہ كیا سوال ہیں نمبر حقیقی تینوں
امكان كیا دوسرا كہ ہیں دیكهتے پهر اور ہیں كرتے كوشش كی پہچاننے پر طور كے پروڈكٹ كارٹیشین كے سیٹوں دو كو سیٹ اس پہلے ہم ایک ہیں  

اسے میں كہ ہے اندر كے بریكٹ ہوں۔ سكتا لكه بهی پر طور كے كوما كوما كہ طرح اس اور   x  y  z  xy  z جب ہیں اعداد حقیقی سب یہ
یہ پاس میرے اسے جائے ہو كراس میں كہ ہے یہ سوال فطری ہیں سكتے لكه پر طور كے ٹو  i  r  r  x yz  x comma y comma كو

ہاں كرسكتا نہیں الگ كیوں پر طور كے سے طرح اس   z  y  x comma y comma zجاسكتا كیا نہیں الگ پر طور كے اندراجات دو پہلی كو
نہیں ایک یہ گیا؟ كیا كیوں الگ سے كوما لئے كے تیسری پهر اور  

كوئی اور ہے درست یہ درحقیقت یہ تو كو تهری كراس ٹو   r  r  r ہے سكتا پہچان ساته كے
اس ہے۔ جاتا لكها پر طور كے پیداوار كارٹیشین كی سیٹوں دو كو جہاز جہتی تین ہیں دیكهتے میں فطرت ہم جو كینونیكل كہ ہے كیا كیا نے ہم تو  

اسے كیا كہ ہے ہوتا پیدا یہ سوال فطری ایک پر مرحلے كراس كراس r  r  r  r 3 كوئی ہاں ہے ركهتا معنی یہ كیا ہے ممكن لكهنا پر طور كے
كو كراس كراس اب ہے سكتا لكه كراس   r  r  r  r  r ہے؟ مطلب كیا كا انداز تیر اس كے

ہیں كرتے كوشش كی كرنے وضاحت كی تصور اور ہیں بڑهتے آگے قدم ایک ہم آئیے تو  
كراس  ایک كراس ایک مصنوع كارٹیشین كی تین اور دو ایک ایک پهر ہوں سیٹ تین تین اور دو ایک ایک كہ كریں شروع ساته كے تعریف اس آئیے تو 2  

كریں۔ نشاندہی كی كراس  تعریف كی كراس چهوٹا ایک چهوٹا دو ایک ہے برابر كے ٹرپلٹس تمام ان a 3 1 كے تین ایک چهوٹے دو  a 2  a 3  a 
كا جوڑے وه تها پاس ہمارے جو میں صورت پہلی میں تین میں بڑے تین چهوٹا اور دو ایک میں كیپٹل دو ایک چهوٹا ایک میں كیپیٹل ایک كہ دیا یہ ساته  
ہے آتا سے عنصر دوسرے ایک عنصر پہلا میں جس ٹوپل تهری ٹوپل تهری ایک یا ہے ٹرپلٹ پاس ہمارے اب ہیں دیكهتے ٹوپل دو یا ہے جاتا دیا آرڈر

ہے آتا سے تین عنصر تیسرا اور ہے آتا سے دو ایک  
جائیں واپس وہاں ہم اب تو بالكل یہ ۔ طرف كی مثال   سابقہ اپنی كی جہاز جہتی تهری تهری كراس كراس   r  r  r  r ایک یہ لہذا ہے طرح كی

یہ ہیں كرتے مسئلہ اور ایک پر مرحلے اس آئیے ہے پروڈكٹ كارٹیشین كی سیٹوں تین سیٹ تین میں جس ہے مثال ایک لئے كے پروڈكٹ كارٹیشین  
ایک یہ ہمیں كہ ہوئے كرتے فرض جمع جمع كوما ہے۔ گیا دیا مائنس مائنس اور جمع مائنس   x  y  z  x  y  z  x  y  z كے تین دو ایک یہ

ہے گیا دیا ہمیں جو ہے وہی یہ كریں فرض ہے برابر اور   xy  z ہے گیا دیا یہ كو آپ كریں تلاش
جائے كیا حل كیسے كو مسئلے اس تو  

ای ہے۔ پر طور كے ڈبلیو جو ہے وہی بالكل ہم جو كریں تبصره اور ایک آئیے بڑهوں آگے ساته كے حل كے مسئلے اس میں كہ پہلے سے اس تو  
اگر دیا ریماركس لیے كے معاملے كے پروڈكٹ كارٹیشین دو كے سیٹوں دو نے   a1 a2 a3 تین كوئی پاس كے آپ اگر سیٹ تین بهی كوئی یا

ہیں سیٹ  
ہے ایسا اگر اور تو  

كہ ہیں جانتے آپ اگر ڈیش تهری ایک ڈیش دو ایک ڈیش ایک بهی ٹرپلٹ اور تین ایک دو ایک ایک ٹرپلٹ اگر اور ہیں سیٹ تین كوئی پاس كے آپ اگر تو  
ہے۔ برابر كے اے ڈیش ایک  ڈیش دو ایک ایک ٹرپلٹ كہ ہیں جانتے آپ كہ بهی یہ اور ہیں ركهتے تعلق سے تهری كراس ٹو كراس ایک ٹرپلٹ دو یہ 3

311 2ہر كہ ہے مطلب كا جس برابر كے ڈیش تین تین اور برابر كے ڈیش دو دو ایک برابر كے ڈیش  برابر  كہ ہے مطلب كا جس ڈیش  ایک ڈیش  
انہیں پر پوزیشن   i دو ٹرپلٹس وه كہ ہیں كہتے آپ ہی تب چاہئے ہونا مماثل كا ان پر پوزیشن ہر یا كو كوآرڈینیٹ ہر چاہئے ہونا مماثل پر كوڈ ویں

ملیں عناصر اگر كریں میٹ نمبرز اصلی اگر نمبرز اگر وار پوزیشن ہر یا وار كوآرڈینیٹ ایک ہر وه اگر ہیں برابر ٹرپلٹس  
كو مسئلے اس پر بنیاد كی اس ہے گیا دیا جو كہ ہیں جاتے طرف كی حل كے مسئلے اس ہم ہیں برابر تین تین دو فلاں فلاں كہ ہیں كہتے آپ تو  

ٹرپلٹ ایک ہمیں طرف بائیں كہ ہے یہ وه ہے گیا دیا ہمیں جو یہ جائے۔ كیا حل كیسے پلس پلس مائنس مائنس پلس  x  y  z x  y  zx  y مائنس
كہ ہے سكتا جا كہا یہ پر بنیاد كی تبصره بالا مندرجہ ہے برابر كے تین دو ایک ٹرپلٹ جو ہے گیا دیا جمع جمع ایک برابر   z  x  y  z  xمائنس

مائنس اور برابر كے دو برابر جمع مائنس y  z  x  y  z 3جوڑ  اور دو ایک مساوات ایک ہر ہوں كرتا كال كو نمبر اس میں برابر كے تین برابر  
دو گا ملے ہمیں  اور  كر كہ ہے یہ مطلب كا تین برابر 12كا تین اور ایک میں اگر ہوں رہا كر اضافہ كا تین اور ایک اب میں دو سے تین برابر  x  x 

ہوں رہا جا كرنے اضافہ  
دو ہمیں ہوگا كیا پاس میرے تو دو جمع كہ ہیں جانتے كیا ہم لیكن گا ملے چار برابر كے   x  y  x ہے دو سے تین

صرف مجهے تو   x دو سے تین دیں۔ كرنے تبدیل كو
میں دو جمع دو سے تین میں دو كہ ہے یہ مطلب كا اس تو دو ہے مطلب كا جس چار برابر كے   y  y كے چار برابر
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ہے مطلب كا جس ہے تین مائنس چار تین كہ جو دو سے تین میں دو تو  y  x ہیں دیكهتے كو ایک پہلے ہم میں آخر اب آدهے ہے جو دو سے ایک
جمع پلس ہے پاس میرے اب جو ہے وہی یہ برابر كے ایک قدر كی اس اور ہے دو بائی تین قدر كی جمع دو سے ایک   y  z  x  y  z كے ایک

جمع دو كہ جو دو سے ایک جمع دو سے تین ہے مطلب كا جس ہے برابر ہے مطلب كا جس ہے ایک لیے اس ون مائنس برابر  z  z  xy  z اور
اور گے كریں مسائل اور كچه پر بنیاد كی ان ہم میں لیكچر اگلے لیے اس بالترتیب ہیں۔ ایک مائنس اور دو بذریعہ ایک دو بذریعہ تین قدریں كی  

شكریہ كا آپ شكریہ گے دیں بهی مثالیں اور كچه لیے كے سیٹوں ذیلی كے پروڈكٹ كارٹیشین اور پراڈكٹ كارٹیشین  
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