
 மாணவரக்ைள வரேவற்ஶம் இன்ைறய ௳ரி௵ைர காரட்்௃஼யன் தயாரிப்ைபத் 
ெதாடங்ஶவதற்ஶ ௚ன் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்ைபப்  பற்௣யதாக இ௠க்ஶம்.
 ௛ன்௥ ைபகைளக் ெகாண்ட ஒ௠ ைபைய மற்௥ம் என்௥ ெபயரி௄ேவாம், அதாவௌ ஒ௠ xy z x 
ைப ஒ௠ ைப மற்௥ம் அௌ ஒ௠ ைப நிசச்யமாக ஒவ்ெவா௠ ைப௜௩ம் பல பந்ௌகள் y 
இ௠க்கலாம், ஆனால் ஒ௠ ைப௜ல் அொகபடச்ம் இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைதக் 
கட௄்ப்ப௄த்ௌேவாம்.
  ஒேர ஒ௠ பந்ைத மட௄்ேம நீங்கள் அொல் ைவக்க ௚ூ௞ம், எனேவ என்பௌ நீலம் அல்லௌ b 
஼வப்௖ நிறங்கள் ெகாண்ட அைனத்ௌ பந்ௌகளின் ெதாஶப்ைப௞ம் ஶ௣க்கட௄்ம், எனேவ ௚தல் 
ெசடூ்ல் சரியாக ௛ன்௥ ைபகள் உள்ளன, நாங்கள் அைத மற்௥ம் என்௥ xy z 
ெபயரிட்௄ள்ேளாம் , பந்ௌகைளக் ெகாண்ட மற்ெறா௠ ெசட் எங்களிடம் உள்ளௌ.
 எங்கள் ஆரவ்ம் பந்ொன் நிறங்களில் மட௄்ேம உள்ளௌ, பந்ொன் நிறங்கள் சரியாக நீலம் மற்௥ம் 
஼வப்௖ நிறத்ொல் உள்ளன, இப்ேபாௌ நீங்கள் அந்த ைபகைள நிரப்பக்ஷூய பல்ேவ௥ 
சாத்ொயக்ஷ௥கள் என்ன, நீங்கள் ைபைய ஐ நீல நிற பந்தால் நிரப்பலாம் அல்லௌ நீங்கள் x 
நிரப்பலாம்  ஼வப்௖ நிறப் பந்ைதக் ெகாண்ட ைப ஏெனன்றால் ஒவ்ெவா௠ ைப௜௩ம் ஒேர x, 
ஒ௠ பந்ௌ மட௄்ேம இ௠க்க ௚ூ௞ம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம், அேத ேபால் ைப௜ல் y y 
நீங்கள் அைத நீல வண்ணப் பந்ொனால் நிரப்பலாம் அல்லௌ ஒ௠ ஼வப்௖ நிறப் பந்ைதக் y 
ெகாண்௄ 
௙ண்௄ம் வண்ணப் ைபைய ைவத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள்  என்௥ ெபயரிடப்பட்ட ைப அந்தப் z z 
ைப௜ல் நீலப் பந்ைத அல்லௌ ஼வப்௖ப் பந்ைதக் ெகாண்௄ ேபாடலாம்.z 
 இப்ேபாௌ நம்௘டம் என்ன இ௠க்ழறௌ, இங்ேக என்ன இ௠க்ழறௌ , ஒவ்ெவா௠ நிறத்ொற்ஶம் ஒ௠ 
ைபைய௞ம், நம்௘டம் உள்ள ஒவ்ெவா௠ ைபைய௞ம் இைணத்ௌள்ேளாம்.
 பந்ொன் நிறத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ, எனேவ எல்லாவற்ைற௞ம் ேஜாூகளாக எ௱ௌேவாம், 
௚த௧ல் நீங்கள் ைப ஐத் ேதரந்்ெத௄த்ௌ௳ட௃்ரக்ள், நீங்கள் நீலப் பந்ைத உள்ேள ைவக்க x 
௚யற்஼க்ழ௤ரக்ள் என்௥ ெசால்ழ௤ரக்ள், இரண்டாவௌ உங்களிடம் ைப மற்௥ம் ஼வப்௖ பந்ௌ x 
உள்ளௌ என்௥ ஷ௥ழறார ் ௛ன்றாவதாக ஒ௠ ைப நீல நிற பந்ௌடன் நான்காவௌ ஒ௠ ைப y y 
஼வப்௖ நிற பந்ௌடன் ஐந்தாவௌ ஒ௠ ௔ன் நீல நிற பந்ௌடன் ௔ன்௖றம் மற்௥ம் கைட஼யாக z z 
ஒ௠ ஼வப்௖ நிற பந்ௌடன் ௔ன் தைல ௚௱வௌமாக ஆ௥ சாத்ொயக்ஷ௥கள் உள்ளன, எனேவ 
நாங்கள் வழங்ஶழேறாம்  எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் அைத ௚ைறயாக எ௱தலாம்  இல் மற்௥ம் a a 

இல் ஏேத௑ம் ெகா௄க்கப்படட்ால், b 
நாம் ஒ௠ ேஜாூையப் ெபற்ேறாம், எனேவ ஒ௠ ேஜாூ காற்௖ள்ளிையப் ெபற்ேறாம் 
, இரண்டாவௌ உதாரணத்ொற்ஶச ்ெசல்ேவாம், அைத நான் வாகனங்கள் என்௥ அைழக்ழேறன் , 
அவற்௣ன் ெபயர ்பலைககள் 
஼லவற்௣ன் ெதாஶப்ைபக் ஶ௣க்கலாம்.
 ஼ல மாநிலங்களின் மாநிலங்களின் ெதாஶப்௖, ெடல்௧ மத்ொயப் ௔ரேதசம் உத்தரப் ௔ரேதசம் 
ஆந்ொரப் ௔ரேதசம் த௘ழ்நா௄ என்௥ அைழக்ழேறன், நமக்ஶ ஐந்ௌ மாநிலங்கள் உள்ளன , 
ம௥௖றம், 
ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் இரண்௄ ௚தல் ௗஜ்௷யம் ஒன்பௌ வைர௜லான எண்களாக ஐ b 
ைவக்ழேறன்.
 ஆ எங்களிடம் இரண்௄ ெசட் உள்ளௌ மற்௥ம் ௚தல் ெசட் நான்ஶ ஐந்ௌ மாநிலங்கள் a b 
மற்௥ம் ஒன்பௌ எண்கைளக் ெகாண்ட ெசட் நான் ஒ௠ ெபயர ்பலைக அல்லௌ b , 
வாகனத்ொற்கான எண் பலைகைய உ௠வாக்க ௳௠ம்௔ேனன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
அந்த நபர ்மத்ொயப் ௔ரேதசத்ைதச ்ேசரந்்தவர ்என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  அௌ சாத்ொயமா அப்பூயானால் 
ஒ௠ நபர ்நன்றாக இ௠ப்பதற்கான சாத்ொயம் இல்ைல நம் ெபயர ்பலைக௜ல் இ௠ப்பவர ்இல்ைல

ல் இ௠ந்ௌ வ௠ம் ஒ௠வ௠க்ஶ ெபயர ்பலைக mp 
இ௠ப்பதற்கான சாத்ொயக்ஷ௥ உள்ளௌ ௗஜ்௷யம் ௛ன்௥ என ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம் இௌ mp 
சாத்ொயங்களில் ஒன்௥ இௌ இல்ைல  வழக்கமான ஓ  நாம் அன்றாட வாழ்௳ல் பாரக்்ழேறாம் 
ஆனால் இௌ உண்ைம௜ல் 
நமக்ஶ இ௠க்ஶம் சாத்ொயக்ஷ௥களில் ஒன்றாஶம், அனா 
மற்௥ம் ஼௣ய ௛லதனத்ொல் ேஜாூ காற்௖ள்ளி வலௌ ேஜாூ கமா உங்க௬க்ஶ b b b a b 
௚த௧ல் ெசால்ழறௌ  வாகனம் வலௌ ேஜாூ காற்௖ள்ளிக்ஶ ெசாந்தமான மாநிலத்ைத a 
உங்க௬க்ஶ ெசால்ழறௌ என்பௌ ௔ன்வ௠பைவ மாநிலம் என்பௌ வாகனத்ொன் bc a b 
எண்ைணக் ஶ௣க்ழறௌ, 
எனேவ கடந்த இரண்௄ எ௄த்ௌக்காட௄்களில் 
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ேஜாூக௬க்ஶ கமா ஐ உயரத்்ௌம் ிழ்நிைலகள் இ௠ப்பைதக் கண்ேடாம்.b 
 எனேவ அைத ௚ைறயாக உ௠வாக்ழ, 
ெகா௄க்கப்படட் ெசட் மற்௥ம் ேபான்றவற்ைற வைரய௥ப்ேபாம் a b 

மற்௥ம் இல் மற்௥ம் இல் உள்ள ஒ௠ காற்௖ள்ளி உடன் ஒ௠ ேஜாூ காற்௖ள்ளி , a b a b b b 
என்பௌ வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ேஜாூ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, 
சரியான ேஜாூ இந்த ேஜாூைய நான் அைழப்ேபன்.a comma b 
  வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ெதாஶப்பாக இன்௑ம் ஒ௠ உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம், அந்த 
அைனத்ௌ கமா ௜௩ம் உள்ள மற்௥ம் என்பௌ காற்௖ள்ளி அல்லௌ உண்ைமயான x y x y x y 
எண்கள் மற்௥ம் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ஆழயைவ ஒன்௣ற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் அைனத்ௌ x y 
உ௥ப்௖கைள௞ம் கமா பாரப்்ேபாம் இந்த ெதாஶப்௖ ஐ ஶ௣க்ழறௌ என்பௌ இப்ேபாௌ x y a 
ெதளிவாழறௌ  வட்டம் வலௌ௖றம் ஒ௠ வட்டத்ைத ஒ௠ ெசட் ைரட் வூவத்ொல் மட௄்ேம எ௱த 
௚யற்஼க்ழேறாம், எனேவ இந்த ெதாஶப்௔ன் ஷ௥களின் ஷ௥கள் ஒ௠ வட்டத்ைதச ்ேசரந்்த 
ஷ௥கள் அல்லௌ வட்டத்ொன் ௙ௌ ழடக்ஶம் ௖ள்ளிகள் 
ஆரட்ர ்ெசய்யப்பட்ட பாஸ்க்கான எ௄த்ௌக்காட௄்கள்.
  இந்த வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ேஜாூகைள நாம் ேமேல ெசன்௥ ௔ன்னர ்
இரண்௄ ெதாஶப்௖களின் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ என அ௣யப்ப௄ம் க௠த்ைத 
வைரய௥ப்ேபாம், எனேவ நான் வைரயைறைய எ௱ௌழேறன், வைரயைற௞டன் 
ெதாடங்ஶேவாம் 

மற்௥ம் ஏேத௑ம் இரண்௄ ெதாஶப்௖கள் a b 
மற்௥ம் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ என்பௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, a b b 

எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் அைனத்ௌ வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ேஜாூகளின் ெதாஶப்௔ற்ஶ சமமான 
ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ஒ௠ ெசட் மற்௥ம் இல் மற்௥ம் ௛லதனத்ௌடன் ஷூய காற்௖ள்ளி b a  b a b b 
எனேவ இந்த காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ அைனத்ௌ வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ேஜாூகைள௞ம் 
ெகாண்௄ள்ளௌ.
 ெதாஶப்௔௧௠ந்ௌ மற்௥ம் இரண்டாவௌ உ௥ப்௖ ெதாஶப்௔௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ, எனேவ a b 
ஆரம்பத்ொல் நம்௘டம் இ௠ந்த 
எ௄த்ௌக்காட௄்கள் ௚தல் உதாரணம் ஒ௠ உதாரணம் உண்ைம௜ல் காரட்்௃஼யன் 
தயாரிப்௖க்ஶ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄்.
 
எங்க௬ைடய ெசட் த்ரீ பக் ேநம் என ௛ன்௥ ைபகள் என்௥ம் ெசட் என்௥ம் நீலம் a xy z b 
மற்௥ம் ஼வப்௖ என்௥ ெபயரிடப்பட்ூ௠க்கலாம், எனேவ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ b 
ஆனௌ அைனத்ௌ சாத்ொயக்ஷ௥கைள௞ம் உள்ளடக்ழயௌ, அதாவௌ அௌ எந்த பந்ொல் எந்த நிற
பந்ௌ உள்ளௌ அல்லௌ அல்லௌ ைபக்ஶள் ைவக்கப் x y z 
ேபாழறௌ அைதத்தான் இப்ேபாௌ ெசால்ழறௌ, வாகனத்ொன் ெபயர ்பலைககள் என்௥ 
ெசால்லப்ப௄ம் இரண்டாவௌ உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ ௙ண்௄ம் இௌ ஒ௠ 
உதாரணம் இந்த உதாரணம் இரண்டாவௌ உதாரணம் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖க்கான ஒ௠ 
எ௄த்ௌக்காட௄் 
இப்ேபாௌ ௛ன்றாவௌ உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம் , அதாவௌ ெசட் வட்டத்ொன் ெதாஶப்பானௌ 
ஒ௠ ெதாஶப்ைப அைமக்ழறௌ சரி, மற்௥ம் என வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ேஜாூகள் ah x y x 
கமா என்௥ எ௱ௌேவாம்.y 
 உண்ைமயான எண்கள் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் வரக்்கம் நாம் பாரக்்க ேவண்ூய ௚தல் x y 
௳ஷயம் என்னெவன்றால், இௌ ஒ௠ வட்டம் என்பைத நாம் நன்ஶ அ௣ேவாம், இௌேவ கடந்த 
௔ைர௘ல் நாம் கவனித்தௌ இந்த 
ெதாஶப்௖ இரண்௄ ெசடக்ளின் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ அல்ல.
 இந்த ெதாஶப்௖ காரட்்௃஼யன் அல்ல இரண்௄ ெதாஶப்௖களின் தயாரிப்௖ அௌதான் 
அவதானிப்௖களில் ஒன்றாஶம், எனேவ இௌ ஏன் இரண்௄ ெசடக்ளின் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ 
அல்ல, நாம் எைதயாவௌ பாரப்்ேபாம், உதாரணத்ொற்ஶ 0 கமா 1 இதற்ஶச ்ெசாந்தமானௌ 
வட்டத்ொல் அேத ேபால் ஒ௠ கமா ௗஜ்௷யம் வட்டத்ொன் ௙ௌம்   உள்ளௌ.
  இப்ேபாௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ வூவத்ொன் ௗஜ்௷ய கமா ஒன்௥ ஶ௥க்ஶ க்ஶ ெசாந்தமானௌ, இௌ 1 b b 

க்ஶ ெசாந்தமானௌ என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, அேத ேபால் ேஜாூ 1 கமா 0 ஒ௠ ஶ௥க்ஶ க்ஶ b b 
ெசாந்தமானௌ, இௌ 1 க்ஶ ெசாந்தமானௌ, அேதசமயம் ேஜாூ ஒன்௥ கமாைவச ்ேசரந்்தௌ அல்ல.

க்ஶ ஏன் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் உண்ைம௜ல் இரண்௄ என்பௌ ஒன்௥க்ஶ   s 
சமமானதல்ல, எனேவ ஒ௠ கமா ஒன்௥ க்ஶ ெசாந்தமானௌ அல்ல, எனேவ வட்டத்ொல் s 
இ௠க்ஶம் அைனத்ௌ ேஜாூகளின் ெதாஶப்௖ம் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ அல்ல  இரண்௄ 
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ெசடக்ள் அைனத்ௌம் இந்த ஈ  எல்லா ெசடக்ைள௞ம் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்பாக எ௱த ௚ூயாௌ
என்ற உண்ைமைய நமக்ஶத் த௠ழறௌ.xample 
 உதாரணம் ஼ல ஶ௣ப்௖கைள ௚த௧ல் ஷறலாம், உங்களிடம் இரண்௄ ெசடக்ள் உள்ளன என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ஐக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ மற்௥ம் b b b b 
ழராஸ் இந்த இரண்௄ ெசடக்௬ம் ஒன்ேற , எந்த அூப்பைட௜ல் மற்௥ம் எப்பூ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ e b
என்பௌ ஷ௥கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ காற்௖ள்ளி வூவம் ல் மற்௥ம் இல் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ b a a b b 

ஆஶம் , மற்ெறான்௥ ஶ௥க்ஶ அைனத்ௌ எொர ்ேஜாூகைள௞ம் ெகாண்௄ள்ளௌ b b a b 
காற்௖ள்ள ல் மற்௥ம் இல் ேகள்௳  இைத ல் என்௥ம் ல் என்௥ம் எ௱த a b a j a a bs b 
௚ூயாதா , ல் ல் என்௥ எ௱ௌவொல் ேவ௥பா௄ இல்ைல ஆனால் இந்த வரிைச a a , b b 
மட௄்ம் தான் அரத்்த௚ள்ளதாக இ௠க்ழறௌ இந்த வரிைச௜ன் காரணமாக இந்த இரண்௄ 
ெதாஶப்௖க௬ம் ௚ற்௣௩ம் ேவ௥படட்ைவ ேஜாூ எனேவ ஒ௠ கமா என்பௌ காற்௖ள்ளிக்ஶ b b 
சமமாக இ௠க்காௌ, அதாவௌ ஶ௥க்ஶ மற்௥ம் என்பௌ ௚ற்௣௩ம் ேவ௥படட் b bc  ross a 
ெதாஶப்௖கள் இப்ேபாௌ ேம௩ம் ஒன்௥, இரண்டாவதாக  ஒ௠ ஶ௥க்ஶ இ௧௠ந்ௌ ஒ௠ கமா b b 
மற்௥ம் கமா ஆழய இரண்௄ ஷ௥கள் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன.c d 
  அௌ என்ன ெசால்ழறௌ என்றால், ேஜாூ அல்லௌ ஒவ்ெவா௠ நிைல௜௩ம் உ௥ப்௖ y 
இடௌ௖றத்ொல் ௚தல் நிைல௜ல் ெபா௠ந்த ேவண்௄ம் மற்௥ம் வலௌ௖றத்ொல் ௚தல் உ௥ப்௖ a c 
௚தல் நிைல அேத ேபால் இரண்டாவௌ நிைலக௬க்ஶ மற்௥ம் இங்ேக நம்௘டம் உள்ளௌ.b d 
  இந்த இரண்௄ம் 
ஒவ்ெவா௠ நிைல௜௩ம் ெபா௠ந்ொனால், இந்த வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ேஜாூகள் சமம் என்௥ 
ெசால்ழேறாம், எனேவ ஒ௠ உதாரணம் அல்லௌ ஼க்கைலப் பாரப்்ேபாம், 

க௯த்தல் பாொ மற்௥ம் காற்௖ள்ளி ஷட்டல் பாொ ஷட்டல் இௌ இரண்௄ கமா x y x yx 
௛ன்௣ற்ஶச ்சமம் எங்களிடம் இ௠ப்பௌ ைமனஸ் பாொ ஷட்டல் மற்௥ம் ஆரட்ர ்x y 
ெசய்யப்பட்ட ேஜாூ க௯த்தல் பாொ ௔ளஸ் மற்௥ம் ஷட்டல் அைர க௯த்தல் இௌ x y x y 
இரண்௄ காற்௖ள்ளிக்ஶ சமம் மற்௥ம் ஐக் கண்ட௣ய௵ம் , இடௌ௖றத்ொல் ஆரட்ர ்x y 
ெசய்யப்பட்ட ேஜாூ மற்௥ம் வலௌ௖றத்ொல் நாங்கள்  ஒ௠ ஆரட்ர ்ேஜாூைய ைவத்ொ௠ங்கள் 
மற்௥ம் ெகா௄க்கப்படட்ைவ வௌ  இந்த இரண்௄ வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ேஜாூக௬ம் 
சமமானைவ, எனேவ இைத எவ்வா௥ ோரப்்பௌ என்பௌ நமக்ஶக் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ , ஆரட்ர ்
ெசய்யப்பட்ட ேஜாூகள் அைத ஷட்டல் ைமனஸ் பாொ என்௥ம் ைமனஸ் ஷட்டல் பாொ x y x y 
இரண்௄ கமா ௛ன்௥ என்௥ம் எ௱தலாம்.

ஷட்டல் ைமனஸ் பாொ இரண்௄ சமம் இரண்௄ மற்௥ம் க௯த்தல் ஷட்டல் பாொ இௌ  x y x y 
௛ன்௣ற்ஶ சமம் எனேவ இைத ோரப்்ேபாம் இந்த இரண்௄ ௳ஷயங்கைள௞ம் ேசரப்்ேபாம் அௌ 
என்ன ெகா௄க்ழறௌ என்றால் இரண்௄ சமம் ஐந்ௌ என்பௌ ஐ ஶ௣க்ழறௌ ஐந்ௌக்ஶ x x 
இரண்டாக இப்ேபாௌ அேத சமன்பா௄களின் ெதாஶப்ைப எ௱ௌேவாம் ஷட்டல் ைமனஸ் x y 
பாொ சமமாக இரண்௄ மற்௥ம் ைமனஸ் ஷட்டல் பாொ சமம் ௛ன்௥ x y 
மற்௥ம் நம்௘டம் இ௠ப்பௌ இரண்௄ ைமனஸ் ஒன்௥ ைமனஸ் ஒன்௥ மன்னிக்க௵ம் ைமனஸ் y 
ஆ ௅ ைமனஸ் ஒன்௥ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம், இௌ ௗஜ்௷யம் வலௌ, எனேவ மற்௥ம் y y x y 
எனேவ சமம் க்ஶ 2 மற்௥ம் ஃைபன் சமம்  இப்ேபாௌ இன்௑ம் ஼ல x phi y z 
எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரப்்ேபாம், எனேவ இன்௑ம் ஼ல எக்ஸா  என்பௌ ஒ௠ mples a 
ெதாஶப்௖ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் ௗஜ்௷ய கமா ஒன்௥ க௯த்தல் ஒ௠ காற்௖ள்ளி 
ௗஜ்௷யம் 
ஒ௠ ஼௩ைவ௜ல் உள்ளௌ என்௥ நமக்ஶத் தரப்பட௄்ள்ளௌ ஒ௠ கண்ட௣தல் என்னெவன்௥ 
நமக்ஶத் ெதரி௞ம் , இரண்௄ ேஜாூகள் ேஜாூ ௗஜ்யம் கமா ஒன்௥ மற்௥ம் க௯த்தல் ஒ௠ கமா 
ௗஜ்௷யம் அல்லௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ஒ௠ ழணற்௣ல் எத்தைன ஷ௥கள் சாத்ொயம் என்௥ நாம் ேகடக் 
௳௠ம்௖ம் ௚தல் ேகள்௳ைய எப்பூக் கண்௄௔ூப்பௌ என்பௌ 0 கமா 1 என்பௌ ஶ௥க்ஶ aa a 
க்ஶ ெசாந்தமானௌ, இௌ ௗஜ்௷யம் க்ஶ ெசாந்தமானௌ மற்௥ம் a 
ஒன்௥ கமா ௗஜ்௷யத்ைத க௯த்தல் ேபான்றௌ.
  ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ைமனஸ் ஒன்௥ க்ஶ ெசாந்தமானௌ மற்௥ம் ௗஜ்௷யம் க்ஶ ெசாந்தமானௌ, a a e 
எனேவ நமக்ஶத் ெதரிந்த தகவல்களின் அூப்பைட௜ல், ைமனஸ் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ இந்த 
ெதாஶப்௖ சரியாக நமௌ ஆஶம், எனேவ ௛ன்௥ ஷ௥கைளக் க௯த்ௌ ஒ௠ ௗஜ்௷யத்ைதக் a a 
ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம்  ஒன்௥ எனேவ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ைமனஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் a 
ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ஒன்௥ ஒ௠ ௗஜ்யம் க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் 
ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ஒ௠ ௗஜ்யம் மற்௥ம் இ௥ொயாக ஒன்௥ இௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ஒ௠ எத்தைன 
ஷ௥கள் ஒ௠ இைத ெகாண்௄ள்ளௌ  ஶ௥க்ஶ அ  சரியாக ஒன்பௌ தனிமங்கள் உள்ளன, எனேவ 

மற்௥ம் ஆழய இரண்௄ ெதாஶொகள் சம எண்ணிக்ைக௜லான ஷ௥களின் a b 
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எண்ணிக்ைக௞டன் எனில் மற்௥ம் a b 
இன் உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைக௞டன் ஆக இ௠ந்தால் , அைத ௙ண்௄ம் ஒ௠ ஶ௣ப்பாக q 
எ௱ௌேவாம்.
 ஒ௠ ஶ௥க்ஶ இல் உள்ள உ௥ப்௖கள் ஆஶம், எனேவ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ இல் உள்ள b pq b 
உ௥ப்௖களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைகயானௌ இல் உள்ள ெமாத்த உ௥ப்௖களின் b 
எண்ணிக்ைக௜ன் ெமாத்த உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைகயாஶம்.
 ஒ௠ ௚ைற வலௌ௖றத்ொல் உள்ள ெமாத்த உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைக, b 
கைட஼ எ௄த்ௌக்காடை்டப் பாரப்்ேபாம், ௚ந்ைதய உதாரணத்ைத ௙ண்௄ம் பாரப்்ேபாம் .
  
ஒ௠ ஶ௥க்ஶ இன் தனிமங்களின் எண்ணிக்ைக ஒ௠ மடங்ஶ எண்ணிக்ைக௜ன் a 
தனிமங்களின் எண்ணிக்ைகயாக இ௠க்ஶம் என்பைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ, இௌ ௛ன்௥ ௚ைற 
௛ன்௥ ஆக இ௠க்ஶம், அௌ ஒன்பதாக இ௠க்ஶம், ஆனால் இப்ேபாௌ என்ன என்பைத ௙ண்௄ம் 
எ௱ௌேவாம்.
 இௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ைமனஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒ௠ ௗஜ்யம் க௯த்தல் ஒன்௥ ஒ௠ a 
ௗஜ்யம் க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ஒ௠ ௗஜ்யம் மற்௥ம் 
இ௥ொயாக ஒன்௥ உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைகைய கணக்ழடலாம், எனேவ ஒவ்ெவா௠ 
உ௥ப்௖டன் நாம் ேம௩ம் ௛ன்௥ உ௥ப்௖க௬டன் இைணவைத நீங்கள் கவனிக்கலாம்  இவ்வா௥ 
நாம் ஒன்பௌ தனிமங்க௬டன் ௚ூத்ௌ௳ட்ேடாம், ஒ௠ ஶ௥க்ஶ அைரக்ஶ ஒன்பௌ ஷ௥கள் 
ழைடத்ௌள்ளன, இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ உதாரணத்ைதச ்ெசய்ேவாம், ஒ௠ ெதாஶப்பாக 
இ௠க்கட௄்ம், அதன் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ அதன் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ 16 ஷ௥கைளக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ.
 
நீங்கள் இன் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்ைப தன்௑டன் எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ம்ேபாௌ அௌ 16 a 
ஷ௥கைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ஒ௠ ெதாஶப்௖ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.
  4 உ௥ப்௖ இப்ேபாௌ 4 உ௥ப்௖கள் நன்றாக இ௠க்ஶம்  என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ஒ௠ கமா 
இரண்௄ம் ௛ன்௥ காற்௖ள்ளி௞ம் நான்ஶ ஒ௠ ஼௩ைவ௜ல் உள்ளன என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம் 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ஒ௠ கண்ட௣தல் ஒ௠ மற்௥ம் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ மற்௥ம் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ a a
௚தல் கண்௄௔ூப்பௌ எப்பூ.o 
 நாம் இங்ேக ெசய்த கவனிப்௖ என்னெவன்றால் , ஒ௠ ஶ௥க்ஶ இன் உ௥ப்௖களின் a 
எண்ணிக்ைக 16 ஆஶம், இௌ ௚ந்ைதய ஶ௣ப்௔ல் ஷ௣யௌ ேபால், இன் உ௥ப்௖களின் a 
எண்ணிக்ைக 
இப்ேபாௌ நான்ஶ ேஜாூயாக இ௠க்ஶம்.
 இௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ இல் உள்ளௌ ,a 
 அதனால் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்ைடக் ஶ௣க்ழறௌ அைவ இரண்௄ம் ஒேர மாொரியான ௛ன்௥ 
கமா௳ல் உள்ளன நான்ழல் உள்ளன அைவ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ௳ல் உள்ளன அதாவௌ ௛ன்௥ மற்௥ம்a 
நான்ஶ இரண்௄ம் இல் உள்ளன, எனேவ ெதாஶப்௖ நான்ஶ ஷ௥கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ ஒன்௥ a 
இரண்௄ ௛ன்௥  மற்௥ம் நான்ஶ இப்ேபாௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ அௌ 1 ௚தல் 4 வைர ைலக்ஶக௬க்ஶ a 
இைட௜ல் ழடக்ஶம் தனிமங்கைளக் ெகாண்ட ேஜாூகைளக் ெகாண்ட அைனத்ௌ 16 
உ௥ப்௖கைள௞ம் 
ெகாண்ூ௠க்ஶம்.
 இௌ ஒ௠ கமாவாக இ௠க்ஶம்.
 கமா ஒன்௥ இரண்௄ கமா இரண்௄ இரண்௄ கமா ௛ன்௥ இரண்௄ கமா நான்ஶ ௛ன்௥ கமா 
ஒன்௥ ௛ன்௥ கமா இரண்௄ ௛ன்௥ கமா ௛ன்௥ ௛ன்௥ கமா நான்ஶ நான்ஶ கமா ஒ௠ நான்ஶ 
கமா இரண்௄ நான்ஶ கமா ௛ன்௥ மற்௥ம் இ௥ொயாக நான்ஶ கமா நான்ஶ எனேவ இைவ 
சாத்ொயமான 16 ஷ௥கள் உண்ைம௜ல் உள்ளன  ஒ௠ ஼௩ைவ௜ன் 16 ஷ௥கள் சாத்ொயம், y 
வூவ௳ய௧ல் இ௠ந்ௌ இன்௑ம் ஒ௠ உதாரணத்ைதச ்ெசய்ேவாம் , இைத அூப்பைடயாகக் 
ெகாண்௄ உயர ்உதாரணங்கைளச ்ெசய்ய ௚யற்஼ப்ேபாம் 

இரண்௄ , இ௠ பரிமாண ௳மானம் என்றால் என்ன என்பைத நம்௘ல் ெப௠ம்பாேலார ், r 
அ௣ந்ொ௠க்ழேறாம்.
 இௌ மற்௥ம் உடன் உண்ைமயான எண்களாக மற்௥ம் உடன் வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட x y x y 
அைனத்ௌ ேஜாூகைள௞ம் ெகாண்௄ள்ளௌ   உண்ைமயான எண்களின் காரட்்௃஼யன் 
தயாரிப்௖ என்பௌ அேத ௳ஷயத்ைத ேவ௥ ேகாணத்ொல் பாரப்்ேபாம்  ௔ன்வ௠ம் தகவல் ஒன்௥ r
ஆஶம் , இௌ ேதாற்றத்ொ௧௠ந்ௌ இந்த இடத்ொற்ஶ சரியான ்ரம், இௌ எனௌ ௖ள்ளி க்ஶ ஒ௠ pi
௖ள்ளி உள்ளௌ, எனக்ஶ இந்த ்ரம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் அசா்டன் அௌ p r x 
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உ௠வாக்ஶம் ேகாணம் இைவ இரண்௄ம்  நான் அைத ோட்டா என்௥ அைழக்ழேறன், எனேவ இந்த
ஆர ்௅ைவ நான் ஆரட்ர ்ெசய்யப்பட்ட அைனத்ௌ ேஜாூகளாக௵ம் ஆர ்பா஼டூ்வ் ெவல் ஆர ்
பா஼டூ்வ் மற்௥ம் 0 ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா 180 ூழரிக்ஶ ஶைறவாகேவா அல்லௌ
உண்ைம௜ல் அௌ 180 ஆகேவா எ௱தக்ஷடாௌ  360 ூழரி சரியாக இ௠ங்கள், உங்களிடம் 
உண்ைம௜ல் இவ்வள௵ ௳ஷயங்கள் உள்ளன, எனேவ நான் ொ௠ப்௔ அ௑ப்௔ய வ௯௜ல் 
இரண்ைட மட௄்ம் அகற்றக்ஷடாௌ.
 
நான் அைத இங்ேக ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா ொ௠ம்பப் ெபற 
ேவண்௄ம், எனேவ ்ரம் நமக்ஶத் ேதைவப்ப௄ம்ேபாௌ ்ரம் சற்௥ ேநரம்ைறயாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம் , அைதத்தான் நாங்கள் எொரப்ாரக்்ழேறாம், ஆனால் இைதப் பாரத்்தால் இந்த 
ெதாஶப்௖ இரண்ூன் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ ஆஶம்.
 
ௌ௠வ ஆயத்ெதாைல௵கள்  
என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் இைவதான் வூவ௳ய௧ன் பாடத்ொட்டத்ொல் உங்களில் 
ெப௠ம்பாலாேனார ்பாரத்்ொ௠க்க ேவண்௄ம்.
 
இன்க் ேபாழறௌ  ௪ட் ஆர ்ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ெபரியௌ , இௌ ஒ௠ காரட்்௴லாக இ௠க்ஶம், இௌ 
காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ அல்ல, மன்னிக்க௵ம் இௌ காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ அல்ல, ஆனால் 
இைத காரட்்௃஼யன் தயாரிப்பாக எ௱தலாம், இைத எப்பூ எ௱ௌவௌ என்பௌ 
ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் அைனத்ௌ க்ஶம் சரியாக சமம், r 
அதாவௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவான அல்லௌ ௛ன்௥ அ௥பௌ ூழரிக்ஶம் ஶைறவான 
ோட்டா௵க்ஶ சமமான காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖க்ஶ இௌ ஒ௠ உதாரணம், 
எனேவ இப்ேபாௌ இைதெயல்லாம் ெசால்௧௳ட௄் என்ைன அ௑மொக்ழேறன்  காரட்்௃஼யன் 
தயாரிப்௔ல் ேம௩ம் ஒ௠ க௠த்ைதச ்ெசால்௩ங்கள் , மற்௥ம் அல்லௌ ஏேத௑ம் இரண்௄ a b 
ெசடக்ளில் ஏேத௑ம் ஒன்௥ எல்ைலயற்றதாக இ௠ந்தால், ஒ௠ ஶ௥க்ஶ என்பௌ ௚ந்ைதய b 
வழக்ழல் எல்ைலயற்ற ெதாஶப்பாஶம் .
 
அௌ௵ம் எல்ைலயற்றௌ எனேவ ஒ௠ எளிய உதாரணத்ைதச ்ெசய்ேவாம், நம்௘டம் உள்ளைத 
இன்௑ம் ஒ௠ எ௄த்ௌக்காடூ்ல் ஼௥ ஼௥ மற்௥ம் ஼௣ய மற்௥ம் ௛லதனம் என 1 2 3 b c b 
ேபான்றவற்ைறத் ேதர௵் ெசய்ேவாம்.
  ெதாடரந்்ௌ  ain a comma 1 a comma 2 dot dot b comma 1 b comma 2 dot dot dot and c

ஆக வைரய௥க்கப்படட்தாக இ௠ந்தா௩ம் என்பௌ comma 1 c comma 2 dot dot a b 
எல்ைலயற்றௌ என்பதால் இௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ என்பௌ எல்ைலயற்றௌ என்௥ இப்ேபாௌ ஒன்ைறச்b 
ெசய்ேவாம்.
  ேம௩ம் உதாரணம் இௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ பழக்கமான உதாரணம் , நம் அைனவ௠க்ஶம் ெதரிந்த 
ஒன்௥ , ௚த௧ல் ௚ப்பரிமாண ௳மானத்ைதப் பாரப்்ேபாம், ௚ப்பரிமாண ௳மானத்ைதப் r 
பாரப்்பௌ இௌதான் வழக்கம்  அைனவ௠க்ஶம் ெதரி௞ம் 

மற்௥ம் ௛ன்௥ம் உண்ைமயான எண்கள் என அைனத்ௌ ௚ம்மடங்ஶகள் உள்ளன , , xy z xyz 
இௌ இரண்௄ ெசடக்ளின் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ என்பௌ ேகள்௳ , இைதப் பாரக்்க இரண்௄ 
வ௯கள் உள்ளன, இந்த ெதாஶப்ைப இரண்௄ ெசடக்ளின் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ என்௥ 
அைடயாளம் காண ௚யற்஼க்க௵ம்.
 ௚த௧ல் மற்ற சாத்ொயம் என்ன என்பைதப் பாரப்்ேபாம், இைத கமா அைடப்௖க்ஶ௣க்ஶள் y z x
கமாவாக௵ம் எ௱தலாம், அதாவௌ மற்௥ம் இைவ அைனத்ௌம் உண்ைமயான xy z 
எண்களாஶம்  நான் ஏன் ெசபா ெசய்ய ௚ூயாௌ என்பைத கமா காற்௖ள்ளி என xyz x y z 
மொப்௔ட௵ம் ஆம் இல்ைல இந்த வ௯௜ல் கமா கமா ௚தல் இரண்௄ உள்ள௄ீகளாக௵ம் y x y z 
௔ன்னர ்௛ன்றாவௌ உள்ள௄ீக௬க்ஶ கமாவால் ௔ரிக்க௵ம் ஏன் இௌ இல்ைல, உண்ைம௜ல் இௌ 
சரியானௌ மற்௥ம் ஒ௠வர ் ஐ அைடயாளம் காண ௚ூ௞ம் ௛ன்௥ ௳த் ஆர ்௅ க்ராஸ் ஆர்r 
 அதனால் நாம் என்ன ெசய்ேதாம் என்றால், இயற்ைக௜ல் நாம் காேம் ௚ப்பரிமாண ௳மானம் 
இரண்௄ ெதாஶப்௖களின் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ என்௥ எ௱தப்பட்ட ஒ௠ இயற்ைகயான 
ேகள்௳ இந்த கட்டத்ொல் எ௱ழறௌ 
, இைத எ௱த ௚ூ௞மா?  என்பௌ அரத்்த௚ள்ளதாக இ௠க்ழறௌ, ஆம், r cross r cross r r 3 
ஐ என்௥ எ௱தலாம், இப்ேபாௌ இன் இந்த ௳ல்லாளி௜ன் r cross r cross r r cross r 
அரத்்தம் என்ன, எனேவ நாம் ஒ௠ பூ ேமேல ெசன்௥ க௠த்ைத வைரய௥க்க ௚யற்஼ப்ேபாம்.
 வைரயைற௞டன் ெதாடங்க௵ம் ஆக ௛ன்௥ ெதாஶப்௖களாக a one a two and three 
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இ௠க்கட௄்ம், ௔ன்னர ்ஒன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௣ன் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ a two a a
என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ 1 அைனத்ொற்ஶம் சமம்  2 cross a 3 cross a 2 cross a 3 

அந்த ௚ம்மடங்ஶகள் ஒ௠ ஒன்௥ இரண்௄ ஼௣யௌ ஒன்௥ ஼௣யௌ இரண்௄ ஼௣யௌ ௛ன்௥ g 
உடன்  ௛லதனத்ொல் ஒன்௥ ஒன்௥ ஼௣யௌ இரண்௄ ௛லதனத்ொல் இரண்௄ மற்௥ம் ஼௣யௌ 
௛ன்௥ ௛லதனத்ொல் ௛ன்௥ என்௥ ௚தல் சந்தரப்்பத்ொல் எங்களிடம் இ௠ந்தைவ ேஜாூகளாக 
ஆரட்ர ்ெசய்யப்பட்டன அல்லௌ இரண்௄ ௅ப்௔ள் இப்ேபாௌ நமக்ஶ ௚ம்மடங்ஶ அல்லௌ ௛ன்௥ 
௅ப்௔ள் ௛ன்௥ ௅ப்௔ள் உள்ளௌ.
  ௚தல் உ௥ப்௖ இரண்ூ௧௠ந்ௌ வ௠ம் ஒ௠ ௳னாூ உ௥ப்௖ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ உ௥ப்௖ 
௛ன்௣௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ, எனேவ இப்ேபாௌ 

௛ன்௥ ௚ப்பரிமாண ௳மானம் எனேவ ௛ன்௥க்கான நமௌ ௚ந்ைதய உதாரணத்ொற்ஶ r r 
ெசல்ேவாம், எனேவ இௌ சரியாகேவ உள்ளௌ.

க்ராஸ் க்ராஸ் எனேவ காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖க்ஶ இௌ ஒ௠ உதாரணம், ௛ன்௥ ெசட்  r r r 
காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ ௛ன்௥ ெசட் ெகாண்ட காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖க்ஶ இௌ ஒ௠ ஷட்டல் x 

ஷட்டல் காற்௖ள்ளி ைமனஸ் ைமனஸ் மற்௥ம் ௔ளஸ் ைமனஸ் இௌ ஒன்௥ y z x y z x y z 
இரண்௄ ௛ன்௥க்ஶ சமம் இௌ தான் எங்க௬க்ஶ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் மற்௥ம் என்௥ உங்க௬க்ஶ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இந்த xy z 
஼க்கைல எவ்வா௥ ோரப்்பௌ, எனேவ இந்த ஼க்க௩க்கான ோரை்வத் ெதாடரவ்தற்ஶ ௚ன் ஒன்ைற 
உ௠வாக்ஶேவாம்.
  ேம௩ம் ஶ௣ப்௖ இௌ இரண்௄ ெசடக்ளின் இரண்௄ காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖க்ஶ நாங்கள் 
ஶ௣ப்௔ட்டௌ  
ேபாலேவ இ௠க்ஶம் ஒ௠ இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் ௚ம்மடங்ஶ ஒ௠ ேகா௄ இரண்௄ ேகா௄ ஒ௠ 
௛ன்௥ ேகா௄ இ௠ந்தால் , இந்த இரண்௄ ௚ம்௛ரத்்ொக௬ம் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ, இரண்௄ ஶ௥க்ஶ ஒ௠ 
௛ன்௣ற்ஶ ெசாந்தமானௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தால், ேம௩ம் ௚ம்மடங்ஶ ஒன்௥ ஒ௠ 
இரண்௄ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.a 
 3 என்பௌ 1 ேகா௄ ஒ௠ 2 ேகா௄ ஒ௠ 3 ேகா௄ , இௌ 1 க்ஶ சமம் 1 ேகா௄ இரண்௄ இரண்௄ a 
ேகா௄க௬க்ஶ சமம் மற்௥ம் ௛ன்௥ ௛ன்௥ ேகா௄க௬க்ஶ சமம், அதாவௌ ஒவ்ெவா௠ 
நிைல௜௩ம் அைவ இல் ெபா௠ந்த ேவண்௄ம்.i 
 வௌ ஶ௣௝டானௌ ஒவ்ெவா௠ ஆயத்ொ௩ம் ெபா௠ந்த ேவண்௄ம் அல்லௌ ஒவ்ெவா௠ நிைல௜௩ம்
ெபா௠ந்த ேவண்௄ம், அதன் ௔றஶதான் அந்த ௚ம்மடங்ஶகள் ஒவ்ெவான்௥ம் 
ஒ௠ங்ழைணந்தால் இரண்௄ ௚ம்மடங்ஶகள் சமம் அல்லௌ ஒவ்ெவா௠ நிைல வாரியாக எண்கள்
உண்ைமயான எண்கள் ெபா௠ந்ொனால், உ௥ப்௖கள் ெபா௠ந்ொனால் நீங்கள் அைதச ்
ெசால்ழ௤ரக்ள்.
  அத்தைகய இரண்௄ ௚ம்மடங்ஶகள் சமம் இப்ேபாௌ நாம் வௌ ெசல்ேவாம்  
இப்௔ரச஼்ைனக்கான ோர௵், 
ெகா௄க்கப்படட்வற்௣ன் அூப்பைட௜ல் இந்தச ்஼க்கைல எவ்வா௥ ோரப்்பௌ என்பௌ 
என்னெவன்றால் , இடௌ௖றத்ொல் ௚ம்மடங்ஶ ஷட்டல் ஷட்டல் க௯த்தல் ைமனஸ் x y zx y zx 
ஷட்டல் ைமனஸ் ௚ம்மடங்ஶ ஒன்௥க்ஶ சமம்.y z 
 இரண்௄ ௛ன்௥ ேமற்ஷ௣ய ஶ௣ப்௔ன் அூப்பைட௜ல் ஷட்டல் ஷட்டல் ஒ௠ க௯த்தல் x y z x y
ைமனஸ் இரண்௄க்ஶ சமம் என்௥ம் ஷட்டல் ைமனஸ் ௛ன்௥க்ஶ சமம் என்௥ம் இந்த z x y z 
எண்ைண ஒவ்ெவா௠ சமன்பாட்ூற்ஶம் ஒன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் 3 ஐ ேசரத்்ௌ 1 என்௥ 
அைழக்ழேறன்.
  மற்௥ம் 2 நாம் ௛ன்௥க்ஶ சமமான இரண்௄ ஐப் ெப௥ழேறாம், அதாவௌ சமம் ௛ன்ைற x x 
இரண்டாகக் ஷடூ்னால் இப்ேபாௌ ஒன்௥ மற்௥ம் ௛ன்ைற நான் ஒன்௥ மற்௥ம் ௛ன்ைறச ்
ேசரக்்கப் ேபாழேறன் என்றால், எனக்ஶ 
இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ ஐ நான்ழற்ஶச ்சமமாகப் ெப௥ேவாம் ஆனால் நமக்ஶ என்ன x y 
ெதரி௞ம்  என்பௌ ௛ன்றால் இரண்௄ ஆஶம், எனேவ நான் ஐ ௛ன்றால் இரண்டாக x x 
மாற்௥ழேறன், இதன் ௛லம் இரண்டாக ௛ன்றாக இரண்௄ ஷட்டல் இரண்டாக ஐ நான்ழற்ஶ y 
சமம் என்௥ ஶ௣க்ழறௌ, இௌ இரண்௄ சமம் நான்ஶ எனேவ இரண்ூல் ௛ன்௣ல் இரண்௄ இௌ y 
௛ன்௥ நான்ஶ  ைமனஸ் ௛ன்௥ , அதாவௌ என்பௌ ஒன்௥ இரண்டாக உள்ளௌ, அௌ இப்ேபாௌ y 
பாொயாக உள்ளௌ ௚தல் ஒன்௥ ஷட்டல் ஷட்டல் ஐப் பாரப்்ேபாம்  இரண்டால் இரண்௄ x y z 
ஷட்டல் என்பௌ க்ஶ சமமான ைமனஸ் ஒன்ைறக் ஶ௣க்ழறௌ எனேவ மற்௥ம் க்கான z z xy z 
மொப்௖கள் ௚ைறேய ௛ன்௣ல் இரண்௄ ஒன்௥ மற்௥ம் க௯த்தல் ஒன்௥ ஆஶம், எனேவ அ௄த்த 
௳ரி௵ைர௜ல் இவற்ைற அூப்பைடயாகக் ெகாண்௄ ேம௩ம் ஼ல ஼க்கல்கைளச ்ெசய்ேவாம்.
 காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ மற்௥ம் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௔ன் ௌைணக்ஶ௱க்க௬க்ஶ இன்௑ம் 
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஼ல உதாரணங்கைளச ்ெசய்௞ம் நன்௣ நன்௣ 
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