
ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਿਵਿਦਆਰਥੀਆਂ ਦਾ ਅੱਜ ਦਾ ਲੈਕਚਰ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ 'ਤੇ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ, ਆਓ ਕੁਝ 
ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਦੇਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਆਰਡਰ ਕੀਤੇ ਜੋਿੜਆਂ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਦੇ ਮਹੱਤਵ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ, ਆਓ ਅੱਗੇ ਵਧਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ 
ਕਰੀਏ, ਆਓ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸੈੱਟ ਹੈ। ਿਤੰਨ ਬੈਗਾਂ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਅਤੇ ਦੇ ਨਾਮ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਬੈਗ ਹੈ ਇੱਕ ਬੈਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ xy z x y 
ਇੱਕ ਬੈਗ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਹਰਕੇ ਬੈਗ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਗୈਦਾਂ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਗੱਲ ਨੰੂ ਸੀਮਤ ਕਰੀਏ ਿਕ ਇੱਕ ਬੈਗ ਿਵੱਚ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਿਸਰਫ ਇੱਕ 
ਗୈਦ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ। ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਗୈਦ ਪਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਸਲਈ ਨੰੂ ਨੀਲੇ ਜਾਂ ਲਾਲ ਰੰਗਾਂ ਨਾਲ ਸਾਰੀਆਂ ਗୈਦਾਂ ਦੇ ਸੈੱਟ ਨੰੂ ਦਰਸਾਓ ਤਾਂ ਿਕ ਪਿਹਲੇ b 
ਸੈੱਟ ਿਵੱਚ ਿਬਲਕੁਲ ਿਤੰਨ ਬੈਗ ਹੋਣ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਤੇ ਦਾ ਨਾਮ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸੈੱਟ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਗୈਦਾਂ ਹਨ ਪਰ ਸਾਡੀ ਿਦਲਚਸਪੀ ਹੈ ਿਸਰਫ xy z 
ਗୈਦ ਦੇ ਰੰਗਾਂ 'ਤੇ ਗୈਦ ਦੇ ਰੰਗ ਿਬਲਕੁਲ ਨੀਲੇ ਅਤੇ ਲਾਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਹਣੁ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਕੀ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਰਾਹੀ ਂਤੁਸੀ ਂਉਨ୧ਾਂ ਬੈਗਾਂ ਨੰੂ ਭਰ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਬੈਗ ਨੰੂ x 
ਨੀਲੇ ਰੰਗ ਦੀ ਗୈਦ ਨਾਲ ਭਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਬੈਗ ਨੰੂ ਇਸ ਨਾਲ ਭਰ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਇੱਕ ਲਾਲ ਰੰਗ ਦੀ ਗୈਦ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਹਰੇਕ ਬੈਗ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ਼ x 
ਇੱਕ ਗୈਦ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਇੱਕ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਬੈਗ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਨੀਲੇ ਰੰਗ ਦੀ ਗୈਦ ਨਾਲ ਭਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਇੱਕ ਲਾਲ ਰੰਗ ਦੀ ਗୈਦ ਨਾਲ ਦਬੁਾਰਾ y y y 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਰੰਗ ਦਾ ਬੈਗ ਨਾਮ ਵਾਲਾ ਬੈਗ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਨੀਲੀ ਗୈਦ ਰੱਖ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਜਾਂ ਇੱਕ ਲਾਲ ਗୈਦ ਨਾਲ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹਣੁ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ z z z 
ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਕੀ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹਰ ਇੱਕ ਰੰਗ ਨਾਲ ਇੱਕ ਬੈਗ ਜੋਿੜਆ ਹੈ ਅਤੇ ਹਰਕੇ ਬੈਗ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਗୈਦ ਦਾ ਇੱਕ ਰੰਗ ਜੋਿੜਆ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਉਹ ਸਭ 
ਿਲਖੀਏ। ਜੋੜੇ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚੀਜ਼ਾਂ ਪਿਹਲੀ ਇੱਕ ਕਿਹੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਬੈਗ ਨੰੂ ਚਿੁਣਆ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਦੇ ਅੰਦਰ ਨੀਲੀ ਗୈਦ ਰੱਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ, ਦਜੂਾ x 
ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬੈਗ ਹੈ ਅਤੇ ਲਾਲ ਗୈਦ ਹੈ, ਤੀਜੇ ਿਵੱਚ ਨੀਲੇ ਰੰਗ ਦੀ ਗୈਦ ਵਾਲਾ ਬੈਗ ਹੈ। ਚੌਥਾ ਇੱਕ ਬੈਗ ਇੱਕ ਲਾਲ ਰੰਗ ਦੀ ਗୈਦ ਨਾਲ ਪੰਜਵਾਂ x y y 
ਇੱਕ ਨੀਲੇ ਰਗੰ ਦੀ ਗୈਦ ਨਾਲ ਬੈਕ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਲਾਲ ਰੰਗ ਦੀ ਗୈਦ ਨਾਲ ਬੈਕ ਹੈੱਡ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਛੇ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਕੋਈ ਵੀ z 
ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਰਸਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵੀ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਜੋੜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂa b b 
ਇੱਕ ਜੋੜਾ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ, ਚਲੋ ਅਸੀ ਂਸੈਿਕੰਡ 'ਤੇ ਚੱਲੀਏ ਉਦਾਹਰਣ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਵਾਹਨਾਂ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦੀਆਂ ਨਾਮ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਬੁਲਾਵਾਂਗਾ , b d 
ਕੁਝ ਰਾਜਾਂ ਦੇ ਸੈੱਟਾਂ ਦੇ ਸੈੱਟ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣ ਿਦਓ, ਆਓ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਦੱਲੀ ਮੱਧ ਪ୥ਦੇਸ਼ ਉਤੱਰ ਪ୥ਦੇਸ਼ ਆਂਧਰਾ ਪ୥ਦੇਸ਼ ਤਾਿਮਲਨਾਡੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬੁਲਾਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 
ਪੰਜ ਰਾਜ ਹਨ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਸੈੱਟ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਨੰਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਦੋ ਤୌ ਜ਼ੀਰੋ ਨੌ ਤੱਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਸੈੱਟ ਹਨ ਅਤੇ ਪਿਹਲਾb ah a b 
ਸੈੱਟ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਪੰਜ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਸੈੱਟ ਿਵੱਚ ਨ୎ ਨੰਬਰ ਹਨ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਵਾਹਨ ਲਈ ਨੇਮ ਪਲੇਟ ਜਾਂ ਨੰਬਰ ਪਲੇਟ ਬਣਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ, b 
ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਉਹ ਿਵਅਕਤੀ ਮੱਧ ਪ୥ਦੇਸ਼ ਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਿਕਸੇ ਿਵਅਕਤੀ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ, ਨਾ ਿਕ ਸਾਡੀ ਨੇਮ ਪਲੇਟ ਵਾਲੇ ਿਵਅਕਤੀ ਆਉਣ ਵਾਲੇ 
ਿਵਅਕਤੀ ਲਈ ਨੇਮ ਪਲੇਟ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਿਤੰਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈMP mp 
ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਉਹ ਆਮ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਰੋਜ਼ਾਨਾ ਜੀਵਨ ਿਵੱਚ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਇਹ ਉਹਨਾਂ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਹ ਕੀ ਹੈ 
ਕੈਪੀਟਲ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਸਮਾਲ ਿਦੱਤੇ ਹੋਏ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋੜਾ ਕੌਮਾ ਸੱਜੇ ਜੋੜਾ ਕੌਮਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਪਿਹਲਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਵਾਹਨ b ana b a b a b a 
ਿਕਸ ਰਾਜ ਿਵੱਚ ਸੱਜੀ ਜੋੜੀ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਰਾਜ ਬੀ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਵਾਹਨ ਦਾ ਨੰਬਰ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਆਖਰੀ ਦੋ bc a 
ਿਵੱਚ ਉਦਾਹਰਨਾਂ ਅਸੀ ਂਵੇਖੀਆਂ ਹਨ ਿਕ ਅਿਜਹੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਇੱਕ ਕਾਮੇ ਨੰੂ ਜੋੜਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਰਸਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬਣਾਈਏ ਅਤੇ ਚੀਜ਼ਾਂ b 
ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੀਏ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਦੱਤੇ ਸੈੱਟਾਂ ਅਤੇ ਅਤੇ ਤੱਤ ਕਾਮੇ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਜੋੜੀ ਨੰੂ ਕਾਮੇ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਆਰਡਰਡ ਜੋੜਾa b a b a a b b b 
ਸੱਜਾ ਜੋੜਾ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਇਸ ਜੋੜੇ ਨੰੂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਆਰਡਰਡ ਪੈਕ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਕਹਾਂਗਾ , ਆਓ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਵੇਖੀਏ ਆਉ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਤੱਤ ਕੌਮਾ b x y
ਨੰੂ ਉਹਨਾਂ ਸਾਰ ੇ ਕੌਮਾ ਿਵੱਚ ਵੇਖੀਏ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਤੇ ਹਨ। ਕੌਮਾ ਜਾਂ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਅਤੇ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਣੁ ਤੱਕ x y x y x y x y 
ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸੈੱਟ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਇੱਕ ਸੈੱਟ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਨੰੂ ਸੱਜੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਤਾਂ ਿਕ ਇਸ ਸੈੱਟ ਦੇ ਤੱਤ ਦੇ ਤੱਤ ਇਹ ਸੈੱਟ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਤੱਤ ਹਨ ਜਾਂ ਚੱਕਰ ਉਤੇੱ ਪਏ ਿਬੰਦ ੂਕ୥ਮ ਲਈ ਉਦਾਹਰਣ ਹਨ ਪਾਸ ਹਣੇੁ ਇਹ ਕਿਹਣ ਤୌ ed 
ਬਾਅਦ, ਇਸ ਕ୥ਮਬੱਧ ਜੋੜੇ ਨੰੂ ਅੱਗੇ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦੋ ਸੈੱਟਾਂ ਦੇ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਵਜୌ ਜਾਣੇ ਜਾਂਦੇ ਸੰਕਲਪ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰੂ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ, ਆਓ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਅਤੇ ਨੰੂ ਕੋਈ ਵੀ ਦੋ ਸੈੱਟ ਹੋਣ ਿਦਓ। ਅਤੇ ਦੇ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਨੰੂ a b a b 
ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹੋਏ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ b 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਸਮੂਹ ਹੈ ਜੋ ਸਾਰੇ ਆਰਡਰ ਕੀਤੇ ਜੋੜੇ ਦੇ ਸੈੱਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕਾਮੇ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਿਵੱਚ b a b a b b 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਿਵੱਚ ਸਾਰ ੇਆਰਡਰ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹਨ ਸੈੱਟ ਤୌ ਆਉਣ ਵਾਲੇ ਪਿਹਲੇ ਤੱਤ ਅਤੇ ਸੈੱਟ ਤୌ ਆਉਣ ਵਾਲੇ ਦਜੂੇ ਤੱਤ ਦੇ ਨਾਲ ਜੋੜੇ a b 
ਤਾਂ ਜੋ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਸਨ ਤਾਂ ਜੋ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਪਿਹਲੀ ਉਦਾਹਰਨ ਸਨ , ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਲਈ ਇੱਕ 
ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸੀ ਸਾਡਾ ਸੈੱਟ ਅਤੇ ਸੈੱਟ ਨੀਲੇ ਅਤੇ a as three buck name may three bags names xy z b 
ਲਾਲ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸਾਰੀਆਂ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਸ਼ਾਮਲ ਹਨ ਸਾਰੀਆਂ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਹਨ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਕੀ ਹੈ ਿਕਹੜੀ ਗୈਦ ਿਕਹੜੀ ਰੰਗ ਦੀ b 
ਗୈਦ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਬੈਗ ਦੇ ਅੰਦਰ ਜਾਂ ਜਾਂ ਪਾਓ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦਜੂੀ ਉਦਾਹਰਨ ਦਜੂੀ ਉਦਾਹਰਣ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੋ x y zt hat 
ਿਕਸੇ ਵਾਹਨ ਦੀਆਂ ਨਾਮ ਪਲੇਟਾਂ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਬਾਰੇ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਫਰ ਇਹ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਇਹ ਉਦਾਹਰਨ ਦਜੂੀ ਉਦਾਹਰਨ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ
ਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਵੀ ਹੈ ਆਓ ਤੀਸਰੀ ਉਦਾਹਰਣ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਜੋ ਿਕ ਸੈੱਟ ਚੱਕਰ ਦਾ ਸੈੱਟ ਇੱਕ ਸੈੱਟ ਨੰੂ ਸੈੱਟ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖੀਏ ਿਕ ah 
ਕ୥ਮਬੱਧ ਜੋੜੇ ਕੌਮਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਤੇ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਹੋਵੇਗਾ x y x y x y 
ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸੈੱਟ ਅਸੀ ਂਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਪ୥ਾਈਮ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਇਹ ਸੈੱਟ ਦੋ ਸੈੱਟਾਂ ਦਾ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ
ਉਤਪਾਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਸੈੱਟ ਦੋ ਸੈੱਟਾਂ ਦਾ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਕੀ ਇਹ ਿਨਰੀਖਣਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਕਉ ਂਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸੈੱਟ ਦੋ ਸੈੱਟਾਂ ਦਾ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ 
ਉਤਪਾਦ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ 0 ਕੌਮਾ 1 ਇਹ ਇਸ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਚੱਕਰ ਉਤੇੱ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਕਾਮੇ ਜ਼ੀਰੋ ਵੀ ਚੱਕਰ ਉਤੇੱ 
ਹੈ। ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸਰਕਲ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਕੌਮਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਰਕਲ 'ਤੇ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਦੱਸਦਾ ਹੈ cle 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਸੈੱਟ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ ਸੈੱਟ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ ਿਜਵୈ ਿਕ ਕੁਝ ਮੰਨ ਲਓ ਹਣੁ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਬੀ ਦਾ ਰਪੂ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜ਼ੀਰੋ ਕੌਮਾ ਇੱਕ ਕਰਾਸ s 
ਬੀ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 1 ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੋੜਾ 1 ਕੌਮਾ 0 ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ 1 ਨਾਲ b b a 
ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਜੋੜਾ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਇੱਕ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਵਰਗ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਰਗ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਹੈ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦੋ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇੱਕ ਦੇ s 
ਬਰਾਬਰ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਇੱਕ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਾਰ ੇਜੋਿੜਆਂ ਦਾ ਸੈੱਟ ਹੈ ਜੋ ਚੱਕਰ ਉਤੇੱ ਸਿਥਤ ਹੈ ਦੋ ਸੈੱਟਾਂ ਦਾ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਗੁਣਨਫਲ s 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਸਾਰੇ ਸੈੱਟ ਨਹੀ ਂਇਹ ਉਦਾਹਰਨ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਤੱਥ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਸਾਰੇ ਸੈੱਟ ਨਹੀ ਂਿਲਖੇ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਇੱਕ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇੱਕ ਸੈੱਟ 
ਿਵੱਚ ਆਰਡਰਡ ਜੋੜਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਸੈੱਟਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਅਗਲੀ ਉਦਾਹਰਣ 'ਤੇ ਜਾਣ ਤୌ 
ਪਿਹਲਾਂ ਕੁਝ ਿਟੱਪਣੀਆਂ ਕਰੀਏ , ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ। ਆਉ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਕਰਾਸ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ, ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਅਤੇ ਕਰਾਸ ਹਨ ਇਹ ਦੋ ਿਕਸ b b b e t 
ਅਧਾਰ 'ਤੇ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਰਪੂ ਦੇ ਤੱਤ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਸੈੱਟ ਕਰਦੇ ਹਨ ਇਹ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਹੈ ਿਵੱਚ ਅਤੇ b b b a a b
ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਦਜੂਾ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਹੈ। ਸਾਰੇ ਿਵਰੋਧੀ ਜੋੜੇ ਕੌਮਾ ਅਿਜਹੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਸਵਾਲ ਇਹ b b b a b a b b a j 
ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਿਲਖ ਸਕਦੇ ਇਸ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਿਲਖਣ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਅੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ a a b bs a a b b 
ਇਹ ਕੀ ਿਸਰਫ ਇਹ ਆਰਡਰ ਸਮਝਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਕ୥ਮ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਹ ਦੋਵୈ ਸੈੱਟ ਜੋੜਾ ਿਬਲਕੁਲ ਵੱਖਰੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਕੌਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ b b a 
ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਅਤੇ ਕਰਾਸ ਿਬਲਕੁਲ ਵੱਖਰੇ ਸੈੱਟ ਹਨ ਹਣੁ ਇੱਕ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ ਦਜੂੇ ਨੇ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਤୌ ਦੋ ਤੱਤ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਅਤੇ ਕੌਮਾ b b a b b c 

ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਬਰਾਬਰ ਕੌਮਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਜੋੜਾ ਜਾਂ ਹਰ 'ਤੇ d b c d a c b d y 
ਐਲੀਮ୊ਟ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਪਿਹਲੀ ਸਿਥਤੀ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਪਿਹਲਾ ਤੱਤ ਪਿਹਲੀ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦਜੂੀ ਸਿਥਤੀ ਲਈ a c 
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ਅਸੀ ਂਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਦਾ ਮੇਲ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਦੋਵୈ ਹਰ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਮੇਲ ਖਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ b d 
ਕ୥ਮਬੱਧ ਜੋੜੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਜਾਂ ਸਮੱਿਸਆ ਵੇਖੀਏ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਜੋੜ ਕੌਮਾ ਅੱਧਾ ਜੋੜ ਇਹ ਦੋ ਕੌਮੇ ਿਤੰਨ ਦੇ x y x yx 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸੱਜੇ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਜੋੜ ਅਤੇ ਕ୥ਮਬੱਧ ਜੋੜਾ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਜੋੜ ਅਤੇ ਜੋੜ ਅੱਧਾ ਘਟਾਓ ਇਹ ਦੋ ਕੌਮਾ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ x y x y x y 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੈ ਆਰਡਰਡ ਜੋੜਾ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਆਰਡਰਡ ਜੋੜਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ x y 
ਇਹ ਦੋ ਆਰਡਰ ਕੀਤੇ ਜੋੜੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਆਰਡਰ ਕੀਤੇ ਜੋੜੇ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਣ ਿਦਓ x 
ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਜੋੜ ਅੱਧਾ ਦੋ ਕੌਮਾ ਿਤੰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ y x y x y x 
ਘਟਾਓ ਜੋੜ ਅੱਧਾ ਇਹ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰੀਏ ਇਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜੀਏ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਜੋ ਇਹ ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਹੈ ਿਕ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਪੰਜ ਦਾ y x 
ਮਤਲਬ ਬਰਾਬਰ ਪੰਜ ਗੁਣਾ ਦੋ ਹਣੁ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦਾ ਉਹੀ ਸੈੱਟ ਿਲਖੋ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਜੋੜ ਅੱਧਾ ਬਰਾਬਰ x x y x y 
ਿਤੰਨ ਦੇ ਲਈ ਆਓ ਪਿਹਲੇ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਪਿਹਲੇ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਤୌ ਘਟਾਓ ਤਾਂ ਹਣੁ ਜਦୌ ਰੱਦ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਹੋਣਗੇ। ਘਟਾਓ ਇਕ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓx x y 
ਇਕ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਘਟਾਓ ਆਹ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇਕ ਘਟਾਓ ਇਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜੋ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਸਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਫਾਈ y y x y x 
ਬਾਈ 2 ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਫਾਈਨ ਹਣੁ ਆਓ ਕੁਝ ਹੋਰ ਵੇਖੀਏ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਆਹ ਸੋ ਆਹ ਕੁਝ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਸੈੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆy z a 
ਹੈ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਕੌਮਾ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇੱਕ ਲੱਭੋ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੋ ਜੋਿੜਆਂ ਨੇ ਜੋੜਾ ਜ਼ੀਰੋ ਕੌਮਾ ਇੱਕ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਇੱਕ 
ਦਾ ਆਰਡਰ ਿਦੱਤਾ ਹੈ। ਕਾਮੇ ਜ਼ੀਰੋ ਜਾਂ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪਿਹਲਾ ਸਵਾਲ ਿਕਵୈ ਲੱਭਣਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪੁੱਛਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਖੂਹ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨੇ ਤੱਤ ਸੰਭਵ ਹਨ 0 
ਕੌਮਾ 1 ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਜ਼ੀਰੋ ਇਹ ਇੱਕ a 
ਕਰਾਸ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਜਾਣਕਾਰੀ ਦੇ a a t o e 
ਅਧਾਰ ਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਇਹ ਸੈੱਟ ਿਬਲਕੁਲ ਸਾਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਤੱਤ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਅਤੇ ਇੱਕ a a 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਵਰਗਾ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ। ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਇੱਕ a 
ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇੱਕ ਇਹ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨੇ ਤੱਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਹ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਿਵੱਚ ਿਬਲਕੁਲ ਨ୎ ਤੱਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਆਓ a a 
ਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਟੱਪਣੀ ਵਜୌ ਿਲਖੀਏ ਿਕ ਜੇ ਅਤੇ ਕੋਈ ਵੀ ਦੋ ਸੈੱਟ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਦੇ ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਬਰਾਬਰ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ a b a b b 
ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਿਵੱਚ ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਵੱਚ ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਕਰਾਸ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਦੇ ਤੱਤਾਂ ਦੀq b pq a b 
ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਿਵੱਚ ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਦੇ ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਿਵੱਚ ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਸੱਜੇ b b b
ਿਵੱਚ ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਤਾਂ ਆਓ ਵੇਖੀਏ ਆਖਰੀ ਉਦਾਹਰਨ 'ਤੇ ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਉਦਾਹਰਨ 'ਤੇ ਗੌਰ ਕਰੀਏ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਸੈੱਟ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਾਇਆ ਹੈ ਉਸ a 
ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦੇ ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਿਤੰਨ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਦੇ ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਸੰਿਖਆ ਦੇ a a a 
ਤੱਤ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੋਵੇਗੀ। ਜੋ ਿਕ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਨੌ ਹੈ ਪਰ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਤୌ ਿਲਖੀਏ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਏ ਕੀ ਹੈ 
ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਐਲੀਮ୊ਟਸ ਦੀ 
ਿਗਣਤੀ ਕਰਨ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਨੋਟ ਕਰ ਸਕੋ ਿਕ ਹਰ ਇੱਕ ਤੱਤ ਦੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਿਤੰਨ ਹੋਰ ਤੱਤਾਂ ਨਾਲ ਜੋੜ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਨ୎ ਤੱਤਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਖਤਮ 
ਹੋ ਗਏ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਅੱਧ ਿਵੱਚ ਨ୎ ਤੱਤ ਿਮਲਦੇ ਹਨ ਹਣੁ ਆਓ ਇੱਕ ਕਰੀਏ। ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ , ਇੱਕ ਸੈੱਟ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਆਪਣੇ ਆਪ 
ਨਾਲ ਿਜਸਦਾ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਹੈ, ਿਵੱਚ 16 ਤੱਤ ਹਨ , ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਅਿਜਹਾ ਸੈੱਟ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਦੇ a 
ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਆਪਣੇ ਨਾਲ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ 16 ਤੱਤ ਹਨ ਇਹ ਪਿਹਲਾ ਸੁਰਾਗ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਕ୥ਾਸ 

ਿਵੱਚ 16 ਤੱਤ ਹਨ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਵੱਚ 4 ਤੱਤ ਹੋਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਇਸ ਿਵੱਚ 4 ਤੱਤ ਹੋਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਹਣੁ ਇਹ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ a a 
ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਕਾਮੇ ਦੋ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਕਾਮੇ ਚਾਰ ਿਵੱਚ ਹਨ ਇੱਕ ਕ୥ਾਸ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕ୥ਾਸ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਲੱਿਭਆ ਜਾਵੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਦਾ a find a a a 
ਪਿਹਲਾ ਿਨਰੀਖਣ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਕੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਏ ਦੇ ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 16 ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ
ਿਪਛਲੀ ਿਟੱਪਣੀ ਿਕ ਦੇ ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਚਾਰ ਹੋਣ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਹਣੁ ਜੋੜਾ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਦੋ ਇਹ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਉਹ a a 
ਹਨ ਉਹ ਦੋਵୈ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਿਤੰਨ ਕੌਮਾ ਿਵੱਚ ਹਨ ਚਾਰ ਉਹ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਿਵੱਚ ਹਨ। ਭਾਵ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਚਾਰ ਦੋਵୈ ਿਵੱਚ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸੈੱਟ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਤੱਤ ਹੁੰਦੇ a a a 
ਹਨ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਚਾਰ ਹਣੁ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ 16 ਐਲੀਮ୊ਟਸ ਹੋਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਿਜਸ ਿਵੱਚ 1 ਤୌ 4 ਤੱਕ ਚੰਗੀਆਂ ਪਸੰਦਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਪਏ ਤੱਤਾਂ ਦੇ a 
ਜੋਿੜਆਂ ਦੇ ਨਾਲ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ 16 ਤੱਤ ਹੋਣਗੇ । ਇਹ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਦੋ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਿਤੰਨ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਚਾਰ ਨਾਲ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇੱਕ ਦੋ ਕੌਮਾ ਇੱਕ ਦੋ ਕੌਮਾ ਦੋ
ਦੋ ਕੌਮਾ ਿਤੰਨ ਦੋ ਕੌਮਾ ਚਾਰ ਿਤੰਨ ਕੌਮਾ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਕੌਮਾ ਦੋ ਿਤੰਨ ਕੌਮਾ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਕੌਮਾ ਚਾਰ ਚਾਰ ਕਾਮੇ ਇੱਕ ਚਾਰ ਕੌਮਾ ਦੋ ਚਾਰ ਕੌਮਾ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਕੌਮਾ 
ਚਾਰ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸੰਭਵ 16 ਤੱਤ ਹਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਦੇ ਿਸਰਫ 16 ਤੱਤ ਸੰਭਵ ਹਨ, ਆਓ ਜੀਓਮੈਟਰੀ ਤୌ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਇਸ ਦੇ ਅਧਾਰ 'ਤੇ 
ਉਚੱੀਆਂ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਦੇਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਸਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਇਸ ਗੱਲ ਤୌ ਜਾਣ ੂਹਨ ਿਕ ਦੋ ਦੋ ਅਯਾਮੀ ਸਮਤਲ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਦੋ ਕੀ ਹੈ? ਇਸ ਿਵੱਚ r r r 
ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਦੇ ਨਾਲ ਸਾਰ ੇਕ୥ਮਬੱਧ ਜੋੜੇ ਕਾਮੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਅਤੇ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ x y x y x y r
ਕਰਾਸ ਦੇ ਿਬਲਕੁਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਆਮ ਦੋ ਅਯਾਮੀ ਸਮਤਲ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦਾ r 
ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਗੁਣਨਫਲ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਹੈ, ਆਓ ਆਪਾਂ ਇੱਕ ਵੱਖਰ ੇਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਤୌ ਇੱਕੋ ਚੀਜ਼ ਦੋ ਨੰੂ ਵੀ ਵੇਖੀਏ, ਆਓ ਇਹ ਮੰਨ ਕੇ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ r 
ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ। ਹੇਠ ਿਦੱਤੀ ਸੂਚਨਾ ਹੈ ਜੋ ਮੂਲ ਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਿਬਲਕੁਲ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਹ ਮੇਰਾ ation one r 
ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਦਰੂੀ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੋਣ ਜੋ ਇਹ ਧੁਰੇ ਨਾਲ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਜੋ ਮੈਨੰੂ p p r x i 
ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਥੀਟਾ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬੁਲਾਉਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਆਰ ਦੋ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਆਰਡਰ ਕੀਤੇ ਜੋਿੜਆਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਕਾਮੇ ਥੀਟਾ ਦੇ r 
ਨਾਲ ਪਾਜ਼ੇਿਟਵ ਨਾਲ ਨਾਲ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ 0 ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਥੀਟਾ 180 ਿਡਗਰੀ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ 180 ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। 360 ਿਡਗਰੀr r 
ਸੱਜੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਹਟਾਉਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ ਮ୊ ਵਾਪਸ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ r 
ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਹਟਾਉਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਮੂਲ ਜ਼ੀਰ ੋਕੌਮਾ ਜ਼ੀਰ ੋਸ਼ਾਮਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਜ਼ੀਰੋ ਕਾਮੇ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰ ੋ ਨੰੂ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਾਂ। ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਜਾਂ i 
ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵਾਪਸ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਦਰੂੀ ਦੀ ਸਾਨੰੂ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਦਰੂੀ ਥੋੜੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਉਮੀਦ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ 
ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਸੈੱਟ ਦੋ ਸੈੱਟਾਂ ਦਾ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਪੋਲਰ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਨੇ 
ਦੇਿਖਆ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਦੇ ਇੱਕ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਪੋਲਰ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਦਾ ਸੈੱਟ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਸੈੱਟ ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਵਰਗਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ
ਕੋਲ ਸਹੀ ਹੈ ਪਰ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਧ ਨੰੂ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਕ ਕਾਰਟਵੀਲ ਅਿਜਹਾ ਲਗਦਾ r 
ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਕੋਈ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 
ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਿਲਖਣਾ ਹੈ ਇਹ ਸੈੱਟ ਉਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਦੇ ਿਬਲਕੁਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਧ ਉਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰੋ ਿਜਵୈ ਿਕr r 
ਜ਼ੀਰੋ ਿਤੰਨ ਸੱਠ ਿਡਗਰੀ ਤୌ ਘੱਟ ਥੀਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਇਹ ਇੱਕ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਜੁਰਮਾਨਾ ਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਇਹ ਸਭ ਕੁਝ ਕਿਹਣ ਤୌ
ਬਾਅਦ ਮੈਨੰੂ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ 'ਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਟੱਪਣੀ ਕਰਨ ਿਦਓ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਜਾਂ ਕੋਈ ਦੋ ਸੈੱਟ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚୌ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਹੈ, ਿਫਰ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਬੀ a b 
ਵੀ ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਸੈੱਟ ਹੈ, ਪਿਹਲੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਦੋਵୈ ਸੈੱਟ ਅਨੰਤ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਗੁਣਨਫਲ ਵੀ ਅਨੰਤ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਨ ਕਰੀਏ ਿਕ ਸਾਡੇ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਹੋਰ ਪ୥ੀਿਖਆ ਆਓ ਆਪਾਂ ਇੱਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਛੋਟਾ ਅਤੇ ਛੋਟਾ le a b c 
ਅਤੇ ਪੂੰਜੀ ਨੰੂ 1 2 3 ਹਣੁ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਚਣੁਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕੌਮਾ 1 ਕੌਮਾ 2 ਡਾਟ ਡਾਟ ਬੀ ਕੌਮਾ 1 ਬੀ ਕੌਮਾ 2 ਡੌਟ b etcetera etcetera b a 
ਡਾਟ ਡਾਟ ਅਤੇ ਕੌਮਾ 1 ਕੌਮਾ 2 ਿਬੰਦੀ ਿਬੰਦੀ ਭਾਵୈ ਸੀਿਮਤ ਹੈ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਅਨੰਤ ਹੈ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਅਨੰਤ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਇੱਕ ਹੋਰ c c a b b 
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ਉਦਾਹਰਣ ਕਰੀਏ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਜਾਣੀ-ਪਛਾਣੀ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਸਾਿਰਆਂ ਲਈ ਜਾਣੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਆਓ। ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਵੇਖੋ ਿਤੰਨ ਅਯਾਮੀ ਸਮਤਲ ਇਹ r 
ਆਮ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਤੰਨ ਅਯਾਮੀ ਸਮਤਲ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਤੰਨ ਅਯਾਮੀ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਕੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਾਰੇ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਰੇ ਿਟ୥ਪਲਜ਼ ਹਨ ਿਜਵୈ r xyz 
ਿਕ ਅਤੇ ਿਤੰਨੇ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਸਵਾਲ ਕੀ ਇਹ ਦੋ ਸੈੱਟਾਂ ਦਾ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਦੇ ਦੋ ਤਰੀਕੇ ਹਨ ਇੱਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸੈੱਟ ਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ xy z 
ਦੋ ਸੈੱਟਾਂ ਦੇ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਵਜୌ ਪਛਾਣਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਹੋਰ ਕੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਕੌਮੇ ਵਜୌ ਵੀ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ। x 
ਬਰੈਕਟਾਂ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੌਮਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਤੇ ਇਹ ਸਭ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਜਦୌ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਕਰਾਸ ਦੋ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ,y z xy z i r r 
ਕੁਦਰਤੀ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਨੰੂ ਕਾਮੇ ਕੌਮਾ ਵਜୌ ਵੱਖਰਾ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਹਲੀਆਂ ਦੋ ਐਟਂਰੀਆਂ ਵਜୌ ਕਾਮੇ ਕੌਮਾx yz x y z y x y 

ਨੰੂ ਵੱਖਰਾ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੀਜੀ ਲਈ ਕਾਮੇ ਨਾਲ ਵੱਖਰਾ ਿਕਉ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ? ਇਹ ਇੱਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ z r
ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਦੋ ਕਰਾਸ ਨਾਲ ਪਛਾਣ ਸਕਦਾ ਹੈ r r 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੁਦਰਤ ਿਵੱਚ ਜੋ ਕੈਨੋਨੀਕਲ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਤੰਨ ਅਯਾਮੀ ਸਮਤਲ ਨੰੂ ਦੋ ਸੈੱਟਾਂ ਦੇ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ। 
ਇਸ ਪੜਾਅ 'ਤੇ ਇੱਕ ਸੁਭਾਵਕ ਸਵਾਲ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇਸ ਨੰੂ ਕਰਾਸ ਕਰਾਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਣਾ ਸੰਭਵ ਹੈ, ਕੀ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਹਾਂ ਕੋਈ ਵੀ r r r r
3 ਨੰੂ ਕਰਾਸ ਕਰਾਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਕਰਾਸ ਦੇ ਇਸ ਤੀਰਅੰਦਾਜ਼ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ? r r r r r 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਕਦਮ ਹੋਰ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ ਅਤੇ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਆਓ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਇੱਕ ਇੱਕ ਦੋ ਅਤੇ ਇੱਕ
ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਸੈੱਟ ਹੋਣ ਿਦਓ ਿਫਰ ਇੱਕ ਇੱਕ ਦੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਦਾ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਗੁਣਨਫਲ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਇੱਕ 2 ਕਰਾਸ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ a 3 
1 ਕਰਾਸ ਕ୥ਾਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਉਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਿਤੰਨਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਇੱਕ ਦੋ ਛੋਟਾ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਦੋ ਛੋਟੇ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਦੇ ਨਾਲ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ a 2 a 3 a 
ਪੂੰਜੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਇੱਕ ਦੋ ਪੂੰਜੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਦੋ ਅਤੇ ਛੋਟਾ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਪੂੰਜੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਿਵੱਚ ਪਿਹਲੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਆਰਡਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ 
ਉਹ ਜੋੜੇ ਹਨ ਜਾਂ ਆਓ ਵੇਖੀਏ ਦੋ ਟਪੁਲ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਟ୥ਪਲਟ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਕ ਥ୥ੀ ਟਪੂਲ ਥ୥ੀ ਟਪੂਲ ਿਜਸਦਾ ਪਿਹਲਾ ਐਲੀਮ୊ਟ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਐਲੀਮ୊ਟ ਤୌ ਆਉਦਂਾ ਹੈ 
ਇੱਕ ਦੋ ਤୌ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੀਜਾ ਤੱਤ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਤୌ ਆਉਦਂਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਉਥੱੇ ਿਤੰਨ ਦੇ ਿਤੰਨ ਅਯਾਮੀ ਸਮਤਲ ਦੀ ਿਪਛਲੀ ਉਦਾਹਰਣ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਚੱਲੀਏ ਤਾਂ ਿਤੰਨ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਕਰਾਸ ਕਰਾਸ ਦੇ r r r r r 
ਸਮਾਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਤੰਨ ਸੈੱਟਾਂ ਦੇ ਿਤੰਨ ਸੈੱਟਾਂ ਵਾਲੇ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ , ਆਓ ਪੜਾਅ 'ਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਕਰੀਏ ਇਹ ਮੰਨਦੇ 
ਹੋਏ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਕੌਮਾ ਮਾਇਨਸ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਮਾਇਨਸ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਇਹ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰx y z x y z x y z 
ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਲੱਭੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ xy z 
ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਦੇ ਹੱਲ ਲਈ ਅੱਗੇ ਵਧਾਂ। ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਟੱਪਣੀ ਕਰੋ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਬਲਕੁਲ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਡਬਲਯੂ ਦੋ ਸੈੱਟਾਂ ਦੇ ਦੋ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਦੇ e 
ਮਾਮਲੇ ਲਈ ਿਟੱਪਣੀ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਜੇਕਰ ਜਾਂ ਕੋਈ ਿਤੰਨ ਸੈੱਟ ਜੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੋਈ ਿਤੰਨ ਸੈੱਟ ਹਨ ਤਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ a1 a2 a3 
ਕੋਈ ਿਤੰਨ ਸੈੱਟ ਹਨ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਿਟ୥ਪਲਟ ਇੱਕ ਇੱਕ ਦੋ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਿਟ୥ਪਲਟ ਵੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਡੈਸ਼ ਇੱਕ ਦੋ ਡੈਸ਼ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਡੈਸ਼ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਦੋ 
ਿਤਹੀਆਂ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਇੱਕ ਦੋ ਪਾਰ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਇੱਕ ਦੋ ਇੱਕ 3 ਇੱਕ 1 ਡੈਸ਼ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 2 ਡੈਸ਼ a 
3 ਡੈਸ਼ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ 1 ਬਰਾਬਰ 1 ਡੈਸ਼, ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਡੈਸ਼ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਬਰਾਬਰ ਿਤੰਨ ਡੈਸ਼ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਹਰੇਕ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਉਹ ਵୈ ਕੋਡ ਨਾਲ ਮੇਲ i 
ਖਾਂਦੇ ਹਨ ਹਰਕੇ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ 'ਤੇ ਜਾਂ ਹਰੇਕ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਉਹ ਮੇਲ ਖਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਹੀ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਦੋ ਿਤਹੀਆਂ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਜੇਕਰ ਉਹ ਹਰੇਕ ਧੁਰਾ 
ਅਨੁਸਾਰ ਹਨ ਜਾਂ ਹਰੇਕ ਸਿਥਤੀ ਅਨੁਸਾਰ ਜੇਕਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਮੈਟ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੱਤ ਮੇਲ ਖਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਿਜਹੇ ਦੋ ਿਤਹਾਈ 
ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਦੇ ਹੱਲ ਲਈ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾat 
ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਤ୥ਪਲੇਟ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਮਾਇਨਸ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਬਰਾਬਰ ਿਟ୥ਪਲਟ ਇਕ ਦੋ x y z x y zx y z 
ਿਤੰਨ ਉਪਰੋਕਤ ਿਟੱਪਣੀ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਇਹ ਿਕਹਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ x y z x y z x 
ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਨੰਬਰ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਹਰੇਕ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਦੋ ਅਤੇ 3 ਨੰੂ 1 ਅਤੇ 2 ਜੋੜ ਕੇ ਸਾਨੰੂ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਿਤੰਨ ਿਮਲਦੇy z x 
ਹਨ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਿਤੰਨ ਨਾਲ ਦੋ ਹਣੁ ਇੱਕ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਜੋੜ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਜੋੜਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਸਾਨੰੂ ਦੋ x 

ਜੋੜ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਚਾਰ ਿਮਲੇਗਾ ਪਰ ਅਸੀ ਂਕੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਨੰੂ ਬਦਲ ਿਦਓ। ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਤਾਂ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ x y x x 
ਹੈ ਿਕ ਦੋ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਜੋੜ ਦੋ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਚਾਰ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਦੋ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਚਾਰ ਤਾਂ ਦੋ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਜੋ ਿਕ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਜੋ y y 
ਇੱਕ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਇੱਕ ਨਾਲ ਦੋ ਜੋ ਹੈ ਅੱਧਾ ਹਣੁ ਆਖਰਕਾਰ ਆਓ ਆਪਾਂ ਪਿਹਲੇ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵੇਖੀਏ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ y x y z 
ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹਣੁ ਦਾ ਮੁੱਲ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਲਈ ਮੁੱਲ ਇੱਕ ਤୌ ਦੋ ਜੋੜ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਜੋੜ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੋ x y z 
ਜੋੜ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਤੇ ਲਈ ਮੁੱਲ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹਨ ਕ୥ਮਵਾਰ z z xy z 
ਇਸ ਲਈ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਕੁਝ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਅਤੇ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਦੇ ਉਪ ਸਮੂਹਾਂ 
ਲਈ ਕੁਝ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਵੀ ਦੇਵਾਂਗੇ ਧੰਨਵਾਦ ਧੰਨਵਾਦ 
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