
 ˢागत छाũो ंका आज का ʩाƥान काटőिशयन उȋाद पर होगा, इससे पहले िक हम काटőिशयन उȋाद शुŝ करŐ , कुछ उदाहरण करने 
की कोिशश करŐ  और ऑडŊर िकए गए जोड़े की धारणा के महȕ को समझने की कोिशश करŐ , इससे पहले िक हम आगे बढ़Ő  कुछ 
उदाहरण दŐ  अब हमारे पास एक सेट है तीन बैगो ंसे िमलकर हम इसे और के ŝप मŐ नाम देते हœ, िजसका अथŊ है िक एक बैग xy z x 
है एक बैग है और यह एक बैग है, बेशक Ůȑेक बैग मŐ कई गŐदŐ  हो सकती हœ, लेिकन आइए हम Ůितबंिधत करŐ  िक एक बैग मŐ अिधक y 
से अिधक हो सकते हœ  केवल एक गŐद और आप इसमŐ केवल एक गŐद डाल सकते हœ,
 इसिलए सभी गŐदो ंके सेट को नीले या लाल रंग से िनŝिपत करŐ  तािक पहले सेट मŐ ठीक तीन बैग हो,ं हमने इसे और नाम b xy z 
िदया है, हमारे पास गŐदो ंसे िमलकर एक और सेट है लेिकन हमारी Ŝिच केवल गŐद के रंगो ंपर है, गŐद का रंग िबʋुल नीला और लाल है 
अब ऐसी कौन सी िविभɄ संभावनाएं हœ िजनके माȯम से आप उन बैगो ंको भर सकते हœ आप बैग को नीले रंग की गŐद से भर सकते हœx 
या आप भर सकते हœ  लाल रंग की गŐद के साथ बैग Ɛोिंक हम जानते हœ िक Ůȑेक बैग मŐ केवल एक गŐद हो सकती है , दूसरी इसी x 
तरह बैग आप इसे नीले रंग की गŐद से भर सकते हœ या लाल रंग की गŐद के साथ िफर से आपके पास रंग का बैग है  नाम y y y z z 
का बैग वह बैग है िजसमŐ आप नीली गŐद रख सकते हœ या लाल गŐद के साथ रख सकते हœ, अब हमारे पास वह Ɛा है जो हमारे यहां है z 
वह यह है िक Ůȑेक रंग के िलए हमने एक बैग जोड़ा है और Ůȑेक बैग के िलए हमारे पास है  गŐद का एक रंग जुड़ा Šआ है तो आइए 
हम उन सभी चीजो ंको जोड़े के ŝप मŐ िलखŐ पहला कहता है िक आपने बैग चुना है और आप नीली गŐद को उसके अंदर डालने की x 
कोिशश कर रहे हœ दूसरा कहता है िक आपके पास बैग और लाल गŐद है  Ɛा x 
नीले रंग की गŐद के साथ तीसरा एक बैग है चौथा एक बैग लाल रंग की गŐद के साथ पांचवां एक पीछे एक नीले रंग की गŐद के y y z 
साथ और अंत मŐ एक लाल रंग की गŐद के साथ पीछे का िसर पूरी तरह से हमारे पास छह संभावनाएं हœ
 इसिलए हमने ऐसा िदया  आइए हम इसे औपचाįरक ŝप से इस Ůकार िलखŐ  िदए गए मŐ और मŐ हमने एक जोड़ा Ůाɑ a a b b 
िकया है,
 इसिलए हमŐ एक जोड़ी अʙिवराम अǅी तरह से Ůाɑ Šई है, आइए हम दूसरे उदाहरण पर चलते हœ िजसे मœ इसे वाहन और उनके b 
नाम ɘेटो ंके ŝप मŐ कšंगा, चलो कुछ के सेट को िनŝिपत करते हœ कुछ राǛो ंके राǛ सेट मुझे इसे िदʟी मȯ Ůदेश उȅर Ůदेश 
आंŬ Ůदेश तिमलनाडु कहते हœ, हमारे पास पांच राǛ हœ और दूसरी ओर मुझे संƥा के ŝप मŐ सेट बी है शूɊ एक शूɊ दो से शूɊ नौ 
तक जो हमारे पास है  Ɛा आह हमारे पास दो सेट ए और बी हœ पहला सेट ए िजसमŐ चार पांच राǛ हœ और सेट बी मŐ नौ नंबर हœ, यह 
मानते Šए िक मœ एक वाहन के िलए एक नेम ɘेट या नंबर ɘेट बनाना चाहता šं मान लीिजए िक वह ʩİƅ मȯ Ůदेश से है।
 Ɛा वह संभावना है तो 
एक ʩİƅ की संभावना अǅी तरह से हमारी नेम ɘेट का ʩİƅ नही ंहै एमपी से आने वाले ʩİƅ के िलए नेम ɘेट की संभावना अǅी
है चलो इसे एमपी जीरो Ūी के ŝप मŐ लेते हœ यह संभावनाओ ंमŐ से एक है यह नही ंहै  सामाɊ ओ  जो हम िदन-Ůितिदन के जीवन मŐ ne 
देखते हœ, लेिकन यह उन संभावनाओ ंमŐ से एक है जो वाˑव मŐ हमारे पास है िक Ɛा हो रहा है एना और ˝ाल बी इन कैिपटल बी जोड़ी 
ए कॉमा बी राइट जोड़ी ए कॉमा बी आपको पहले बताता है  ए आपको राǛ बताता है िजसमŐ वाहन सही जोड़ी से संबंिधत है एक 
अʙिवराम बीसी िनɻिलİखत है ए राǛ को दशाŊता है बी वाहन की संƥा को दशाŊता है 
इसिलए िपछले दो उदाहरणो ंमŐ हमने देखा िक ऐसी İ̾थितयां हœ जो जोड़े को कॉमा बी बढ़ाती हœ तो चिलए इसे औपचाįरक ŝप से बनाते 
हœ और चीजो ंको पįरभािषत करते हœ जैसे िदए गए सेट ए और बी और एिलमŐट्स ए कॉमा बी के साथ ए और बी इन बी जोड़ी ए कॉमा बी 
को ऑडŊर िकया गया जोड़ा कहा जाता है सही जोड़ी ए कॉमा बी इस जोड़ी को मœ इसे कॉल कŝंगा  एक ऑडŊर िकए गए पैक के ŝप मŐ 
आइए हम एक और उदाहरण देखŐ, आइए हम उन सभी एƛ कॉमा वाई को उन सभी एƛ कॉमा वाई मŐ देखŐ जैसे िक एƛ और वाई 
एƛ कॉमा वाई या वाˑिवक संƥाएं हœ और एƛ ˍायर ɘस वाई ˍायर बराबर एक बटा  अब यह ˙ʼ है िक यह समुǄय का a 
Ůितिनिधȕ करता है  सकŊ ल राइट हम केवल एक सेट राइट के ŝप मŐ एक सकŊ ल िलखने की कोिशश कर रहे हœ,
 इसिलए इस सेट के तȕ इस सेट के 
तȕ सकŊ ल से संबंिधत तȕ हœ या सकŊ ल पर İ̾थत वे िबंदु 
ऑडŊर िकए गए पास के उदाहरण हœ अभी कहा जा रहा है  यह आदेिशत जोड़े हमŐ आगे बढ़ते हœ और िफर 
दो सेटो ंके काटőिशयन उȋाद के ŝप मŐ जाना जाता है की धारणा को पįरभािषत करते हœ,
 इसिलए मुझे केवल पįरभाषा िलखने दŐ , आइए पįरभाषा के साथ शुŝ करŐ  
ए और बी कोई दो सेट 
ए और के काटőिशयन उȋाद हœ।
  बी को एक Ţॉस बी के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है,
 इसिलए यह िफर से एक Ţॉस बी है जो सभी ऑडŊर िकए गए जोड़े के सेट के बराबर है, कॉमा बी ए मŐ ए और बी कैिपटल बी मŐ है,
 इसिलए इस काटőिशयन उȋाद मŐ सभी ऑडŊर िकए गए जोड़े शािमल हœ िजनमŐ पहला तȕ आ रहा है सेट ए से और दूसरा तȕ सेट बी से 
आ रहा है
 इसिलए उदाहरण जो हमारे पास शुŝ मŐ थे
 इसिलए उदाहरण जो हमारे पास शुŝ मŐ पहला उदाहरण था , वाˑव मŐ काटőिशयन उȋाद के िलए एक उदाहरण है हमारे पास हमारा 
सेट ए Ūी बक नाम हो सकता है, और सेट बी को नीला और लाल नाम िदया जा सकता हैxy z 
 इसिलए एक Ţॉस बी 
इसमŐ सभी संभावनाएं शािमल हœ, िजसका अथŊ है िक वह कौन सी गŐद है जो रंगीन गŐद है हम बैग के अंदर या या डालने जा रहे x y z 
हœ, जो अब यह कहता है िक अब हम दूसरा उदाहरण देखŐ दूसरा उदाहरण यह कहता है िक वाहन की नेम ɘेट के ŝप मŐ Ɛा जाना 
जाता है तो िफर से यह एक उदाहरण है यह उदाहरण दूसरा उदाहरण काटőिशयन उȋाद के िलए एक उदाहरण भी है अब हम तीसरे 
उदाहरण को देखते हœ जो सेट सकŊ ल का सेट सेट एह अǅी तरह से सेट करता है आइए हम इसे इस तरह से िलखते हœ िक ऑडŊर िकए 
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गए जोड़े कॉमा जैसे िक और हœ  वाˑिवक संƥाएँ और वगŊ जोड़ वगŊ एक पहली चीज़ के बराबर है जो हमŐ देखना x y x y x y 
होगा िक यह सेट अǅी तरह से हम जानते हœ िक यह एक वृȅ है िजसे हमने िपछले अभाǛ मŐ देखा था यह सेट दो सेटो ंका काटőिशयन 
उȋाद नही ंहै यह सेट काटőिशयन नही ंहै दो सेटो ंका उȋाद जो िक अवलोकनो ंमŐ से एक है,
 इसिलए यह सेट दो सेटो ंका काटőिशयन उȋाद Ɛो ंनही ंहै, आइए हम कुछ देखते हœ उदाहरण के िलए 0 कॉमा 1 यह इसी से संबंिधत है,
इसी तरह एक कॉमा शूɊ है सकŊ ल पर भी हमारे पास सकŊ ल पर एक कॉमा शूɊ है और सकŊ ल पर एक कॉमा शूɊ है िजसका अथŊ है िक
यह हमŐ Ɛा बताता है
 इसिलए मान लीिजए िक मœ सेट िलखता šं मुझे सेट को कॉल करने दŐ  जैसे िक कुछ एस मान लŐ िक एस है  एक Ţॉस बी के ŝप मŐ अब 
शूɊ कॉमा के बाद से एक Ţॉस बी से संबंिधत है िजसका अथŊ है िक 1 बी से संबंिधत है इसी तरह जोड़ी 1 कॉमा 0 एक Ţॉस बी से 
संबंिधत है िजसका अथŊ है िक 1 एक से संबंिधत है जबिक जोड़ी एक कॉमा एक से संबंिधत नही ंहै  के िलए Ɛोिंक ऐसा Ɛो ंहै िक s 
एक वगŊ जोड़ एक वगŊ जो वाˑव मŐ दो है, एक के बराबर नही ंहै
 इसिलए एक अʙिवराम एक से संबंिधत नही ंहैs 
 इसिलए यह सभी युƵो ंका समूह है जो वृȅ पर İ̾थत हœ, एक काटőिशयन उȋाद नही ंहै  दो सेटो ंमŐ से सभी इसे सेट नही ंकरते हœ s e 

हमŐ यह तȚ देता है िक सभी सेटो ंको काटőिशयन उȋाद के ŝप मŐ नही ंिलखा जा सकता है, हालांिक एक सेट मŐ जोड़ी का xample 
आदेश िदया जा सकता है , इसका मतलब यह नही ंहै िक यह दो सेटो ंका काटőिशयन उȋाद है , आइए अगले पर जाने से पहले उनमŐ से 
कुछ को देखŐ उदाहरण के िलए कुछ िटɔणी करŐ  पहले मान लŐ िक आपके पास दो सेट हœ आइए हम एक Ţॉस बी को देखŐ, एक Ţॉस बी 
पर िवचार करŐ  और बी Ţॉस ई ये दो सेट एक हœ और िकस आधार पर समान हœ और कैसे एक Ţॉस बी मŐ तȕो ंके होते हœ फॉमŊ ए कॉमा 
बी यह एक Ţॉस बी है िजसमŐ ए और बी मŐ बी यह एक Ţॉस बी है जबिक अɊ एक बी Ţॉस ए मŐ सभी िवपरीत जोड़े बी कॉमा ए जैसे िक 
बी मŐ बी और ए जे मŐ सवाल है  Ɛा हम इसे ए मŐ ए और बी मŐ बीएस के ŝप मŐ नही ंिलख सकते हœ, इसे ए और बी मŐ बी के ŝप मŐ 
िलखने मŐ कोई अंतर नही ंहै, लेिकन यह केवल यह आदेश है जो समझ मŐ आता है िक इस Ţम के कारण ये दो सेट पूरी तरह से अलग हœ 
जोड़ी तो एक अʙिवराम बी बी अʙिवराम के बराबर नही ंहै िजसका अथŊ है एक Ţॉस बी और बीसी  रॉस ए पूरी तरह से अलग सेट हœ 
अब एक और बात दूसरे ने दो तȕो ंको एक कॉमा बी और सी कॉमा डी को एक Ţॉस बी से िदया है, हम कहते हœ िक एक कॉमा बी सी 
कॉमा डी के बराबर है अगर ए बराबर सी और बी बराबर डी है तो  यह Ɛा कहता है िक जोड़ी या हर İ̾थित मŐ तȕ बाईं ओर पहले y 
̾थान पर मेल खाना चािहए हमारे पास और दाईं ओर पहला तȕ है , इसी तरह दूसरी İ̾थित के िलए हमारे पास है और यहां a c b 
हमारे पास है  इन दोनो ंका िमलान होना चािहए यिद ये दोनो ंŮȑेक İ̾थित मŐ मेल खाते हœ तो हम कहते हœ िक ये Ţिमत जोड़े बराबर हœd 
तो आइए हम एक उदाहरण या सम˟ा देखŐ मान लीिजए घटा आधा ɘस अʙिवराम ɘस आधा ɘस यह दो अʙिवराम x y x yx 
तीन के बराबर है ठीक हमारे पास माइनस हाफ ɘस है और ऑडŊर की गई जोड़ी माइनस हाफ ɘस और ɘस हाफ x y x y x 
माइनस यह दो कॉमा Ūी के समान है और को खोजŐy x y 
 इसिलए बाईं ओर हमारे पास एक ऑडŊर िकया Šआ जोड़ा है और दाईं ओर हम  एक Ţिमत युƵ है और जो िदया गया है वह यह है िक 
ये दो ऑडŊर िकए गए जोड़े समान हœ तो इसे कैसे हल करŐ  जो हमŐ िदया गया है वह यह है िक ऑडŊर िकए गए जोड़े मुझे इसे एƛ ɘस 
वाई माइनस हाफ और एƛ माइनस वाई ɘस हाफ दो कॉमा Ūी के ŝप मŐ िलखते हœ, िजसका अथŊ है  िक जमा घटा आधा बराबरx y 
दो के बराबर है और घटा जमा आधा यह तीन के बराबर है तो चिलए इसे हल करते हœ आइए हम इन दो चीजो ंको जोड़ते हœ जो यहx y 
देता है िक दो पांच के बराबर है िजसका अथŊ है के बराबर पांच बटा दो अब हम समीकरणो ंके एक ही सेट को िलखते हœ जमा x x x 

घटा आधा बराबर दो और घटा जमा आधा बराबर तीन आइए पहले वाले को घटाते हœ पहले वाले को दूसरे से घटाते हœ तािक y x y x 
अब रȞ हो जाए  और हमारे पास दो माइनस एक बराबर माइनस वन सॉरी माइनस दो माइनस एक माइनस वन के बराबर y ah y 
होगा जो दशाŊता है िक ज़ीरो राइट हैy 
 इसिलए और x y
 इसिलए बराबर बटा 2 और बराबर फाइन  आइए अब हम कुछ और उदाहरण देखŐ तो आह कुछ और उदाहरण  x phi y z 
एमपʤ मान लीिजए िक एक सेट है और हमŐ िदया गया है िक शूɊ अʙिवराम एक शूɊ एक अʙिवराम शूɊ 
एक Ţॉस मŐ है एक खोजŐ एक ऐसा Ɛा है जो हम जानते हœ िक दो जोड़े ने जोड़ी शूɊ अʙिवराम एक और शूɊ से एक अʙिवराम शूɊ 
या एक Ţॉस मŐ आदेश िदया है एक पहला Ůʲ कैसे खोजा जाए जो हम पूछना चाहते हœ िक एक कुएं मŐ िकतने तȕ संभव हœ 0 अʙिवराम 
1 एए Ţॉस से संबंिधत है िजसका अथŊ है िक शूɊ 
एक से संबंिधत है और एक समान ऋण से संबंिधत है एक अʙिवराम शूɊ यह संबंिधत है  एक Ţॉस ए िजसका अथŊ है िक माइनस एक 
ए से संबंिधत है और शूɊ ई से संबंिधत है
 इसिलए 
हमŐ जो जानकारी दी गई है, उसके आधार पर यह है िक माइनस एक शूɊ एक यह सेट िबʋुल हमारा है,
 इसिलए इसमŐ तीन तȕ माइनस एक शूɊ होते हœ और 
 इसिलए एक Ţॉस ए माइनस वन माइनस वन माइनस वन जीरो माइनस वन जीरो माइनस एक ज़ीरो ज़ीरो ज़ीरो वन माइनस वन एक 
ज़ीरो और अंत मŐ एक जैसा िदखने वाला है, यह िकतने तȕो ंको Ţॉस करता है Ţॉस ए  इसमŐ ठीक नौ तȕ होते हœ,a  
 इसिलए हम इसे िफर से एक िटɔणी के ŝप मŐ िलखते हœ िक यिद और कोई दो समुǄय हœ, िजनमŐ के तȕो ंकी संƥा समान a b a 
है और के तȕो ंकी संƥा है, तो के ŝप मŐ तȕो ंकी संƥा एक Ţॉस बी मŐ तȕ पीƐू हैb q q 
 इसिलए Ţॉस बी मŐ तȕो ंकी कुल संƥा बी मŐ तȕो ंकी कुल संƥा के तȕो ंकी कुल संƥा है
 इसिलए Ţॉस बी के तȕो ंकी कुल संƥा तȕो ंकी कुल संƥा के समान है एक समय मŐ बी मŐ तȕो ंकी कुल संƥा सही है तो आइए हम 
िपछले उदाहरण को देखŐ, आइए हम िपछले उदाहरण को एक बार िफर से देखŐ , जो हमने पाया है वह शूɊ से एक शूɊ है और एक के 
तȕो ंकी संƥा तीन है इसका ताȋयŊ है िक एक Ţॉस के तȕो ंकी संƥा एक बार के तȕो ंकी संƥा होने वाली है, जो िक तीन गुना तीन 
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जो नौ है लेिकन अब आइए देखŐ िक एक बार िफर से Ɛा िलखना है  यह एक Ţॉस माइनस वन माइनस एक माइनस एक जीरो a 
माइनस एक जीरो माइनस एक जीरो ज़ीरो एक माइनस एक एक जीरो है और अंत मŐ एक एिलमŐट की संƥा िगनने देता है तािक आप 
देख सकŐ  िक Ůȑेक एिलमŐट के साथ हम अɊ तीन और एिलमŐट्स के साथ पेयįरंग कर रहे हœ  इस Ůकार हम नौ तȕो ंके साथ समाɑ हो 
गए हœ,
 इसिलए एक Ţॉस आधा मŐ नौ तȕ हœ, अब हम एक और उदाहरण करते हœ, एक सेट बनŐ िजसका काटőिशयन उȋाद ˢयं के साथ है 
िजसका काटőिसयन उȋाद ˢयं के साथ एक Ţॉस है िजसमŐ 16 तȕ हœ
 इसिलए हम  एक ऐसा सेट िदया जाता है िक जब आप का काटőिशयन उȋाद अपने साथ लेते हœ तो उसमŐ 16 तȕ होने वाले हœ यह a 
पहला सुराग है जो हमŐ िदया गया है इसका मतलब है िक एक Ţॉस मŐ 16 तȕ हœ, िजसका अथŊ है िक एक होने वाला है 4 तȕ मŐ 4 तȕ 
होने जा रहे हœ अब मान लीिजए िक हम जानते हœ मान लीिजए िक हम जानते हœ िक एक अʙिवराम दो और तीन अʙिवराम चार एक 
Ţॉस मŐ हœ एक खोजŐ और एक Ţॉस ए कैसे खोजŐ और एक Ţॉस पहले ओ हमने यहां जो अवलोकन िकया है, वह यह है िक एक Ţॉस के 
तȕो ंकी संƥा 16 दी गई है, 
िजसका अथŊ है िक जैसा िक हमने िपछली िटɔणी मŐ िकया था िक एक के तȕो ंकी संƥा चार होने जा रही है अब जोड़ी एक अʙिवराम 
दो यह एक Ţॉस ए मŐ है और
 इसिलए इसका मतलब है िक एक और दो वे हœ वे दोनो ंएक समान तीन कॉमा चार मŐ हœ वे एक Ţॉस मŐ हœ िजसका अथŊ है िक तीन और 
चार दोनो ंएक मŐ हœ
 इसिलए सेट ए मŐ चार तȕ होते हœ एक दो तीन  और चार अब एक Ţॉस ए इसमŐ सभी 16 तȕो ंको Ţम के साथ जोड़ा जाएगा िजसमŐ 1 
से 4 तक झठू बोलने वाले तȕो ंके बीच िबट शािमल हœ, यह एक अʙिवराम दो एक अʙिवराम तीन एक अʙिवराम चार अǅी तरह से 
एक अʙिवराम एक दो होने जा रहा है  अʙिवराम एक दो अʙिवराम दो अʙिवराम दो अʙिवराम तीन दो अʙिवराम चार 
अʙिवराम एक तीन अʙिवराम दो तीन अʙिवराम तीन तीन अʙिवराम चार अʙिवराम एक चार अʙिवराम दो चार अʙिवराम तीन 
और अंत मŐ चार अʙिवराम चार तो ये संभािवत 16 तȕ वाˑव मŐ ऑनलाइन हœ  एक Ţॉस के संभािवत 16 तȕ आइए हम y a 
Ǜािमित से एक और उदाहरण लेते हœ और इसके आधार पर उǄ उदाहरण करने का Ůयास करते हœ , हम मŐ से अिधकांश जानते हœ िक 

दो दो आयामी िवमान के ŝप मŐ Ɛा जाना जाता है यह दो दो Ɛा है इसमŐ सभी Ţिमत जोड़े अʙिवराम के साथ r r r x y x 
और वाˑिवक संƥा के ŝप मŐ होते हœ जहाँ और वाˑिवक संƥाएँ हœ, आप देख सकते हœ िक यह Ţॉस के िबʋुल y x y r r 
बराबर है,
 इसिलए यह एक काटőिशयन उȋाद के िलए एक उदाहरण है,
 इसिलए सामाɊ दो आयामी िवमान वाˑव मŐ वाˑिवक संƥाओ ंका काटőिशयन उȋाद है, आइए हम एक ही चीज़ को देखŐ दो r 
अलग-अलग ̊िʼकोण से आरेख िनɻिलİखत आरेख को देखते हœ मान लीिजए िक मœ यहां šं और मेरे पास केवल एक िबंदु है जो हमŐ िदया 
गया है िनɻिलİखत जानकारी एक है जो मूल से इस िबंदु तक की दूरी है, यह मेरा िबंदु है का एक िबंदु है और मुझे यह दूरी r pi p r
और कोण िदया गया है जो यह अƗ के साथ बनाता है ये दो चीजŐ हœ जो  मुझे िदया गया है मुझे इसे थीटा के ŝप मŐ कॉल करने दŐ ,x 
 इसिलए यह आर दो मœ इसे उन सभी ऑडŊर िकए गए जोड़े के ŝप मŐ िलख सकता šं आर कॉमा थीटा आर पॉिजिटव वेल आर पॉिजिटव 
और 0 से कम या बराबर थीटा 180 िडŤी से कम या वाˑव मŐ 180 नही ंहोना चािहए  360 िडŤी सही हो, आपके पास वाˑव मŐ यह 
बŠत सी चीजŐ हœ
 इसिलए मुझे न केवल दो को हटाना चािहए िजस तरह से मœने इसे वापस िकया है, मुझे इसे हटाना चािहए इसमŐ मूल शूɊ अʙिवराम r 
शूɊ शािमल नही ंहै तािक मœ इस शूɊ अʙिवराम शूɊ को शािमल कर सकंू मुझे इसे से अिधक या शूɊ के बराबर के ŝप मŐ वापस r 
करना चािहए था,
 इसिलए जब दूरी की हमŐ आवʴकता होती है, तो दूरी थोड़ी सकाराȏक होती है, िजसकी हम अपेƗा करते हœ, लेिकन यिद आप इसे 
देखते हœ तो यह सेट 
दो का काटőिशयन उȋाद है  सेट ये हœ िजɎŐ Ŭुवीय िनदőशांक के ŝप मŐ जाना जाता है, जो आप मŐ से अिधकांश ने 
Ǜािमित पर एक पाǬŢम मŐ देखा होगा, जो आपके पास Ŭुवीय िनदőशांक का सेट है, लेिकन यह सेट लगभग एक काटőिशयन उȋाद की 
तरह है जो हमारे पास सही है लेिकन िकसी भी तरह अगर मœ šं  इंक जा रहा है ʞूड आर शूɊ से अिधक है मœ इसे िलख सकता šं यह 
एक काटŊʬील होने जा रहा है ऐसा लगता है िक यह काटőिशयन उȋाद नही ंहै Ɨमा करŐ  ऐसा लगता है िक यह काटőिसयन उȋाद नही ंहै 
लेिकन कोई इसे काटőिशयन उȋाद के ŝप मŐ िलख सकता है इस सेट को कैसे िलखना है उन सभी के बराबर इन जैसे िक r r r 
शूɊ से बड़ा उन सभी थीटा को पार करता है जैसे िक शूɊ से कम या बराबर थीटा तीन साठ िडŤी से कम यह एक काटőिशयन उȋाद के
िलए एक उदाहरण है, 
इसिलए अब इन सभी चीजो ंको कहने के बाद मुझे  काटőिशयन उȋाद पर एक और िटɔणी करŐ  यिद ए और बी या उनमŐ से कम से कम 
एक अनंत के साथ कोई दो सेट तो एक Ţॉस बी भी पहले के मामले मŐ एक अनंत सेट है और
 इसिलए दोनो ंसेट अनंत हœ और
 इसिलए काटőिसयन उȋाद  अनंत भी है तो आइए हम एक सरल उदाहरण करते हœ िक हमारे पास एक और उदाहरण मŐ Ɛा है, आइए 
हम एक को केवल छोटे से छोटे बी और छोटे सी और पंूजी बी को 1 2 3 वगैरह वगैरह के ŝप मŐ चुनŐ।
  शेष भाग  ऐन ए कॉमा 1 ए कॉमा 2 डॉट डॉट बी कॉमा 1 बी कॉमा 2 डॉट डॉट डॉट और सी कॉमा 1 सी कॉमा 2 डॉट डॉट तो हालांिक 
ए पįरिमत है लेिकन चंूिक बी अनंत है, यह कहता है िक एक Ţॉस बी अनंत है अब हम एक करते हœ  अिधक उदाहरण यह िफर से एक 
पįरिचत उदाहरण है जो हम सभी के िलए एक ǒात है पहले आइए हम तीन आयामी िवमान को देखŐ यह सामाɊ है िक हम तीन आयामी 
िवमान को देखते हœ यह िũ आयामी एक आर तीन यह Ɛा है जैसा िक हम  सभी जानते हœ िक सभी िटŌ पल होते हœ xyz 
जैसे िक और तीनो ंवाˑिवक संƥाएं हœ , सवाल यह है िक यह दो सेटो ंका काटőिशयन उȋाद है, इसे देखने के दो तरीके हœ, हम xy z 
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इस सेट को दो सेटो ंके काटőिशयन उȋाद के ŝप मŐ पहचानने का Ůयास करते हœ।
 पहले और िफर देखते हœ िक दूसरी संभावना Ɛा है मœ इसे कोʿक अʙिवराम के भीतर अʙिवराम के ŝप मŐ भी िलख सकताy z x 
šं 
जैसे िक और ये सभी वाˑिवक संƥाएं हœ जब मेरे पास यह है तो मœ इसे Ţॉस दो Ůाकृितक Ůʲ के ŝप मŐ िलख सकता šं xy z r r 
 इसिलए मœ अलग Ɛो ंनही ंकर सकता को अʙिवराम अʙिवराम हाँ शूɊ इस तरह से पहले दो Ůिविʼयो ंके ŝप मŐxyz x y z y 

अʙिवराम अʙिवराम के ŝप मŐ रेट करŐ  और िफर तीसरे के िलए अʙिवराम से अलग करŐ  यह एक Ɛो ंनही ंतो यह वाˑव x y z 
मŐ सही है और कोई की पहचान कर सकता है Ūी िवद आर टू Ţॉस आर तो हमने जो िकया है वह यह है िक कैनोिनकल जो हम Ůकृितr 
मŐ देखते हœ वह तीन आयामी िवमान दो सेटो ंके काटőिशयन उȋाद के ŝप मŐ िलखा जाता है, इस ˑर पर एक ˢाभािवक Ůʲ उठता है 
िक Ɛा इसे िलखना संभव है  जैसा िक आर Ţॉस आर Ţॉस आर यह समझ मŐ आता है हाँ कोई आर 3 को आर Ţॉस आर Ţॉस आर के 
ŝप मŐ िलख सकता है अब आर Ţॉस आर के इस आचŊर का अथŊ Ɛा है तो आइए एक कदम आगे बढ़ते हœ और धारणा को पįरभािषत 
करने का Ůयास करते हœ तो आइए हम  पįरभाषा के साथ शुŝ करŐ  एक एक दो और एक तीन तीन सेट हो तो एक के काटőिशयन उȋाद 
एक दो और एक तीन को एक एक Ţॉस 2 Ţॉस ए 3 के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है िजसे 1 Ţॉस ए 2 Ţॉस ए 3 के बराबर 
पįरभािषत िकया जाता है  वे तीन गुना एक एक दो छोटे एक छोटे एक दो छोटे एक तीन जी के साथ  यहां तक िक पंूजी मŐ एक एक छोटा 
एक दो पंूजी मŐ एक दो और छोटा एक तीन पंूजी मŐ एक तीन पहले मामले मŐ जो हमारे पास था वह जोड़े का आदेश िदया गया था या दो 
टपल देखते हœ अब हमारे पास एक िटŌ पल या तीन टुपल तीन टुपल है  पहला तȕ एक दो से आने वाले एक दूसरे तȕ से आता है और 
तीसरा तȕ तीन से आता है,
 इसिलए अब हम अपने िपछले उदाहरण Ūी Ūी डायमŐशनल ɘेन पर वापस जाते हœr 
 इसिलए Ūी तो यह िबʋुल वैसा ही है आर Ţॉस आर Ţॉस आर तो यह तीन सेट के काटőिशयन उȋाद के साथ एक काटőिशयन r 
उȋाद के िलए एक उदाहरण है, यह मानते Šए िक हमŐ यह एक एƛ ɘस वाई ɘस जेड कॉमा एƛ माइनस वाई माइनस जेड और 
एƛ ɘस वाई माइनस जेड यह एक दो तीन के बराबर है मान लीिजए िक यह हमŐ िदया गया है एƛ और जेड खोजŐ आपको यह िदया 
गया है तो इस सम˟ा को कैसे हल िकया जाए, इससे पहले िक मœ इस सम˟ा के समाधान के साथ आगे बढ़ंू, आइए हम एक बनाते हœ  
अिधक िटɔणी जो  हम वही है जो हमने दो सेटो ंके दो काटőिशयन उȋाद के मामले मŐ िटɔणी की थी यिद या कोई तीन a1 a2 a3 
सेट यिद आपके पास कोई तीन सेट हœ तो और यिद ऐसा है तो आपके पास कोई तीन सेट हœ और यिद िटŌ पल एक है  ए टू ए Ūी और 
िटŌ पलेट ए वन डैश टू टू डैश ए Ūी डैश यिद आपके पास है यिद आप जानते हœ िक ये दो िटŌ पल एक Ţॉस से संबंिधत हœ तो टू Ţॉस ए Ūी 
और यह भी िक आप जानते हœ िक िटŌ पल ए वन ए टू ए  3 एक 1 डैश के बराबर है एक 2 डैश एक 3 डैश िजसका अथŊ है िक 1 1 डैश के 
बराबर एक दो दो डैश के बराबर और तीन तीन डैश के बराबर है िजसका अथŊ है िक Ůȑेक İ̾थित मŐ उɎŐ पर मेल खाना चािहए वŐ i 
कोड Ůȑेक समɋय पर या Ůȑेक İ̾थित से मेल खाना चािहए, तभी आप कहते हœ िक वे तीन गुना दो िटŌ पल बराबर हœ यिद वे Ůȑेक 
समɋय के अनुसार या Ůȑेक İ̾थित के अनुसार संƥाएं यिद वाˑिवक संƥाएं मैट करती हœ तो तȕ िमलते हœ तो आप कहते हœ िक  ऐसे 
दो िũक समान हœ, अब हम थ पर चलते हœ  ई सम˟ा का समाधान जो िदया गया है उसके आधार पर इस सम˟ा को कैसे हल िकया जाए 
जो हमŐ िदया गया है वह यह है िक बाईं ओर हमŐ िटŌ पल एƛ ɘस वाई ɘस जेडएƛ माइनस वाई माइनस जेडएƛ ɘस वाई माइनस 
जेड िटŌ पल एक के बराबर िदया जाता है।
 उपरोƅ िटɔणी के आधार पर दो तीन यह कहा जा सकता है िक एƛ ɘस वाई ɘस जेड एक एƛ माइनस वाई माइनस जेड बराबर 
दो और एƛ ɘस वाई माइनस जेड बराबर तीन मœ इस नंबर को Ůȑेक समीकरण एक दो और 3 जोड़कर 1 जोड़ता šं।
  और 2 हमŐ तीन के बराबर दो िमलते हœ िजसका अथŊ है िक बराबर तीन बटा दो अब एक और तीन को जोड़ने पर अगर मœ एक x x 
और तीन जोड़ने जा रहा šं तो मुझे Ɛा िमलेगा हमŐ दो ɘस दो चार के बराबर िमलेगा लेिकन हम Ɛा जानते हœ  यह है िक तीन x y x 
बटा दो है तो मुझे केवल को तीन बटा दो के ŝप मŐ Ůित̾थािपत करने दŐ  तािक इसका अथŊ है िक दो गुणा तीन बटा दो जोड़ दो गुणा x y
बराबर चार िजसका अथŊ है दो बराबर चार तो दो गुणा तीन बटा दो जो तीन चार है  माइनस Ūी जो एक है िजसका अथŊ है िक एक y y 
बटा दो है जो अब अंत मŐ आधा है  आइए हम पहले एक एƛ ɘस वाई ɘस जेड को एक के बराबर देखŐ यह वही है जो अब मेरे पास है 
एƛ के िलए मूʞ तीन बटा दो है और वाई के िलए मूʞ एक बटा दो जमा जेड एक के बराबर है िजसका अथŊ है तीन बटा दो जमा एक 
दो से जो दो जोड़ एक है िजसका अथŊ है बराबर ऋण एकz z 
 इसिलए और के मान Ţमशः  तीन बटा दो एक बटा दो और ऋण एक हैxy z 
 इसिलए अगले ʩाƥान मŐ हम इन पर आधाįरत कुछ और सम˟ाएँ भी करŐ गे काटőिशयन उȋाद और काटőिशयन उȋाद के सबसेट के 
िलए कुछ और उदाहरण करŐ गे धɊवाद धɊवाद 
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