
 Ѿাগত িশϠাথλেদর আজেকর বক্তৃতা কােটκিসয়ান পেণҝর উপর হেব আমরা কােটκিসয়ান পণҝ ზ჈ করার আেগ িকছΦ  
উদাহরণ έদওয়ার έচѭা কির এবং অডκার করা έজাড়ার ধারণার ვ჈Я έবাঝার έচѭা কির িতনΜট বҝােগর সমуেয় এΜটেক xy 
এবং িহসােব নাম έদওয়া যাক যার অথ κ হল একΜট বҝাগ একΜট বҝাগ এবং এΜট একΜট বҝাগ অবশҝই ϕিতΜট বҝােগ z x y 
যতვিল বল থাকেত পাের তেব আসুন আমরা সীমাবд কির έয একΜট বҝােগ সব κািধক ধারণ করেত পাের  ზধুমাϏ একΜট বল 
এবং আপিন এΜটেত ზধুমাϏ একΜট বল রাখেত পােরন
 তাই িনেদκশ করা যাক b 
নীল বা লাল রেঙর সমѷ বেলর έসট
 তাই ϕথম έসটΜটেত Μঠক িতনΜট বҝাগ রেয়েছ আমরা এΜটেক এবং নােম নাম িদেয়িছ আমােদর কােছ বল িনেয় গΜঠতxy z 
আেরকΜট έসট আেছ িকᅀ আমােদর আςহ ზধুমাϏ বেলর রেঙর উপর িনভκর কের বেলর রং Μঠক নীল এবং লাল এখন িক 
িক িবিভт সјাবনা রেয়েছ যার মাধҝেম আপিন έসই বҝাগვিল পূরণ করেত পােরন আপিন একΜট নীল রেঙর বল িদেয় বҝাগ 

পূরণ করেত পােরন বা আপিন পূরণ করেত পােরন  বҝাগ একΜট লাল রেঙর বেলর সােথ কারণ আমরা জািন έয ϕিতΜট x x 
বҝােগ ზধুমাϏ একΜট বল থাকেত পাের িеতীয়Μট একইভােব বҝাগ আপিন এΜট একΜট নীল রেঙর বল িদেয় বা একΜট y y y 
লাল রেঙর বল িদেয় পূণ κ করেত পােরন Μঠক আবার আপনার কােছ রেঙর বҝাগ আেছ  নােমর বҝাগΜট έসই বҝাগΜট z z 
έযখােন আপিন একΜট লাল বল িদেয় নীল বল বা লাগােত পােরন έযΜট এখন আমােদর কােছ কী আেছ έযΜট আমােদর z 
এখােন রেয়েছ তা হল ϕিতΜট রেঙর সােথ আমরা একΜট বҝাগ যЅু কেরিছ এবং ϕিতΜট বҝােগর সােথ আমােদর রেয়েছ  বেলর 
একΜট রঙ যুЅ করা যাক
 তাই আসুন আমরা έসই সমѷ Νজিনসვিলেক έজাড়া িহসােব িলিখ ϕথমΜট বলেছ আপিন বҝাগ έবেছ িনেয়েছন এবং x 
আপিন নীল বলΜট এর িভতের রাখার έচѭা করেছন িеতীয়Μট বলেছ আপনার কােছ বҝাগ এবং লাল বল আেছ  তৃতীয়Μট x 
িক নীল রেঙর বল সহ বҝাগ চতΦ থ κ একΜট লাল রেঙর বল সহ পНম একΜট বҝাগ একΜট নীল রেঙর বল সহ িপছেন y y z 
এবং অবেশেষ একΜট লাল রেঙর বেলর সােথ িপছেনর মাথা সѕূণ κভােব আমােদর ছয়Μট সјাবনা রেয়েছ
 তাই আমরা
 তাই িদেয়িছ  έকান আমােদর আনѮুািনকভােব এΜট িলখেত িদন এবং έত έযেকান একΜট িদেল আমরা একΜট έজাড়া a b 
έপেয়িছ
 তাই আমরা একΜট έজাড়া একΜট কমা έপেয়িছ আИা আসুন আমরা িеতীয় উদাহরেণ যাই যােক আিম যানবাহন িহসােব b 
বলব এবং তােদর নাম έъট সΜঠকভােব িকছΦ র έসট έবাঝােত িদন িকছΦ  রােজҝর রােজҝর έসট আমােক িদিѣ মধҝϕেদশ উЫর 
ϕেদশ অϷϕেদশ তািমলনাড়ু বেল ডািক আমােদর পাচঁΜট রাজҝ আেছ এবং অনҝিদেক আমার έসট έসট আেছ শূনҝ এক b 
শূনҝ দুই έথেক শূনҝ নয় পয κо আহ আমােদর দΜুট έসট এবং আেছ ϕথম έসটΜটেত চারΜট পাচঁΜট রাজҝ রেয়েছ এবং a b 
έসট Μটেত নয়Μট সংখҝা রেয়েছ যােত ধের έনওয়া যায় έয আিম একΜট গািড়র জনҝ একΜট নাম έъট বা একΜট নїর έъট b
ίতির করেত έচেয়িছলাম ধ჈ন έয বҝΝЅΜট মধҝϕেদেশর িক  έসই সјাবনা িক
 তাই একজন বҝΝЅর সјাবনা ভাল না আমােদর নাম έъেটর একজন বҝΝЅর জনҝ একΜট নাম έъেটর সјাবনা έথেক mp 
আগত বҝΝЅর জনҝ ভাল হয় আমােদর এΜটেক এমিপ Νজেরা িϑ িহসােব রাখা যাক এΜট সјাবনার একΜট ভাল এΜট নয়  
Ѿাভািবক না έয আমরা ίদনΝрন জীবেন έদখেত পাই িকᅀ এΜট এমন একΜট সјাবনা যা আমােদর কােছ বাѷেব রেয়েছ o  
যা ঘটেছ যা ঘটেছ এবং έছাট έত মূলধন έজাড়া একΜট কমা ডান έজাড়া একΜট কমা আপনােক ϕথেম ana b b b b 
বেল  আপনােক বেল έয গািড়Μট ডান έজাড়ার অоগ κত একΜট কমা িনেєাЅ একΜট রাϻেক িনেদκশ কের গািড়র a bc b 
সংখҝা িনেদκশ কের
 তাই έশষ দΜুট উদাহরেণ আমরা έদেখিছ έয এমন পিরিѸিত রেয়েছ যা έজাড়ােক কমা বািড়েয় έদয় সুতরাং আসুন আমরা b 
এΜটেক আনুѮািনকভােব ίতির কির এবং 
ϕদЫ έসটვিল এবং এবং উপাদানვিলর একΜট কমা এর সােথ এবং έত έজাড়া একΜট কমা বলাa b b a in a b b b 
হয় একΜট আেদশযЅু έজাড়া ডান έজাড়া একΜট কমা এই έজাড়াΜটেক আিম বলব  একΜট অডκারকৃত পҝাক িহসােব b 
ভালভােব আসুন আমরা আরও একΜট উদাহরণ έদিখ আসুন 

কমা এই সমѷ কমা এর সমѷ উপাদান έদিখ έযমন এবং হল কমা বা বাѷব সংখҝা এবং বগ κ ъাসx y x y x y x y x 
বগ κ সমান এক еারা  এখন এটা Ѻѭ έয এই έসট একΜট ϕিতিনিধЯ কের  বেৃЫর ডানিদেক আমরা ზধুমাϏ একΜট বЫৃ y 

έলখার έচѭা করিছ একΜট έসেটর আকাের ডানিদেক
 তাই এই έসেটর এই έসট 
উপাদানვিলর উপাদানვিল একΜট বেৃЫর উপাদান বা বেৃЫর উপর থাকা έসই িবрვুিল  এখনই বেলেছ আেদশকৃত পােসর 
উদাহরণ  এই οমযЅু έজাড়া চলুন আমরা এিগেয় যাই এবং তারপের 
দΜুট έসেটর কােটκিসয়ান পণҝ িহসােব যা পিরিচত তার ধারণাΜটেক সংϡািয়ত কির
 তাই আিম έকবল সংϡাΜট িলিখ আসুন সংϡা িদেয় ზ჈ কির এবং έযেকান দুΜট έসট a b 

এবং  িনেদκিশত একΜট οস έক সংϡািয়ত করা হেয়েছa b b 
 তাই এΜট আবার একΜট έসট একΜট οস িব সমѷ অডκার করা έজাড়ার έসেটর সমান একΜট কমা এর সােথ এবং έত b a b 
বড়
 তাই এই কােটκিসয়ান পণҝΜট ϕথম উপাদানΜটর সােথ সমѷ অডκারযЅু έজাড়া িনেয় গΜঠত έসট έথেক এবং িеতীয় a 
উপাদান έসট έথেক আসেছb 
 তাই আমরা ϕাথিমকভােব έয উদাহরণვিল έপেয়িছ

Pru
tor
@
IIT
K



 তাই আমরা ϕাথিমকভােব έয উদাহরণვিল έপেয়িছ তা হল একΜট উদাহরণ হল কােটκিসয়ান পেণҝর জনҝ একΜট উদাহরণ 
আমরা আমােদর έসট একΜট িহসােব িতন বক নাম έম িতন বҝাগ নাম এবং έসট έসট নীল এবং লাল িহসােবxy z b 
 তাই একΜট οস এই সমѷ সјাবনার সমуেয় গΜঠত সমѷ সјাবনা যার মােন িক έয έকানΜট έকানΜট έকানΜট έকান রেঙরb 
বলΜট আমরা বҝােগর িভতর বা বা বসােত যাΝИ έসটাই বেল এখন আমরা িеতীয় উদাহরণΜট έদিখ িеতীয় উদাহরেণ x y z 
এΜট একΜট গািড়র নাম έъট িহসােব পিরিচত তা সѕেকκ বেল
 তাই আবার এΜট একΜট উদাহরণ এই উদাহরণΜট িеতীয় উদাহরণ কােটκিসয়ান পেণҝর জনҝ এর জনҝও একΜট উদাহরণ a 
এখন আসুন আমরা তৃতীয় উদাহরণΜট έদিখ έযΜট έসট বেৃЫর έসটΜট একΜট έসট έসট কের আহ আИা আসুন আমরা এΜটেক
এভােব িলিখ এইভােব অডκার করা έজাড়া কমা έযমন এবং হয়  বাѷব সংখҝা এবং বগ κ ъাস বগ κ সমান x y x y x y 
একΜট ϕথম Νজিনস যা আমােদর έদখেত হেব έয এই έসটΜট আমরা ভালভােব জািন έয এΜট একΜট বЫৃ এΜট আমরা έশষ 
ϕাইেম লϠҝ কেরিছ এই έসটΜট দΜুট έসেটর কােটκিসয়ান ვণ নয় এই έসটΜট কােটκিসয়ান নয় দুΜট έসেটর ვণফল έযΜট হল 
এΜট পয κেবϠেণর একΜট, তাহেল έকন এই έসটΜট দΜুট έসেটর কােটκিসয়ান পণҝ নয়, আসুন আমরা িকছΦ  έদিখ, উদাহরণѾ჉প
0 কমা 1 এΜট বেৃЫর উপর একইভােব একΜট কমা শূনҝ বেৃЫর উপেরও আেছ আমােদর বেৃЫ শূনҝ কমা আেছ একΜট বেৃЫ এবং
একΜট কমা বেৃЫ শূনҝ রেয়েছ যার অথ κ এΜট আমােদর কী বেল
 তাই ধ჈ন আিম έসটΜট িলিখ আমােক έসটΜটেক কল করেত িদন আমােক এΜটেক কল করার অনুমিত িদন একΜট οস b 
ফেম κর এখন έযেহতΦ  শূনҝ কমা একΜট οস এর অоগ κত যা έবাঝায় έয 1 এর অоগ κত একইভােব έজাড়া 1 কমা 0 একΜটb b 
οস এর অоগ κত যা έবাঝায় έয 1 একΜট এর অоগ κত έযখােন έজাড়া একΜট কমা একΜট অоগ κত নয়  এর কারণ έকন b s 
এমন এক বগ κ ъাস এক বগ κ যা আসেল দΜুট এেকর সমান নয়
 তাই একΜট কমা একΜট এর অоগ κত নয়s 
 তাই এΜট সমѷ έজাড়ার έসট যা বেৃЫর উপর অবিѸত একΜট কােটκিসয়ান পণҝ নয়  দুই έসেটর সব έসট এই ই  উদাহরণ s 
আমােদর এই সতҝΜট έদয় έয সমѷ έসটვিলেক কােটκিসয়ান পণҝ িহসােব έলখা যায় না যিদও একΜট έসেট έজাড়া অডκার করা
έযেত পাের যার অথ κ এই নয় έয এΜট দΜুট έসেটর সূϤ কােটκিসয়ান পণҝ, 
আসুন আমরা পরবতλেত যাওয়ার আেগ এর কেয়কΜট έদেখ έনওয়া যাক উদাহরেণ ϕথেম িকছΦ  মоবҝ করা যাক, ধ჈ন 
আপনার দΜুট έসট আেছ আসুন একΜট οস έদিখ খ একΜট οস িব এবং িব οস ই এই দΜুট έসট এক এবং িকেসর িভিЫেত 
এবং িকভােব একΜট οস িব উপাদান িনেয় গΜঠত।
 একΜট কমা এΜট একΜট οস এর সােথ এবং έত এΜট একΜট οস যখন অনҝ একΜট οস সমѷ b b a a b b b b a 
িবপরীত έজাড়া কমা িনেয় গΜঠত যােত έত এবং έত ϕѨΜট হয়  আমরা িক এΜটেক এবং έত b b b a j a in a b b 
িহসােব িলখেত পাির না এবং έত έলখার মেধҝ έকান পাথ κকҝ έনই তেব এΜট ზধুমাϏ এই οমΜটই έবাঝা যায় έয এই a b b 
οমΜটর কারেণই এই দুΜট έসট সѕূণ κ আলাদা έজাড়া
 তাই একΜট কমা সমান নয় কমা যার অথ κ একΜট οস এবং সѕূণ κ িভт έসট এখন আর একΜট b b a b bc  ross a 
Νজিনস িеতীয়Μট έদওয়া হেয়েছ দΜুট উপাদান একΜট কমা এবং কমা একΜট οস έথেক আমরা বিল έয একΜট b c d b 
কমা কমা এর সমান যিদ একΜট এর সমান এবং এর এর সমান এটা িক বেল έয έপয়ার বা ϕিতΜট b c d c b d y 
অবѸােন উপাদানΜট বাম িদেকর ϕথম অবѸােন িমেল যাওয়া উিচত আমােদর আেছ এবং ডানিদেক ϕথম উপাদানΜট a c 
ϕথম অবѸান একইভােব িеতীয় অবѸােনর জনҝ আমােদর আেছ এবং এখােন আমােদর আেছ  এই দΜুট িমেল যাওয়া b d 
উিচত যিদ এই দুΜট ϕিতΜট অবѸােন িমেল যায় তেব আমরা বিল έয এই οমযЅু έজাড়াვিল তারা সমান
 তাই আসুন একΜট উদাহরণ বা একΜট সমসҝা έদিখ, ধ჈ন িবেয়াগ হাফ ъাস ওয়াই কমা ъাস হাফ ъাস ইয়াЊ এΜট দুই x x 
কমা িতেনর সমান ডানিদেক আমােদর কােছ যা আেছ তা হল িবেয়াগ অেধ κক έযাগ এবং আেদশকৃত έজাড়া িবেয়াগ x y x 
অেধ κক ъাস এবং έযাগ অেধ κক িবেয়াগ এΜট দΜুট কমা িতনΜট খুেঁজ এবং এর সমানy x y x y 
 তাই বাম িদেক আমােদর একΜট আেদশযЅু έজাড়া আেছ এবং ডানিদেক আমরা  একΜট আেদশ έজাড়া আেছ এবং িক 
έদওয়া হয় έয ম  এই দΜুট অডκারযЅু έজাড়া তারা সমানese 
 তাই িকভােব এΜট সমাধান করা যায় যা আমােদর έদওয়া হেয়েছ তা হল অডκার করা έজাড়া ভালভােব িলখেত িদন έযাগ x y
িবেয়াগ অেধ κক এবং িবেয়াগ ъাস অেধ κক হল দΜুট কমা িতনΜট যােত έবাঝা যায়  έয έযাগ িবেয়াগ অেধ κক সমান x y x y 
দুই সমান সমান দুই এবং িবেয়াগ έযাগ অেধ κক এΜট সমান িতনx y 
 তাই আসুন আমরা এই দুΜট Νজিনস έযাগ কির এΜট যা έদয় তা হল দুই সমান পাচঁ যা έবাঝায় এর সমান পাচঁ বাই দুই x x 
এখন έদখা যাক সমীকরেণর একই έসট িলিখ έযাগ িবেয়াগ অেধ κক সমান দুই এবং িবেয়াগ έযাগ অেধ κক সমান x y x y 
িতন , ϕথমΜট িবেয়াগ করা যাক ϕথমΜট িеতীয়Μট έথেক িবেয়াগ করা যাক
 তাই এখন έয বািতল হেয় যায়  এবং আমােদর যা থাকেব তা হল দΜুট িবেয়াগ এক সমান িবেয়াগ এক দুঃিখত িবেয়াগx x y 
আহ দুই িবেয়াগ এক সমান িবেয়াগ এক যা έদখায় έয শূনҝ ডানy y 
 তাই এবং x y
 তাই সমান এর 2 এবং সমান জিরমানা  এখন আমােদর আেরা িকছΦ  উদাহরণ তাকান আহx phi y z 
 তাই আেরা িকছΦ  অনুমান ক჈ন একΜট έসট এবং আমােদর έদওয়া হয় έয শূনҝ কমা এক িবেয়াগ এক exa  mples a 
কমা শূনҝ 
একΜট οেস রেয়েছ একΜট খুেঁজ έবর ক჈ন যা আমরা জািন έয দΜুট έজাড়া έজাড়া শূনҝ কমা এক এবং িবেয়াগ এক কমা শূনҝ
বা একΜট οেস অডκার কেরেছ একΜট ϕথম ϕѨΜট কীভােব খুেঁজ έবর করা যায় যা আমরা Νজϡাসা করেত চাই তা হল একΜট 
কূেপ কতვিল উপাদান সјব 0 কমা 1 οস এর অоগ κত যা έবাঝায় έয শূনҝΜট এর অоগ κত এবং একΜট অন჉ুপ aa a a 
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িবেয়াগ এক কমা শূনҝ এর অоগ κত  একΜট οস যা έবাঝায় έয িবেয়াগ একΜট এর অоগ κত এবং শূনҝ এর অоগ κত a a e 
তাই আমােদর έদওয়া তেথҝর উপর িভিЫ কের আমরা যা জািন তা হল িবেয়াগ এক শূনҝ এক এই έসটΜট Μঠক আমােদর a
 তাই একΜট িতনΜট উপাদান িবেয়াগ এক শূনҝ িনেয় গΜঠত 
এবং  একΜট
 তাই একΜট οস একΜট িবেয়াগ এক িবেয়াগ এক িবেয়াগ এক শূনҝ িবেয়াগ এক এক শূনҝ িবেয়াগ এক শূনҝ শূনҝ শূনҝ এক এক
িবেয়াগ এক এক শূনҝ এবং সবেশেষ এক একΜট οস কত উপাদান এই একΜট ধারণ কের οস Μঠক নয়Μট উপাদান a  
রেয়েছ
 তাই আসুন আমরা এΜটেক আবার একΜট মоবҝ িহসােব িলিখ έয যিদ এবং έযেকান দুΜট έসট হয় যার একΜট সমান a b 
সংখҝার  উপাদানვিলর সংখҝা িহসােব থােক এবং এর উপাদানვিলর সংখҝা িহসােব থােক তেব এর সংখҝা একΜট b b q 
οস এর উপাদানვিল হল b- pq
 তাই একΜট οস এর έমাট έমৗল সংখҝা হল একΜট ვেণর উপাদােনর έমাট সংখҝা এর έমাট সংখҝাb- b- 
 তাই একΜট οস এর έমাট έমৗল সংখҝা έমৗেলর έমাট সংখҝার সমান এক সমেয় এর έমাট έমৗল সংখҝা Μঠকb- b-
 তাই έশষ উদাহরণΜট έদখা যাক আেগর উদাহরণΜট আবার একবার 
έদখা যাক একΜট έসট যা আমরা έপেয়িছ তা িবেয়াগ এক শূনҝ έপেয়েছ এবং একΜট এর উপাদান সংখҝা িতনΜট এর মােন হল 
έয একΜট οস এর উপাদানვিলর সংখҝা একΜট ვেণর উপাদানვিলর সংখҝা হেত চেলেছ একΜট এর উপাদানვিলর a 
সংখҝা িতন ვণ িতন যা নয়Μট হেব তেব এখন আসুন আমরা έদিখ আবার িক িলিখ  এই একΜট οস একΜট িবেয়াগ এক 
িবেয়াগ এক িবেয়াগ এক শূনҝ িবেয়াগ এক এক শূনҝ িবেয়াগ এক শূনҝ শূনҝ শূনҝ এক িবেয়াগ এক শূনҝ এক িবেয়াগ এক শূনҝ 
এবং পিরেশেষ এক একΜট উপাদােনর সংখҝা গণনা করেত έদয় যােত আপিন লϠҝ করেত পােরন έয ϕিতΜট উপাদােনর সােথ
আমরা আরও িতনΜট উপাদােনর সােথ একΝϏত করিছ এইভােব আমরা নয়Μট উপাদান িনেয় έশষ কেরিছ
 তাই একΜট οস অেধ κ নয়Μট উপাদান রেয়েছ এখন আসুন আমরা আরও একΜট উদাহরণ কির একΜট έসট যার কােটκিসয়ান 
পণҝΜট িনেজই যার কােটκিসয়ান পণҝΜট িনেজই যার একΜট οস এর 16Μট উপাদান রেয়েছa 
 তাই আমরা  এমন একΜট έসট έদওয়া হয় έয আপিন যখন এর কােটκিসয়ান পণҝΜট িনেজর সােথ িনেয় যােবন তখন এΜটেতa 
16Μট উপাদান থাকেব এΜট ϕথম সূϏ যা আমােদর έদওয়া হেয়েছ যার অথ κ একΜট οস 16Μট উপাদান έপেয়েছ যার অথ κ a a
থাকেব 4 এিলেমл এর 4 Μট এিলেমл Μঠক আেছ এখন ধ჈ন ধ჈ন έয আমরা জািন ধ჈ন আমরা জািন έয একΜট কমা দুই 
এবং িতনΜট কমা চারΜট একΜট οেস আেছ একΜট খুেঁজ έবর ক჈ন এবং একΜট οস িকভােব খুেঁজ έবর করেত হেব এবং 
একΜট οস একΜট ϕথম ও আমরা এখােন έয পয κেবϠণΜট কেরিছ তা হল একΜট οস এর উপাদােনর সংখҝা 16 যা έবাঝায় a 
যা আমরা আেগর মоেবҝ বেলিছলাম έয এর উপাদােনর সংখҝা চার হেব এখন έজাড়া এক কমা দুই এΜট একΜট οস এ a 
এবং
 তাই έবাঝায় এক এবং দΜুট তারা উভয়ই একইভােব িতনΜট কমা চার তারা একΜট οেস রেয়েছ যা έবাঝায় έয িতনΜট এবং চার 
উভয়ই রেয়েছ
 তাই একΜট έসটΜট চারΜট উপাদান িনেয় গΜঠত একΜট দΜুট িতনΜট  এবং চারΜট এখন একΜট οস এ এΜটেত 1 έথেক 4 পয κо 
লাইকვিলর মেধҝ থাকা উপাদানვিল িবট িনেয় έজাড়া সহ οম সহ 16Μট উপাদান থাকেব 
ভাল এΜট একΜট কমা দুই এক কমা িতন একΜট কমা চারΜট একΜট কমা এক দΜুট  কমা এক দুই কমা দুই দুই কমা িতন দুই 
কমা চার িতন কমা এক িতন কমা দুই িতন কমা িতন িতন কমা চার চার কমা এক চার কমা দুই চার কমা িতন এবং সবেশেষ 
চার কমা চার
 তাই এই সјাবҝ ১৬Μট উপাদান ϕকৃতপেϠ একমাϏ  একΜট οেসর সјাবҝ 16 Μট উপাদান আসুন আমরা জҝািমিত y a 
έথেক আরও একΜট উদাহরণ কির এবং এর উপর িভিЫ কের উЗতর উদাহরণ করার έচѭা কির আমােদর έবিশরভাগই 
জােনন έয দুইΜট িеমাΝϏক সমতল যা এই দুইΜট িক? এΜট বাѷব সংখҝা িহসােব এবং সহ সমѷ οমযЅু έজাড়া r r x y x
কমা িনেয় গΜঠত έযখােন এবং বাѷব সংখҝা আপিন লϠҝ করেত পােরন έয এΜট οস এর Μঠক সমানy x y r r 
 তাই এΜট একΜট কােটκিসয়ান পেণҝর জনҝ একΜট উদাহরণ
 তাই Ѿাভািবক িеমাΝϏক সমতল  বাѷব সংখҝার কােটκিসয়ান ვণফল িক িনেজই িনেজর সােথ একই Νজিনস দΜুটেক িভт r 
দৃΜѭেকাণ έথেক έদখা যাক চলুন িনেচর ডায়াςামΜট έদখা যাক έয আিম এখােন আিছ এবং আমার কােছ একΜট িবр ুআেছ যা 
আমােদর έদওয়া হেয়েছ।
 িনєিলিখত তথҝ একΜট হল যা উৎপিЫ έথেক এই িবрরু দরূЯ Μঠক এΜট আমার িবр ুপাই এর একΜট িবр ু আেছ এবং r p 
আমােক এই দরূЯ έদওয়া হেয়েছ এবং এΜট অেϠর সােথ έয έকাণΜট ίতির কের তা হল দΜুট Νজিনস যা  আমােক έদওয়াr x 
হেয়েছ আমােক এΜটেক িথটা িহসােব কল করেত িদন যােত এই দুΜট আিম এΜটেক িলখেত পাির έসই সমѷ অডκারযЅু r 
έজাড়া কমা িথটা সহ পΝজΜটভ ভাল পΝজΜটভ এবং 0 কম বা সমান িথটা 180 িডিςর কম বা আসেল 180 নয়  360 r r r 
িডςী Μঠক έহান আপনার কােছ আসেল এই অেনকვিল Νজিনস আেছ
 তাই আিম έযভােব িফিরেয় িদেয়িছ έসভােব ზধু দΜুটেক সিরেয় έফলেত হেব না এΜটেক সিরেয় έদওয়া উিচত যােত আিম r 
এই শূনҝ কমা শূনҝΜট অоভΦ κЅ করেত পাির যােত মূল শূনҝ কমা শূনҝ থােক না আমার এΜটেক এখােন শূেনҝর έচেয় বড় বা 
সমান িহসােব έফরত έদওয়া উিচত
 তাই যখন দরূЯΜট আমােদর ϕেয়াজন তা হল দরূЯΜট িকছΦ টা ইিতবাচক যা আমরা আশা কির তেব আপিন যিদ এΜট έদেখন 
তেব এই έসটΜট 
দΜুটর কােটκিসয়ান পণҝ।
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  έসট এვিলেক έপালার έকাঅিডκেনট বলা হয় έযვিল আপনার মেধҝ έবিশরভাগই 
জҝািমিতর একΜট έকােস κ έদেখেছন Μঠক আপনার কােছ έপালার έকাঅিডκেনেটর έসটΜট রেয়েছ তেব এই έসটΜট ϕায় একΜট 
কােটκিসয়ান পেণҝর মেতা যা আমােদর অিধকার আেছ িকᅀ যাইেহাক যিদ আিম থািক যােИ  শূেনҝর  έথেক inc lude r 
বড় 

έত Μঠক έসই সকল এর সমান έয শূেনҝর έচেয় বড় έসই সমѷ িথটা οস έযমন শূনҝ έথেক কম বা িথটার সমান িতনr r r 
ষাট িডςীর কম এΜট একΜট কােটκিসয়ান পেণҝর জিরমানা জনҝ একΜট উদাহরণ 
তাই এখন এই সমѷ িকছΦ  বলার পের আমােক অনুমিত িদন কােটκিসয়ান পণҝ সѕেকκ আরও একΜট মоবҝ ক჈ন যিদ a 
এবং বা έযেকান দুΜট έসট যার মেধҝ অоত একΜট অসীম হয় তেব একΜট οস িব একΜট অসীম έসটও আেগর έϠেϏ b 
উভয় έসটই অসীম এবং
 তাই কােটκিসয়ান পণҝ  এটাও অসীম
 তাই আসুন আমরা একটা সহজ উদাহরণ কির έসটা হল έযটা আমরা আরও একটা উদাহরেণ একটা έছাট έছাট এবং b 
έছাট এবং কҝািপটাল িহেসেব 1 2 3 ইতҝািদ έবেছ িনই এখন একটা οস এটা যােИ।c b etcetera b 
  অবҝাহত  ain a comma 1 a comma 2 dot dot b comma 1 b comma 2 dot dot dot and c 
comma 1 c comma 2 dot dot
 তাই যিদও সসীম িকᅀ έযেহতΦ  অসীমa b 
 তাই বেল έয একΜট οস অসীম এখন একটা কির  আরও উদাহরণ এΜট আবার একΜট পিরিচত উদাহরণ আমােদর b 
সকেলর জনҝ পিরিচত একΜট , ϕথেম আসুন আমরা িϑ িϑ ডাইেমনশনাল έъন έদিখ এটা Ѿাভািবক έয আমরা িϑ r 
ডাইেমনশনাল έъেনর িদেক তাকাই এই িϑ ডাইেমনশনাল এক আর িϑ িক  সবাই জােন সব Μϊপল িনেয় গΜঠত xyz 
έযমন এবং িতনΜটই আসল সংখҝা, ϕѨ হল এΜট িক দΜুট έসেটর কােটκিসয়ান পণҝ এখােন এΜট έদখার দΜুট উপায় xy z 
আেছ একΜট আমরা এই έসটΜটেক দΜুট έসেটর কােটκিসয়ান পণҝ িহসােব িচিҀত করার έচѭা কির ϕথেম এবং তারপের έদখা 
যাক অনҝ έকান সјাবনা আেছ আিম এΜটেক বсনী কমা এর মেধҝ কমা িহসােব িলখেত পাির έযমন এবং y z x xy z 
এই সবই আসল সংখҝা আমার কােছ এΜট থাকেল আিম এΜটেক οস দুই িহসােব িলখেত পাির Ѿাভািবক ϕѨ  আিম r r 
έকন έসপা করেত পাির না έক কমা কমা িহসােব έরট ক჈ন হҝা ঁ এইভােব কমা কমা ϕথম দুΜট xyz x y z y x y z 
এিϰ িহসােব এবং তারপর তৃতীয়Μটর জনҝ কমা еারা পৃথক করা হেয়েছ έকন এΜট নয়
 তাই এΜট আসেল এΜট সΜঠক এবং έকউ সনাЅ করেত পাের িতন এর সােথ দুই οস r r r
 তাই আমরা যা কেরিছ তা হল ϕামািনক যা আমরা ϕকৃিতেত έদিখ ΝϏমাΝϏক সমতলেক দΜুট έসেটর কােটκিসয়ান পণҝ িহসােব
έলখা হেয়েছ এই পয κােয় একΜট Ѿাভািবক ϕѨ জােগ έয 
এΜট έলখা সјব?  οস οস এর অথ κ িক হҝা ঁέকউ έক οস οস িহসােব িলখেত পাের এখন οস r r r r 3 r r r r 

এর এই তীরрােজর অথ κ কীr 
 তাই আসুন আমরা আরও একধাপ এিগেয় যাই এবং ধারণাΜটেক সংϡািয়ত করার έচѭা কির
 তাই আসুন  সংϡা িদেয় ზ჈ করা যাক একΜট একΜট দΜুট এবং একΜট িতনΜট িতনΜট έসট করা যাক তারপর একΜট একΜট 
দΜুট এবং একΜট িতনΜটর কােটκিসয়ান ვণফল একΜট এক οস একΜট 2 οস একΜট 3 িহসােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ একΜট 1
οস একΜট 2 οস একΜট 3 সকেলর সমান  যারা Μϊপেলট একΜট একΜট দΜুট έছাট একΜট έছাট একΜট দΜুট έছাট একΜট িতনΜট 

সহ  যিদ একΜট মূলধন একΜট একΜট έছাট একΜট দΜুট মূলধন একΜট দΜুট এবং έছাট একΜট িতনΜট মূলধন একΜট িতনΜট g 
ϕথম έϠেϏ আমরা যা িছল έজাড়া έজাড়া বা έদখা যাক দΜুট টΦপল এখন আমােদর একΜট Μϊপেলট বা একΜট িতনΜট টΦপল 
িতনΜট টΦপল আেছ  ϕথম উপাদানΜট একΜট িеতীয় উপাদান έথেক আেস একΜট দΜুট έথেক এবং তৃতীয় উপাদানΜট একΜট 
িতনΜট έথেক আেস
 তাই এখন আমােদর িϑ িϑ ডাইেমনশনাল έъেনর আেগর উদাহরেণ িফের যাওয়া যাকr 
 তাই এΜট Μঠক একই οস οস r r r
 তাই এΜট একΜট কােটκিসয়ান পেণҝর জনҝ একΜট উদাহরণ যার িতনΜট έসট রেয়েছ িতনΜট έসেটর কাΜটκিসয়ান পণҝΜট ধােপ 
আরও একΜট সমসҝা করেত έদয় মেন কির έয আমােদর এই এক ъাস ъাস কমা িবেয়াগ িবেয়াগ এবং x y z x y z x 
ъাস ওয়াই মাইনাস έজড এΜট এক দুই িতেনর সমান, ধ჈ন এΜটই আমােদরেক έদওয়া হেয়েছ এবং আপনােক এΜট xy z 
έদওয়া হেয়েছ
 তাই কীভােব এই সমসҝার সমাধান করা যায়
 তাই আিম এই সমসҝার সমাধান িনেয় এিগেয় যাওয়ার আেগ আসুন একΜট ίতির কির।
  আেরা মоবҝ যা  যা আমরা দুই έসেটর দুΜট কােটκিসয়ান পেণҝর έϠেϏ যা মоবҝ কেরিছ Μঠক একই রকম we 
যিদ অথবা έযেকান িতনΜট έসট যিদ আপনার έকােনা িতনΜট έসট থােক তাহেল এবং যিদa1 a2 a3 
 তাই হয় যিদ আপনার έকােনা িতনΜট έসট থােক এবং যিদ Μϊপেলট একΜট থােক  একΜট দΜুট একΜট িতনΜট এবং এছাড়াও 
Μϊপেলট একΜট এক ডҝাশ একΜট দΜুট ডҝাশ একΜট িϑ ডҝাশ যিদ আপিন জােনন έয এই দΜুট Μϊপেলট একΜট এক οস একΜট 
দΜুট οস একΜট িϑ এবং এছাড়াও আপিন জােনন έয ΜϊপেলটΜট একΜট একΜট দΜুট একΜট 3 একΜট 1 ডҝােশর সমান একΜট 2 
ডҝাশ একΜট 3 ডҝাশ যা έবাঝায় έয একΜট 1 সমান একΜট 1 ডҝাশ একΜট দΜুট একΜট দΜুট ডҝােশর সমান এবং একΜট িতনΜট 
িতনΜট ডҝােশর সমান যার মােন ϕিতΜট অবѸােন তােদর এর সােথ িমলেত হেব  তম έকাড ϕিতΜট ѸানাВ ϕিতΜট অবѸােনi 
বা ϕিতΜট অবѸােন িমিলত হওয়া উিচত তেবই আপিন বলেবন έয এই Μϊপেলট দΜুট Μϊপেলট সমান যিদ তারা ϕিতΜট ѸানাВ 
অনুসাের বা ϕিতΜট অবѸান অনুসাের সংখҝাვিল যিদ ϕকৃত সংখҝাვিল মҝাট কের যিদ উপাদানვিল έমেল তেব আপিন 
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বলেবন έয  এই ধরেনর দুΜট Μϊপেলট সমান এখন চলুন ম-এ যাই  সমসҝার সমাধান কীভােব এই সমসҝার সমাধান করা e 
যায় তার উপর িভিЫ কের যা έদওয়া হেয়েছ তা হল বাম িদেক আমােদর έদওয়া হেয়েছ একΜট Μϊপেলট এЊ ъাস ওয়াই ъাস 
έজডএЊ মাইনাস ওয়াই মাইনাস έজডএЊ ъাস ওয়াই মাইনাস έজড Μϊপেলট ওয়ােনর সমান উপেরর মоেবҝর উপর িভিЫ 
কের দুই িতনΜট বলা έযেত পাের έয ъাস ъাস সমান এক িবেয়াগ িবেয়াগ সমান দুই এবং έযাগ x y z x y z x y 
িবেয়াগ সমান িতন আিম এই সংখҝাΜটেক কল কির ϕিতΜট সমীকরণ এক দুই এবং 3 έযাগ কের 1  এবং 2 আমরা িতেনর z 
সমান দুই পাই যা έবাঝায় έয সমান িতন еারা দুই এখন এক এবং িতন έযাগ করেল আিম যিদ এক এবং িতন έযাগ x x 
করেত যাΝИ তাহেল আমার কােছ কী হেব আমরা দুই έযাগ দুই সমান চার পাব িকᅀ আমরা কী জািন  হল িতন বাই x y x 
দুই
 তাই আিম ზধু এর Ѹেল িতন বাই দুই কির যােত έবাঝায় দুই বাই িতন বাই দুই έযাগ দুই সমান চার মােন দুই সমান x y y 
চার
 তাই দুই িতন বাই দুই যা িতন চার  িবেয়াগ িতন যা এক যা έবাঝায় হল এক еারা দুই যা অবেশেষ অেধ κক  আসুন আমরা y 
έদিখ ϕথম এক ъাস ъাস সমান এেকর এইটাই আমার কােছ এখন এর মান হল িতন বাই দুই এবং এর মান x y z x y 
হল এক বাই দুই έযাগ সমান যা έবাঝায় িতন বাই দুই έযাগ এক দুই еারা যা দুই έযাগ হল এক যা έবাঝায় িবেয়াগ z z z 
এেকর সমান
 তাই এবং এর মান  যথাοেম িতন еারা দুই এক еারা দুই এবং িবেয়াগ একxy z 
 তাই পরবতλ έলকচাের আমরা এვেলার উপর িভিЫ কের আরও িকছΦ  সমসҝা করব এবং এছাড়াও কােটκিসয়ান পণҝ এবং 
কােটκিসয়ান পেণҝর উপেসটვিলর জনҝ আরও িকছΦ  উদাহরণ ίতির করেব ধনҝবাদ আপনােক ধনҝবাদ 
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